Tukenmeyen Kalemler

Gunlik yasamimizda kullandigimiz ve bize teknolojinin armagani olan
bircok aracg-gere¢c var. Bunlarin ¢cogunun nasil ¢alistigini, bulunus
oykiilerini ve kimin buldugunu hemen herkes bilir. Telefon ve elektrik
ampuliniun bulunus 6ykiusunt bilmeyen neredeyse yok gibidir. Peki,
her gin en azindan telefon veya ampul kadar ¢ok kullandigimiz
tikenmezkalemlerin bulunugs 6yktsiunu biliyor musunuz?

Murekkep, MO 2697'de Cinli filozof Tien-Lcheu
tarafindan bulunmustu. Onceleri taslara kazinmis
hiyerodlifleri siyahlastirmada yararlanilan murekkep,
daha sonra baska amaclarla da kullanimaya basland..
Murekkebin elde edimesi dnceleri cok zordu.
Bunun icin gam agaclarnnin yakiimasiyla ¢ikan
dumandan elde edilen is, gaz yag, misk (bir ¢esit
guzel kokulu madde) ve esek derisinden elde
edilen bir tdr jelatinimsi maddenin kanstinimasi
gerekiyordu. Cinlilerden sonra baska uluslarn
insanlan, bazi bitki ve minerallerden elde ettikleri
dogal boyalarn da kansima ekleyerek murekkebin
gelisimine katkida bulundular.

MuUrekkebin bulunusu insanoglunun kagitla
tanismasina da neden oldu. Eski Romalilar,

Yunanlilar, Misirlilar ve Israilliler papirus bitkisinden ya
da hayvan derilerinin Uzerine yazl yaziyorlardi.
Bilinen en eski papirus kagidi MO 2000 yilina ait.
Romalilar deriye yazmak Uzere bir tur kamis-kalem
gelistirdiler. MUrekkepli kalemlerin ilk orneklerinden
biri olan bu kalem, sazlardan ya da bambu
bitkisinden yapillyordu. TUpun bir tarafi kalem ucu
seklinde kesilerek ici murekkeple dolduruluyordu.
MS 40010 yillarda, daha sonra yuzyillar boyunca
kullanilacak murekkep formult bulundu. Bu formule
gore, murekkebe demir tozu, mese palamudu tozu
ve recine gibi maddeler katillyordu.

TUy kalemler, tarih boyunca en uzun sure kullanilan
murekkepli kalemlerdir. MS 70010 yillarda ortaya
clkan bu kalemler kus tuylerinden yapilirdi. En
saglam tuy kalemler, ilkbaharda canli kuslardan
alinan tuylerle yapilirdi. Kusun sol kanadinin disindan
alinan ilk bes tly ¢cok degerliydi. Sol kanattan elde
edilen tUyler disa dogru egimli oldugundan sag
eliyle yazanlar icin cok uygundu. Bu tuylerden en
yaygin kullanilani kaz ttyu, ender bulundugu igin en
degerli olaniysa kugu tuyuydu. Horoz tuyuyle de
duzgun ¢izgileri rahatca ¢izebilirdiniz. Bunlardan
baska kartal, baykus, sahin ve hindi tlyleri de
kullanilirdi. Kullanilacak tuy kalemin hazirlanmasi bir
hafta gibi uzun bir stre alirdi. Ayrica, tuy kalemlerin,
yazarken dikkat ve deneyim gerektirmeleri, kagida
murekkep damlatmalar gibi baska olumsuz yonleri
de vardi.

Dolmakalemlerin kullanimaya baslanmasi 18. ylzyilin
sonlarina rastlar. Insanlar, tly kalemleri drnek alarak
hazirladiklarn dolmakalemleri uzun yillar kullandilar.
1884 yilindan once birgok kisi dolmakaleme benzer
araclar gelistirmisti; fakat Lewis Edson Waterman
I884te o zamana kadar kullanilanlardan daha iyi
tasarlanmis bir dolmakalem gelistirdi. Oncekiler, tiy
kalemler gibi kagida yazarken murekkep
damlatiyordu. Waterman, dolmakalemin ucunda bir
hava deligi ve U¢ kuguk kanal agmay! dusundu.
Boylece murekkebin kalemin ucunda daha kolay



ilerlemesi saglanabilmisti.

Bir dolmakalem u¢ bolumden
olusur; kagida dokunan ug, ucun
hemen altinda bulunan ve uca
murekkebin gelmesini
saglayan kisim ve bu iki

parcayl murekkep haznesiyle
bir arada tutan silindir. Bu
silindir, yazarken

dolmakalemi tuttugumuz
kisimdir.

Butln dolmakalemlerde bir marekkep
haznesi bulunur. Bu hazne
bosaldiginda tekrar doldurulur.
Doldurma islemini kolaylastirmak icin ¢esitli

teknikler gelistirildi. 1915 yiinda tasarlanan ve kendi
kendine dolabilen kalemlerin silindir kisminda bulunan
bir duzenek araciligyla, murekkep haznesinde bir
miktar basin¢ olusturulur. Daha sonra kalemin ucu bir
murekkep sisesine batirlir. Basing olusturmak icin
yararlanilan duzenek, bu kez de haznedeki basinc
azaltmak icin kullanilir ve boylece sisedeki murekkep
hazneye doldurulur. Bu teknik, 19501 yillarda daha az
kullanimaya baslandi. Cunku bu dénemde
bosaldiktan sonra yenisiyle kolayca degistirilebilen
kartuslar ortaya cikmistl. Plastik ya da camdan yapilan
bu kartuslar dolmakalemlerin kullanimini daha da
kolaylastirdigindan daha ¢ok tercih ediliyordu.

1938 yilinda dolmakalemlerin pabucu dama atild!

Cunku Laszlo Josef Biro adli
Macar gazeteci
tukenmezkalemi gelistirdi.
Tukenmezkalemlerin
murekkebin kagitta daha ¢cabuk
kurumasl ve murekkebinin cabuk
bitmemesi, bunlann daha kolay
kullanimasini saglamisti.
TUkenmezkalemin bulunusu, kalem
dunyasi icin bir devrim niteligi tasir.

Biro, gelistirdigi bu kalem sayesinde
hem ¢ok zengin hem de ¢ok unlu
oldu. Daha sonra bircok murekkepli
kalem turu gelistiriimis olsa da, dunyada
en ¢ok kullanilan kalemler onun gelistirdigi
tukenmezkalemlerdir.

Peki, Biro tukenmezkalemi bulmada nasil bir yol
izlemisti? Gazeteci olmasi nedeniyle, gazetelerin
basiminda kulanilan murekkebin hemen
kurudugunu gozlemlemisti. MUrekkebin ¢abuk
kurumasl, kagritta dagilip leke olusturmasini
onluyordu. Bu gozleminden yola ¢ikan Biro,
matbaa murekkebini dolmakalemlerde kullanmayi
denedi. Ama bu murekkep, digerlerinden daha
yogun oldugundan kalemin ucuna akamiyordu.
Biro, bu kez de kalemin ucu igin farkl bir sistem
gelistirdi. Kalemin ucuna kuguk metalden bir bilye
yerlestirdi. Bu bilye kagida surtunerek dondukge
kalemin haznesindeki murekkebi kagida
aktarabiliyordu. Az miktarda murekkebi duzgunce
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kagida aktarabilmesi, tukenmezkalemi murekkepli
kalemlerin en kullanighsi haline getirmisti.

Tukenmezkalemler daha sonraki yillarda farkli
amaglarla kullaniimak Uzere daha da gelistirildi.
Ornegin, pilotlarin kullanabilmesi icin yogunlugu
daha az bir murekkepten yararlanildi ve
tukenmezkalemin parcalarini birlestiren sistemin
mekanizmasi degistirildi. Kendisine verilen farkl
bicimler ve yararlanilan murekkeplerin ¢esitliligine
ragmen, tukenmezkalemin ¢alisma bigimi
bulunusundan bu yana hi¢ degismedi.

Tukenmezkalem Nasil Calisir?
Tukenmezkalem dort ana bolumden olusur.
Icinde murekkep bulunan bélum plastikten
yapllmis basit bir taptur. Bu tup huni bigiminde,
metalden yapilmis bir uca baghdir. Huninin
ucundaysa yine metalden yapiimis bir bilye vardir.
Dérduncu bolumu olusturan plastik silindirse bu
U¢ parcayl bir arada tutar.

Tukenmezkalemin ¢ok basit bir calisma ilkesi var.
Kalemin ucundaki metal bilye, yerinden
ayriimadan her ydne ddnebilecek bicimde
tasarlanmustir. Bilyenin bir yuzu kagida
dokunurken arka yuzu murekkebe deger. Kalem,
kagit uzerinde hareket ettirildiginde bilye déner
ve dnceden murekkebe degen yuz kagida
dokunur.

Tukenmezkalemlerin murekkeplerinin uzunca bir
sure bitmedigini biliyorsunuz. Peki, satin aldiginiz
bir tukenmezkalemin 5 km uzunlugunda duz bir
¢izgi cizecek kadar murekkebi oldugunu da
biliyor musunuz? Bir metre uzunlugunda bir gizgi
cizdiginizde kalemin ucundaki bilyenin 636 kez
déndugunu ve bu bilyelerden bazilarinin ¢apinin
yarim milimetre oldugunu? Her yil milyarlarca
tukenmezkalem uretiliyor. Bu kalemlerin hepsini
kullanarak Gunes'ten baslayan duz bir ¢izgi
cizdigimizde siraslyla Merkur, Venus ve Dunya'yi
gecerek Marsa kadar gelebiliriz.

Daha sonra silinmesini istemedigimiz yazilarmizi
yazmada murekkepli kalemler vazgegilmez
araclardir. Ayrica murekkepli kalemler diger
kalemlere gore bircok yonden daha kullanighdir.
Kus tayleri ve kamislarla baslayan oykd,

M i tukenmezkalemlerin bulunusuna dek surmustar.
' ' Kimbilir belki de dykunun bundan sonraki kismi,
Tiikenmezkalemin ucunda bdyle bir bilye sistemi vardir. Fotografta gelecegin buluscular tarafindan yazilacak.

normalden ¢ok buyuk gérunen bu kigucutk bilyenin bu denli becerikli
olabilecedi akliniza gelir miydi?

Faruk Aydincilar

SIS bilinn Coouk



