zlemCIlermm ozellikle de kus ve gokyuzi gozlemcileri-

nin yanlarlndan ayirmadiklar bir aractir.

G6zlem, bilimin temelini olugturur. Biliminsan-
lari, bilimsel calismalarina gézlem yapmakla bas-
larlar. Bir Bilim Cocuk okuyucusu da en az bir bili-
minsani kadar meraklidir. Merak eder, diistintir ve
gbzlem yapar.

Gordiagimuz bir kusu tammlamaya calismak,
kus gozlemciliginin en heyecan verici yamdir. Bir
kusu 6tist, yasam ortami ve gorintiisit sayesinde
tarumlayabiliriz. Ancak, ¢ogu zaman onlart ayrint-
Ii olarak incelememize olanak vermeyecek kadar
uzak kalmay: secerler. Biz yaklagsmaya cgalistgi-
mizda kacarlar ya da saklanirlar. Ayrica, onlara
yaklasarak verdigimiz rahatsizlik nedeniyle davra-
nis bicimleri degisebilir. Aslinda bu, yalnizca kuslar
icin degil, neredeyse tiim yabani hayvanlar icin ge-
cerli. Bu durumda bir diirbtin, onlar1 rahatsiz etme-
den inceleyebilmemizi saglar. Ciplak gozle gore-
meyecegimiz kadar ayrintiy1 bir diirbtinle gorebili-
riz.

Darbtng, gokytzii gézlemciliginde de kullana-
biliriz. Bir diirbiinimtiz varsa bile, cogumuzun akli-
na onu gokytziine gevirmek gelmez. Oysa, amator
gokbilimciler gokytizii gozlemine giderken, dirbiin-
lerini yanlarinda bulundururlar. Gelismis teleskop-
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lara sahip amatog gokbilimcilerin bile birer dirbtinti
vardir. Cinkd, darbiinlerin teleskoplara gére bazi
onemli Gstinliikleri bulunur. Dirbtnler, kolayca
sinabildikleri ve iki g('jzl den bakilabildigid
hat bir gorts saglarlar. Aynce:,_‘ao_l.(;ﬁzimde genis
bir aciy1 gosterirler ve teleskoplara oranla cok daha
diisiik fiyathdirlar. Ustelik, bir diirbiinii kullanmak,
bir teleskopu kullanmaktan ¢ok daha kolaydir.

Isik kirliliginden uzak bir yere gittigimizde, ¢ip-
lak gozle yaklasik 3000 yildiz gorebiliriz. Bir diir-
biinle bu sayi, 100.000’e gikar. Ciplak gozle, silik
bir 1sik kusagi olarak gérdiigiimiiz Samanyolu, dir-
btinle bakugimizda sayisiz yildizdan, yildiz kiime-
lerinden ve bulutsulardan olusan bir kusaga dona-
str. Cok parlak olmayan yildizlarin renklerini ¢ip-
lak gozle pek algilayamayiz. Diirbiinle baktugimiz-




Bir dirbinumiz olsa bile, bazen kuslara yeterince
yaklasabilmek icin, istahlarini acacak bir tabak hazirlamak
gerekebilir.

da, yildizlarin renkleri ok daha belirgin olur. Turun-
cudan maviye, yildizlarin renklerini bir diirbtinle se-
cebiliriz.

Yine bir diirbtinle, Jiipiter'in dort bitytik uydusu
gozlenebilir. Bu uydulara “Galileo Uydulan” da de-
niyor. Galileo Uydulari, bagl bagina bir gozlem ko-
nusu olabilir. Clink, bu uydular, Jipiter'in cevresin-
de dolandiklar igin, Jiipiter’e ve birbirlerine gore,
her gin farkh konumlarda bulunurlar. Uydulardan
gezegene en yakin olani iki giinden kisa bir stirede,
en uzak olani yaklasik 17 gtinde bir Jupiter'in cevre-
sinde dolanur.

Durbtnle en iyi gozleyebilecegimiz gokcismi
kuskusuz Ay’dir. Ciplak gozle bakugimizda bile
Ay’in belli bagh ytzey sekillerini kolayca secebili-
riz. Ne var ki, bunlarin sayisi birkaci gegmez. Orta-
lama bir diirbiinle, en azindan 100 kadar krater ve
dag yapisi segilebilir. Ay’in bir 6zelligi de her giin
farkl: bir halde olmasidir. Yani, Ay ytizeyinde ge-
ceyle gindizi ayiran cizgi her giin yer degistirir.
Bu da ytizey sekillerinin farkli yonlerden,
farkli bicimlerde aydinlanmasima ne-
den olur. Gece-giindiiz ¢izgisine
yaklastikca golgeler uzar, yiiksel-
tiler belirginlesir. Her gtn farkh
halini gérecegimiz Ay ylizeyin-
de hig sikilmayacagimiz bir yol-
culuga cikabiliriz.

Bazi gokcisimleri goky-
zinde genis bir alan kaplarlar.
Ulker gibi acik yildiz kiimeleri,

bir dirbtntin gortis alanim kaplarlar. Bir dirbiin,
bu kiimelerin ¢iplak gozle gormedigimiz, daha s6-
nik yildizlarini da bize gésterir. Bu kiimelere te-
leskopla bakugimizdaysa, cok dar bir alan1 gore-
biliriz. Yildizlarindan yalnizca birkaci teleskopun
gorts alanina girer. Yakin ve parlak kuyrukluyil-
dizlar da genellikle teleskoplarin goriis alanindan
tastiklari icin, en iyi dirbtinle gozlenebilirler. Bunlar
disinda, bazi kiresel yildiz kitmeleri, bulutsular ve
gokadalar da darbiinle gézlenebilirler.

Bir de diirbiinle, hatta ¢iplak g6zle bir an icin bi-
le bakmamamiz gereken bir gékcismi var: Giines.
Gunes’e ¢iplak gozle bakugimizda géziimuz zarar
gorur. Bir dirbiin, Giines'i oldugundan daha parlak
ve blyiik gosterir. Bu da goziimiize verecegi zara-
i arurr. Kendimizi tehlikeye atmamak igin, Gi-
nes’e ve yakimindaki nesnelere dirbiinimizi ce-
virmemeye dikkat etmeliyiz.

Gezegenlerin, Ay’in ve bazi bagka gokcisimle-
rinin konumlart ve nasil gézlenecekleriyle ilgili bil-
giyi, “Gokytiztt Ginligi” koésesinde her ay diizenli
olarak veriyoruz. Bu bilgiler, gokcisimlerini gokyi-
ziinde dirbinle bulmaniza yardimci olacak. Ayri-
ca, doga gozlemciligiyle ilgili yazilarimizda, goz-
lemlerin nasil yapilacagina iliskin bilgiler veriliyor.
Gozleme c¢ikarken, dirbiintiniizle birlikte yaninizda
bulunmasini énerecegimiz iki 6nemli gere¢ daha
var: Gozlemlerinizi not edeceginiz bir gézlem defte-
ri ve Bilim Cocuk Kartlar:.

Nasil Bir Diirbiin?

Darbin ya da teleskoptan soz edilirken, genel-
likle ne kadar biiytttiigi vurgulanir. Oysa, bir dir-

- bintin kullanigh olusu ya da niteligi yalniz-

ca buna degil, bircok baska etkene bag-
lidir. Diirbtinleri, optik 6zellikleri baki-

., mundan, mercekli teleskoplara ben-
zetebiliriz. En belirgin farklar, iki
teleskopun birlestirilmesiyle olus-
‘ turulmalaridir. Bu teleskoplardan
her biri iki temel pargadan olu-
sur. Bunlardan biri, 1s1§1 toplama-
ya yarayan objektiftir. Digeriyse,
gozmercegi ya da okiler olarak
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DirbUnunizi gékylzine
_ cevirirseniz, ylz bin-kadar yildiz
iceren kuresel yildiz kimelerinden
' parlak olanlarini gérebilirsinii.

adlandirilan mercek takimidir. G6zmercegi, objek-
tiften kirillarak gelen ismlari, yeniden paralel hale
getirir. Boylece, bakugimiz nesneyi gorebiliriz.

Durbtnlerin hemen hepsinde, objektif ve goz-
mercegi arasinda bir prizma sistemi bulunur. Bu
prizma sistemi, 15141 birkac kez farkl yonlere yansi-
ur. Boylece darbiiniin boyu kisalir. Ayrica, prizma
olmaksizin ters olugsan goértnti, dizeltilmis olur.

Dikkat ettiyseniz, bir dirbiiniin 6zellikleri ge-
nellikle yalnizca iki sayiyla belirtilir. Dirbiinlerin
tizerlerinde, 10x50 gibi ifadeler yer alir. Buradaki
sayilardan birincisi bityitmeyi, ikincisi de milimet-
re cinsinden objektf capini verir. Bu sayilar, ashn-
da bize daha fazlasini da anlatr. Bunlarn bilmek, si-
ze bir dirbiin segcmede ¢ok yardimci olur.

Bir diirbtintin temel amacinin bitytitme oldugu-
nu sOyleyebiliriz. Kuramsal olarak, bir teleskop ya
da durbiinle gok ytiksek biyiitmeler elde edilebilir.
Ancak, bunun bagka olumsuz sonuglari olur. Once-
likle, ne kadar biiytitmeye gereksinim duydugumu-
zu belirlemeliyiz. Bundaki en énemli etken, dirbi-
ni elde tutarken elimizin titremesidir. Bu titreme,
belli bir degerden sonra, bakugimiz nesneyi net
gormemizi engeller. Elde tutulan bir dirbiin icin, en
uygun bliytitme orani 7x ile 12x arasinda de-
gisir. Cogu zaman, 12x bile fazladur.

Hem kus hem de gokyiizii goz-
lemciligi igin, en uygun araligin
7x ile 10x arahginda oldugu-

nu soyleyebiliriz. Bazi goz-
lemciler, daha uzag: gor-

mek icin blyltme orani
yiksek darbtinler kullanir-

lar. Ancak, bu dtrbtnlerin

: " T

bir ticayak tzerine sabitlenmesi gerekir. Boylece

titreme bir sorun olmaz.

Objekdf capinin biytkligi de énemlidir. Ob-
jektif ne kadar bliyiik olursa, o kadar fazla isik alir.
Bu da, bakugimiz nesnenin daha parlak ve canl go-
rinmesini saglar. Boylece, golgedeki bir kelebegin
renklerini ya da sénitk gékcisimlerini daha iyi gore-
biliriz. Bu durumda, objektif capi bitytdikge, elde
edilecek goruntiniin de bir o kadar parlak olacagi-
ni rahatlikla soyleyebiliriz. Elbette, objektif capi bii-
yudikge, dirbinin agirhgmnin artacagim da goz
ontinde bulundurmak gerekiyor.

Diirbtintin  tGizerindeki sayilarin,
gortindiiklerinden daha fazla-

sini anlatuklarina degin-
mistik. Dirbtnt hangi
amacla kullanacagi- " en'iyi.bir diirbiinle
gozlenebilir.

miza bagl olarak, ne

L d .

capta bir dirbtn al-
mamiz gerektigini
bu sayilar yardi-
miyla hesaplayabili-
riz. Darbint ¢ogun-
lukla gokytizii gozlem-
leri icin kullanacaksak,
objektif capi olabildigince
buytik olmali. Ama ne kadar? Isi-
ga tuttugumuz bir darbtiniin gézmercegine uzaktan
bakugimizda, mercegin tizerinde parlak bir disk go-
riiriiz. [ste bu, objektiften kirllarak gelen ve gézmer-
ceginden gegen 1smlarmn ¢ikis alamdir. Gézimiza
gozmercegine dayadigimizda, bu iginlar gézbebegi-
mizden geger ve goziimizde gorintitye dontstiri-
lar. Bu isinlarin ¢ikis alaninin ¢apini, objektif capini
darbiinin biytitme oranina boélerek bulabiliriz.
Ornegin, 7x35’lik bir diirbiiniin ¢ikis ala-
ninin ¢gapini sdyle hesaplayabiliriz:
35 mm/7 = 5 mm. Bu dirbtnin
cikis alaninin ¢apt 5 mm’dir.
Dustik 1sik kosullarinda,
geng bir insanin gézbebekleri
yaklasik 7 mm capa kadar ge-
nisleyebilir. Bu nedenle, bir
durbantn c¢ikis ¢apmin 7

Ahdrom_edé Gokadasi,
- dirbdnler icin glizel bir
hedef. - ;
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mm’den fazla olmasi gereksizdir. Gokylizi gozlemi
icin en ytiksek verimi, ¢ikis gapt 7 mm olan bir dir-
biinden alabiliriz. Ornegin, 7x50’lik bir diirbiin, gok-
yuzii gozlemleri icin en uygundur.

Gundizleri, ginesli havalarda gozbebeklerimi-
zin ¢aplan 2 ila 3 mm’ye kadar kigtlebilir. Eger,
dirbtnin c¢ikis gapr bundan biiytikse, 1sinlarin bir
boliimii gozbebeginden gegemez. Eger yalnizca gii-
negli havalarda gozlem yapiyorsak, ¢ikis capt 3 mm
olan bir darbiin (6rnegin 8x25) yeterli olur. Ancak,
havanin her zaman giinesli olmayacagin diistine-
rek, ¢ikis capi 5 mm civarinda olan bir diirbiin sege-
biliriz. Bu, 7x35 ya da 10x50’lik bir dirbiin olabilir.
Ustelik, bdyle bir diirbiinii, gékyiizii
g6zlemleri icin de kullanabiliriz.

Bir doga go6zlemine ¢ikugi-
mizda, dirbiiniimiizii saatler-
ce tastyacagimizi disindr-
sek, agir dirbtnler almak-
tan kacginmamiz gereKkir.

Nasil bir diirbtin alacagmmu-
z1, yukarida verdigimiz bilgi-
ler dogrultusunda, gereksini-
mimize gore belirleyebiliriz.

Durbtintin gértnti niteligini 0
belirleyen en 6nemli etken, mercek-
lerin niteligidir. Ucuz durbiinler, genellikle
diisiik nitelikli merceklerden yapilirlar. Uzerlerinde
camlarin kaplanmis oldugu yazilsa bile, kaplamanin
niteligi de belirleyicidir. Kalitesiz malzemeden tretil-
mis bir dirbiin, 151§in yanisina yakinini sogurabilir.
Bu da dogal olarak gorintiiyti de etkiler. Cok nitelik-
li diirbtinlerse, 11§10 % 95’ini sogurmadan gegirirler.

Bir diirbtintin niteligini, deneyerek az ¢ok anla-
yabilirsiniz. Gozmerceginden bakuginizda, mer-
kezdeki gorintii net ve keskin olmal. Merkezden
kenara, yar yola kadar da goriintii net olmali, renk-
ler ayrismamali. Cok nitelikli dirbtinlerde, kenarlar-
daki gorintii de hemen hemen ayni netlikte olur.
Ancak, orta kalitedeki diirbiinlerde biraz bozulma-
st normaldir. Gece yapacaginiz gozlemlerde, yildiz
gibi noktasal bir 1tk kaynagma bakm. Gorinti,
merkezde ve cevresinde renklere ayrismamal.

Bazi durbiinlerde, darbenin etkisiyle mercek ya da

prizmalar yerinden oynayabilir. Bu durumda, iki
g6ziin gérdiga gorunti cakismaz. Dirbiinden bak-
uginizda, kendinizi sasi gibi hissedersiniz. Bir dir-
btinle bakuginizda, gérintiinin bir daire bigiminde
olmasi gerekir. Gortintli, bazen sanildigr gibi, birbi-
riyle i¢ ice gegmis iki daire biciminde goriinmez.
Eger kullandiginiz darbiinde iki goziin gordaga go-

rinti tam olarak cakismiyorsa, dirbtnde

bir sorun vardir.
Durbiinde, gérintiniin netligi-
ni ayarlamaya yarayan bir ayar
silindiri bulunur. Bu silindiri sa-
ga-sola cevirerek goriintinin
net olmasm saglayabilirsiniz.
Ayrica, gbzmerceklerinden bi-
rinde de bir netlik ayar1 bulunur.
Bunun amaci, gozlerimiz arasin-
daki numara farkini gidermektir.
Guntmuzde dirbinler artk ne-
redeyse pazarlarda bile satuliyor. Ancak,
nitelikli bir diirbtin almak istiyorsaniz, yetkili sa-
ucilarindan almaya 6zen gosterin. Boylece, alaca-
giniz dirbiine degerinden fazlasini 6dememis olur-
sunuz. Alacaginiz dirbiinde birtakim ek 6zellikler
arayabilirsiniz. Ornegin, gdvdesinin su gegirmez
olusu dogada buiiytk 6nem kazanr.

Eger evinizde bir dirbiin varsa, nasil olursa ol-
sun, gozleme hemen baglayabilirsiniz. Yalnizca 4x
buytten kicgik bir opera dirbiinti bile, size bekledi-
ginizden fazlasini verebilir. Onu bahgenizdeki kus-
lara, kelebeklere, Ay’a ve Jipiter'e cevirerek goz-
lem yapmaya baslayabilirsiniz.
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