


Dinyada hersey icin, meaeniyef igin,
hayat icin, basan icin en gergek yol
Qosterici iimalr, fendir. lim ve fennin
dginda yol gosterici aramak, garfieft,
cahiliktr, dogru yoldan saomakir.”
M.Kemal Aratirk
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Bilim Cocuk Dergisi'nde
yaymianan her tarl yazili-gorantulG
malzeme izin aimak ve kaynak géstermek
kosuluyla kullaniabilir.

baslerken

Sezltklere bakmak, ansiklopedileri kanstirmak, bir bilene danismak,
internet sayfalarinda tarama yapmak; en genis anlamiyla sorulara
yanit bulma ¢cabast... Bu sayimizda yer alan, yerkabugunun fiziksel
yapisini konu edinen yaziyi okurken, yukarnda sayilan yéntemlerden
birkacina bagvurabilirsiniz. Kimi zaman sorduklariniza tam bir yanit
alacak, kimi zaman da bir belirsizlik kaldigini distuneceksiniz...

Ancak geriye déonUp baktidinizda eskiye oranla bildiklerinizin ne kadar
cogaldigini da géreceksiniz. Aslina bakilirsa bu stre¢ hangi yasta
olursa olsun yasanan, derli toplu bir bilgi birikimine ulasmak icin de
yasanmasi gereken bir strec... Bu anlamda Bilim Cocuk Dergisi de
bilgi dagarciginizi zenginlestirebilmek, sizleri arastirmaya
yoénlendirebilmek icin hazirlaniyor. Cesitli dallardan bilim adamlarnnin da
dergiye katkilarn hep bu tfemel ¢izgi cergevesinde... Iginde
bulundugumuz bahar aylarnnda dogada yasanan hareketliligin
elinizdeki dergi ile birlikte yeni bir anlam kazandigi dusincesindeyiz.
Her ay satin aldiginiz Bilim Cocuk taki yazilarnn birbirinden farkl ilgi
alanlarini siziere tanitma ¢abasi, doganin kendisini tanimlayabilmemiz
icin barindugu renklerle, seslerle bir benzerlik tagimiyor mu?
Yerkabugdu, gékyUzinde kimelenmis bulutiar, okyanuslar, ttm canlilar
koca bir ailenin Gyeleri belki de... Bilim Cocuk’un bu ailenin
degderlendirilip, benimsenmesinde kilavuz olmasi dileklerimizle...

Bir yaprak mi kimildadi?.. Yok hayir, sadece uzaklardan gelen ¢ocuk

sesleriymis, okumaya devam...
Zafer Karaca
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Dolu nedir?
Dolu yalnizca kumulonimbus
adl gri yagmur bulutlarindan
yagar. Buluttaki buz kristalleri
bulutun icinde yaklasik 25 kez
yukarl-asagi suruklenirler. Su,
kristal Uzerinde, bir soganin
katlan biciminde donar, yete-
rince agirlasinca da dolu to-
nesi olarak yere duser. Dolu
tanecikleri genellikle bezelye
bUyUklugundedir.

Bulutlardan diisenler
Yagmur damilalar, bulutlarda-
ki cok kucuk su damlalarinin
birleserek buyUk damlalar hali-
ne gelmesiyle olusur. Bunlar,
yagmur damlalar biciminde
buluttan duser. Soguk bulutlar-
da buz kristalleri de olusabilir.
Bunlar, buyUyup agirlasarak
buluttan ayrilir, duserken ha-
vada eriyerek yerylzine yag-
mur biciminde ulasir.

Yagmurun kokusu

Bircok kisi yagmurun kokusu-
nu alabildiklerini &éne surer-
ler. Bunun nedeni, hava
nemli olduguna koku alma
duyumuzun daha keskin ol-
masi, ayrica da islak toprak-
tan ve bitkilerden aciga ¢i-
kan gazlar olabilir.
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Gokkusagdi nasil olusur?
Gunes 18191 yagmur damlala-
nndan gecerken kirlir ve de-
gisik renkler olusturur. Olusan
baslica renkler kirmizi, turun-
cu, sarl, yesil, mavi, lacivert
ve mordur. Bir gdékkusagini
gorebilmek icin sirfimizi gune-
se vermeliyiz, aynca bakhigi-
miz yénde yagmur yagmal.
Klcuk gokkusaklarini, gunesli
bir glnde, ¢imenleri sulayan
fiskiyelerde bile gorebiliriz.

Gokkusagindaki renkler
Gokkusadinin disi kirmizi, iCi
mavi olur. Bazen asil gékku-
saginin disinda belli belirsiz
ikinci bir goékkusagr goérallr.
Bu gdkkusaginda renklerin
sirasi 6tekinin fersidlir.

Simsekli yildinml firlina

Dev yagmur bulutu kiimeleri
simsekli yildinmli firfinaya yol
acabilir. Boyle bir firtina sira-
sinda, hizll yagan yagmur ya
da doluyla birlikte goék gurl-
er, simsek ¢akar. Cogu firfina
bir saatten daha kisa surer;
ama bu sirada hava ¢cok ko-
TG olur.

USUnuzZ?

GOk glrlltist ve simsek

GOk gurdltusu ile simsek ayni
anda olur. Ancak simsegi da-
ha énce gordrlz; ¢Unku isik
sesten hizlidir. Bir gok gurle-
mesini, bir simsegi gérdukten
3 saniye sonra isitirsek, bilelim
ki firtina 1 km uzakliktadir.

Hava durumu tahminleri
Dunya’da yaklasik 10 000 ha-
va gozlem istasyonu vardrr.
Bunlarn ¢cogu karada, bazi-
lanysa gemilerde bulunur. Bu
istasyonlarda saat basi bulut,
rlizgdr hizi, hava sicakligl ve
basinc odlcumleri yapllir. Ayri-
ca, yagmur yagip yagmadi-
d ya da sis olup olmadigi gi-
bi genel hava kosullar da
kaydedilir. Bu bilgilere uluslo-
rarasl isaretler verilerek bun-
lar dunyadaki bagska hava is-
tasyonlarnna génderilir.

Su kurbagasi

Orta Avustralya ColU’'nde ya-
sayan ve bedeninde su futan
kurbaga, yalnizca 5-6 yilda
bir su icer. Cunku bu bodlgede
yagmur bu kadar seyrek ya-
Jar. Yagmur yaginca, kurba-
Ja saklandigi yerden c¢ikip
adiriginin yarisi kadar su yut-
fugunda, kucuk bir balona
benzer. Bu su deposu, onun
kurak zamanlarda hayatta
kalmasini saglar.




Canlilik Nedir?

Dusunurler ve bilim adamlar1 uzun bir
stiredir canliigin ne oldugu sorusuyla
ilgileniyorlar. Ancak canlilarla cansizlari
kesin bir cizgiyle birbirinden ayirabilmek
COK gu¢. Ama canlilarin Kimi ortak
Ozellikleri var. Bu ozelliklere hep birlikte
g6z atalim.

Firavun inciri
bitkisinin
gbvdesinden
alinan su enine
kesite birlikte
bakalm mi? Bu
kesitte de
gbrdigumuz gibi
canlilar karmasik
duzenlemelere
sahip. Bu gévde
kesiti, farkl
atomlarin
molekuller,
molekullerinse
karmasik yapilar
halinde
duzenleniginin bir
ornegidir.

Canlilar kimyasal
yapilarini belirli bir
dengede tutmaya

calisirlar. Dig ortamla madde aligverisi
yaparlar. Bu nedenle kendi ic dlzenlerini
koruma yénunde ozellikler gelistirmislerdir.
Bu mikroskobik su hayvanciginin da
cevresindeki degismelerden etkilenen bir
kimyasal yapisi vardir.

Canlilar cevreden
cogunlukla besin
seklinde enerji
alirlar. Aldiklar bu

bicimlerine
dénustararler. iste
bu kartal,
bedeninde

dep'dlorrﬁ@ oldu@u kimyasal enerjiyi bir baligi

yakalamak icin gereken hareket enerjisine
cevirmistir. Baligi sindirdikten sonra, baligin
bedeninde depolanmis kimyasal enerji de
kartalin kullanimi icin hazir olacaktr.

enerjiyi baska enerji

Canlilar, gogaliriar.
Ikbaharin simgesi
olan gicekler,
bitkilerin cogunda
bu isi yaparlar.
Daha dogrusu
cogalmayi
saglayan yapilar
olarak is gorurler.

Canlilar buyurler ve
gelisirler. Yumurta
bir hUcredir.
Déllenmis
yumurtadan bir fil,
bir aga¢ ya da bu
zebra olusur.

Canlilar uyarilara
tepki verirler. Bu
balik, denizanasinin
uzantilanna
dokundugunda,
denizanasl ¢ok kisa
sUre icinde baligin
bedenine fel¢ edici
bir madde verir,
bdylece tepkisini
gbsterir.

Canlilar uyum
saglar. Ornegin,
kodstebekler toprak altinda kazdiklari
ttnellerde yasarlar. Gozleri cok az gorur, 6n
penceleri topragl kazmaya uygun bigim
almistir. Burunlari, solucanlar ve baska
klicuk canlilan yakalamaya uygun olarak
gelismistir.




Koalalar

Dunyada bilmedigimiz, gérmedigimiz
pek cok ilgin¢g canli tarG vardir. Hatta
bazi canlilar bilinenlerin disinda bir ya-
sam surdururler. Avustralya'da da iste
boyle ilging bir¢ok hayvan yasamakta-
dir. Burada anlatacagimiz koalalar da
bu ilgin¢ hayvanlardan biridir.

Avustralya dendiginde hemen herkesin akli-
na, karnindaki kesesinden basini uzatmis
yavrusuyla birlikte zipzip ziplayan kangurular
gelir. Koala da kanguru gibi bir keselidir;
ama eskiden insanlar bunlarn bir ayi tard ol-
dugunu dustnuyordu. Gercekten de, eski
kaynaklara bakarsaniz, koala yerine “koala

ayisi” adiyla karsilasabilirsi-
niz. Koalalar gergekfen
kUcuk, sevimli bir aylya
benzerler. Ama on-
lardan c¢ok farkli
olup, bir keseli tU-
radur.  Baska
bir deyisle,
yavrularin
erken dogup,
(yani daha bir ce-
ninken)  annesinin
kesesine yerlestigini soy-
leyebiliriz.

Anne koalanin gebelik sU-
resi 35 gun kadardrr. Bu
dénem sonunda do-
dan yavru 2 cm bo-
yunda ve 5 gram |
agirhigindadir. /
Tuystz ve goéz- / /-

leri  kapal
olan yavru
hic yardimsiz

annesinin - arkaya
acilan kesesine tir-
manir. Keseye firmanir
firmanmaz annenin meme
ucuna yapisir. Ama daha
cok kugUk oldugundan
anne sutu ememez.
Onun yerine anne
koala, sut bezlerin-
den sutu yavru-
nun agzina
kendisi akifir.
Yavru, tayle- N
ri ve ileride fir-
manmak i¢in Ku-
lanacaklar  kollar
gelisene kadar kesenin
icinde kalir. Bu olgunlasma
sUreci 5 ay kadardrr. Yavru
bu stire sonunda yeniden
dogar! Bir yasina gele-
ne dedin artik guc-
lenen kollanyla tu-
tunarak annesi-
nin sirfinda ya-
sar. Bir ko-

alanin tam

olarak buUyuU-
mesi icin u¢ il
gecmesi gerekir.



Bu Uc yil sonunda kendi basina
yasayabilecek duruma gelen ko-
ala, okaliptus yapraklaryla besle-
nir. Koalalann yasadiklan bdlge-
de 600 cesit okaliptus agaci var-
dir. Fakat koalalarnn yalnizca 120
ayrn tur okaliptusten hoslandiklari
biliniyor. Okaliptds agaci onlarin
hem yiyecekleri hem de evleridir.
Gercekten gerekmedikce yere
hic inmezler. Asinda sadece bir agactan
otekine tasinmak icin  yere basarlar. Hemen
hemen hic su icmezler. GundUzleri cogunluk-
la uyurlar. Okaliptuslerin dallarnndaki ¢catallar
da onlar igin dunyanin en guzel yataklardir.
Koala gunde 18 saat uyur. Cok uyumasi
onun tfembel bir hayvan oldugdu izlenimi veri-
yor olsa da, bu durum yalnizca onun beslen-
me aliskanligindan kaynaklaniyor. Yedikleri
yapraklardan sagladiklan enerji, koalalarn
bir agactan digerine gitmeleri icin ancak ye-
terli oluyor. Yapraklardaki enerji sindi-

rim sistemindeki mikroplarin bunlo- e
n parcalamalar sayesinde el- :
de edilir. Boyle bir ortak ya-
sam hem mikroplarn hem
de koalanin isine yarar. Yi-
ne de yavru kodalalarin,
tipki &teki memelilerin
yavrular gibi, yeterin-
ce hareketli ve oyun-
cu olduklarini sdyle-
yebiliriz.

Yemek ve uyumak-
tfan baska isleri ol-
mayan  koalalar
simdi yasalarla ko-
runuyorlar. Bu ya-
salar sayesinde ko-
ala avi artik yasak.
1860 ve 1920 yillari
arasinda  kuarkleri
icin avlianilan koala-
lann  sayillar  ¢ok
azalmustr. Oyleki
1927°de 600 000 ko-
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ala kurkinun Avustralya’dan di-
sarn cikanimis olmasi bir zamanlar
ne kadar ¢cok aviandiginin bir
gostergesidir. Bugun  Avustral-
ya’'da koalalarin sayisinin 40 000
ile 80 000 arasinda degistigi sanil-
maktadir. Kisacasi, yillarca kark-
leri icin avlanildilar. Yasadiklar or-

manlarin % 80°'i Avustralya’ya

yerlesen “beyazlar” tarafindan
yok edildi.

Bu sevimli, narin hayvanlara baktiklarnda in-
sanlar hep onlar evierinde alip beslemek is-
tediler; ama kendi vahsi ortamlari olan
Avustralya ormanlarndan keseli grubuna gi-
ren bu canliyi ayirmanin, onlar nasil mutsuz
yapacadini dtstnen olmadi. Onlar hayva-
nat bahcelerinde goérsek bile, gercekten da-
ha mutlu olacaklarn kendi vahsi ortamlarinda
yasamalarini saglamaliyiz. Bunu da ancak
dogayi koruma duyarliigimizi tmuyle kazan-
digimizda gerceklestirebilecegiz. Bu,
yasam alanlarni yok ettigimiz tum
_ baska canl turleri icin de ge-
3 cerli. DUnya’da daha birgok
% canli tarl, yasam ortamlari-
- ni kaybetmektedir. Bu
yUzden Dunya Uzerinde-
ki pek cok tur yok olma
tehlikesiyle karsi karsi-
yadir. Tarler birbirleriy-
le iliski icindedir. Biri-
nin yok olmasi bol-
gede yasayan fuim
diger canlilar etki-
ler ve Dunya icin
geri dénusu olmao-
yan bir kayipftir. Bel-
ki TUrkiye'de yasa-
yan biri  olarak
Avustralya’daki ko-
alalar igin Uztlmek-
ten bagka bir sey ya-
pamayabiliriz. Ama
TUrkiye'de yasayan
canl tarleri icin elimiz-
den geleni yaparak
onlarn koruyabiliriz. BUtun
bunlann yaninda, Dunya
icin bir seyler yapmak ge-
rektigini dusunmek ve sorun-
lara ¢6zUm bulmaya calis-
mak da iyi bir baslangic olabilir.




Matematik Bilen Aldanmaz

Umut ve Bilge, sayl bulmaca oyunu
oynuyorlar. Gelin, aralarnda gegen

konusmalarin bir bolimune kulak misafiri

olalm:

Bilge:

-Simdli, 1’le 1000 arasinda bir say! tut.
Umut:

-Tuttum.

Bilge:

-500'den buyuk mu?
Umut:

-Dedil.

Bilge:

-250'den?..

Umut:

-Daha kuguk...

Bilge, buna benzer tam 9 soru soruyor ve
sistemli calishdi igin ve biraz da sansinin
yardimiyla Umut’un tutfugu sayly!
buluveriyor. (Bdyle bir oyunda, her durumda
ise yarayacak en iyi soru sorma taktigi
(izerinde biraz dustnelim.) Ama Bilge yine de
durumdan memnun degil:

Bilge:

-111 mi? Ne bicim bir rastgele sayi
bulmusgsun!.. 351 filan tufsaydin ya...

Umut:

-Niye? Ne farki var? 111 de rastgele bir sayi
iste!

Bilge:

-Olur mu akillim; séyle dtstn: Diyelim ki,
sayilar, Ucer kez zar atarak buluyoruz. Kirk yil
zar atsan 111 gelmez. 351 ise

yUzlerce kez gelecektir.

Umut:

-Hicbir sey anlamadim! Yine de senin
dedigin gibi olsun...

Umut matematigi pek sevmiyor.
Bilge ise, arkadaslar arasinda, bbyle
kUicUk matematik oyunlarna pek
merakli biri olarak taniniyor.

Umut’un pes edip Bilge'nin
aciklamasini kabullenmesi de
bundan. Oysa gercekte, arka arkaya
zar atldiginda 111 gelme olasiligiyla
351 gelme olasilig esittir. Bu
anlamda, 111 de rastgele bir say!.
Bunun lizerinde biraz kafa yorarak, ilk
bakista sagma gibi gérinen bu
duruma iliskin, kendi mantikli
aciklamalarimizi bulabiliriz.

Jerry P. King'in, Matematik
Sanat’nda yazdiklarina bakarsak,
Bilge'nin M fipi, Umut’un da N tipi bir
insan oldugunu goérurdz. Kitapta, M
tipiyle, tartisirken kargisindakini
inandirmak icin matematigi
kullanabilenler anlatiliyor. N tipiyle ise,
tum diger insanlar... Tarfismalarda M
tipindeki insanlar, haksiz bile olsalar,
karsilanndakileri pes eftirebiliyorlar.
Cunku, sayilarla yalan sdylemek ya
da sayilara yalan sdyletmek kolaydir.
Bdyle durumlarda kUl yutmamak igin
en iyisi, matematik 6grenme
olanaklarmizi iyi degerlendirmek.
Temel bilgi ve yontemler
ezberlemeden anlayip ézUmsersek,
cok farkli sorunlarn alfindan kalkmak
icin matematik kullanabiliriz.




Matematik Cehaleti adl kitabinda

John Allen Paulos, birincisi kurmaca,

ikincisi gercek olan iki dyku

anlatiyor. Birinci dykude, iki saray

seckini yan yana ata binmis

dolasgiyorlar. Biri digerine,

"Bulabildigin en buyuk saylyi séyle
bakalm.” diyor. ikincisi biraz

dustndukten sonra, sevincle “UC!”

diye haykiriyor. Soruyu soran bir stre
dUsundUkten sonra, pes ediyor ve

oyunu kaybediyor.

ikinci dyklyse, matematikci G.H.

Hardy ile baska bir tnlu

matematikci Ramanujan arasinda

gecen bir konusmayla ilgili.

Hardy, Ramanujon’i hastanede

ziyarete gitmis. Laf olsun diye sbze

soyle baslamis: “Gelirken bindigim

taksinin plaka numarasi gok

siradandi: 1729.” Ramanujan

hemen atiimis: “Siradan olur mu

hic?.. Son derece ilginc bir sayi bul!

ki farkli bicimde, iki sayinin kipunin
toplami olarak yazilabilecek en

kacuk say!...” (Meraklilar igin

verelim: 12 ve 1, 10 ve 9'un kupleri

sonucu sagliyor)

Ramanujan, buyuk sayilarla bile karmasik
islemler yapmada ustalasmis biriydi. Birinci
oOykudeki kahraman ise hemen pes ettigine
gore belli ki 3'ten daha buyUk bir sayl hayal
edemiyor. Bu, ilk bakista inanilmaz gibi
goérunebilir. Yine de hemen aldanmayin.
Avustralya’daki Aranda Kabilesi’'nin Uyeleri
gibi daha pek ¢cok yerdeki yerliler 3'e kadar
bile tam anlamiyla sayamiyorlar, Bu
insanlarin dillerinde yalnizca 1 ve 2'yi
anlatan sézcUkler var. 3 igin biriki, 4 icin ikiiki
diyorlar. 4"ten sonraki tum sayilar ise, “cok”.
Siz de bulabildiginiz en buyUk saylyr ddsunadn.
Aslinda, cok buyUk sayilar anlatmanin yollar
var. S6z gelimi, 1'in pesine kag¢ tane 0
koydugumuzu soéyleyebiliriz. Ancak bu sayilar
dagarciginizdaki deneyimlerle
karsilastramadiginiz sirece hep “¢cok“turlar
ve anlam tasimazlar.

Bir televizyon sunucusu, bir bilimsel gelisme
haberini aktarirken, insan bedeninde 1
milyardan fazla E. coli bakterisi banndigini
soéyleyebilir. Oysa gercek sayi 1 katrilyondan
bile cok daha fazla. Boyle sayilar hakkinda
bilgi veren bir kitaba godre, yaklasik dogru
saylyl bulmak icin 1°in yanina 28 tane 0
koymaniz gerekiyor. Bu say! yine de 1
milyardan buyuk oldugu icin, sunucuyu hakli
sayabiliiz. Ama bu, istanbul’un sehir
sininndaki tabelaya sdyle yozmaya benziyor:

“istanbul, Nufus: 100’'den fazla”

Birinin hakli mi, haksiz mi oldugundan emin
olamadigimiz baska bir duruma bakalim.
Birisi, Bilge'ye, zar atidiginda 111 gelme
olasiiginin da, 351 gelme olasiiginin da, 777
gelme olasiliginin da, ayni oldugunu
aciklasaydi, dogru sdylUyor gibi olacakf.
Ancak bildigimiz zarlann 6 ydzd var. Onlarla
777 atmak olasi olmadigindan, séyledikleri
gerceklerle uyusmayacakti. Boyle
durumlarda kdl yutmamak igin hem
matematik bilmek, hem de uyanik olmak
gerekiyor.

Baska bir drnege bakalm. Mahalledeki
bakkallar, mahalleye yeni tasinan 10
afacana en fazla sayida gofret satmak igin
sacma bir yarisa girismisler. Hakemlik yapan
Bilge'nin hesabina gére, Mahmut bakkal 5,
Semsi bakkal 3, diger bakkallar da kalan iki
cocuga gofret satmis. Mahmut bakkal bu
hesaptan mutlu oldugundan televizyona
reklam vermis. Reklamda, farkll bakkallarin
her biri icin birer dusey cubuk gdsteriliyor.
Normal olarak, Mahmut Bakkal cubugunun
5 santim, Semsi Bakkal cubugunun 3 santim,
Digerleri cubugunun da iki santim uzunlukta
olmasi gerekir.

Ama Mahmut bakkal, kendi cubugunun
altina 5 yazdidi halde, grafigi hazirlarken, 6
santimetre uzunlukta ¢izmis. Bdylece, Semsi
bakkalin iki kati basariliymis gibi géranmus.




Ertesi guin, daha da incelikli bir hile bulmus. Bu
kez cubuklann boyunu 0 yerine 1°'den
baslatmis. B&ylece kendisi 4 santimlik,

Semsi bakkal 2 santimlik, digerleri de 1
santimlik cubuklara sahip olmuglar. Mahmut
bakkal yine $emsi bakkalin iki katt basarilymis
gibi gérunuyor. Hem de yaptidi hile karmasik
oldugu icin daha zor fark ediliyor.

Pek cok insan sayilar okumaz, sadece
resimlere bakar. Bunu bilen kétU niyetli kisiler,
insanlarn kolayca kandirabilirler. Bu gibi
durumlarda fuzaga dismemek icin,
matematik bilgilerimizi aklimizdan
clkarmamaliyiz.

Okudugumuz, duydugumuz matematiksel
ya da éyle gbérunen bilgilerde bir seyler
aklimiza yatmazsa, hesabin kendisinin mi
yoksa gerceklerle olan ilgisinin mi tutarsiz
oldugunu tahmin etmeye calisalim. Olasi bir
hileyi fark etmek icin neleri bilmeniz gerektigi
Uzerinde dusunelim.

Insan bedeninde ne kadar cok E. Coli
bakterisi yasadigini, saatte 1000 kilometre
hizla giden bir ucagin ne kadar hizl
oldugunu, 500 kiloyu kaldiran bir haltercinin
ne kadar gucll oldugunu, saniyede

100 kez acllip kapanan bir kapagin bunu
ne ceviklikle yaptigini kavramak guctar.
Boyle sayilar karsilastirabilmek igin,
derslerimizde, okudugumuz

dergilerde ve baska guvenilir

kaynaklarda

karsilastigimiz ilging

OlcUmleri bir

cetvel

Uzerine not

edebiliriz.

S&z gelimi, bir filin agirligini,

bir karincanin yurume hizini,

Marmara Denizi'nin

hacmini, bir gdkdelenin yuksekligini,

bir avuc kumda kag kum tanesi oldugunu,

bir kavanoz suda yaklasik

kag terliksi hayvan yasayabildigini ve

buna benzer bilgileri, cinsine gbre

ayinp not edebiliriz.

Yeterince sayi biriktiginde, énunlze ¢ikan,

bilmedigimiz baska buyukltkleri de

yavas yavas tahmin edebilirsiniz artik.

Bir bardadin ka¢ damla suyla doldugunu

kestirmek bizim icin isten bile olmayacakitir.

Ya da, sézgelimi, bogazlardan gecen

dev bir tankerin kag ton petrol tasidigini

duydugumuzda, bunun kag fil agiriginda

oldugunu hesaplayabiliriz.

ik is olarak bir cay kasigina kag

pirinc tanesi sigdigini tahmin etmeye

calisalim. Bunu yaklasik ama

isabetli olarak bilebiliyorsak, bu bilgi sé&z

gelimi, mutfaktaki seker dékuntlerinin

basina Ustsmus karincalarin sayisini

kestirmemizde ise yarayacakiir.

Karncalar piring tanesi

boyutlannda kabul edip, yaklasik

bir cay kasig doldurabilecek kimeler
sayabiliriz. Evde bir cay kasigi pirinci

sayin ve buldugunuz
saylyl not edin.
Sonug sizi
sasirtacak.




Matematik Nedir,
Matematik¢i Kimdir?

Matematik, sayilarn, sekilleri ve bunlar arasindaki iligkileri
4 belli dustnme yoéntemleri iginde inceleyen bilim
dallanndandir. Yunanca'da ‘6grenmek’ anlamina gelen
mathein ile ‘ilgili’ anlamina gelen ikos sézcUklerinin
birlesmesiyle olusmustur.
Oteki bilim dallarndan farkl olarak matematikte deney
yoktur. Her sey matematikginin beyninin i¢inde olup biter.
Ancak matematiksel terimler ne kadar soyut olsalar da,
dogadaki somut nesneleri anlatmak igin kullanilirlar.
Omegin cevremizde dolasan sayilar ya da geometrik
sekiller géremeyiz; ama bunlar, nesnelerin nitelik ya da
niceliklerini anlamamiza yararlar. Cevremizde dolasan
dért insan ya da cember sekilli oyuncaklar goérebiliriz.

Matematik ne zaman, nasil ortaya cikti? Bu tam olarak bilinmiyor; ancak oldukca eski
bir bilim daldir. Oyle ki magaralarda yasayan ilkel insanlarin bile basit matematiksel
olgulardan yararlandigini biliyoruz.

Diinyadaki ilk Matematik¢i Kimdir?

Bu soruya kesin bir yanit vermek olanaksiz; ancak
su rahatlikla soylenebilir: Strtistindeki koyunlari
saymaya calisan bir coban, alacaklarinin ve
borclarinin hesabini tutan bir tGccar ya da ihtiyag
duydugu tohum miktarini hesaplamak i¢in
tarlasinin alanini dlgen bir giftgi dinyadaki ilk
matematik¢i olabilir.

Bugun artik matematik, yasamimizla i¢ icedir.
Matematiksiz bir yasam dusunulemez. Ayni
zamanda bircok baska bilim ve hatta sanat dali da
matematigi kullanir. Ama matematik sadece bir
arac degildir. Matematik basli basina oldukga
genis bir bilim dalidir.

Matematik

yalnizca
ezberlenmesi
gereken

formuller

demek

degildir.

Cozualmesi

gereken
denklemler

de demek

degildir. Birgok
matematikciye gore
matematik, bir bilimden
c¢ok sanattir; GUnka
matematik gtizel olan ve
insana zevk veren Konulari
arastirir.




EleKtrik ve
Manyetizma

Elektrik ve manyetizma da 1SIK ve
ses gibi birer enerji bigimidir.

Elektrik Nedir?

Elektrigi elekronlar olusturur. Elektronlar, atom
cekirdeginin ¢evresinde donen
parcaciklardir.Bazi maddelerde
elektronlar bir atomdan digerine
kolaylikla gegebilir. Dizenli bir
elektron akisina elekirik
akimi ya da kisaca
elektrik denir.
Elektrik, insanlar
tarafindan tretildigi gibi
dogada da olusabilir.
Metaller gibi, elektron akisinin
kolay oldugu maddelere iletken
denir. Elektrik kablolarinda bakKirin
kullanilmasinin nedeni, iyi bir iletken
olmasidir. Plastik gibi, elektronlarin
gecemedigi maddelere de yalitkan denir.

Atom Kablolardaki bakir tellerde
elekironlar bir atomdan

digerine geger.

00
000
Neoee £

Kablolarin
plastik
kiliflanndaki
elektronlar, atomlarina
siki sikiya baghdir.

1. Asagidakilerden hangisi en Iyl lletkendir?
a) Bakir b) Glimug c) Demir d) Alfin

vildirinm neden olur?

vildirmin nedeni durgun (statik) elektriktir. Bulutlar

tastyamayacaklar kadar CoK elektrikle ytklenince,

pbunu bosaltmalarindan yildirim olur. insanlarin

Urettigi elektrigin aynidir; ancak daha farkl bir
bicimde ortaya ¢ikar. Durgun elektrik iki cismin
birbirine strtiinmesiyle olusur.

3, Gdkguriittsy; yldinmin yere carphidi srada ¢kan
sese denlr. Dogru mu, yanlis mi?

AYildinm, alttinda bulunan en algak noktaya mi
yoksa en yuksek noktaya mi duger?

Bulutlardaki su ve hava parcaciklarinin birbirine
surtiinmesiyle elektrik yukleri dogal olarak olusur.
Sonra bu ytikler, ¢ok fazlalasinca puluttan yere ya
da bir bagka buluta, cok parlak bir 1sik yayarak atlar.

¢ r>
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Su parcacikiar
havayla surtunur

5. Durgun elekirik asagidakilerden hangisine yol agar?
@) Saganak yagmur b) Haval fisek patlamalari
¢) Tararken saglarin havalanmasi

Naylon bir halida yirarken ayaginizl yere
stirterseniz halidaki elektronlar ayaklariniza sicrar.
Boylece vicudunuzda bir elektrik yukt olusur.
Metal bir cisme dokunursaniz, tizerinizdeki bu
yUK, sizi hafifce carparak cisme atlar.

Biliyor muydunuz?

Elektrik akimi, kablolarnn isinmasina yol acar. Eger kablolar
asir Isinirsa yangin cikabilir. itfaiyeciler bu tur yanginlarda
atesi séndirmek icin su yerine kopiik kullanir. Cunki su da
elekirigi iletir. Bu ylizden yangini sdéndurmeye c¢alisan
itfaiyeciler elekirik carpmasina ugrayabilir.

Elektrik evinize kadar

nasil geliyor?

Elektronlann bir kablo boyunca akislan
kendilig§inden olusmaz. Bir kuvvet

onlar iter.

6. Ayni yere Ikincl kez yildinm duismez. Dogru mu yanlig mi?

7. Vicudumuz elekirigl liefir.
Dogru mu, yanlig mi?

8. Hangisl yalitkandir?
a) Lastik gizmeler b) Gellk baglik ©) Islak goraplar

9. Ellerimiz 1slakken elekdrikil bir alet kullanmak
neden sakincalidir?

Bu itici kuvvet, elektrik santrallerinde  bobin denilen, tstuiste sarili
olusturulur; birimi volttur. Oregin
bir 1s1l (termik) elektrik santralinde,
komurtn ya da dogal gazin
yanmastyla elde edilen 1si, suyu buhara
dontstirir. Buhar, tirbini dondurar.
Tiirbine bagh btk bir miknatis da

durumdaki kablolar arasinda doner.
Miknatisin dénusti bobinlerde
elektrik akimi yaratir. Bu araca
{irete¢ ya da jenerator denir.
santrallerde uretilen elektrik kablolar
tizerinden sehirlere gonderilir.

Elektrik
istasyonu _

Elektrigin
akist

2. Tarbinlerin heps! b
dBnAaraIar?




Miknatis Nasil EtKiler?

Bir miknatista ¢ok dusuk manyetik kuvveti
olan milyonlarca Ktuc¢Uk parcacik bulunur. Bu
parcaciklarin timuinin manyetik kuvveti ayni
dogrultuda olunca, ¢evredeki bazi metal
parcalarini ¢ekebilecek ya da itebilecek buyUkltkie
bir manyetik kuvvet olusur.

Bu manyetik par¢aciklar, aralarinda demirin de
bulundugu yalnizca birka¢ metalde bulunur.
Demirdeki parcaciklar manyetik gugleri ayni
dogrultuda olacak bi¢cimde Kolaylikla duzenlenebilir.
Boylece bir miknatis olusur. Eger bu sekilde
miknatislanmis (manyetize edilmis) bir demir
parcasi ¢ekicle doviilirse miknatis ozelligini yitirir.

< Miknatislanmis demirdeki
o parcaciklann manyetik kuvvet
yonleri aynidir.

Miknatis 6zelligini kaybetmis
demirdeki pargaciklarn
manyetik kuvvet yonleri baska
baskadir.

12. TuTkollh (yapsstincilann) etkisi de manyetizmadan mi
10. Miknatis tahta parg¢alanni geker mi ? kaynakianir?

11.DUnya blyuk bir miknatistir. Dogru mu, yanlig mi?
Bir elektrik motoru nasil ¢aligir?

Bir bobin, manyetik bir alan igine konur ve bobinden
akim gegirilirse ¢evresindeki manyetik alanin etkisiyle
bobin hareket eder. Bobinin hareketi donme seklinde
dtizenlenerek bir makineyi ¢alistirmak igin Kullanilabilir.

Vin¢ miknatislart nasil ¢alisir?

Hurda metal depolarinda, ucunda acilip
kapatilabilen gug¢lt bir miknatis tasiyan
vingler kullanilir. Bu miknatislara

elektromiknatis denir. Cank bunlar bir Bu aygita elektrik motoru denir. Birgok makinenin
elektrik akimi sayesinde miknatis 6zelligi icinde elektrik motorlart bulunur. Ornegin elekirikli
kazanir. Bu etkiye elektromanyetizma denir. stipurge ve vantilator.

Evlerimizde ve fabrikalarda elektromanyetizmayla
calisan bir¢ok arag vardir.

Mil

Bir elektromiknatis; Kolayca Miknatis

miknatislanabilen (demir gibi) metal bir
cubugun c¢evresine elektrik kablosu
sarllarak elde edilir. Kablodan elektrik
akimi gecirildigi stire boyunca metal gubuk
tipki miknatis gibi davranir.

Boylece, hurda demir deposunda ¢alisan
bir miknatisl ving operatori, metal
parcalarini kaldirnp tasimak istediginde
elektromiknatisi agar (calistirir). istenilen
yere tasidiktan sonra, miknatisa
yakalanan metal parcalarmni, akiun
keserek yere dusurar.

Kanatlann dénmesiyle
odada hava akimi
olusur

14. Asagidaki elektrikli aletlerden
hanglsinde elektrik motforu bulunur?
a) Su isific b) Ampul
©) Kapi zlll d) Gamagir makines!

Miknatisi saran &
elektrik kablosu £

15. Elektrik motorlan hangl yil
Icat edildi?

13. Elektrik gctndn
a) 1421 b) 1621 c) 1821

birimi nedir?

Kablolarla evlerimize gelen “Olusturur. e : Py tamamlanir ve bagl J
elektrik, 6nce ne kadar ttiketildigini Elektrigin akabilmesi ¥ bulunan aygitlar calisir.

kaydeden bir sayactan geger. icin devrenin “kapal’” olmast Anahtar “kapatildigindaysa”
Sayacin yani sira, akim ¢gok (herhangi bir noktasinda devrenin o noktasinda baglanti ¥
biytdugiinde eriyecek incelikte bir baglantisizlik bulunmamasi) gerekir. kopar, devre acllir ve akim durur. i
telden olusan sigortadan da geger. Bir devrede elektrigin akmasi,

Kablolar ve onlara bagl i¢lerinden anahtarlarla saglanir. Bir anahtar

elektrik akan makineler bir devre “acildiginda” devre kapanir yani

Sigorta Anahtar




ihtiyar DUnyamiz’'in
Yas! Nasil Bulundu?

Bundan yalnizca birkag ylizyll énce, DUnyamiz’in 4,5 milyar yasinda oldugunu
kim bilebilirdi? insanlar binlerce yil bunu merak ettiler, tzerinde yasadikian Dunya’nin

yasini bulmaya ¢aligtilar.

Gaia, Eski Yunaniilar icin
iO 5. ylzyllda Dinya‘yi
simgeliyordu.

Cok Eski Caglar
IO 4. yuzyil
Antikcag boyunca Yunanliar
Evren’in ve DUnya’nin Tanr
tarafindan yaratildigina
inaniyorlardi. Bu ytzden
Dunya’nin yasi konusunu hi¢
dustinmediler. Unlu filozof Aristo
déneminde (IO 384-322) zamanin
bilinen sinirlan yoktu ve Evren’in
dncesiz ve sonrasiz, baska bir deyisle
sonsuz oldugu dustnuliyordu. Daha sonralar
Cinliler, her 23 639 040 yilda bir, Ddnya’nin
dnce parcalandigina, sonra da yeniden
olustuguna inandilar. Mayalar da Evren’in
strekli yeniden dogduguna inaniyorlardi. En
sonuncu olusumun da yuzyilimizdan 3114 yil
dnce meydana geldigini éne surduler.

Kutlu Bir Yas
18. yUzyil
Dogabilimci Buffon, gékcisimleri Uzerinde

yapilan gézlemlerden yola Gikfi. GuUnes

sistemindeki dteki gezegenler gibi,

Dunya’nin da Gunes ile bir
kuyrukluyildizin ¢arpigmasi

sonucu

Buffon DUnya’nin yasini
bulmak igin ik deneyleri yaph.

®

dogdugu gortsinu ortaya attl. Buna gére,
carpisma nedeniyle ates topundan ayrilan bazi
sivilar ve .gaziar birarayd gelerek yavas yavas
soguyacak olan bir kdre olusturmuslar.
Burgonyali olan Buffon, demir atdlyesinde bu
olayr sembolik olarak canlandirmigti: Cesitli
maddelerden yapima ve degisik poyutlarda
bilyeleri akkor haline gelinceye degdin 1sitmis,
sonra onlarin tekrar sogumasi icin gecen sUreyi
hesaplamist. Daha sonra bunlari birbirleriyle
karsilastirmis ve bir sonuca varmistl. Bu sonuca
gore, daha énce Dunya’nin dogum gununu io
4004 olarak hesaplayan irlandall James
Ussher’in tahmini gecerliligini yitiriyordu.
Buffon’un tahminine gére DUnya’nin yasi 75
000’in Ustindeydii.

Modern Yerbilim (Jeoloji)

1830

DUnya’nin yasini, kutsal kitaplardan yola gikarak
hesaplamaya ¢alisma ¢abalari birakildiktan
sonra, modern yerbilim alaninda gok buytk
ilerlemeler ve gelismeler oldu. iki yazyil dSnce
yasamis olan Danimarkal yerbilimci (jeolog)
Nicolas Stenon’un sdyledikleri yeniden
gundeme geldi. Nicolas Stenon, “Dunya’nin
yasini bulmamizda, fosil barindiran fortul kaya
yataklan bize yardimci olacaktir.” demisti.
Bundan sonra, Dinya’nin olusumu icin gecen
strenin cok daha uzun oldugu konusunda
yerbilimciler anlasmaya vardilar: 1812°de,
dogabilimci Georges Cuvier binlerce yUzylldan
séz ediyordu. 1830°dan sonra ingiliz Charles
Lyell calismalarni tamamiadi. Gordu ki, Dunya

dusundlenden
cok daha
yaslymis. Kayalar
ve fosiller
yerbilimsel
(jeolojik)
ddénemlerin
(birincil, ikincil,
ucuncul,
dérduncul) yuz
milyonlarca yil
sUrdigunun birer
gostergesidir.




Soylenenleri Tersine

Ceviren Kelvin

1852

19. yUzyilin sonlarina dogru William Thomson adli
bir fizikci DUnya’nin yasi konusunu ele aldi.
Dunyamiz hentz ¢cok sicak bir gaz bulutu oldugu
dénemden kendi yasadigi gine kadar gecen
sUreyi hesapladi. Isi iletimini géz éntne alarak,
YerkUre nin kabugunun sertlesmesi ve sogumasi
icin gegen surenin en fazla 98-200 milyon yil
oldugunu ileri strdd. Bu sonug yerbilimciler
arasinda buyuk bir saskinlik yaratti. Evrim

kuramini orfaya atan Darwin ve savunucularysa,

gunumuz tarlerine erisebilmek i¢in en az 300
milyon yil gecmis oldugunu sdyltyorlardl. Oysa

Dunya ve Radyoaktivite

1909
1896°da bir Fransiz fizikgi, Henri Becquerel,
radyoaktiviteyi buldu. Bir madde (6zellikle
kayalar) genellikle kararl atomlardan olusur;
cekirdekie nétron ve protonlar bulunur ve
cekirdegin efrafinda elekironlar dolanir. Bununia
birlikte, bazi atomlarin kalbi biraz daginiktir ve
baska bir afoma dénusebilir. Bu donustumde her
defasinda, protonlarin ve ndironlarnn bir kismi
kacar ve cok buyuk bir hizla komsu atomlara
carpar. 1909'da ingiliz John Jolly,
YerkUre'nin sicakliginin
(ylUzeyde 15° C
dolaylannda ve
merkezde binlerce
derece) bu
carpismalardan, bir
baska deyisle
kayalarn
radyoaktivitesinden
geldigini ileri strdd.
Bdylece dogruluguna
inanilan Lort Kelvin‘in

Henri Becquerel
radyoaktiviteyi

ik bulan kisidir.

kurami da suya duasmus oldu.

Goktaslan,
Kolorado daki YerkUre’nin
BlayUk Kanyon en eski
Ddnya’nin dénemierindeki
yasinin en eski yapisina benzer
tanikianndan biri. yapiya sahiptir.

Thomson’un (Daha sonra
Lort Kelvin Unvani verildi)
hesaplamalari, fizik
alaninda kugku
gdéturmez bir bicimde
dogru kabul
ediliyordu. 20. yuzyila
girerken kavgalar da
bir dlcude yatismisti.
Yerbilimcilerin buyuk
bir kismi, bu kanitlama
cabalari sirasinda
DUnya’nin 100 milyon
yaslarinda olduguna
inaniyordu.

William Thomson’i daha
sonradan kendisine verilen Lort
Kelvin Gnvaniyla taniyoruz.

Kesin Tarihlendirme

1985

Radyoaktivitenin kesfiyle, fizik¢iler DUnya’nin
yasini hesaplamak igin kesin bir yol bulmus
oldular. Cunku, kimyasal elementlerin baska bir
elemente kendiliginden déntstmleri tipki bir
duvar saati gibi cok duzenliydi. Ornegin,
Uranyum 235 elementini (92 proton ve 143
nétrona sahip) ele alalim. Atomlarnnin yarisinin
parcalanip, kursun (207) atomlanna dénusmesi
her zaman 700 000 yil strer (Buna yarilanma
émrt denir). Bir kayanin da yasini hesaplamak
icin, bir kitle spektrometresi yardimiyla, baba
atomlarin (uranyum), cocuk atomlara (kursun)
oranini dlcmek yeterlidir. DUnya’nin yasini
slecmek biraz daha karmagiktir, ¢ankd, sarekli
etkinligi ytztnden en eski kayalarni yitirmistir.
Ancak yine de, Dunya’daki kursun oranini
tahmin etmek ve dusen goktaslarindan gelen
meteorlardaki kursun oraniyla karsilastirmak
olanaklidir. 1955’te Kaliforniya Universitesi‘nden
Clair Patterson ve meslektaslarn bu yolla
Dunya’nin yasini hesapladilar: Yaklasik 4,5
milyar vil.
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Yerkabugu
Aslinda Bir Yap-Boz

Bahar mevsimi, yapilacak pikniklerin de Onun kadar énemli olan bir baska ¢evrim
habercisidir bir bakima. Havanin guzel ise Uzerinde yasadigimiz yerkabugunun
oldugu hafta sonlarn gittigimiz pikniklerde, cevrimidir. Nedir cevrim? Bir olaylar dizisinin
temiz havanin ve yesil kirlarnn tadini ¢ikarirz. pespese gerceklesirken sonra ayni nokfaya
Bu gerziler, dzellikle kentte yasayanlarmiz dénmesi ve bunun tekrar, fekrar... yasanmasi

icin, atmosferle yerkabugu arasindaki
sasirtict dogal cesitliligi ve hareketliligi fark

etmemizi de sagdlar. Cesit cesit agaclar, Elma ve KObUQU
otlan, bbcekleri ve kuslaryla canlilar, biz Yaricap yaklasik 6370 km olan Dinya’y
insanlarin da iginde bulundugu ok bayuk irice bir elmaya benzetecek olursak,
bir aile olugiururar asiinco. Uzerinde yasadigimiz yerkabugunu da bu
Oyundan ve kogugturmadan yorulunca elmanin kabugdu gibi distinebiliriz. Baska bir
sirtustu uzandigimiz kirlarda .qu‘yuzunu . deyisle, bir elmanin yarncapi ve kabugunun
seyretmek de kuskusuz hepimizin hoslandig kalinlidr arasindaki oran, Dunya’nin
bir igtir. Oyle ki, gtnesli bir ginde yaricaplyla yerkabugunun kalinigi
gokytzdnde akip giden kime kime beyaz arasindaki orana yaklasik olarak esittir.
pulu’rlon saatlerce izleyebiliriz. Burada DUnyamiz’in yarcapina oranla bu kadar
izlemeye doyamadigimiz sey, atmosferin ince olan yerkabugunun yapislysa kuskusuz
olusumundan bugtne milyonlarca yidir bir elmanin kabugundan cok farkiidir.
surup gelen bir hareketiiliktir. Bu Oncelikle, yerkabudunun tek parca halinde
hareketliligiyse olmadigini sdyleyebiliriz. Yaklasik bir duzine
atmosferdeki hava buyuk ve pek cok daha kicik pargadan
cevrimi saglar. olusan yerkabugunun, fiziksel ve kimyasal
Gezegenimizdeki ozellikleri bakimindan, birbirinden farkii iki
canl yagaminin trd vardir. Bunlardan biri, karalan olusturan
devamini saglayan kita kabugu (kitasal kabuk), Stekiyse,
onemli olaylardan okyanuslarin altinda bulunan okyanus
yalnizea biridir bu kabugudur (okyanusal kabuk). Kitasal
SRV kabudun yodunlugu okyanusal kabuga

gore daha dusuktur. Dolaysiyla kitasal
kabugun kalinlig da okyanusal kabuga
gore daha fazladir. Bu kalinlik, okyanusal
kabukta yaklasik 6-7 km iken, kitasal
kabukta 35 km ve 70 km arasinda
dedisir. Farkl turde kayaclardan
olusan kitasal ve okyanusal
kabugun altindaysa ayni tGrde
kayaclardan olusan ancak
daha yumusak bir katman
daha bulunur. Ornegin,
kitasal kabugun altinda,
kitasal kabugu olusturan
kayaclara benzeyen
ancak yerin
derinliklerindeki yuksek
sicaklik ve yuksek
basinctan dolayi
daha yumusak olan
bir kaya¢ katmani

Dig Cekirdek

Yer Kabugu



Yerkabugu, birbirini famamlayan dev parcalaryla blydk bir
yap-bozu andinr. Levha adini alan bu parcalar -fipki suda
yUzen tahta parcalan gibi-.akiskan manto malzemesi
Uzerinde yUzerler.

vardir. Bu durum okyanusal kabuk i¢in de
gecerlidir. Iste, bu sert ve daha yumusak iki
parcanin olusturdugu butine de litosfer,
yani taskure denir. Okyanuslarn alfinda
onlarca kilometreye, karalardaysa yUzlerce
kilometreye ulasan tasklre, mantonun
Uzerinde katl yerkabugunu olusturur.
Mantonun yapisi ise

tasklUreden
farklidir. Bilesimi
taskUrenin
bilesimine
benzeyen bir
malzemeden olusan manto,
cok yuksek sicaklikta, bu
yuzden de akiskan haldedir. Bir
bakima sividir.
Ozetlersek,
yerkabugunun
kitasal ve
okyanusal kabuk
olmak Uzere iki
farkl tara vardir.
Cok sayida
parcadan olusmustur. Bu

parcalar da manto adi verilen daha sivi ve
akiskan bir malzeme Uzerinde yUzer.

Kati yerkabugdu ile sivi manto arasindaki
iliskiye gelince, bunu su sekilde
brneklendirebiliriz: Su dolu genisge bir kabin
icine irili ufakl birka¢ sise mantariyla birkag
tahta parcasi atallm. Burada mantarin
yogunlugu tahtaninkine gére daha az
oldugundan, daha yUksekte yuzer. Tahta

Milyonlarca yil énce kitalarin dinya Gzerindeki konumlar, gunimuzdekinden gok
farkliydi. Birgok pargadan olusan yerkabugunun manto Uzerindeki hareketiyse
dev bir kitanin pargalanmasini ve okyanuslarin olusmasini saglamisti.

Bu hareketlilik bugin de devam
ediyor (yukarnda).

Bugun kita adini verdigimiz

blydk kara parcalarn milyonlarca
yil 6nce birlesikti. Kitalarnn
milyonlarca yil dnce birlesik
oldugunu, kitalar Uzerindeki kaya
tiplerinin ve dag kusaklarnin yasiar
arasindaki benzerlikler ortaya
koymustu (sagda).

parcaslysa daha ince ve daha yogun
oldudu icin daha algaktadir. Iste bu
oérnekteki suda yUzen mantar, manto
Uzerinde yuzen kitasal kabuga, tahta
parcasini da okyanusal kabuga
benzetebiliriz.

Yap-Boz
Yerkabugdunu olusturan bu pargalar
dylesine bUyUktur ki, bir kitanin tamamindan
ya da bir okyanusun bir bélimunden
olusabilir. Yerbilimlerinde levha ya da plaka
adini alan dev yerkabug@u pargalarinin
durumu manto Uzerinde birbirine gegen bir
yap-bozun parcalar seklindedir. Bir levha,
yalnizca kitasal ya da okyanusal faskUreden
olusabildidi gibi, hem kitasal hem de
okyanusal taskureyi de bir arada
bulundurabilir.
Alfred Wegener bir gékbilimci ve
meteoroloji uzmaniydi. Bir gin dunya
haritasina bakarken, Afrika kitasinin bati
kiyllanyla GUney Amerika’nin dogu
kiyllarnin birbirini
tamamlayan iki
parca gibi
gdérunduklerini
fark efti.
Takvimler 1910
yilini gosteriyordu.
Demek ki kitalar yer
degistiriyordu, yani hareket
halindeydi. Wegener'in bu
kurami*Kita Kaymasi” adini aldi. Bu
kuramin ardindan, bircok yerbilimci bu
konu Uzerinde c¢alismayi strdtrdd. 19601
yillarda ise Wegener'in dusuncelerinden
yola cikilarak bugun de kabul gbren “Levha
Tektonigi” kurami gelistirildi. Bu kurama
gdre, manto Uzerinde yUzen levhalar farkl
bicimlerde ve yoénlerde strekli hareket
halindedir. Ancak bu hareket dylesine
yavastir ki, hizi yilda yaklasik 5 cm’dir. Bu
hizin timaklarnmizin uzama hizina esit
oldugunu sdyleyebiliriz. TUm levhalarin




birbirine dokunuyor olmasi ylzdnden,
hareket eden bir levha, cevresindeki dteki
levhalarn da hareket etmeye zorlar.
Zincirleme trafik kazasini andiran bu durum,
kabugdu olusturan levhalann tmdnt de

az ya da ¢ok etkiler.

Levha Sinirlar

Levha hareketlerinin gézlenebildigi en iyi
yerler levha sinirlandir. Bu sinirlarda, baz
levhalar birbirine yaklasirken, bazilan da
birbirinden uzaklasacak sekilde hareket
eder. Baz durumlardaysa, yan yana duran
iki levha birbirlerine strtinerek paralel
dogrultularda ama ters yonde kayarlar. Bu
levha hareketlerinin nedenleri hentz fam
olarak bilinmmemektedir. Bununla birlikte,
birbirinden uzaklasan levha sinirlanndaki
hareketi, bir
bakima
mantodan
gelen
malzemenin
sagladigi
foire dustindlyor.
Genellikle
okyanus
tabaninda
gbzlenen bu

Deniz
dibindeki
sirtlar Yeni kayanin
olusmastyla
levhalar birbirinden
uzaklagrr (deniz
tabani yayimasi).

Uzeye ¢lkan magma
atlasarak levhalarn
birbirinden uzaklastinr.

Birbirinden uzaklagan
Iki okyanusal tagktre
levhasi

tUr birbirinden uzaklasan
levha sinirlari,
“okyanus ortasi sirfi”

adini alan
olusumlarla kendini Yazeye Gkan
“ o magma bazi
erlerde
gosterir. Bu sirtlarda Pl —
mantodan gelen ve Sl fosuorS

levhasi

eriyik halde bulunan
malzeme (magma)
ylzeye ulastiginda
sogur ve katilasir. iki
levha sininnda
meydana gelen bu
olay da levhalarin
birbirine zit yonde itilerek
uzaklasmasini saglar. Bu
da yerbilimlerinde
“deniz tabani yayimasi” adini alir.
Birbirine yaklasan levha sinirlanndaki
durumsa, levhalarin tirine bagl olarak,
birkac bicimde ortaya
cikabilir. Bunlardan biri,
bir okyanusal levha ile
bir kitasal levha sininnda
olur. Burada, birbirine
yaklasan farkl tardeki

iki levhadan okyanusal
taskure levhasi -
bukUlerek kitasal oomorn
taskure levhasinin boe
altina girer. Levha

Birbirine yaklasan
iki okyanusal taskure
levhasi

Dalma-batma
kusadt
Hareketin yonu

Birbirine yaklasan
bir okyanusal ve bir
kitasal taskure levhasi

Daima-batma
kusad

1) Volkanik ada yaylar
(Ornegin, Japonya ve Filipinler)

2) Okyanus Ortasi Sirfi
B BN
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sininnda buyuk bir
hendek olusturan bu

tar hareketin

gdzlendigi sinirlar da
“dalma-batma

kusag!” adini alir. Bu
sekilde derinlere

dogru ilerleyen

okyanusal tagkure

levhasi, mantonun icine
girerek kati halini yitirir ve
ergiyerek manto
malzemesine karsir. Bu tur
hareketin gbézlendigi levha
sinirlarinda, Ustte kalan kitasal

levhada sinira paralel olarak siralanan
yanardaglarin olusumui ise tipik bir
durumdur.

iki okyanusal taskUre levhasinin birbirine
yaklastigi yerlerdeyse genellikle levhalardan
biri digerinin altina girer ve yine mantonun
derinliklerinde ergiyerek magmaya karisir.
BlyUk bir hendegin olustugu bu tar
sinirlarda, sinir boyunca ustte kalan
okyanusal levha Uzerinde yanardaglarin
olustugu g&zlenir.

Benzer sekilde, iki kitasal taskUre levhasinin
birbirine yaklastigi sinirlar da vardir. Bir tr

Kitasal ~
tagkire
& levhast

Birbirine yaklasan
levhalar

Birbirine yaklasan iki kitasal tasklre levhasi

tum bdlge yukar dogru itildiginden
dagdlar giderek yukselir. Alpler,
Himalayalar ve Toroslar boylesi

bir olusuma birer drnektir.
Ancak levhalar yalnizca

birbirine yaklasip,
birbirlerinden
uzaklasmaziar. Bu iki
tar hareket disinda
bir de farkl hiziara
sahip iki levhanin yan
yana, birbirine
surtnerek
gerceklestirdikleri bir
_ hareket daha vardir.
Bu hareket sirasinda ayni ya da karsit
yonlerde, farkl hiziarda hareket eden
levhalar, kimi zaman birbirlerine strtinerek,
birbirinin yanindan gecerler.

Biri yavas oteki
Bl hizh, ik

carpismanin olustugu bu tur sinirlarda, Strttnerek ol oo
levhalann birbirini sikistirmastyla da ik e i
-~ . aninaan
siradaglar meyq.orjo g'ellr. Bu OIU§U.m. _ ygecen i
sirasinda, ¢cok buyuk bir basingla birbirine kitasal
dogru itilen levhalarnn kinlarak st Uste :0$?Ufe
yigildign gézlenir. Bu sikisma strdikce de s
S B
73 :
©)
8
N,
®

3) Kiyiya

swo ° R0 d




E N K A

),(( Haydi Kitap Yapalim

Kitap okumayi sever misiniz? lyi bir Kitabi okurken kendinizi unutur musunuz? Geceleri
yorganin altina girip gizlice kitap okur musunuz? Sevdiginiz, begendiginiz bir Kitabi eliniz-
den birakmadiginiz olur mu hi¢? Bu sorularin herhangi birine “evet” yaniti verdiyseniz bi-
lin Ki siz bir Kitapseversiniz.

Okumay1 seviyor, Kitaplarla ugrasmaktan hoslaniyorsaniz, kendi kendinize Kitap yapabi-
lirsiniz. Nasil mi? Hem smnifinizda hep birlikte her sayfasini bir arkadasinizin hazirladigr tek
bir Kitap yapabilirsiniz hem de yalnizca kendinize ait bir Kitap yapabilirsiniz. Kitabinizin
icinde neler yazacaksiniz? Bu size kalmis. ister polisiye 0yka yazin, ister giir, isterseniz
baska bir sey. Bir Kitaba konu olacak malzeme o kadar ¢ok ki. Yaptiginiz Kitaplari aileniz,
ogretmenleriniz ve arkadaslarinizla paylasabilirsiniz. Gelin simdi hep birlikte farkli 6zellik-
te Kitaplar yapalm.

Kumas Kapl Kitaplar

Kumas kapl Kitaplar ince bir mukavva kumasla kaplanarak yapiliyor.

GereKli Malzeme
® ince mukavva
® Mukavvanin yuzeyinden daha genis boyutta bir Kumas
® iSne ve iplik
(ya da dikis makinesi)
® 4-6 sayfa kagit
(kadgidin yltizey boyutu mukavvaninkinden Kucuk olmali)

Yapilis
1 Kumagin ters yiizii (sekillere bakm)

1. Mukavvay kumasin
ters yUzine tam ortaya
gelecek bicimde
yapistirn.

2. Kumasi mukavvanin
kenarlarindan katlayip
yapistirn.

3. Mukavvanin tam
merkezini bulun

ve bunun Uzerinden
enine bir dUz cizgi
cizin.

4. Kagit sayfalari
mukavvanin ortasina
atacla tutturun ve cizgi
boyunca dikin.

5. Mukavvayi ve
sayfalarn orta dikisten
katlayin.

Ince mukavwva
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AKordiyon Kitaplar
Bu Kitaplarin bicimleri akordiyona benzer. Bu nedenle onlara bu ad verilmistir. Bunlarin
yapimi ¢ok eglencelidir ve bildigimiz Kitaplardan biraz farklidirlar.

Gerekli Malzeme

® DOrt ya da daha fazla 1
dikdortgen biciminde kagit
parcasi (Kagitlarin cift sayida
ve A4 boyutunun dortte biri
kadari olmasi ¢ok uygundur.) ,
® 2 parca renkli karton
(kagitlarla ayni buyUtklikte ya 2 3
da biraz daha buyuk)
® Yapiskan bant

® YapistiriCl

Yapilis (seKillere bakin)

1. K&git parcalarinin kisa
kenarlarnni, uzun bir fren olusturur
gibi birbirine bantlayin. 4
2. llk sayfanin arka tarafina renkli
kartonlardan birini yapistinn.

3. Son sayfanin arka tarafina da
oteki renkli karfonu yapistirin.

4. Sayfalan bir akordiyon gibi 6ne
ve arkaya dogru katlayin.

Zimba, Tel, Yapiskan Bant ya da YapistiriCl

Kullanilmadan Yapilan Kitaplar
Bu tip Kitaplar yalnizca birka¢ parca kagitla yapilabiliyor.

GerekKli Malzeme
® A4 boyutunda 3-5 kagit parcasi

Yapilis (sekKillere bakin)

1. K&gitlan Ust Uste koyun ve
orfadan enine katlayin.

2. K&Qidi kat yerinin 5 cm
Ustunden ve altindan kat yerine
dik olarak makasla kisacik
centikleyin.

3. Digtaki kagidi alin ve iki gentik
arasindaki kat yeri boyunca
ince bir seridi keserek cikartin.

4. Geriye kalan icteki kagrtlan
alin, Gst ve alt kenarlanndan
centige kadar kat yeri boyunca
iki ince seridi keserek cikartin.

5. icte kalacak kaditlar
yavasca elinizle bukerek dis
k&gidin ortasindaki yariktan

gegirin.
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Sayfalar1 Tek Tek Yapistirilan Kitaplar
Bu tip kitaplarda daha saglam ve dayanikli bir cilt elde etmek icin sayfalar tek tek
yapistirilabilir. Ayrica ¢ok gekici bir 6n ve arka kapak yapilabilir.

GereKli Malzeme
® 4 kagit pargasi
e Kagitlarin buyukluginde bir parca
renkli karton 1 NN
® Yapistiricl , r o

Yapilis (sekillere bakn) Jod a4
1. Bir k&gt parcasini akordiyon gibi sekiz esit o St iy
parcaya katlayin. e i
2. Renkli kartonu ikiye bélun.

3. Renkli kartonlarn, akordiyonunuzun on ve
arka kismina yapistirin.

4. Bir kagt parcasini ikiye katlayin ve iki ug 2
kenarini sirayla akordiyonun her katinin birer
yUzUine yapistirn.

5. Diger iki kagit parcasiyla da ayni igleri yapin.

Hem Yazin Hem Yapin

Kitap okumayi seviyorsaniz, kitaplarinizia
aranizda bir bag olusturuyorsaniz

ve bu bagi guclendirmek istiyorsaniz
mutlaka kendinize bir kitap yapmalisiniz.
Yapacaginiz kitabin yazilanni da
yazarak onun her yénuyle size

ait olmasini saglayabilirsiniz. Boylece
kitaplar size yalnizca bir bilgi kaynagi
gibi gérunmeyecektir. Bu sekilde ayni
zamanda kendi yaraticiliginizi da ortaya
cikarabilirsiniz. Kitabin kitapliginiza
gelene kadar ne gibi asamalardan
gectigini bu deneyiminiz sayesinde
ogrenebilirsiniz. Yaptiginiz kitaplarin
yazilarini da yazmak, bir yazarnn neler
yaptidini size hissettirecektir. Sizin kitap
yapimi icin géstereceginiz caba
arkadaslariniza érnek olacaktir. Boylece
kitap sevgisinin yayginlasmasina da
katkida bulunmus olacaksiniz. Bdyle bir
kitap yaphiginizda, siz artik bu kitabin
hem yaraticisi hem de icine yazdiginiz
yazilarla yazar olacaksiniz.

“Birlikte Yaratalim” Enka Okullar: isbirligiyle Yapilmigtir..
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Satrancta Ustalik

qozumleme
(analiz etme)

ay,

lyi bir satranc oyuncusu ol-
mak icin bu U¢ yetiyi edinmek
gerekir.

Coézumleme, bir hamle yapi-
lacadr sirada karst tarafin
hangi hamle ve hamilelerle
karsilik verecegini dusunmek
ve oyunun nasil sUrecegini
kestirebilmektir. Bu satrancta
cok &dnemlidir, hatta birgogu-
nuzun satran¢ oynarken, yap-
figiniz hamleden sonraki ham-
lelerinizi dUsundu@unuzd bili-
yoruz. Onemli olan nokta, tip-
ki bir sonraki hamlenizi dustn-
dugunuz gibi karsi tarafin da
hamlelerini dusunmektir. Boy-
lece karsi tarafin hamlelerini

Hamle Olasiliklan

Satrancta, baslangic konumunda, her iki
oyuncunun ilk hamle olarak yapacagi 20
hamle secenegi vardir. Bu, piyonlarin bir
kare olarak cikhd 8, iki kare olarak ¢ikhigi yi-
ne 8 ve iki At'in (6rnegdin Beyaz icin a3, c3

' T ax YO da f3, h3 kareler) 4
A 4| farkh hamle yapabime
{ olasidiyla belirlenir.
ilk hamlesinden
sonra Siyah’in ilk hamle

Sekilde beyaz atlann hareket
alanlan cizilemedigi icin
siyahlannki gosterilmistir.

yaz'in

édnceden tahmin ederek da-
ha iyi bir hamle yapabilirsiniz.
Karar verme, oyun icinde ve
taslann bulundugu konumda
en iyi hamleye karar verebil-
mektir. Bu da yukarnda anlafi-
lan ¢cézUmlemeyi ne kadar iyi
yaptiginiza bagl olarak orta-
ya gikar.

Deneyim, safrang oynadik¢a
kazanilan bir yetidir. Ne kadar
cok satranc oynarsaniz bilgi-
leriniz o kadar artarak gelisir.

2

Diger silahlar

Bir satran¢ oyuncusunun tah-
ta Uzerindeki taslardan bagka
en 6nemli silahlar, fempo, ko-
num ve icgududir.

satranc oynuyoruz

Bu ay satranc dunyasindaki bazi ézel kavramlar go-

recegdiz. Bunlar cogu zaman tahta Uzerinde oyun si-
rasindaki olusumlar aciklar. Mat, sah vb. kavramlari
daha énce gérdik. Bunlarn disinda satrangta gunluk
yasamda kullandigimiz kavramlar da bulunur. Bunlarin
bazilan asagida aciklaniyor.

Tempo, taslarin gelisme hizini,
hareketli ve her an saldinya,
savunmaya hazir olmalarini
ifade eder. lyi bir tempo sag-
lamak icin acilista bir tasi ki
defa oynamayin.

Konum, taslann, iyi bir saldir
ve savunmaya yapabilecek
durumda olmalar anlamina
gelir.

Alan, tahta Uzerinde taslarin
yayllmasini ve taslarn kontro-
Il altinda olan kareler topla-
midir. Ozellikle acilista mer-
kezden alan kapmaya c¢ali-
sin, bu, toslara hareket ser-
bestisi saglayarak oyunun si-
kismasini  ve istemediginiz
hamleler yapmanizi engeller.

secenegdi de ayni sekilde 20°dir. Bunu he-

Be-
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saplamak gdérduguniz gibi ¢ok zor degil.
Ancak her iki oyuncu da birer hamle yap-
tiktan sonra oynanabilecek 400 farkl ham-
le vardrr. Bu ylksek bir sayr olsa da, bu
hamleler bir kac saatte hesaplanabilir.
Oyuncularn ikinci hamlelerinden sonra oy-
nayabilecekleri 71 852 farklh hamle secene-
gi bulunur. Uctinct hamlelerden sonra bu
sayl 9 miylonun Ustune ¢ikar ve bdylece art-
maya devam eder. Bu, sanirz satrancin
yUzyillarca nasil oynana geldigini agiklama-
ya yeterli bir bilgidir.



Yildizlar ve GOKyuzundeKi Resim

lyi cizilmis bir resme bakmaktan kim hoslan-
maz? Ama insanlarin cogu resimlerin en guzeli-
ni, en bUyUleyicisini gbzden kaginr. Bu geceleyin
yildiziardan olusmus gokyUznun resmidir. Yildiz-
lan izlemek, cok hostur. Ozellikle de birkaginin
adini biliyorsaniz, bu ¢ok daha heyecan verici
hdle gelir. Nitekim, insanlar binlerce yildir, yildiz-
lart izZlemisler, onlarin belli dénemlerde belli ko-
numlarda olduklarini kesfetmisler, parlak yildizia-
ra isimler vermigler.

Yidiziar tanimak, égrenmek istiyorsak, yap-
mamiz gereken onlar elmizden geldigince ¢ok
izlemektir. Bulutlu havalan saymazsak, onlar her
gece orada, gbkyuzundedir. Yildizlan gézlemle-
mek icin, basimizi yukari kaldirmak yeter. Yerde-
ki 1siklann gokyUzanu kirletmedigi yerlerde, yani
kent disina gittigimizde ciplok gézle yaklasik
2000 yildiz gorebiliriz. Ancak, bunlardan parlak
olanlarnin sayisi azdir.

Eski caglarda, yildizian izleyen insanlar, par-
lak yildiziann gékyUzinde gesitli sekil-
ler olusturdugunu hayal etmisler.
Bu sekiller gunltk hayatta kul-
landigimiz birtakm arag-ge-
recten, sdylencelerdeki kah-
ramanlara  kadar ¢esitlilik
gbsterir. Bunlardan birkaginin
adini hepimiz  duymusuzdur.
En cok bilinen takmyildiz adlar

verelim: Kugu Takimyildiz’'nin en parlak yidizi
1600 15k yil uzakliktadir. Buna karsilik, ikinci parlak
yildizi 410, GguncU parlak yildizi ise 74 igik yil uzak-
iktadir. Demek ki, gercekte parlakiiklan ve uzak-
ikiar birbirinden cok farkli olan yidiziar, Dun-
ya’dan bakildigi zaman birbirlerine yakin parlak-
likta ve konumda gortlebilmektedir.

TakimyildizZiarin toplam  sayisi 88°dir. Ancak,
hepsini ayni anda gdkyUiziinde gérebilmemiz ola-
naksizdir. Bu, Dinya’nin kendi ekseninin gevresin-
de dénmesine, yani glintin saatine ve GUneg'in
cevresinde hangi konumda olduguna, baska bir
deyisle mevsime baglidir. Tum gékytzd, ¢ok bu-
yUk bir kiireye benzetilebilir. Bu kirenin deseni de-
dismez; ancak, Gunes hangi yondeyse o tardfi
goéremeyiz. CUnkd onun parlaklidi, yidizian gor-
memizi engeller. Geceleri ise ayni anda goérebile-
cegimiz takimyidiziarn sayssi, iki dizineyi gegmez.
Gokylziinde konumu hemen hemen degisme-
yen bir yildiz vardir: Kutup yildizi. Bunun i¢in ona,
Demirkazik adi da verilir. Kutup yidizi
sabittir; clnkd, Dinya'nin dénUs
ekseninin dogrultusundadir. Bu
nedenle, DUnya doéndlkee,
gokylzUndeki tUm yildiziar
kutup yildizinin  ¢evresinde
dénuyormus gibi gorndr. As-

Inda dénen onlar degil biziz!
GokkUrenin desenini degistir-

arasinda BUytk Ay, Kicuk Ayi, ikiz-
ler, Boga, Herkul, Kugu, Calgr vardrr.

Pek cogumuzun disindlgunin aksine bir fa-
kimyildiz, gercek bir yildiz toplulugu degildir. Ta-
kimyildizlar, gercekte birbiriyle iliskisi olamayan,
birbirinden ¢ok uzak yildiziardan olusmaktadir.
Eger DUnya’dan degil de gdékadamiz Samanyo-
lu icinde herhangi baska bir noktadan bakmis
olsaydik, gokylzunu tUmuUyle farkli desenlerin
stsledigini goérecektik. Takimyildizlar, gorunur
parlakiiklan birbirine yakin olan ve ayrica gorls
dogrultulan da birbirine yakin olan yildiziardan
olusmaktadir. Kugu Takimyildiz'ndan bir érmek

medigine deginmistik. Aslinda bu
pek de dogru degildir. Sunun igin ki, yil-
diz deseni de zamanla degisir, yildiziar da hare-
ket eder. Ne var ki, bu hareketi biz alglayama-
yiz. CUnk{ onlar bize gok uzaktadir. Bunu, bir or-
nekle anlatirsak daha iyi anlagilacaktir.

Bir birglin bécedini distinelim. Bu bécegin yo-
sam stresi bir ginden kisadir. Sézgelimi, yash bir
birglin bécegine, yasadigi ormandaki oflarin, ¢i-
ceklerin ne hizla blyldugunu sorabilseydik, ya-
sami boyunca kozandigi deneyimleri degerlen-
diren bocegin bize verecedi yanit su olurdu: Hig
bUyumuyorlar!

Kutup Yildizi, bize her zaman kuzeyi gosterir.




Benzer bir bicimde, biz de yasamimiz boyun-
ca goékyUzunu izlesek, mevsimlerin getirdigi de-
gisim ve gezegenlerin hareketi disinda onun hi¢
degismedigini, yildizlarin hareketsiz oldugunu
soylerdik. (Cok hassas dlctmlerde kimi yildizlarnn
yer degistirdigi fark edilebilir. Ancak, bu gokbi-
limcilerin isidir.) Eger, binlerce yil yasayan canli-
lar olsaydl, yildiziann hareket ettigini bize soyle-
yebilirlerdi.

GOKyuzu GoOzlemleri

Peki, gbkyuzl gdzlemlerine nereden ve nasll
baslayacagdiz? Oncelikle, bir yildiz haritasina ya
da gdkyUzUnu iyi taniyan birisine ihtiyacimiz ola-
cak. Aslinda, yanimizda yildizlar ve takimyildizia-
r iyi taniyan biri de olsa, elimizde bir harita olma-
dan onlarn gérmek, anlamak zor olabilir. Gézle-
me cikarken, yildiz haritasl yaninda birkag seye
daha gereksinimimiz olacak. Her seyden dnem-
lisi, gbkyuzU gdzlemleri, gece yapildigindan ve
uzunca bir sure hareketsiz kalmamizi gerekfirdi-
ginden iyi giyinmeliyiz. Her zaman, faz-
ladan bir kazak yanimizda bulun-
mali. Bir de haritayr gérebil-
mek icin kUguk bir cep fe-
neri gerekecek. Ancak, bu
fenerin 1101 kirmizi- olmal;
cunku, kirmizi gk, karanli-
ga uyum saglamis gozleri
daha oz rahatsiz eder. Goz-
lerin karanliga uyum sagla-
masi dbnemlidir. Bu sayede daha
sonUk yildizlan secebilir yani daha
cok yildiz gérebiliriz. Kirmizi 15191, fenerimizin 6nU-
ne kirmizi jelatin yapistirarak ya da ampult ojey-
le kirmiziya boyayarak da elde edebiliriz.

Gozleminizi, olabildigince karanlik bir yere gi-
derek yapmaliyiz. Eger bir kenfte yasiyorsak ve
kent disina ¢cikma olanagimiz yoksa, sokak igikla-
nnin gézumuzt almadigr bir yer secelim.

Artik gézleme ¢cikmaya hazir oldugumuza gé-
re haritamizi ve
fenerimizi alarak
gozleme baslo-
yabiliriz. Oncelik-
le bulmamiz ge-
reken bir takim-
yildiz var: Buyuk
Ayl Buyuk Ayi'yi
tanimak ¢ok ko-
laydir ve bize ku-
zeyi gosteren ku-
fup yildizini bul-
mamizda  yar-

Bana Aslan’i
bilmedigini mi
sdylilyorsun?

dimci olur. Béylece, kuzeyi bulmak igin bir pusu-
la gerekmeyecek. Yonleri bilmek de onemli;
cUinku, haritayr kullanirken bir miktar da olsa yon
bilgimizi kullonacagiz.

EQer gdzlem yaptigmiz yerde, GUnes'in nere-
den dogdugunu, nereden battigini biliyorsak ku-
zeyi yaklosik olarak bulmamiz kolaydir, Iste, BU-
yUk Ayi'yi kuzeye yakin bir yerde bulacagiz. As-
linda Blyuk Ay, bir ayidan cok bir kepgeye ben-
zer. Bu sekliyle onu fanmak ¢ok daha kolaydir.
Eger kendiniz bulamadiysaniz, bir tanidiginiza so-
run. Onu bilen birisi mutlaka ¢ikacaktir.

Simdi Blyuk Ayi'ya (ya da BlyUk Kepge'ye)
bakalim. Kepcenin kazana dalan kenarini olug-
turan iki yildiz, isaretci yildiziar olarak bilinir. Cun-
kd, kepcenin icinin bakh@i ydne dogru, bu iki yil-
dizdan gecen bir dogru ¢izersek Kutup Yildizi'na
ulaginiz. Isaretci yildiziarn birbirine uzakliginin bes
kati kadar ilerlemek yeter. Aslinda kutup yildizi
beklenildigi gibi gdkyUzUnUn en parlak yildizi de-
gildir. Ancak, bulundugu boélgede pek parlak yil-

diz olmadigindan, bir baska yildizla karistinl-

masi zordur.

Artik kuzeyi bulmayi égrendigi-

mize gore, haritay nasil kulla-

nacagimiza deginebiliriz.

Elimizdeki haritada yonler

isaretlenmigtir. Ancak, dik-

kat edersek goruruz ki, bu

yonler, yerylzundeki yon-

lerle uyusmaz. Yapmamiz

gereken, haritay ters cevirip

havaya kaldirmaktir. Cunkd bu

harita, yerylzdnin degdil gékyuzidnln

haritasidir! Sonra haritadaki kuzeyi gercek kuzey-

le ayni ydne getirelim. Simdi yénler gergek yon-

lerle cakisiyor, degil mi? Zamanla, haritay kul-

lanmaya alistikca, onu havaya kaldirmaya, hat-

ta yonleri cakistirmaya gerek duymadan kulla-
nabilecek duruma gelecegiz.

Haritanin kenarlar ufku goésterir. Ortasl ise ba-
sucunu. Bagucu,
basimizi kaldirdi-
gmizda, tam te-
pemizde goérdu-
gumuUz bolgedir.
Yildizian goésteren
noktalarn  buU-
yUKIugu parlaklik-
lanni belirtir. BU-
yUk noktalar par-
lak yildizlan, kU-
cUkler de sénuk
yildizlan goésterir.

kutup yildizi

BuyUk Ayrdaki isaretci yildizlar her zaman Kutup Yildizrmi gosterir




Artik haritamizi baska yildiziar ve takimyildizla-
n bulmak icin de kullanabiliriz. Bunun i¢in énce-
likle parlak yildiziardan baglayalim. Bu yildiziar
daha sonra &teki yildiziar ve takimyildizian bul-
mamizda kolaylik saglayacaktir. Bundan sonra,
kendi basinizda yapacaginiz gdzlemlerde kolay-
ik saglamasi bakimindan baglica yaz takimyildiz-
lanna ve onlar nasil gdérecegimize ki-
saca deginelim.

LN

dan bulunmasi biraz daha zordur. Kutup yildizin-
dan baslayarak, haritadaki noktalan gokyuzin-
deki yildiziarla eslestirmeye ¢alisalim.

Kralice, Samanyolu kusagi Uzerinde yer alan,
belirgin bir takimyildizdir. Bes parlak yildizdan
olusan bir M ya da W bigimiyle onu kolayca ta-
niyabiliriz.

Aslan‘i, yazin baslannda batr ufku
lUzerinde, yani batmak Uzerey-

BUyUk Ayi'ya yukarnda

NS

ken gorebiliiz. Takimyildizin

deginmistik. Bu takimyil-
diz, Alkor ve Mizar olarak
bilinen bir cift yildiza sa-
hiptir. Birbirine cok yakin »
bu iki yildiz gec¢miste v/
goérme testinde kullanilir-
mis. Eger kepcenin sapini
olusturan yildizlardan  biri
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en parlak yildizi, aslanin
kalbini temsil eden Regu-
lus'tur. Aslan’t  bulmak

icin bu yildizdan yararlo-
nabiliriz. Regulus’a ise yi-

ne BUyUk Kepge'den ya-
rarlanarak ulasabiliriz. Bu-
nun icin haritadaki oku izleme-

olan Mizar’in yanindaki sénuk yil-
diz Alkor’u gorebiliyorsak gézimuz ¢ok
keskin demektir.

Kucuk Ay, bicim olarak Buytk Ayiyla benzer-
lik gosterir ve KUclk Kepge olarak da bilinir. Ku-
tup Yildizi'ni bulmayi yukanda égrenmigtik. Kutup
Yildizi, Kicuk Kepce'nin sapinin ucunda yer dlir,
KUcUk Kepge'nin yildizian daha séntk oldugun-

NEY

miz gerexir.

Coban’a, onun en parlak yildizi, ayni za-
manda tim gokytzintn dérdinct parlak yildizi
olan Arkturus'u bularak ulasabiliriz. Arkfurus’u
bulmak icin yine BuyUk Kepge'den yararianalim.
Kepcenin sapinin dogrultusunda, haritada ¢izi-
len ok yénunde ilerledigimizde ona ulaginz. Kirmi-
21 rengiyle Arkturus, dikkat gekici bir yildizdr.

KALLISTO (BUYUK AYIl) VE ARKAS (KUCUK AY])

(Yunan Mitolojisinden)

Zeus'un (Jupiter) karisi Hera, olumsutzlerin Kralige-
sidir. Bu ylice tanrica Zeus'un ask sertvenlerine adi
karisanlari cezalandirmakla tn salmistr. Cezalandr-
racaklarinin suclu olup olmadiklarina bakmaz, Zeus
tarafindan kandiriip kandirilmadiKlarini distinmez bi-
le. Hera, yalniz kadinlara degil, cocuklarina da Kott-
[0k etmistir. O oylesine kiskancgtir Ki, Troya Savasi,
bir Troya’linin Evren'de Heradan daha gtizel bir kKadin
oldugunu soylemesi nedeniyle baslamistir. iste
onun bu yonuyle ilgili bagska bir
soylence:

Kallisto, Artemisin avcilarin-
dan birinin gtizel kizidir. O da an-
nesi gibi usta bir avcidir. Bir gun
Zeus, Kallisto'yu ormanda avlanir-
ken gortr ve ona hemen gonlund
kKaptirir. Bir stire sonra da Kallisto
ve Zeusun ogullart Arkas dogar.
ister istemez Hera tim bunlar1 6g-
renir; dogru Kallisto'ya gider.

Kallisto ormanda avlanmakta-
dir. Birden sert ve korkung bakisli
bir Kadin ¢ikar karsisina

"Kimsin sen?” der Kallisto kKor-
kudan kekeleyerek.

“Olimposun Kraligesini tanimiyor musun? Ben He-
rayim, Zeus'un Karisi.” Kallisto éncekinden ¢ok daha
korkmus bir bicimde geri ¢ekilir. Hera soyle strddrtr
konusmasini: “Duydum Ki, tim tanrigalardan daha gu-
zel olduguna inaniyor, benim hakkimda yalanlar soy-
[Gyormussun!” '

“Yalanlar mi? Anlayamadim.” der Kallisto, titreyen
bir sesle. "insanlar gltizel oldugumu soyler; ama ben

bu konuda hi¢ yorum yapmadim. Zaten boyle sozle-
re kulak asmam, umurumda bile degil.”

~valanci!” dive ofkeyle bagirr Hera. “Bilmelisin Ki
yalancilardan hi¢ hoslanmam.”

Zavalll Kallisto korkudan Karsilik bile veremez. Bu
ofkeli tanricanin kendisine ne yapacagini merak et-
mektedir. O anda, parlak bir 1sik g6ztnt kamastirr.
Sonra gorur ki, o glizelim elleri degismeye baglamis-
tr. Elleri baytytp ttyltt pengeler haline gelmistir. AL-

lamaya calisir; ama sadece ho-
murtular cikarabilir. Artik gtizel bir
kadin degildir. Kahverengi bir ayi-
ya dontismustar.

Yillar sonra, Kallisto ve Zeusun
oglu Arkas yakisikli bir delikanli
olur. O da annesi gibi vahsgi hay-
vanlar avlamak igin sik sik orma-
na gitmektedir. Bir gtin ormanda
avlanirken Kkarsisina Kahverengi,
iri bir ay1 cikar. Bu ay1, konusmak
ister gibi homurtular ¢ikarmakta-
dir. Arkas korkar ve ciglk atar.
Sonra hemen okunu ¢ikarip yaya
takar ve aylya dogru nisan alr.
Ayl, Kallistodan baskasi degildir.

Arkas annesini oldirmek tzeredir!

Bu sirada, yufka yirekli Zeus olay: izlemektedir.
Cok guiclii bir byt yapar. Arkas'l daha oku firlatama-
dan bir ayiya dontsttirtir. Sonra da iKi ayiyt Ku wyrukla-
rindan yakaladigi gibi gokytztne yerlestirir Zeus

Boylece oykii mutlu bir sonsuzluga ulasir. Kallisto
(Buytk Ayl ve Arkas (KUcUk Ayl tim agik gecelerde g0-
rilecek bicimde gokytiziinde dontip durmaktadir artik.




15 Mayis 00:00
1 Haziran 23:00

BUyUk Kepce’'den yararlanarak bulacagimiz
bir takimyildiz da Kugu'dur. Haritada bunu nasll
yapacagimizi goérebilirsiniz. Cizilen ok, bizi Ku-
gu'nun en parlak yldizi Deneb’e gdtUrecekfir.
Bu takimyildiz bir kugudan ¢ok bir haga benzer;
onu bu sekliyle tanimaya c¢alisalim.

Tum yildizlann Kutup Yildizi gevresinde donU-
yor gibi goérindugunt belirtmistik. Bu nedenle
ona belli yakinlikta olan yildizlar hi¢ batmaz. Bu
takimyildiziar yoz ve kis gokytztndedir. Yani on-
lan her gece gbrme sansimiz var. Bu takimyildiz-
lar, Kiguk Ayi, BuyUk Ay, Kralice, Kral, Zurafa ve
Eiderha’drr.

Artik, bundan sonra, haritaniz yardimiyla, gokyu-
20nU kendi kendinize taniyabilirsiniz. Oncelikle, par-

BATI

" Suyilan)

15 Haziran 22:00
1 Temmuz 21:00

lok yildiziar bulun. Bunu yaparken, yukarda yapti-
gmiz gibi, tanidiginiz takimyildiZiardan yararlanin.
Kendinize isaretci yildiziar bulun. Onlan kullanarak,
bu isin 0 kadar zor oimadigini anlayacaksiniz,

Zaman zaman gokyUzundeki tabloya, geze-
genler ve Ay da eklenir. Gezegenlerden besi,
MerkUr, Venus, Mars, JUpiter ve Satlm ¢iplak
gozle gorulebilmektedir. Bu gezegenler, bu-
guinlerde sabahlan gérulebiliyor. Sabah gok er-
ken, hava daha aydinlanmadan énce GU-
nes’'in dogacadl yéne bakmalyiz. Gorecegi-
miz gezegenler yukandan asagiya dogru JUpi-
ter, Venus, SatUrn ve Merkur'dUr. Bu gezegen-
ler cok parlak olacagindan onlar bir yildizia ka-
nstirma olasiigr azdir.




evde bilim

Tohum Cimlendirelim

Bahar geldi. Baharin gelmesiyle birlikte doganin nasil kendini yeniledigini gortyoruz.
Gozlemlerimiz bize topraktan yesil govdelerin, yapraklarin ¢ikisinin farkli bolgelerde
farkli zamanlarda oldugunu gosteriyor. Mayis ayinin sonlarina dogru geliyoruz, gicek-
ler coktan acti bile. Doganin yeniden canlanmasinin toprak altinda gerceklesen bolt
munu Kiminiz biliyor. Heyecan verici bu olayi asagidaki deneylerle gozleyebiliriz.

Gerekli malzeme
® Kuru fastlye ya da barbunya taneleri
@ Kavanoz @ Kagit haviu

Deneyin yapilisi
Kagit havludan uzun bir par¢a Koparin,
bunu kavanoza uygun bir boyda kesin,
elinizle rulo yapin ve kavanozunuza dik-
Barbunyalar lemesine yerlestirin. Biraz su eKleyin.
Simdi fasulyeleri
kavanoz ve Kka-
git havlu ara-
sina yerlestirebilirsi-
niz. Bu islem de bittikten
sonra Kkavanozu 1k ve
karanlik bir yere bir haftaligi-
na birakin. Bir hafta sonra kavanoza baktiginiz-
da fastlyenin c¢imlendigini (kOk ve govde
uzantilarmni ¢ikardigini) goreceksiniz. Fa-
stlye artik tam bir bitki olma yolundaki
ilk adimini atti. Simdi 1siga ihtiyact var.
Bu ytzden bir hafta da 1sikli bir bolgede
birakin kKavanozunuzu. Her
gun gelismeleri izle-
. yin. Neler olduguna
f{ dikkat edin. Bunu
2 ¢ hafta boyunca
i surduran. Her gun bitkilerin boyu-
nu olcerek bir tablo olusturun.

Kok

BitKi Yetistirme

GereKli Malzeme
® Cimlenmis U¢ tohum
(cimlenme deneyinden yararlanin)
@ Uc plastik saksi @® Cicek topragi
@® Kalem ® Tukenmez Kalem

Deneyin Yapilisi

Bu deneyde, bir dnceki deneyden elde ettiginiz filizle-
ri kullanacaksiniz. Oncelikle her i¢ saksiylr da toprakla
doldurun. Kalemle toprakta birer delik acin. Actiginiz de-
ligin kok icin yeterli derinlikte olmasina dikkat edin. Bu
arada her saksinin altina birer tabak Koymayir da
unukmayin ki su saksinin dibinden etrafa dagilmasin.




evde bilim

Bir onceki deneyde
cimlenmis olan tohum-
lari kavanozdan dikkat-
lice ¢ikarmn.

Simdi de bunlar top-
rakta actiginiz deliklere
yerlestirin ve topragi si-
Kistirin. '

Daha sonra saksilari
1,2,3 diye isaretleyin.
1. saksiyl pencere ya-

Kokler saksl icine
yayilarak bitkiyi
yerinde tutar.

nina koyun ve her G¢ gtinde bir sulayin. 2. saksiyr da pence-
re yanina koyun ve sulamayin. 3. saksiyi ise karanlik bir ye-
re Koyun ve her ti¢ giinde bir sulayin. Eger bitkiniz ¢ok uzar
ve devrilmeye baslarsa mutlaka bir cita ile destekleyin. Ug
ayrl saksida U¢ ayri biyime kaydedeceksiniz. Bitkilerin ya-
samak ve biyumek icin nelere ihtiyac duydugunu bu deney-

de ogrenebilirsiniz.

Gecen ay yayimlanan “Yerytzunde Hareket” adll yazinin yanitlari

1. Dogru. Uzayda surtinme yoktur.
Dunya’nin ve Ay’in ¢cekim kuvvetleri de
hizla ilerleyen uzay aracini cok oz efkiler.
2. Tas, cikolatadan daha yogundur.

3. Yanls. Celik, demir ve karbondan elde
edilir.

4. Bisiklet sGrtcdleri yarig sirasinda, bisiklete
egilirr  cunku Uzerlerinden gececek
havanin akisini kolaylastirmaya  ¢aligirlar.
Boylece daha hizli giderler.

5. Iki surGcUsu olan bisiklete fandem denir.
6. Cakilll yolda daha ¢ok strttnme vardirr.
Buzun yuUzeyi purlzstz ve kaygandir.

7. Bir ipte asagl dogru kayarken eliniz
strtinme nedeniyle yanar.

8. Dogru. Bircok kus turinde kemiklerin ici
bostur. Bu, onlann hafif olmalarnni saglar.
Boylece daha rahat havalanir ve konar.,

9. insanlann kullandig ik ucaklarda ileri
dogru hareketi pervaneler sagliyordu.

10. Evet bUtun ucaklann kanatlar vardir.
CuUnkd bir ug¢agin havalanmasini ve
havada kalmasini kanatlar saglar.

11. Dogru. Plandrlerin motoru yoktur. Cok
hafif malzemelerden yapllirlar ve havada
stzUlerek ilerlerler.

12. Dolu bir gemi (yUki() denize daha gok oatar.
13. Sise mantarinin yogunlugu sudan daha
dUstiktUr ve bu nedenle suda yuzer.

14. Bir denizalti suya dalarken bos tanklarini
suyla doldurur. Boylece denizaltinin
ortalama yodunlugu artar ve suyunkinden
fazla olur. Ylzeye cikarken de su dolu
tanklar bosaltilir ve havayla doldurulur.

15. Isaac Newton ayni zamanda iyi bir
matematikgidir.




Kitapliginizdan

Sirkte U¢ Cocuk

Enid Blyton/ YKY/ Dogan Kardes Kitaplidi/ istanbul/ 1996/ 178 sayfa

Enid Blyton bu kitabinda da ¢cocuklann basindan gecen heyecanli bir serGveni anlatiyor. Dick,
anne ve babasi oimadidi icin bir cocuk bakim evinde kalmaktadir. Bir gun yolda bir kdépek bu-
lur. Kdpedi Bouncer’i ondan ayirmak istemektedirler. Bu ydzden Dick Cocuk Evi'nden kagar.
Gunun birinde Dick ve Bouncer bir sirke rastlarlar. Dick sirkte galisan Pedro ile arkadas olur ve....
Eger dykUnun dzetledigim bu kadarcik bdlumu ilginizi ¢ektiyse, bence bu kitabr okuyun ve geri-
sini 6grenin.

Selvi Bogan/ Karsiyaka/ lzmir

Robinson Olmemeli

Friedrich Forster/ YKY/ istanbul

Bu kitaptan hoslanacaginizdan eminim. Ben gok sevdim, kitabr okumaya baslayinca bitirene de-
gin elimden birakamadm. Kitapta, hepimizin bildigi Robinson Crusoe kitabinin yoazar Daniel De-
foe ile onun kicuk arkadasi Maud’un basina gelenler anlatiliyor. Daniel Amca iyice yaslanmis ve
gézleri gérmez olmustur. Kitabini, Robinson Crusoe nun ilk el yazmasini, oglu Tom ¢alinca, el yaz-
masini buluncaya kadar yasamaya devam etmeye karar verir.

Okan Yilmaz/ istanbul

Giliver’in Gezileri

Jonathan Swift/ Nurdan Yayinlar / istanbul/ 1995/ 120 sayfa

Orta halli bir babanin Gcincd cocudu olan Guliver gemicilik ve matematige ¢ok merakliydi. Bir
gun baskalanyla birlikte denize acildilar. Hint denizine gelince firtinada kayboldular. GUliver ken-
dine geldiginde clceler Ulkesindeydi. Daha sonra da devler Ulkesinde...

Ugur Dénmez/ Sivas

Tom Sawyer’in Maceralari

Mark Twain/Dogan Yayincilik/96 sayfa

Tom Sawyer maceraya merakll bir cocuktu. Yaramaoziiklar sonunda teyzesini kizdirrdi. Teyzesi ce-
za verirdi. Ama o akilliigi ve kumnaziidlyla hep kurtulurdu. Arkadastyla bir cinayete tanik oldu Tom
Sawyer. Suclulan ararken bir hazine buldular. Bu kitabr okurken hi¢, ama hic sikimayacaksiniz.
Cunku cok guzel, surtkleyici bir kitap.

Ugur Dénmez/ Sivas

Yaramaz Kizlar Serisi

Enid Blyton/ Kelebek-Cocuk yayiniari/ Istanbul/ 1996 Ocak / 160 sayfa

Doly, Susan, Marlies ve Evelyn'nin 9. sinifa kadar olan maceralarini ve 14. kitaba dek olan hayat-
lanini anlatiyor. Eger adini duyup da bugine de@in daha alamadiysaniz Gzdlmeyin muflaka alir-
siniz. Simdi bu kitabi benden duydugunuza gére, acele edin!

Gizem Karaca/ Istanbul

Sevgili Kuslar

Aysel Kumru Korkut/ YKY/ istanbul/ 68 sayfa

Ben kuslan cok seviyorum. Evimde de bir kusum var. Bu nedenle annem bana bu kitabr almisti. Si-
ze sadece kitabin girisinden birka¢ cimle aktaracagim:

“Sultan sazliginda yasayan kuslar coktan sabah sarkilanna baslamiglard. Kimileri, saziigin fuziu su-
larina dalip ¢ikarak gunlik banyosunu aliyor, kimileri de dogmakta olan gunu, jimnastik yaparak
karsiliyordu. Kulugkaya yatmakta olan Anne Flamingo, Baba Filamingo'ya seslendi.”Ne dedi? Me-
rak ettiniz degdil mi? Oyleyse simdi, kitabr aimak zorundasiniz; ¢Unkl benden bu kadar.

Aslihan Yildiz/ Konya
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Kitaplardan

?ﬁy IINg Beyin

e T ! Kafatasimizin icinde neler olup bitiyor? Bunu hi¢ distndundz mu? Dustnce

’ dedigimiz sey nedir? Nasil hatirlariz? Niye raya gorrlz? Bu kitap, bu tur soru-
lara yanitlar vererek, beyninizde son hizia yol alan, her yere mesajlar taslyan
elektrik atimlarini, géz yanimalarnnin ardinda yatan gercegi, bilincaltinizin gizli
dunyasini arastiryor. Beyin kitabinin sayfalarnni gevirdikge beyninizle ilgili merak-

larnizi giderici pek cok sorunun yanitini bulabileceksiniz.

107 Kimya Oykdsii

107 Kimya OykUst'nde, Periyodik Cizelge nin yapisi, okurken kendinizi bir tar

kimya muzesinde bulacaginiz somut ve ilgi cekici orneklerle anlatimaktadrr.

Ote yandan bu kitap, kimyanin rol oynadidi ¢esitli meslek dallanyla da sizle-

ri tanistiracaktir. Kisaca buydleyici bir bilim dali olan kimyayi daha yakin-
dan tanimaniza yardimei olacagini umuyoruz bu kitabin.

Bulus Nasil Yapilir
Kitabi icin yazar sunlan séylayor: “Her birimizin iginde gizli bir *bulus” yetenegi
vardir; ancak yalnizca birkac sansli kisinin yaratic olabilecegini dUstindugu-
muUzden pek cogumuz bunun farkina varmayiz. ‘Bulus’ isine girdikten sonra bu
isin icinde bir gizem olmadigini anladim; kadin ya da erkek herhangi birinin
de, elindeki listeyi tim olasiliklar denenene kadar gbzden gegirerek bulus ya-
pabilecedini fark ettim. Her kesimden ve her yastan égretmen ve dgrencile-
re, bulusa iliskin basit, pratik ve metodik bir yaklasim sunmayi denedim. Boyle-
ce srradan insanlarnn yaraticilik yetenegini ortaya ¢ikarmayr amagcladim. Bulus
Nasil Yapilir, bu amacin, daha dogrusu riyanin gergeklesmesini sagladi.”

Matematigin Aydinlik Diinyasi
Matematik, akademisyenlerin los koridorlarda birbirlerinin kulagina fisldadig
anlasiimaz kavramlardan olusan bilgiler yumagdi degildir. Matematik, hayati
dolu dolu yasamis insanlarin sevincleri, UzUntuleri, basan ve yenilgileriyle
olusturduklar bir insanlik serGvenidir. Bu kitapta, bir kismi topraklarmizda ge-
cen bu bUydk insanlik serdveninin 6éykUsunu bulacaksiniz. Halen Bilkent Uni-
versitesi, Matematik BolIima’'nde égretim Uyesi olan Sinan Sertéz, Mate-
matigin Aydinlik Danyasi’'ni TRT icin hazirladigr ayni adli belgeseli femel
alarak hazirland.

Gokyuziniu Taniyalim
(101\\ 'Uzun{i Gdkylzine hos geldiniz! Acik ve bulutsuz bir gecede yildizian ve Samanyo-
. tym Jhm. B lu'nu iziemek cok az insanin farkinda oldugu olaganUstu guzellikte bir duy-
gudur. Hele, parlak yildizian; adlar, dzellikleri, dykuleriyle bilerek seyretmenin
tadina doyum olmaz. iste bu kitap, sizlere gdkyUzunt tanitacak, bundan tad
almanizi saglayacak. Kitabi okurken, zenle hazirlanmig gokyuzt atlasina ba-
kabilecek, gdkylzinU izlerken de kitapla beraber verilen ses kasetlerinden,
hangi yildiza bakmakta oldugunuzu ve o yildizin dykUsunu dinleyebileceksi-
niz. GokyUzindeki en parlak yildiz hangisidir? Kutup yildizi hangi yildiza denir?
BUyUk Ayt takimyildizini kullanarak burclarn ve éteki takimyildizianni nasil bulabiliriz? Samanyolu
gokadamizin (galaksimizin) merkezi nerededir? “Yaz Ucgeni hangi yildizlardan olusur?” gibi
pek cok sorunuzu da bu kitap yanitiayacak.
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bilmece bulma

Hangisi daha uzun?

Yagmurlu bir giinde karsilasan bu iki insan
bir bahse girismisler. ikisi de kendi
semsiyesinin sapinin digerininkinden daha
uzun oldugunu iddia ediyor. Higbir dlgim
yapmadan hangisinin daha uzun
oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Sayilar ve renkler

Simdi diyelim ki tek sayilarin timunun rengi
kirmizidir; 1m cift sayilarnn rengi de mavi.
Peki, bir tek sayiyla bir gift sayiy!
topladdimizda elde ettigimiz

sayinin rengi ne olur?

Kag kisi var?

cda

Portakallar

Elimizdeki bir torbada 6 guzel portakal var.
Karsimizda da 6 arkadagimiz. Bu 6 portakali
6 arkadasimiza vermek istiyoruz; ancak

bir portakalin da torbada

kalmasini istiyoruz.

Bu durumda ne

yapmallyiz

dersiniz?

Déndiim dolastim

DUnya’nin dyle bir yerindesiniz ki 300 km
yol gittikten sonra yine ayni yere
dénuyorsunuz. izlediginiz yol ise soyle:
Once durdugunuz yerden 100 km guneye
gidiyorsunuz. Sonra yénUnuzt doguya
cevirip bir 100 km daha gidiyorsunuz. En
son olarak da 100 km kuzeye ¢ikiyorsunuz
ve bakiyorsunuz ki dénmus dolasmig
basladiginiz noktaya gelmissiniz. Oncelikle
bunun olanakli olup olmadigini dtstndn.
Eger olabiliyorsa bu nokta DUnya’nin
neresindedir?




bilmece bulmaca

Gecen Sayinin Yanitlari

Gubik bilmece

Bunlardan 2 ve 4 nolu resimler gergek
gubiktir; cunkt gubiklerin kuyruklar
duzddr.

ikiz kediler
2. ve 6. resimdeki kediler birbirinin fipatip
aynisidir.

3 Kedi

I Uc kedinin de ayni blyUkltkte
Piramitteki taslar oldugunun farkina varabildiniz mi?
Bu piramitin yapimi igin kag tas
kullaniimigtir? Bu arada en tepeye Televizyondaki goriinti

konulacak olan tasi sakin unutmayin. Resim B televizyondan gorlinen
goéruntadur.

Kutulann agirliklan

Iste size 6 kutu, hepsi birbiriyle ayni
boyutlarda. Ama birbiriyle ayni renkte
olan ciftlerden biri agirliklan esit olan
diger iki ciftten daha agrr. Tartiyi bir
defa kullanarak hangi giftin daha agir

oldugunu nasil bulabilirsiniz?

Gukur problemi
EQer iki kisi 4 cukuru 8 glinde kaziyorsa, bir
Kisinin bir gukuru kazmasi ka¢ gun strer?

Dinozor ne kadar uzun?

Gordiguniz dinozorun kuyrugu,
vUcudunun iki kati uzunlugundadirr.
Vicudu da boynunun yarnsi kadar.
Boyun ise tam 12 metredir. Sevimli” ¢
dinozorun burnunun ucundan %=
kuyrugunun ucuna kadar

boyu ka¢ metredir?




A —

v Ay’dan Dimya'ya — @] V @ m
Merhaba arkadaslar. Ben Vi 1

it Turan. Size ileride yapilabilmesi mimkiin olan bir projeden bahsedecegim -belki
3458 yilinda. Ay’da yasamin olmas: ve siirdiniilmesi icin okyanuslar, denizler, géller, apartmanlar, evler, insanlar,
| bitkiler vb. gibi seyler olmali. Pathfinder gibi araclar ulasmda kullamlmali. Yollar ise alttan yapilmah.
| Astronotlarn kullandigy, islatldiginda hazir hale gelen yiyecekler kullanimah. Ay’a Diinya’dan toprak getirilip
Ay'in yiizeyine serilecek. Bu sayede bitkiler yetistirilebilecek. Insanlar radyo ahici ve vericileriyle konusabilecekler.
, arn ejitim gdrmesi icin okullar Ay’da da yapilmalh. Tabii givenligin saglanmas: icin polis ve itfaiye. Sonra
insanlarn Diinya’daki ve Ay’daki haberleri alabilmesi igin yercekimine dayanikh bir televizyon gerekiyor.
J¢inizden bunlarn ¢s2im yollam nerede diyenleri duyuyorum. Onun icini Apartmanlarn icerisine su ve isi
- verilmeli. Bunlar Diinya’dan saglanmali. Ama bence en biyiik sorun Ay’a gidecek insanlarn biraz yirekli ve
biraz zengin olmasinin gerekmesi. Bu projenin sahibi olarak ilk ben gidebilirim. Ama benim bu kagida
sigdiramadigim daha cok sorunum var. Pardon birkag sorunum var. Ay'da kent kurma projemi begendiginizi
umarm. (Bu arada kafalarmza dikkat edin yesil antenler ckmasim)
~ Vigit Turan / Marmara Koleji / 5-C
: yb\y'daki Kent
Ay’da bir kent ku

ruyoruz. Bu kentte kraterlerin bulunmas: ve hava sicakhgmin Dinya’ya gore anormal
olmasina ragmen

g
burada teknolojiye ack ve diinya yasamina uygun modern bir kent bulunmakiadir. Ay'da
~ dnceden birgok biiyik yerlesim merkezleri kurulmasina »a?men bu kent, Ay’da kurulan en bityiik ve en
| gelismis kenttir, Kentin tstine yerlestirilmis olan dev ayna

ar geceleri sifirn alinda 175°C olan degisken
sicakhklarn yarathg: olumsuz etkileri yok etmektedir. Bu aynalar, Giines'in isiklarm geceleri kente
yansitacak, Ay'daki sicakhign hem yikseltecek hem de geceleri kentin aydinlik kalmasm sajlayacakhr.
- Ay'daki yer katmannin derinliklerinde bulunan buzlar eritilerek okyanuslar ve denizler olusturulacakhr.
Bu okyanuslarda ve denizlerde bulunan sularn icindeki oksijenler aymshrlarak depo edilmektedir. Bu
oksijenler tiplere doldurularak insanlara aylk oksijen ihtiyaglarna gére dagmlacakhr. Kentteki gece °
sicakhg halledildikten sonra geriye gindiiz sicaklig kalmakiadir, Ay'm gindizleri 125°C'ye varan
| sicakliklam halledilemeyeceyi icin insanlar giindiizleri 1siya kars: 5zel kiyafetlerle dolagmaktadirlar. Bu
| 5zel kiyafetler kalin naylonlardan yapilmis giysiden ve cam kasketten olusturulmaktadiv. Bu ayhk
ihtiyaca gére dagrlacak olan oksijen tipleri ise bu 5zel giysinin arkasina takilip bir boru yardimiyla
oksijeni cam kaskete ulashrmaktadiv. Insanlar ise kafalarina takhklar bu cam kasketlerden oksijeni =
| almaktadilar. Tnsanlarin beslenebilmesi icin camdan yapilmis biyik fanuslarda bitkiler, aclarve
- gicekler yetistirilmektedir ve bu cam fanuslarn icinde yetisen bitkiler, agaclar ve cigekler oksijen :
. Gretip havadaki oksijenin devamm saglamaktadir. Gri toz tabakasindan olusan yer katman: teknoloji
. harikasi 5zel déniisiim makinesi tarafindan verimli, siiper bir tarm topragina doniistiriliyor. Ve bu
L verimli cam fanusla kaph topraklarda envayi cesit bitki tirii yetistivilebiliyor. Okyanus kenarnda
L bulunacak olan su istasyonlarnda okyanus suyu icilebilecek hale getiriliyor ve bu kentin su ihtiyacim
- karsilamaktadir. Bu kentte tiim evler iki kath ve beyaz olmak zorundadir. Bu evler Ay'da

cikabilecek olan firhnalara ve dogal ofetlere kars: yapilms 5zel evlerdir. Kentteki bitin evlerin 1stma
sistemi merkezi istma sistemidir. Kentin ortasinda Giines jisiyle calisan bu sistemin merkezi
bulunur ve bu sistem biitin kentteki evlere 151 verir. Bu kentte ulasim yerde ve havada giden uzay
araglaryla saglanir, Yerden giden uzay araclarmin yolu boru seklindedir ve yer alindan gider. Bu
kentte cicuklara ve efitime cok dnem verilir. Burada bir tane okul bulunur fakat bu okul olaganiisti
derecede biytktir ve bitiin kentteki cocuklarn egitimini karsilar, Cocuklar okula kendilerine gore
yapilmis cam kapsiil seklinde havada giden okul tastlaryla gitmektedirer. Bu kentte egitime Snem
verildigi kadar kiiltir ve sanata da dnem verilir. Burada yirmi eve i tiyatro ve iki sinema disgmektedir.
I Ayrica kentte bircok mizeler ve sergiler bulunmaktadir, .
Mehmet Hakan Abak / 6-B / Fahreddin Kerim Gdkay Anadolu Lisesi / Jstanbul
Konui Ayda kurulan kentin mimaryim.
Benim Kentim

Uzay kentinde bir mimar olsaydim her seyden nce orayr dimyadaki gibi cevre kirliliginden koruyacak aletler
gelistivirdim. Her tarafi yemyesil, cicekli tertemiz bir dlke olsun isterdim. -
Savasin olmadig, cocuklarn iyilestigi hastalarn iyilestigi bir yer olmasi icin elimden gelen her ~ O\ \
seyi yapardim. Hastahanelerde hastalarn icine girip iyilesecesi bir alet yapardim. llarda A
' her sinfta kocaman ekranl televizyonlar, herkesin bir bilgisayar olsun ve o televizyonla S oA
eskiden Dinya’da yapilan yanhslarm, savaslan seyredip Ay’daki kentimizde de tekrar aym 7 1 o
hatalam yapmamasmy, savasmamasin isterdim. Herkesin cok cahsip her seyi dgreneceli bir v
alet yapardim ve kimsenin fakir olup a¢ kalmamasm |

lardim.
Herkes cok caliskan akill olunca mutly, savassiz temiz bir yasam sajlaynca her seyi
Y

yapar kolayca yasardik. Her seyi otomatik yapar istedigimiz oyunlan ok kolay oynardik.
L Keske bdyle bir kent kurabilseydim bu kentin de kralicesi olsaydim.

Aleh / Ozel Gandogdu Tksgretim Okulu / 2-B Swifi / Seyhon / Adana
‘~ (2-B sinifinin gdnderdigi tim mekiuplar i¢in fegekklr ederiz.)

e et s .




GANDHI KADAR FREUD KADAR
SABIRLI ENTELEKTUEL

EINSTEIN KADAR
ZEKI

VE TABIi
BiLiM ADAMI KADAR
SUPHECI OLMALI

:: popiiler bilim kitaplari Yarin bilm ed ié imiz

COCUK KiTAPLIGI
rositak  GENGLIK KITAPLIGI daha az sey kalacak




Cocuklar...

Bu sirin kumbaralar,
Interbank Kumbara Hesabi’nin
armaganlari...

Siz de biiyiiklerinizle birlikte
Interbank’a gelin.

Hem kendinize Kumbara Hesabi actirin,
hem de bu sirin kumbaralardan
birine sahip olun.

Paraniz durdugu yerde cogalirken,
siz eglencenin tadini ¢ikarin.
Kumbara Hesabi’nda sizi baska
sirprizler de bekliyor!

istediginiz kumbaraya sahip olmak icin acele edin. Stoklanimiz sinirhdir.






