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POPULER BiLiM KiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis burosundan,
kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanlig:
kitap satig biirolarindan edinebilirsiniz.




"Diinyada hersey icin, medeniyet icin,
hayat icin, basari igin en gercek yol gosterici
ilimdir, fendir. Ilim ve fennin disinda
yol gosterici aramak, gaflettir, cahilliktir,
dogru yoldan sapmaktir."”
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Bilm Gocuk Dergilsi'nde yayinlanan her tarl
yazii-gérintali malzeme
Izin almak ve kaynak géstermek kosuluyla kullaniiabilir
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Biiyiik kedileri seven ii¢ kitadan ¢ gocuk diigiiniin. Bunlar
birgok hayvanin yagadigi Afrika'da bir araya gelseler neler
olur? Bir kez cok eglenecekleri kesin. Cocuklar farkli
kiiltiirlerden olsalar da, biyiiklerden daha ¢abuk
birbirleriyle kaynasir, daha gabuk anlagirlar; ¢iinkii ortaklaga
yapabilecekleri pek ¢ok gey vardir. Bunlarin baginda oyun
gelir; ama konu dogaya ve hayvanlara yonelikse gocuklar

higbir gii¢ futamaz. Bunun nedeni belki de insan soyunun

hayvanlara duydugu o dogal sevgiyi yetigkinler gibi
yitirmemis olmalaridir. Iste biiyiik kedilere olan ilgi ve
hayranlik da bu sevginin bir uzantist... Yirtici tiirler olsalar
da evdeki minnogumuzdan daha az sevimli gelmez bize biyik
kediler. Ister Afrika'da, ister Asya'da, ister Amerika'da
olsun kedilerin hepsi ¢ok iyi koku alabilen burunlariyla, hizli
kogmaya yarayan kash bacaklariyla ve uzaklari tarayan
g6zleriyle tam bir avcidirlar. Kiirklerinin farkh desenlerde
olmasi doganin onlara bagigladigi giizelliklerin bir
simgesidir... Sibirya kaplani gibi bazi biiyiik kedi tirleri ne
yazik ki yok olma tehlikesi altinda. Hatta kimi tirler artik
yok. Bir zamanlar Anadolu'da da leoparlarin, aslanlarin
gezdigini; ama artik onlarin yok oldugunu bilmek de ¢ok act.
Bu tiir kayiplari énlemek igin yapilmasi gereken, Dinya'nin
gercgek zenginligi olan canli gegitliliginin korunmast igin caba
harcanmasidir. Tehlike altindaki kaplanlar igin "ben ne
yapabilirim ki” diye diigiiniyorsaniz yeryiiziinde olup biten
her seyin birbiriyle baglantili oldugunu kavramakla ige
baslayabilirsiniz. Diinya'daki tiim canlilar ve hatta cansiz
nesneler bile zincirle birbirine baglanmig gibidirler.
Bunlardan birine bir gey olmasi, zincirden bir halkanin
kopmas: ve zincirin bozulmasi demektir.

Ozgiir Ergin
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Kuslemn
gbc mevsimf

bugtinlerde
baglnyer. Evinizde bulabildiginiz hirdavat ve
artik malzemelerle robot yapmaya
ne dersiniz?
Robotlarinizi
isterseniz
calisabilir bir robot
olarak yapabilirsiniz,
e\ isterseniz ,
Sizler ‘ B calismayan bir robot. B (&
@@l SIra &l Yapacagdiniz robotun =
gelytziine bakip ? fotografini ya da cizdiginiz bir
celen kuslar = = resmini bize gdnderebilirsiniz.
GOUMENIE) g =~ 3
@@ﬂﬂ@@bﬁﬂﬂﬁ@ﬂ@ﬂzn > 7 3 Adresimiz: Bilim Cocuk Dergisi

Bilim Cocuk Roboflari
Atatiirk Bulvari No: 221
Kavaklidere 06100 Ankara

BUtUn ugurbdceklerinin kirmizi Uzsrine
siyah benskli olmadigini biliyor
rnusunuz? G ogwmuz en gok kirrmizi
Uzerine siyah benskii ugurbdcekisrini
gdrmiiglizdir. Ancak, bilirm adamlannin
tanirladié 5000 kadar ugurbdcsedi turd vardir.
Bunlann ¢odu kirrmizi, san ya da siyahtir. Bazilan
turuncu, hatta gri bile olabilir. Kirrmzi ya da san
olanlar r*ocjunﬂuk]@ o)u\/qh beneklidir. Siyah
renkli olanlarsa beyaz, kirrmizi, san ya da
turuncu benskli olurlar. Bu bensklerin sayisi
da farkh farkhchr. Baz

MLJI

" ugurbdcsklsrinin benekleri yokiur,
ba zunnm d bensk yserine Qizgi’l@ﬁ\ dw:r ,‘1/
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clan < ol #
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Dogada Yon
Bulma

Elinizdeki harita yardimiyla bir
yere ulasmaya calistiginizi
dustnun. Haritamiz oldugu
halde kimi zaman aradigimiz
yeri bulmak bize zor gelir. Peki,
kimi kuslarn yollanni hi¢
kaybetmeden binlerce

Papaganlaria
lletisim

Papaganlar ve &teki
"konusan” kuslar, Aristo’dan
bu yana insanlarin ilgisini
cekmis. Kimi i
arastirmalar,
konusmanin
yani sira
papaganiarin
kendilerine
séyleneni
anladigini da
gosteriyor.
Arizona
Universitesi‘'nden Irene
Peppenberg, 1977 yilindan
bu yana hayvan-insan
iletisimi konusunda
papaganlarla ¢calisan bir
bilim adami. Uzerinde
calishigr papaganlarin en

kilometre yolu nasil kat
eftiklerini hic merak etmis
miydiniz?

Kuslar yon bulmak icin pek
cok farkl ydéntem kullaniriar.
Omegin, gunesin
gokylzindeki yUksekligine
bakarak nerede
bulunduklarini bilebilirler. Hava
bulutluysa da, DUnya’nin
manyetik alaninin yénunu
duyulariyla algilayarak

yaslisi olan 24 yasindaki Alex,
cok hunerli bir papagan.
Alex sayi sayabiliyor,
nesnelerin bicimlerini,
renklerini ve neden
yapildiklarini da ayirt
edebiliyor. "Ayni" ve "farkli
kavramlarini
biliyor. Kimi
zaman da, ¢ev-
resine ¢eki du-
zen vermek icin
laboratuvardaki
asistanlara
emirler vererek
ortalikta
dolagiyor. Bilim
adamilari, simdiye kadarki
calismalara bakarak, Alex’in
gunun birinde okumayi da
ogrenebilecegini 6ne
surtyorlar.

www.cages.org/research/
plpenberg/index.ntm

gidecekleri ydnu bulurlar.
Ancak, havanin gok agik
oldugu gunlerde bile bir kusun
dogada yénUnu bulmasi gok
kolay bir is degildir. Cunkd,
gun icinde gunesin yalnizca
gokyUztndeki yUksekligi
degismez. GUn icinde,
GUnes’in (pusulamizdaki
yonlere gore) gékylzindeki
hareketinin yénu de degisir.
Gunes’in gdkyUzinde
bulundugu noktadan ufuk
cizgisine inilen dikey ¢izginin
yerine "azimut® denir. Ayrnca,
azimutun degisme hizi da her
zaman ayni kalmaz. Bu
degisimin gercek &lgUsu,
yeryUzUnUn neresinde
bulundugumuza, gunun
saatine ve mevsime gore
degisir. Bilim adamiari,
guvercinlerle yaptikiar
arastirmalarda, kuslann,
gunun herhangi bir saatfinde
gunesin gdkytzinun
neresinde oldugunu
bilebildiklerine karar vermigler.

http://helix.nature.com/nsu/000224/
000224-4.htm

Bis

Bir konserin sonunda kimi zaman
dinleyiciler, sanatciyr ne kadar
cok begendiklerini gostermek igin
"bis" yaparak sanatclyl sahneye
geri caginrlar. Bis soyle yapilir:
BUtln dinleyiciler, alkislarini
birbirlerininkine gbre ayarlayarak,
hep birlikte ayni anda alkislarlar
ve boylece guclu bir ses gikaririar.
Ancak bilim adamlari, bis
sirasinda ¢ikan sesin, aslinda
duizensiz, gelisi guzel alkislamada
cikanin yarsi kadar yuksek
oldugunu bulmuslar. Yapilan bir
arastirmaya gére, bis sirasinda
insanlar, alkislarini baska insanlarin
alkis seslerine gére ayarlamak igin
daha yavas alkisliyorlar. Boylece,
sonucta ortaya ¢ikan ses, aslinda
istenenden daha dustk duzeyde
oluyor.

New Scientist, 26 Subat 2000



Sacculus’un
Yararlar

YUksek sesle muzik dinlemeyi
sever misiniz? Cogu insan, yUksek
sesle muzik dinlemeyi sever.
Manchester Universitesi'nden
bilim adamlari, bunu, memelilere
baliklardan miras kalan bir isitme
mekanizmasina borglu
oldugumuzu sdyltyorlar. ic
kulagimizda bulunan &zel bir tUp,
dengemizi bulmamiza yarar,
Bilim adamilari, bu sistemin bir
parcasi olan "sacculus” adll bir
organin, muzikteki ses
frekanslanna tepki verdigini
bulmuslar. MUzik algisi konusunda
uzman bir psikolog olan Neil
Todd'a gére, insanlar mUzik
dinlerken, sacculus’lan sayesinde
hoslarna giden bir "vizilti* da
aliyorlar. Duyuyorlar diyemiyoruz,
cunku, sesleri isitmek igin
sacculus’umuzu kullanmiyoruz.
Sacculus’u isitmede kullanan tek
canli turt baliklar. Bu bélgenin

Sicakligin Tadi

Sicakhigin da tadina
bakabildigimizi biliyor
muydunuz? Bilim adamiari, dili
hizia sogutmanin bir cok
insanin agzinda eksi ya da
tuzlu bir fad birakfigini
bulmuslar. Buna karsilik, soguk
bir dilin ucunu hizla isitmak da
agizda tath bir tad birakiyor.
Amerika’daki Unlt Yale
Universitesi Tip Okulu’'ndan
Barry Green’e gére, aslinda
bu 6zellik, hepimizin fad alma
sistemimizin bir parcasi. Ancak
gunltk yasamda bunun
farkina varamiyoruz.

Yapilan deneylerde, gonullt
katiimcilarn dilleri, normal
beden sicakligi olan 37 °C’nin
alfina dustrdimas. Kimi
katilimcilar, dillerinin sicakligi
20 derecenin alfina
dustugunde agiziannda eksi
ya da fuzlu bir fad
hissettiklerini sdylemisler. Dil

belli frekanslardaki seslere olan
hassasligi, baliklardakine ¢ok
benziyor. Kulaktaki denge
sistemi, beynin, acglik,
keyif alma gibi
gudulerimizden
sorumlu bolgesi
hipotalamusa bagl.
Tramplenden
atlamanin ya da
salincakta
sallanmanin denge
merkezimizi uyarmasl gibi,
muzik dinlerken aldigimiz vizilfi
da hipotalamusu uyariyor.
Ancak sacculus, yalnizca 90
desibelin Uzerindeki yuksek

<

ucunun sicakligr 20
dereceden 35 dereceye
cikaridigindaysa, katiimcilarin
cogu, agizlannin tatlandigini
sOylemisler. Kimilerindeyse,
dilin arka yanini sogutmak,
agizlarinda aci bir tad
kalmasina neden olmus.

seslere karsi duyarl (desibel sesin
siddetinin dlgUst, érnegin bir kar
tanesinin dustst 0 desibelken,
bir jet motorunun gurdlttst
140 desibeldir). Bilim
adamilari, rock
konserlerinde ya da
dans partilerindeki ses
dlizeyinin sacculus’u
uyarmak icin bigilmis
kaffan oldugunu
belirtiyorlar. Bir koronun,
ya da spor
karslasmalarnnda kalabalik bir
grubun cikardigi sesler de
sacculus’u uyarabiliyor.

http://www.newscientist.com/news/
news.jsp?id=ns222631

Aslinda, fad alma
huicrelerimiz, verileri beynimize
sicakliga duyarli sinir aglarnyla
iletir. Bilim adamlar, simdiye
kadar beynimizin sicaklikla ilgili
bu verileri sizgecten
gecirerek dikkate almadigini
dustnuyorlardi. Gergekfen
de, gunluk yasamda,
dilimizdeki sicaklik
degisimlerinin tadini hi¢
almayiz. Cunkd, yedigimiz ya
da ictigimiz seylerin hepsinin
kendi tadi vardir. Bunlar,
sicaklik farklarnin tadini
bastinr. Ama, ille de sicaklik
farkinin tadini alabilmek
istiyorsaniz evde, dilinizin
ucuna bir buz parcasini
yaslayin. Birka¢ saniye sonra
agzinizda tuzlu bir fad
hissedeceksiniz.

New Scientist, 26 Subat 2000.
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Bilmem dahi sézciuginin
anlamini bilir misiniz? SézlGkler bu
s6zclginin anlamini séyle
tanimliyor: Olaganiisti yetenegi
ve yaratici glict olan kimse. iste
bu tanima cok uyan bir insan
yasamisti bir zamanlar italya’nin
Floransa kentinde. Ressamdi,
benzersiz resimler yapt
ginumiuze kadar gelen.
Heykeltirasti, taslara yasam verdi.

Mihendisti, cizimini yaptigi
bircok ara¢ ginimuz
mihendislerine esin kaynagi
oldu. Mimardi, binalarin yapimina
o giine dek goérilmemis '
yenilikler katt. Bilim adamiydi,
canlilarin anatomik yapisini ve
yasayis bicimlerini inceledi.

Kisaca, on parmaginda on

marifet olan bir dahiydi; adi:
Leonardo da Vinci’ydi.




20 yasinda geng bir

Floransa yakinlarinda,
Vinci'de, 1452 yilinda
dinyaya geldi
Leonardo. Denebilir ki
cocuklugu calisarak
gecti. 15 yasina degin
zamanin temel egitimi
olan okuma-yazmayi
6grendi. Buna biraz da
aritmetik kattl. 15 yasina
gelince Leonardo’nun
yasaminda buyuk bir
gelisme oldu. Babasi
onu Andrea Verrocchio
adl cok yoénlu bir
sanat¢inin atélyesine
cirak olarak verdi.
Leonardo bu atélyede

ressamken Floransa
Ressamlar Locasi'na
kabul edildi Leonardo.
Olaganustu bir

yetenegi vardi. Ustelik
dgrenme istegiyle de
doluydu. Artik kendisi de -
bir usta olmasina karsin
Verrocchio’nun yanindan
hemen ayrimadi; bes yil
daha onunla kaldi.
Dehasini ustasinin
resimlerine yardim ederek
gosteriyordu. Oyle ki bir
keresinde ustasi, resmine
katkida bulunan
dJrencisinin Gizdigi

cok yonlu bir egitim

gordd. Resmin yani sira heykel, arag
yapimi, mekanik ve teknik konularda da
yeni seyler 6grendi. Ama ilgisini ceken
yalnizca bu konular degildi. Artan
zamanini Verrocchio ustanin

atélyesine komsu olan Pollaiolo ustanin
yaninda gegiriyor, ona yardim ediyordu.
Pollaiolo usta, anatomi konusunda
calisiyordu. O dénemde insan ve hayvan
bedenleri hakkinda insanlgin
derinlemesine bilgisi yoktu. Bu yeni bilim,
Leonardo’nun &yle ilgisini cekecekti ki,
ileride kendisi bircok anatomik ¢izim
yapacakti.

meledi cok begenecek,
bu resmin isik oyunlarn yardimiyla cok
etkileyici oldugunu dustinecektir. Verrocchio
ustanin o glinden sonra eline bir daha firga
almadidi da sdylenir.

Leonardo égrenciligini tamamiadi. Bundan
sonra hem ustasinin yanindan hem de
Floransa kentinden ayrilarak Milano’ya gittigi
biliniyor. Burada kentin yoneticisi dUkun
emrinde calismaya basladi. Milano’da
dzgur calisma orfami vardi; bunun da onun
retkenligini olumiu olarak etkiledigi sdylenir.
Leonardo burada yalnizca sanat Uzerinde
dedil, bilim tzerinde de ¢aligmisti. Bu
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calismalarint dizenli ve neredeyse
zamaninin tdmunu alacak kadar yogun
surdurayordu.

Leonardo’ya gdre duyularn en énemlisi
gbrme duyusuydu. Cevresinde
gbzlenebilecek ne varsa gézltyor,
gdzlemlerini de en ince aynntilarna kadar
Giziyor ve yaziyordu. Cesitli kitaplardan
edindigi bilgilere kendi gbézlemleri sonucu
6grendiklerini de ekliyordu. Cizimlerle
destekledigi bu bilgileri not defterlerine
islemeye basladi. Bu notlar binlerce sayfa
tutuyordu. GUnumuze

Leonardo da Vinci resimleriyle oldugu kadar teknik
cizimieriyle de Unludar. Caginin teknik yetersizligi bu gizimlerin
hayata geciriimesini engellemisti. Yine de Leonardo bu
konudaki calismalarni yiimadan strdirmustt. Ondan geriye
kalan defterler sanatcinin dehasini orfaya koymaya devam
ediyor. Bu defterler bize Leonardo’nun ne denli ¢ok yoniU
dustndlGgunun bir kanifi gibi. Ressam, heykeltiras, bilim

adami, mimar, mtuhenndis; kisaca o bir rbnesans insanit...

degil cizimlerin Ustindedir aslinda. Cizimler
yazilani betimleyecek yerde yazilanlar
cizileni aciklayicidir onun notlarinda.
Bdylece Leonardo da Vinci bilimsel ¢izimin
oncdlerinden biri olmustur.

Fransiziar 1500 yilinda Milano’yu isgal edince
Leonardo bu kentten ayrildi ve Floransa’ya
déndu. Burada yasarken gesitli yerleri
dolasma olanagdi buldu. Gérdugu kentlerin
planlarnni, cevrelerindeki arazilerin de
haritalarni yapti. Unli *Mona Lisa" tablosunu
da bu dénemde yapmigtl. HUzdnlt bakan
gbzleri ve gizemli gultsuyle

ancak otuz biri ulasan bu
defterler, cesitli tlkelerin
muzelerinde saklaniyor
bugun.

Leonardo’nun notlarini
inceleyen bir kimsenin
dikkatini iki sey ceker
baslangi¢ta. Bunlardan biri
yazilan tersten yazmasi,
Otekiyse yazill sézle, cizili
resim arasinda iligkiler
kurmasidir. Oyle ki bu
defterlerde adirlik yazinin

Mona Lisa onun
basyapitlarnndan biri olorok
gunumuze degin geldi.

Leonardo Floransa’da
bilimsel aragtirmalarini da
surdurdd. Santa Maria
Nuova hastanesinde insan
anatomisi Uzerine yaphidi
calismalarini derinlestirdi.
Bu arada kuglarn ucusunu
g6zlbyordu. Ucan bir
makine yapmak, insanin
ucabilmesini saglamak




onun en blyuk dusleri arasindayd. ~€<—”\~’4’:‘ RN

Gerek insan gerekse kuslarin
anatomilerini inceledi. Onlarin
gdvdelerini birbiriyle kiyasladi ve
cizimlerini yapti.

Leonardo’nun resimlerinin sayisi ok

degildir. Bircok buyUk, gérkemli yapiti

yarm kalmistir. Onun oldugu kesin olarak
bilinen 17 resim kalmistir ginumuaze.
Anghiari savasi ve Leda adli iki resminse
yalnizca kopyalan kalmistir gunimuaze. Yine
de bunlar Leonardo’nun ne kadar buyudk bir
sanatci oldugunun anlasimasi icin yeterlidir.
Leonardo temelde bir ressamdi. Genis renk
bilgisi, perspektif, mekanik, anafomi ve
Uzerinde calishdr diger butin arastirmalarinin
amaci aslinda daha iyi resim yapabilmekfi.
Her zaman daha iyi bir anlatima ulasmak
icin calismigti o.

Leonardo resmin yani sira heykelcilikle de
ugrasmisti. Ne var ki bu alandaki en 6nemi
iki yaprti da taslak halinde kalmigtir. Bununla
birlikte bu heykellerin ikisinin de planlar
gUnumUze dek gelmigtir. Heykellerde
betimlenmesi planlanan atlarn eskizleri
(taslak cizimleri)

N\ bubile caginin ne kadar Gtesinde
N dUstndugune bir dmek degdil mi?

Leonardo mekanik konusunda da
incelemeler yapmis, pek ¢cok makine
tasarlamistt. 1490°lann sonunda
Milano’da yayimiadidi kicuk bir kitapgik

¢ Y bu konudaki kuramsal calismalarini
/

yansitir. Sézgelimi gnimuzde kullanilana

benzer olarak parasut, helikopter, tank
gibi araclar distnmus, bunlarin gizimlerini
yapmisti. Ne var ki Leonardo ¢caginin ¢ok
dtesindeydi. Tasarmint yaptigi araglarin
yapilabilecedi maddelerin bulunmasi igin
yirminci ylzyilin gelmesi gerekiyordu. Bu
yUzden bu araclarn cogu defterlerde birer
cizim olarak kalmistir yalnizca. Makinelerin
calismasi onun ilgisini hep gekmisti; hatfa
bununla insan bedeninin ¢alismasi arasinda
iliskiler kurmaya ¢alismisti. Sonunda
dogadaki en gelismis makinenin insan, en
dnemli ddenin de hareketi saglayan gug
oldugu sonucuna varmisti Leonardo.

1519 yilinda &idu. Geride birgok ¢calisma ve

bitirimeyi bekleyen eskiz birakti. Calismalarini

asistani Francesco Melzi devraldi.
GOMUIdUgU bina

Leonardo’nun ayni
zamanda ne kadar
usta bir gbzlemci
oldugunun da kanrtidir.
Canli bir atin
oranlarnndan durusuna,
kaslannin gerginligine
kadar birgok ayrntinin
gosterildidi taslaklar,
eger yapitlar
bitirilebilseydi ne denli
gbrkemli olacaklarini
ortaya koyar gibidir.
Ote yandan Leonardo
bu heykelleri tek parca
olarak dékmeyi
tasarlamigtt. O
ddénemin teknikleri
bunun icin yeterli
dedildi. Henuz bdyle bir
ddékum yapacak
teknikler gelismmemisti.
Ama bu Leonardo’nun
bu tUr sorunlara ne
denli cesur
yaklasabildiginin bir
gbstergesidir. Ayrica

sonradan yikildigr icin
bugln mezarnin
neresi oldugu
bilinemiyor. Bilinense
onun geride birakhigi
eserleriyle bir yasami
nasil dolu dolu
yasadig. Bilimlerde
ve sanatta birgok
yeni yolun aglimasini
saglamis bir yasamdi
bu. Onun mMirasi
bilimle sanati
bulusturan,
kaynastiran bir
yaklasimi sergiler.
Leonardo’nun
yasadigl cagda bu
yaklasim yeni yeni
ortaya cikiyordu.
R&nesans olarak
adlandirian bu
dénemin en dnemili
ustalarndan biriydi
Leonardo da Vinci.

Gokhan Tok
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Yanilsama

Gerekli Malzeme
® Kagit
@ Boya

Deneyin Yapilhsi
K&gidin tam ortasina
kUcUk bir nokta ¢izin.
Noktanin soluna bir
yuzun dis ¢izgisini,
sagina da ydzun
icindekileri (kas, g6z,
burun gibi) ¢izin.
Resmi elinize alin ve
kollarinizi
uzatabildiginiz kadar
uzatarak, resme
bakin. Sonra yavas
yavas ortadaki )
noktaya konsantre ; 7.
olarak resmi
yakinlastinn. Bu arada
yuzUn dis gizgisi ve
yuzUn igindekiler
birbirinin UstUne
binmeye
baslayacaktir.

insanin géz ve
sinir yapisi U¢ 5
boyutlu gérmesini
saglar. Belli bir
uzakliktaki iki resim
gorsel algl
oyunuyla
beynimizde tek bir
bulanik resim
olarak goérulebilir.
Ayni deneyi farkli
goéruntller cgizerek
de yapabilirsiniz.
Ornegin,
Saturn’Un
halkalarini ve
uydularini
noktanin bir tarafina ve gezegenin kendisini noktanin diger tarafina gizerek ayni
yanilsamayi yaratabilirsiniz. Bu tUr Ust Uste bindirmelere verilebilecek bir baska érnek de
agac dallar ve yapraklar. Sizin de akliniza buradaki érneklerden baska érnekler
gelebilir.




Limon suyu Beyaz k&gt
Kap utd
Resim fircasi Gazete

Deneye baslamadan énce bir
blytdunlzden deney sirasinda size
yardim etmesini isteyin. Simdi deneye
baslayabiliriz. Limonu kesin, suyunu bir
kaba sikin. Sonra fircay! limon suyuna
batirarak beyaz kagit Uzerine resim yapin.
Ne cizdiginiz ok belli olmayacakfir., Isin
sirn da burada. Sonra resminizin kurumasini
bekleyin. Resim kuruduktan sonra, resmi
gazetenin arasina koyun. Bir blytguntz
de beyaz kadit Uzerindeki resim belirene
dek gazetenin Ustunu Gtdlesin.

Resim limon suyuyla yapildiginda,
kuruduktan sonra hi¢ belli olmaz. Ama
Uttyle isifildiginda limon suyunun iginde
bulunan seker molekdulleri yanarak
komur gibi kararr, Ve yaptiginiz resim
ortaya gikar.

Kolay Cozumler

Bir kabin ¢apinin ya da ¢evresinin uzunlugunu bulmaniz gerektiginde neler yapmalisiniz?
Iste bu zor gibi gérinen soruna kolay ¢dzumler.

Gerekli Malzeme
® Cetvel @Ka&gitve Kolem @ Kap

Hesaplama
Kabin adzini noktayla isaretleyin. Sonra o noktayi cetvelin Ustindeki sifir noktasina getirin.

saretlediginiz noktaya tekrar gelene dek kabi cetvel Uzerinde yuvarlayin. Cetvelde simdi
okudugunuz deder kabin cevre uzunlugunu gdsterir. Kap biraz énce yaptiginiz yuvarlama
isleminde tam bir kez kendi etrafinda dénmus oluyor.

Cevre uzunlugunu buldugunuz kabin ¢apini da hesaplayabilirsiniz. Cevre uzuniugu, 3,14
(yani Pi sayisi) ile cap uzunlugununun carpimiyla bulunabilir. Ya da cetvelle kesin olmayan
bir cap dlcum yaptiktan sonra bu sonucu ¢evre uzunluguyla oranlarsaniz Pi sayisind yakin
bir deger elde edersiniz. Benzer yollarla, evdeki geometrik nesnelerle birgok matematiksel

denklemi dogrulayabilirsiniz.
OzgUr Ergin



CKedigillet

Abu, o gun seving iginde uyandi. Okullar bitmis
ve yaz tafili baglamisti. Ama Abu’nun sevincinin
gercek nedeni bu degildi. Bambaska bir nedeni
vardi. Birka¢ saat sonra u¢caga binecek ve yaz
tatilini bambaska bir kitada gecgirecekti.
Tanzanya’da yasayan kuzeni Depeche’i
ziyarete gidiyordu Abu.

Abu, yolculuk boyunca heyecaninin giderek
arthgini hissediyordu. Birka¢ saat sonra
Afrika’da olacak ve Depeche’in mektuplarinda
s6zUnu eftigi ve fotograflanni gordigu
hayvanlan canli olarak gérebilecekti.

Hava alaninda Abu’yu amcasi Sonku ve kuzeni
Depeche karsiladi. Hava alanindan ¢ikip
otoparka dogru ilerlerken Abu, amcasinin o
koca yesil jipini hemen tanidi. Amcasi,
Tanzanya’da koruma altindaki Serengeti Dogal

13

Puma

Parki'nda ¢aligan bir renberdi. Bu jip Gstunde
Depeche’in bircok fotografini gérmustu.
Depeche kosarak bu Ustt agik jipin Ustine
atlayiverdi. Abu’da onu izledi. Ikisi de arka
koltuga yerlegtiler. Sonku amca gulerek onlan
izliyordu. Otoparktan ¢ikip eve dogdru yola
koyuldular. AksamustU olmustu bile. Gunes
ortaliktan kaybolmaya hazirlanirken
gokyUzinde renk oyunlarn gérdliyordu. ‘Ne
tuhaf* diye disundl Abu. "Hindistan’da da
gunes batarken bdyle guzel renkler gorandr;
ama buradakiler bambaska.”

Yemekten sonra Sonku Amca onlardan erken
yatmalarnni istedi. Yann sabah turist bir aile
gelecek ve safariye cikilacakt. Eger onlar da
gelmek istiyorsa sabah erkenden kalmak igin
simdiden yatmaliydilar. "Safari de ne?" diye
sordu Abu. "Dogal parkta yapilan gezi® diye
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yanitladi hemen Depeche. “Safari
aslinda Arapga’dan gelen bir
sdzcUk. Gezi anlamindadir. Peki
Serengeti’nin anlamini biliyor musun?
O da Maasai dilinden geliyor; genis
uzayan duzltkler demek. Yarn bu
genis duzlUklerde birgok hayvani
gbrme firsatin olacak!”

Odaya gecip yataklarina uzandikiar.
Depeche, Abu’ya Afrika’nin
hayvanlarini ve onlarla ilgili masallar
anlatmaya basladi. Saskinliktan ve
heyecandan hi¢c uyuyamayacagini
saniyordu Abu; oysa bir sire sonra
yol yorgunlugunun da etkisiyle derin
uykuya daldi. Riyasinda kocaman
aslanlar gérdU. Bu rayalar
gdrmesinde belki de yataginin
Usttine ziplayarak kivrilan evin kedisi
Timpo'nun payivardi.

Ertesi sabah saat beste Sonku
Amca’nin hazirliklannin sesine
uyandilar. Kahvaltilanni yaparken
turist cile de geldi. Depeche, hemen
disan kosarak aileyi karsiladi, Abu da
onu izledi. Aile bireylerinden biri
kendi yaslarinda bir kizdi. ‘Merhaba,
benim adim Depeche, bu da
kuzenim Abu kendisi Hindistan’dan
geldi. Sen hangi Ulkedensin?" diye
sordu. "Memnun oldum benim adim
Joanne. Amerika’dan geldim.” dedi
kiz. BuyUkler hazirliklarini strdUrdrken
cocuklar jipin arkasindaki yerlerini
almist bile. Bir sre sonra yola ¢ikfilar.

Yol boyunca bircok hayvan
gérduler. Koca boyunlu zarafalar,
degisik boynuzlu ve renkli ceylaniar,
pijama giymis zebralar, gergedaniar,
su aygirlan, sirtlanlar. Hatta Depeche
bir ara ileride, gdkyluzinde daireler
cizen akbabalar bile gosterdi
onlara. Abu bir yandan Depeche’i
dinlerken bir yandan da gérdugu
hayvanlarin resimlerini yapiyordu.
Depeche, Serengeti Dogal Parki
Uzerine bilgiler vermeye basladi.
‘Tanzanya'nin kuzeyindeki bu dogal
park, dunya Uzerindeki en buyUk
dogal parklardan biri. Kapladigi alan
12 950 kilometrekare; bu yaklasik
Kuzey inanda blyukligunde bir
alandir. Ama ekosisteminin, yani
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bircok canlinin birlikte yasadiklan dogal alan
bundan ¢ok daha genistir. Bunun igin
Tanzanya’da ve Kenya’da koruma altinda
pulunan baska alanlar var. Bu alanlarn toplam
buyUuklugu Kuveyt kadar. Aslina bakarsaniz
buraya ‘Hayvanlar Cumhuriyeti” denebilir. Bu
alan icerisinde 30°dan fazla tur blyukbas
otobur, 500°Un Uzerinde kus turl yasamakta. Bu
buyudk alanlarda kGguklt bGyUklit akarsular,
daglar, batakliklar oldugunu dustnecek olursak
ne kadar farkll yasam furlerinin yasadigini
anlayabiliriz.”

Su icin mola verdiklerinde Depeche, Abu ve
Joanne'i cagirarak ileride bir fil toplulugunun
oldugunu haber verdi. Depeche ve Abu ¢ok
heyecanlanmisti. "Al bak bakalim kendi gézlerinle
karar ver." dedi Depeche, Abu’ya durbdnu
uzatarak. DUrbUnu bir Depeche aliyor bir Abu alip
bakiyordu. “Ne oluyor size béyle? Niye bu kadar
heyecanlisiniz? Bana da verin su dlrbdnd." dedi
Joanne. Depeche ve Abu birden kendilerine
geldiler; Joanne durbunle fillere bakarken ona
neden heyecanlandiklanni anlatmaya basladilar.
Depeche ve Abu kendi Ulkelerindeki filler Uzerine
birbirlerine mektup yazmiglardi. Abu, Afrika filinin
kulaklarnin Hindistan filinin kulaklanndan nasil
daha bUytk oldugunu bir tarld anlayamamisti, bu
kadar heyecanlanmalarinin sebebi buydu.
"Hindlistanda da m filler var?" diye sordu Joanne.
‘Tabii var' dedi Abu. "Ama Depeche hakliymis.
Bizim fillerimizin hem kendlileri hem de kulakiarn
daha kucuk"

Uzun ve genis acgiklikta ilerlerken Sonku Amca

kedigiller hakkinda bilgi vermeye basladi.
"Kedigiller adli ailenin latince ismi Felidae’dir.
Alti takim ve 36 tUrden olusurlar. Bunlar icinde
ana cins Felis’dir. Bu cins icerisinde 25 tur
bulunur. Bunlar arasinda evlerimizde yasayan
kediler de vardir. Diger bir cins Lynx'lerdir; ama
blylk kedilerin dahil oldugu cinslerin adli
Panthera’dir. Bu grupta aslanin lafince adi
Panthera leo, kaplanin Panthera ftigris, leoparin
Panthera pardus, jaguarnn Panthera onca’dir.
Yine buyuk kedilerden sayilan ¢italar
bambaska bir cinstir onlarn latince adi
Acinonyx jubatus'tur. Kedigillerin pek cogu
gece ve yalniz avianir. Ama aslanlar bir grup
halinde aviarni tuzaga dustrerek avianiriar.
BugunkU gezimizde aslanlari, leoparlarn ve
citalan gérmeyi umuyoruz. Sansli olursak hepsini
gorebiliriz." Bu sézler Uzerine cocuklar merakla
beklemeye koyuldu.

Ogleye dogru Sonku Amca onlarn biraz daha
sessiz ve dikkatli olmasini séyledi; cunkUu
aslaniann bélgesine yaklasiyorlardi. Bu kez Abu
ve Joanne cok-heyecanlandilar. ikisi de bu
yirfici hayvanian cok merak ediyordu. ‘lste bakin
orda bir tane var' dedi Depeche. Cocuklar bu
koca hayvani incelemeye bagladilar. Abu
kalemlerine sarilip yerde uzanan erkek aslanin
resmini yapmaya koyuldu. Durbunle bakan
Joanne ise daha ileride bir yeri gbstererek
Depeche’e oradaki hayvanlarn ne oldugunu




sordu. Depeche gézlerini kisarak Joanne’in
gosterdigi yere bakt ve "Onlar da aslan® dedii.
Joanne gézlerini dUrbunden ayirmadan "Aa-aa
nasil olur. Onlarnn boyunlannda yele yok ki* dedi.
Abu ve Depeche birbirlerine bakarak gulmeye
basladi. Joanne onlarin gllmesine sinirenerek
bir yanit istedi. Depeche babasindan égrendigi
rehber havasina burinerek gulmesinden
kurtuldu ve acikloma yapmaya basladi. “Onlar
da aslan, ama disi aslanlar. Yalnizca erkek
aslanlarin boynunda yele vardir. Bu onlarnn ergin
olduklannin bir géstergesidir. Bazi erkeklerin
yelesi yalnizca boyun etrafinda toplanirken
bazlannda sirtlanna ve kaburgalarna uzanir;
hatta baz erkeklerin yelesi olmayabilir, ancak
bu az rastlanan bir durumdur. Yeleler erkek
aslaniar, grup icerisinde baskin olmak igin
yaptiklan kavgalarda korur. Son yapilan bilimsel
arastirmalara gére disilerin daha blyUk ve koyu
renkli yeleleri olan erkeklerle ciflesmeyi tercih
eftikleri bulunmus. Aslanlar bir aile seklinde
yasarlar ancak erkekler genelde yalniz baslarina
gezinir ya da dinlenirken, disi aslanlar bir grup
halinde yasar ve etraflarnda yavrulan vardrr.
Hem biliyor musun, avianma isini de disiler
Ustlenir. Belki de bunun igin erkek aslana
ormanlarn efendisi denmektedir. Magrur
magrur gezinmek ve ofurmaktan baska pek bir
sey yapmaz. Aslaniann ¢ok guglt kaslar vardrr.
Avianirken genelde én ayaklarnni kullanarak
avlannin boynunu kirarlar.”
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Bu sUre icinde Abu hdlé gulGyordu. "Bunlari
bilmiyordum." dedi Joanne "Ama disi aslaniar
pumaya ¢cok benziyorlar." Abu birden gulmesini

I'S

kesti. Depeche’le birbirlerine
bakip Joanne’e dénduler ve
"Puma mi? O da ne?" diye
sordular. Bu kez bilgic havasi
takinan Joanne oldu.
"Pumalara dag aslani da
denir. Amerika'nin daglik
bolgelerinde yasarlar. Disi
aslanlara ¢ok benziyorlar.
Aslinda renkleri cok benzerlik
gbsteriyor, yalniz biraz daha
koyu. Bir de cok daha
kucUkler. Hem onlarin
erkeklerinin yelesi yok. YUzler
de kediye daha ¢ok
benziyor."dedi. 'Bagka?" diye
sordu oglanlar; ikisi de bu
kedi hakkinda daha fazla
bilgi edinmek istiyordu.
"Gectigimiz yoz daglara gidip
orada kamp kurmustuk. Yine
buradaki gibi, bu kez Amerika’nin dogasini ve
yaban hayatini gésteren bir geziye katimigfik,
ben pumayi orada gbrddm. Rehberin
séyledigine goére 1,5 metre boyundalar ve
kedigiller arasinda atlama sampiyonu onlar. Diz
bir yerde 10 metreye kadar atlayabiliyorlarmis;
dik bir yamagctaysa é metre yUkseklige atliyorlar.
Genellikle yerde gezinseler de kayalar Ustunde
dolasip avianni yuksek yerlerden izleyerek
buluyorlar." Cocuklar bunlar konusurlarken
aslanlarn bdlgesinden uzaklasmis parkin daha
da iclerine dogru ilerliyorlardi. Sonku amca
onlarn sag yanlanna dogru bakmalarini istedi.
BlyUk bir toz bulutu ¢ikaran ceylanlarnn arasinda
bir citanin ¢ok hizli olarak bir ceylanin pesinden
kostugunu goérduler. Cocuklarnn Ugu de
nefeslerini tutmus bu kovalamacay izliyordu.
Cita birden ceylanin boynuna atlayarak onu




Disi Aslanlar
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yere indirdi. ‘Puma atlama sampiyonu olabilir
ama ¢ifalar da en hizl kedigiller Gyesidir* dedi
Depeche. "Evet diye atildi Abu, bende
okumustum ¢ok kisa bir stre icerisinde saatte
100 km hiza ¢ikabiliyorlarmis.” "Dogru,” dedi
Depeche ve devam efti "ancak ¢ok uzun stre
bu hizda kosamaziar eger belli bir stre icerisinde
avianni yakalayamazlarsa yorgun duser ve ac
kalirar. Cita’nin ceylanin boynuna nasil
atladigini gérdtnuz mu? Citalarn diger
kedilerden farkl olarak, geri ¢cekilebilir tirmakiarn
yoktur. Bu tirnakli penceleri onlann bu kadar hizli
kosmasini saglar ama bir aslan gibi aviarnin
boynunu kiramaziar. Onun igin de ¢ita avinin
bboynuna dislerini gecirerek onu bogarak
Oldardr. Sakin korkmayin ¢unku bircok hayvan
yalnizca yasamak icin éldardr.”

Bir sure citay izledikten sonra yine yola
koyuldular. Bu kez agaclarnn daha fazla oldugu
bir bélgeye geldiler; agaclann arasinda uzun
boyunlu zUrafalan gérebiliyorlardi. ZGrafalar
durbunle gézlerken, Abu Depeche’i cagirnp
biraz daha ilerideki bir agaca bakmasini istedi.
"Bak orada da bir ¢ita var. Ama bu biraz dnce
gdérdugumuzden ¢cok daha yapil" dedi.
Depeche "Hayrr o ¢ita degil* dedi ve babasinin
yanina giderek onu durumdan haberdar efti.

‘5‘
Jaguarg

Abu ve Joanne'nin yanina geri déndugunde
onlarin konustuklanni duydu. O ¢ita degil*
diyordu Joanna "o bir jaguar.” "Hayir jaguar
dedil o bir leopar' dedi Depeche. Depeche ve
Joanne tartismaya bagladilar. Abu’nun kafasi
hald karsikti ve hic bir sey anlayamad.. "Bir
dakika bir dakika" dedi "Neden bir ¢ita degil
dnce bunu aciklayin bakalm.” Depeche,
‘Citalar genelde yerde yasarlar ve ¢ok ince ve
zayif gérunen vucutlan vardir. Bu gérdigumuz
kedi ise bir leopar ¢Unkd agagta yasiyor.
Leoparlar genelde diger hayvanlardan
korunmak ya da aviarini onlara kaptirmamak
icin agaca cikarlar. Citalardan daha yapilidiriar
ve dikkat edersen renkleri daha turuncu ve
Uzerindeki benekler ¢ita gibi siyah
noktaciklardan olusmaz® dedi. "Evet bu
anlattiklann ¢ok dogru ama onlara leopar degil
jaguar derler." dedi Joanne. Depeche ve
Joanne yine tartismaya bagladilar. Abu’nun
aklina harika bir fikir geldi. "Hey bu kediye belki
burada leopar Amerika’da da jaguar
deniliyordur, ne dersiniz?" dedi. Depeche ve
Joanne dustnceli bir hale burindu. Cocuklan
bir sUredir izZleyen Sonku Amca yaklasti. "Hayir
aslina bakarsaniz leopar ve jaguar birbirine cok
benzer. Ancak bunlar farkli tGrlerdir. Leoparlar
Afrika’da ve Guneydogu Asya’da yasarken



jaguarlara Guney
Amerika’da
rastlanir. Genelde
ayni sekilde yasayip
aviansalar da
onlarn en buyuk
farkliihgr gdzlerinizin
4nundedir."ded.
Abu’nun defterini
alarak birseyler
cizmeye bagladi.
"‘Bakin simdi
leoparlarn
desenleriyle
jaguarin desenleri
farklidir. Leoparlarin
benekleri aslinda
siyah bir yonca gibidir. Jaguarlarin kurklerinde
ise bu yoncalarn merkezinde bir nokta bulunur.
Jaguarlar nitekim daha kaguk vicutiu ve daha
kisa kuyrukludur. Aslinda tarfismakta haklisiniz
cunkU onlarn birbirinden ayirt etmek ¢cok guctur.
Hatta kimi zaman leoparlar ve jaguarlar
simsiyah renkte olur, iste is 0 zaman daha da
guclesir. Bunlara ortak bir isim olarak ‘kara
pantfer’ denir. Ama unutmayin ki bunlar yine de
farkl tGrdUr ve ¢cok dikkat ederseniz bu siyah
kUrklerin alfindan bile Uzerindeki yonca sekilleri
gdrunur, Aslinda birgok kedide bu tdr nofalar
vardir ancak bunlar kedi buyddUkge
kaybolur."dedi. Cocuklar gizimlere

bakarken Sonku Amca “Peki

size bir soru." dedi "Hangi
kediler kUkrer
hangileri

minldar?
Aslinda sorunun yarisini bilirseniz
diger yansinin da yaniti ortaya ¢ikar.”
"Aslanlar kUkrer." diye atildi Depeche “Leoparlar
da.”, "Jaguarlar ve pumalar da kUkrer." dedi
Joanne. "Citalar ve kaplanlarda kdkrer." diye
ekledi Abu. “Neredeyse dogru." dedi Sonku

Amca "Yanildiginiz tek
nokta ¢italard.
Citalar disinda sézUnu
ettiginiz diger
kedilerin girtlaklarnda
onlann kUkremesini
saglayan faziadan bir
organlan var. Citalar,
vasaklar, yaban
kedileri ve hatta
evimizde besledigimiz
kediler ise yalnizca
mirniidar. Peki Abu sen
arkadaslarina
kaplanlari
anlatmayacak
misin?" "Kaplanlar’
dedi Abu "Nasil unuturum. Kaplanlar
Hindistan’da yasar, ama Sibirya’da, Cin'de ve
Sumatra’da yasayan kaplaniar da var. Haffa
bunlar farkl tGrlerdir. Boy ve renkleri agisindan
kUicUk farkliikiar gosterirler. Kaplaniar, buradaki
kedilerin aksine agagclarnn yogun oldugu
ormanlarda yasarlar. Cizgili kurkleri zebralann
desenlerine cok benzer. Hatta zebra gibi siyah
beyaz renkli kaplanlar da var. Bunlara beyaz
kaplanlar denir. Ama beyaz kaplanlarin
bircogu simdi hayvanat bahgelerinde, dogada
beyaz kaplan gérmek ¢ok zor. Aslina
bakarsaniz kaplanlan gérmek ¢ok zor, gunkd
aviandikiarn icin sayilan gok azalmig durumda.
Keske dunyanin her yerinde yainizca
hayvanlann olan ézel koruma alanlar
olsa." "Cok dogru." dedi Sonku Amca
"Bircok kaplanin soyu tUkenmis
durumda. Eger koruma dnlemileri
almazsak onlan ve belki de
bircok hayvani bir daha
hic gbéremeyecegiz.’

Bu uzun,
sicak ve
tozlu yolculuktan
sonra eve geri
dénduklerinde cocuklar hemen evin kedisi

Timpo’yu 6nlerine alarak onu incelemeye
basladilar. Sonku Amca elinde bir kitfapla
geldi. Kediler Uzerine olan bu kitapta cocuklar
o glin gérdukleri ve dunyanin farkl yerlerinde
yasayan diger kedi turleri Uzerine daha fazla
bilgi edinmek icin okumaya girigtiler.
Uzaklardan ise aslanlarn kUkreme sesleri
geliyordu.

Ozgur Tek



birlikte kesfedelim

Pefrolun Kus
Tu ylerlne Etkisi

.. DuUnyanin her yerinde
§ yasayan insanlarin
- petrole gereksinimleri
- vardir: Arabalarin,
kamyonlarin,
otobduslerin, gemi
ve ucaklarin
calismasi i¢in, bu
tasitlarin
yaglanmasinda,
plastik ve gubre
uretiminde, petrol
gerekli bir maddedir.
Daha fazla petrol
kullanimi, petrold
clkarmak igin fazla
sayida kuyu agmak,
daha fazla petrol
' ‘ ' tasimak ve buyuk
olasilikla daha fazla petroltn cevreyi kirletmesi demektir. insanlar
petrolun denizleri kirletmesini &nlemek icin enerji tasarrufu yapmal,
arabalarin bakimina dikkat etmeli, mimkin oldugu kadar petrol
artnU kullanmamali, onun yerini alacak organik drdnleri
yeglemeli; plastik maddelerin kullanimindan
kaginmalidirlar. Petroltn yarattigi cevre kirliligi
uyuk boyutlardadir. Bazen bir tanker kazasi ya da
farkedilmeyen bir sizinti karayi ve denizleri kirletebilir.
BUtGn denizlerin petrolle kaplandigini ve bu
durumda denize dinlenmek icin inen kuslari
ddsunun. Kuslarin tayleri petrolle ve yagla
kaplanacaktir. Bu etkinlikte kus tlylerinin
petrolden nasil etkilendigini gérecegiz.




Gerekli Malzeme

® 4 adet kus ftuyl @ Koplar @® Su  ® Yag @ Buyufeg
@ Kagrt ® Kalem @ Gazete kagitlar

® Kuru toz siyah boya

Gozleme Baslayalm

Once petroll temsil edecek olan karisimi hazirlamalisiniz.
Bunun icin kuru toz siyah boyayi yagla karigtinn ve iyice
calkalayin. Yadin rengi siyaha ¢alsin.

Karsimin petrol gibi suyun Uzerinde ylzmesini istedigimiz

icin baska bir kaba su koyup karnsimla bir deneme

yapabiliriz. Eger kangim su Uzerinde ytzmuUyorsa, biraz daha

yag ekleyebilirsiniz. Sonra yine bos bir kabi yansina kadar suyla doldurun.

Simdi de dinlenmek ya da yiyecek bulmak i¢in suya inen kuglari
temsil eden tlylerden iki tanesini temiz suya gabucak sokup
cikarin. Tayleri masaya gazete kagidinin Uzerine koyun.

Denizin petrolle bulanmasini taklit etmek icin de kaptaki

siyah renkli yagdan bir iki damla, temiz suyun Uzerine
dokun. Yagd suyun Uzerinde yuzmeli. Diger iki fayU
alarak yine cabucak yagdli suya batirp ¢ikarin. Bu
tayleri de diger iki tUyun yanina masaya koyun. Bu
tUyleri ve digerlerini blyUte¢ altinda inceleyin ve
birbirleriyle karsilastiin. Ne gibi farkiar gézlemliyorsunuz?
Kuruyunca tUylere ne oldu?

Tuyler yaga bulanip matlasinca, kusun govdesi
islanir ve kus Usur. Birgok kus bu yagdan yani
petrolden kurtulmak igin gagalaryla onu
temizliemeye kalkarlar ve bu ytzden zehirlenirler.
Petrol yalnizca kuglar icin degil diger tm deniz
canlilan ve kumsallarda yasayan canlilar igin de
tehlikeli bir maddedir.

Tam bu gdzlemlerinizi ve dustincelerinizi bir kagida not alin. Petrolt denizden temizlemek
icin ne yapabileceginizi dustintin. Petfrol de yag gibi bir madde oldugundan, yagi nasil
sudan temizleyecedinizi dustnebilirsiniz. Ama ¢dztmleriniz canlilar bir kez

daha tehlikeye sokmamall. >

Ayrica petrolin daha az kullaniimast igin insanlarin
neler yapmasi gerektigini, neleri az ve dikkatli

kullanmasi gerektigini de dusunun. Ailenizle ve shi s
arkadaslarinizia petroltn kullanim alanlarini ve i j

petrol Urtnlerinin neler oldugunu konusun. 7 %/@

Bunlarn égrendikten sonra evinizdeki . LR (/éb

petrolden Uretilmis esyalarin neler J? , @ygﬁ

oldugunu listeleyin. 2D i e
e

Kaynak: LHS GEMS, On Sandy Shores.

“Birlikte Kesfedelim” Enka Okullarr (http://www.er h com) igbirligiyle Yapiimigtir.




b0§|0dl. Bu bblgede yo§oyan iki gégebe. buzun iq:in,

~ kalmis bir ¢ift dev fildisini bulmustu. Ne var ki bu dev fildigleri, =
gunumuzdeki fillerin dislerinden cok farkl bir yapidaydi. Boylan
neredeyse bes metreye variyordu; aynca dairesel bicimliydiler. Hic
- kugku yoktu. Soyu yaklasik 10 bin yil énce mkenmi§ ﬁlin okrcbos:
_bir nyIG mamuto oiﬁi bu digler...

Mamutlarnn resimlerini, bUyUk bir olasilikia
bircogunuz dergilerde ve kitaplarda
9ormUsstnuzdur. Gelin eski caglara ait bu dev
yapil hayvanlar kisaca taniyalim: GUntimizde
yasayan fillerin akrabalarn olan mamutlar, 3-4
milyon yil &nce Afrika’da ortaya cikmislar.
Ancak bilinmeyen bir nedenden &tUrG soylan
yaklasik 8 bin yil &nce ttkenmis. Soyu tlkenen
mamutlann en ¢ok bilinen tard, tGyld
mamuttur. Kendilerini agin soguklara karsi
koruyan kalin ve uzun tylu derileri vara
bunlarn. Belki biliyorsunuz, mamutlarin
yasadigi dénemde DUnyamiz buzul
cagindaydi. Dunyanin degisik bdlgeleri asin
Olglide soguktu ve buzullarla kapliydi. Avrupa
kitasinin kuzey bdIUMU tumuyle buzullarla
OrtdlmUstl. Deniz seviyesi yaklasik 100 metre
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dUsmUstU. Iste t0yla mamutiar, Kuzey Avrupa
ve Sibirya gibi soguk iklimin egemen oldugu
bdlgelerde yasiyorlardi.

Peki mamutlarin soyu neden tUkendi? Kimi
bilim adamlarina gére, mamutlann soylarini, o
caglarda yasayan insanlar ttkettiler. Nedenini
de sbyle acikliyorlar: Bircok bdlgenin karlar ve
buzlarla kapll oldugu o dénemlerde insaniar
yeterli besin bulmakta guclik cekmisler. Bunun
icin de mamutlarn giderek daha sk aviamislar.
Bu da ister istemez onlarn soylarinin
tukenmesine yol acmis. Ote yandan, mamut
fosillerinin kemiklerinde herhangi bir ok ya da
balta izine de rastlanmamis. Buna dikkat
ceken baska bilim adamilarysa, bu
hayvanlarin, iklim degisikliginin yarathigi




F s SelE de s e a e o e Eski devirlerde
' e e e yasayan insanlar da
b e R i e e mamut fosillerine
: : 5 = rastiamislar. Ustteki

resim, 1799 yilinda
bulunan bir mamut
fosilinden
esinlenilerek
yapilmis.Yaklasik 100
yil sonra, 1901
yilinda, Alman ve
Rus bilim
adamlarindan
olusan bir ekip,
Dogu Sibirya’da
bulunan bir
mamutun fosilini
buzdan cikardilar.
Bu fosil, 44 bin yil
énce yasamis bir
mamuta qitti.

olumsuz kosullar yUzinden yeterli besin
bulamadikiar icin éldUklerini ne strayorlar.
Kim bilir, belki de simdi anlatacagimiz kesif, bu
konuda bilim adamlarnna yeni ufuklar
acacak...

S6zUNU ettigimiz, iki gécebenin bir rastiant
sonucunda dev fildislerini bulma olayi
Uzerinden uzun bir sire gegmeden bunun
haberini alan Fransiz Bernard Buigues, bir
arkadasiyla birlikte, helikopterle dislerin
goruldugu bolgeye ulasmisti bile. Ancak her
yer kar ve buzlarla kapliydi. Bernard Buigues,
her yil dedisik Ulkelerden bilim adamlar icin’

Buigues ve
ekibine goére,
mamutun
gobvdesine ait
kalintilar kaya
kadar sert
olan donmus
topragin
icinde
bulunuyordu.
Fosile zarar
vermemek
i¢in, onu blok
halde,
donmus
toprakia
birlikte
yerinden
cikardilar.



kuzey kutup bolgesine kesif gezileri
dUzenliyordu. Bu nedenle bdlgeyi avucunun
ici gibi faniyordu. Buigues ve arkadasi,
mamut dislerinin bulundugu yerin altinda ¢ok
iyi korunmus bir mamut fosilinin yatfigini
tahmin ediyorlardi. Bundan emin olmak igin
dislerin bulundugu yerdeki karlar ve buzlan
temizlediler. Sonra da, agin soguktan dolayi
kaya gibi sertlesmis fopradi baltayla kirarak
ornekler aldilar. Tahminlerinde
yanilmamiglardi. Laboratuvarda incelenen
émeklerde gercekten de kemik pargalarina
rastlandi. Ustelik bunlar giinimuzden yaklasik
23 bin yil énce yasamis bir canliya aitti.
Oyleyse, mamut dislerinin bulundugu yerin
alfinda buyUk olasilikla ¢ok iyi korunmus bir
mamut fosili yatiyordu. Durum gergekten
boyleyse, bu fosil, kesfedilen ilk eksiksiz, butin
kemikleri korunmus mamut fosili olacakiti.
Boylece bilim adamlanna, mamutlarn nasil
yasadigina, 6lddgune, hatta soylarnin
neden tUkendigine ydnelik birgcok ipucu
saglayabilecekti.

Buigues, yerin altinda yatan olasi mamut
fosilini cikarmayi
aklina koymustu.
Bunun i¢in de
hemen gerekli
calsmalara
bagladi. Bu
amacla, birka¢ ay
sonra, mamutu,
yathidi yerden
sondajla ¢ikaracak
ekibiyle birlikte
yeniden bdlgeye
geldi. Bu kez,
birkac hafta
sUrebilecek zorlu

bir calisma icin hem gerekli aletler getirilmis,
hem de cadirlar kurulmustu. Arfik ¢alisma
baslayabilirdi.

Gercekten de her sey dislinUldugu gibi oldu.
Bir haffa sonra, Buigues ve arkadaglan, orada
taylt bir mamutun yathgina iliskin ilk
ipuclanna, mamutun tUylerine rastladilar. Bu
ekipte blydk bir seving yarattl. Bunun hemen
ardindan hayvanin kafatasina ait kemikler
buldular. Daha sonra da alf ve Ust genesini,
bunlann alfinda da boyun omurunu ortaya
cikardilar. Kafatasinin gevresinde rastladikian
bakir rengi tlyler sasirfici bir bigcimde hi¢
bozulmamis gibiydi. Bu taylerin, 23 bin yil once
yasamis bir canliya ait olmasi gergekien
heyecan vericiydi.

Ne var ki Kuzey Sibirya’da iklim ¢ok sertti. Kar
firinalarn ve tipi gibi gu¢ hava kosullan
ylztinden calismalan strekli olmuyordu, sik sik
ara vermeleri gerekiyordu. Ancak Buigues bu
stre icinde bos durmuyordu. Hayvanin
gévdesine rastiamak umuduyla, gévdenin
yathgini distindtigu yerin Uzerine serdigi bir
brandanin altina
girip. kurutma
makinaslyla buz
tutmus topragi
eritiyor, toprakta
hayvan kalinfilar
olup olmadigina
bakiyordu. Buigues
cok sansliyd.
Dahailk
incelemelerde,
toprakta mamutun
gdvdesine ait
thylerin oldugunu
heyecanla gordu.



Demek ki bulundugu yerin altinda gercekten
de bir mamut fosilinin famami yatiyordu.
Ustelik, hayvanin yeraltinda yatma yénini de
dogru tahmin etmigti. Buigues, tlylerin
beyazimsi bir deri parcasindan sarktiklarini
saptadi. i§in ilging yani, bu taylt deri parcasi
ahir gibi kokuyordu! Béylece bozulmamis bir
mamut fosiline rastlama olasiligr giderek
arfiyordu.

Buigues’in kesfi bilim dUnyasinda buyuk bir
yanki uyandirdi. Kesif calismalarina birkag¢ ay
sonra yeniden basladi. Bu kez, fosili
yeryuzune cikarma calismalara, ddnyanin
degisik Ulkelerinden, mamutlar konusunda
uzmanlasmis bilim adamlanndan olusan bir
ekip de katildi. Ekip, bu dSnemli kesfe
‘Mammuthus®, mamut fosiline de “Jarkov"
adini verdi. "Jarkov" adl, fosili bir rastlanti
sonucunda bulan gbécebe ailenin adiyd.
Ekipteki bilim adamlanndan isvecli Per
Wikstrém, yerin altindaki yapilara karsi duyarli
bir aygitla, dislerin bulundugu 500
metrekarelik bir alani taradi. Aygit, yalnizca
mamutun diglerinin kesfedildigi yerin
cevresinde, 2-2,5 metre derinlikte, farkl bir
yapinin da oldugunu gdsteriyordu. Artik hi¢
kusku yoktu. Yerin alfinda bir mamut fosili
yatiyordu.

Bilim adamlar, aygitin, yerin alfinda topraktan
farkll bir kdtlenin oldugunu gdsterdigi alani
isaretlediler. Tanminlerine gbre, hayvan yan
yatiyordu. Basi ve digleri yerin ylzeyine yakin,
gdvdesinin arka kismi en derin noktada
duruyordu. Artik mamut fosilinin bulundugu
bloku timden ¢ikarma islemlerine
baslayabileceklerdi. Kaya kadar sert topradi
kesmek olduk¢a gug bir isti. En dnemlisi,
mamut fosili herhangi bir zarar gérmemeliydi.
Bu nedenle, kesip ¢ikardiklarn toprakiar
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inceliyor, calismalarnni éyle surdtrayorlardi.
Ote yandan, kétl hava kosullan, kar firfinalar
calismalarini sik sik sekteye ugratiyordu. Iki
hafta stren zorlu bir calismanin ardindan,
mamutun icinde bulundugu bloku yerinden
ayirabildiler.

Sira blokun tasinmasina gelmisti. Buigues,
bunun icin dev bir helikopter kiralamisti.
Helikopter, 20 tona kadar olan yUkleri
tastyabiliyordu. Bu cok dnemliydi; ¢Unku
mamutun bulundugu blok, yaklasik 20 fon
agirigindaydi. Helikopterin kizaklan alfinda
askiya alinan fosil, 250 km &tedeki Hatanga
bolgesine géturldu. Burada, strekli don
Buigues,
kurutma
makinesiyle
kuruttugu
topragin icinde
mamutun
thylerine
rastlad. Bu
tayler
gbvdesine aitti
(solda Ustte).
Ekipteki bilim
adamlari,
mamutun alt
¢ene fosilinden
ornekler alditar
(solda).

alfinda kalan topradin icine kazilan bir
magaraya yerlestirildi. Bu bdlgenin
secilmesinin nedeni kuru ve soguk olmasiyd.
Boylece fosil bozulmadan uzun stre
kalabilecekti. Sicakigin degismeden hep

-12 °C oldugu bu
magarada, bilim
adamlar, fosilin
bulundugu bloku
b&Ium bdlum eriterek,
mamutun yasam
Oykusu ve yasadigi
buzul cagina iliskin
bilgiler edinecekler.
Kimi bilim adamlarysa
daha da ileri giderek,
mamuta ait
bozulmamis DNA’lar
elde ederek
mamutlan yeniden
yasatmayi
dusltyorlar.

Aysegul Yilmaz
Guneng



Bu ay késemizde dnemli bir saldin ve savunma araci olarak ise yarayan fianchettoyu
inceleyecegiz. Fianchetto aslinda Fil'le yapilan bir savunmadir. Hayli zor olan bu savunmayi
kullanip kullanmama tercihini size birakiyoruz.

Fianchetto

Fil’le yapilan bir savunma
olan fianchettoyu her iki
tarafta yapabilir. Bircok
oyuncu bu savunma
bigimini Sah’t korumada
daha efkili oldugu icin
kullanmaktadir. Ancak
fianchetto yapilan oyunlar
genelde zor ve karmasik
oyunlar olmaya yUuz tutar.
Bunun nedenini
fianchettonun ne oldugunu
6grendikten sonra
aciklayalim.

Asagidaki tahtalar izleyerek
fianchettonun nasil
yaplildigini gérebilirsiniz.

EASWHLAE
dddddidiii

EASWHLAE
dddddiidi

4.0-0

Bu genel anlamda bir
flanchetto savunmasidrr.
Buradaki hamleler oyun
icinde farkllasabilir bir
digerinden daha énce yapilir
ya da araya baska hamleler
girebilir. Ancak burada
yalnizca savunmanin Nasil
yapildigini gésterdik. Daha
onceki sayillarnmizdan
hatirlayacaginiz gibi
satrangta merkezi elde
tfutmak dnemlidir. Fianchetto
savunmasl merkez ustunde
gQuc¢ sagladid gibi Sah’in
korunmasinda da énemli rol
oynar. Once son karedeki
durumu inceleyelim,
Gordugunuz gibi piyonlar
siyah kareleri kontrol ederken
Fil de beyaz kareleri kontrol
altinda tutuyor. Ayrica Fil’in
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en uzun caprazlardan birine
yerlesmis oldugunu da gbz
ardi etmeyin. Bdylece Fil e4,
d5 gibi merkez karelerinde
de bir baski unsuru yarattidi
gibi karsi tarafin vezir
kanadina dogru bir saldin da
da bulunur. Fianchettoyu her
iki tarafinda yaptigini
s&ylemistik. ik hamle Beyaz'in
oldugu icin Beyaz merkezde
bir Ustunltk saglamak
amaclyla genelde Sah ya
da Vezir piyonunu oynayarak
baslar bunlar e4 ya da d4
hamleleridir. Beyaz
fianchetto yapmayi
dUsunuyorsa bu savunmayi
cogunlukla bu agilig
hamlelerini gerceklestirdikten
sonra yapar. Diger yandan
Siyah’in bir savunma oldugu
icin fianchettoyu daha ¢ok
kullandig géraltr. Bunun bir
sebebi de ilk hamlenin Beyaz -
da olmasi nedeniyle Siyah’in
dnce savunmaya girismesi
daha sonra da merkez
Uzerinde oyun kurma
dusuncesindendir.
Fianchettoyla ilgili bir Snemli
nokta daha ise bu
savunmanin genelde sah
kanadinda yapilmasidir.
Bundaki amag rok yaparak
Sah’t daha iyi savunmakitir.
Ancak son iki paragrafta
anlatilanlarn aksi oyunlari
gdbrmek de mumkuanddr.
Ormegin Beyaz fianchettoyu
kullanirken Siyah boyle bir
savunmaya girismeyebilir ya
da vezir kanadindan
fianchetto yapilan oyunlara
da rastlanz hatta her iki
kanatta da fianchetto
yapllan oyunlar daha siklikla
bile gérulebilir. Fianchetto
oynarken dikkat edilmesi
gereken iki nokta vardir.



Fil'inizi uzun ¢apraziardan
birine yerlestirdikten sonra
onun énunu
kapamamalisiniz. Karsl faraf
piyonlariyla sizin $nundzu
kapatirsa da kendi
piyonlarinizla bu savunmayi
asmak iyi bir fikirdir.

Fianchettoya karsi oynarken
de h7 karesine ulasmanin
c¢ok zor oldugunu
gbreceksiniz. Ancak bu
durumda da kullanilacak bir
yol var. Bu yoldaki amag 3
ya da h3 karelerine
ulasmaktir. Buradaki Fil'i yok
edebilirseniz bu savunmanin
isi hayli zorlasir cunkd guglu
olan piyon duvar arasina Fil’i
de alarak daha da
guclenmigtir ancak Fil’siz delik
degsik bir duvar olur. Asagida
bu durumu gbsteren guzel bir
ornek var.

Buradaki amag Fil'i yok
etmektir. Eger Beyaz Fxh3

oynarsa Vezir Fil'i alarak
hemen h3 karesine
yerlesecek ve Sah’a
yaklasmis olacaktir. Baska bir
yol ise h piyonuyla cizilmigtir.
Siyah h piyonunu yukari
dogru surmus ve savunmayi
yikmak igin kullanmayi
dustnuyor. Siyah burada 1.
...hxg3 ve ardindan 2. hxg3
Fxg2 3. $xg2 Vh3 gibi.

Size bir érnek de buyukusta
Reti’den. Lasker’le oynadiklar
oyun bakin nasil gelisiyor:

1. Af3 db 2. c4 c6 3. b3 Ff5 4.
g3 Af6 5. Fg2 Abd7 6. Fb2 eb
7. O-O Fd6 8. d3 O-O 9. Abd?2
e5 10. cxd5 cxdb 11. Ke1 Ve7
12. Kc2 ab 13. a4 hé 14. Val
Kfe8 15. Kfcl

sterseniz fianchettoyla
yapilan acilislara bir géz
atalm:

Verzir-Hint: 1. d4 Af6 2. c4 eb
3. Af3 b6 4. g3

EALW Eo
ddiddddiaci

Sicilya (kapal): 1.e4cd 2.
Ac3 Acb 3. g3 gb

Sah-Hint: 1. d4 Afé 2. c4 g6 3.
Ac3 Fg7 4. Af3 0-0 5. g3

Sicilya (acik): 1. e4 cb 2. Af3
eb 3. dd cxd4 4. Axdd Afé 5.
Ac3 db 6. g3

Bunlar disinda farkh gelisen
bircok oyun olur. Baslarda
fianchetto oynarken oyunu
kaybedebilirsiniz ancak daha
sonra bu savunmanin isinize
cok yaradigini gbreceksiniz.

Grunfeld: 1. d4 Afé6 2. c4 gb
3.g3db5

OzgUr Tek
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Bocek Avcisi Bitkiler

BUyuleyici bir guzelligi vardi bitkinin. Yesil
yapraklarinin Uzerindeki parlak kirmizi
dokunaclaryla éylece duruyordu. Hareketsiz
gdérunuyordu. Etrafta negseyle ugmakta olan
bir yusufcuk birden onu fark etti. "Bu ¢cok
lezzetli bir yiyecek olmall" diye dusundu.
Hemen Uzerine kondu bu kirmizi dokunagl
guzel bitkinin. Konmasiyla birlikte blyUk bir
saskiniga ugramasi bir oldu. Bu guzel bitki
onu birden kapmis, dokunaclaryla
sikistinvermisti. Kurtulmaya-calisti, ugrasti,

GuUnesguld,

- ddnyanin en
ilginc
bitkilerinden
biridir. Bu
gunesgulu
bitkisi, bir

| Orumcek
yakalamis.
Bitkinin, Gzeri
yapiskan bir
siviyla kapli
olan
dokunacilar
érumcegi siki
siki futuyor.
Vie\Yelll
érimcek
pek de
kurtulabilecege
benzemiyor.
Sonunda
gunesgulu
onu sikica
saryor.

debelendi; ama olmadi. Bitkinin salgiladidi
siviya yapismisti, bir 10l kurtulamiyordu.
Sonunda bitki onu salgiladidi siviyla
parcalamigti.

Bu okudugunuz olay, bir bilimkurgu filmi
sahnesi degil, bu bir glinesgulu bitkisinin
avini yakalama sahnesi. GUnesgulu, etobur
bitkilerden biridir. Sinekkapan, ibrikotu ve
keseotu gibi bitkiler de etobur bitkilerdendir.
Bunlann hepsi avian olan bdcekleri ya da
kicuk hayvanlan degisik ydntemlerle
yakalarlar. Bécekler etobur bitkileri cok
severler; cunkU bu bitkilerin lezzetli dzsular,
cekici kokularn ve guzel renkleri onlan yanittir,
bu cekicilige karsi koyamaziar. Bu ytzden
de avianmig olurlar.

Etle beslenen tUm canlilara etobur denir.
Etobur beslenme bigimi en ¢ok
hayvanlarda gorulur. Bitkilerse kendi
besinlerini kendileri Gretirler. Bunun igin
gunes i51g1, su ve karbondioksit kullanarak
fotosentez yaparlar. Etobur bitkiler de enerji
gereksinimlerini 6teki bitkiler gibi fotosentez
yoluyla Urettikleri besinlerden karsilarlar.
Ancak, etobur bitkiler kendilerine gereken
bazi mineraller bakimindan fakir olan
bataklikli topraklarda yasarlar. Bu tip
topraklarda eksik olan mineraller azot,
fosfor ve kalsiyurndur. iste bu minerallere
olan gereksinimlerini karsilamak i¢in etobur
bitkiler bédcekleri ya da kiguk hayvanlari
yakalarlar. Ozel kimyasal maddeler
salgilayarak bdcekleri parcalarlar.




Parcaladiktan sonra bunlardan azot,
kalsiyum ve fosforu alirlar. Etobur bitkiler
bdcekleri ya da &teki kuguk hayvanlan ozel
kimyasal maddelerle énce pargalarlar.
Sonra da bunlar kendilerine gereken
mineralleri alirlar. Bu, htcre digi sindirim
denen sindirim bicimine de érnektir. Bu
canlilarn, bizim gibi agizlaryla aldiklan
besinleri sindirebilecekleri ézel bir sindirim
sistemleri yoktur. Bu nedenle hucre disi
sindirim yaparlar.

Darwin, etobur bitkileri inceleyip onlarla ilgili
bir de kitap yazmustir. 1860 yilinda bir kir
gezisi sirasinda Darwin gunesgult bitkilerinin
Uzerinde cok sayida sinegin yapisip kalmis
oldugunu gérmus. Bunun nedenini
arastirmak Uzere yillarca ¢alismis.
GUnesgulinin bu bécekleri sindirip
sindirmedigini arastirmis. Bu amacla gok
sayida deney yapmis. GUnesgulinin
Uzerine yillan zehiri, toprak, peynir, sa¢, cam
gibi farkl 6zellikte maddeler koyarak
bunlardan hangilerini parcalayacagini
bulmaya ¢alismis. Bitki, bu maddelerin her
birine degisik tepkiler veriyormus.
GUnesgulu, bu verilenlerden yalnizca
peynir ve sa¢ telini almig, cami kabul
etmemis, hatta neredeyse tukirmus.
Yagmur damlalarn da gunesgulini
etkilemiyormus.

Sinekkapan bir
kurbagay! yakalamis.

Etobur bitkilerin en blyugu
sinekkapanlardir. Sinekkapanlar, gercek bir
ayl kapani gibi isleyerek avianiriar. Bu tarler
kucuk kuslan, kurbagalarn ve omurgasiz
hayvanlan da yakalarlar. iki pargaliymis gibi
gorinen etli yapraklan vardir. Yapraklannin
her bir yansinda ézel duyargalan vardir. Bu
duyargalar bécegdin geldigini haber verir.
Bu haber Uzerine bitkinin yapraklan hemen
kapanir. Bdylece bdcek bitkinin yapraklar
arasina hapsolur. Bundan sonra fipki
glnesgulunun yaphidr gibi ézel kimyasal
maddeler salgilayarak bécegdi pargalar.
Bdcek parcalanip gereken mineraller
alindiktan sonra geriye bodcegin iskeleti ve
kabuklan kalir. Sinekkapanlarda bdcegdi
ceken dzsuyu degildir. Bécek rasgele bir
bicimde sinekkapanin Uzerine konar, ama
birden yakalanir. Sinekkapanin bécegi
yakalamak Uzere yaptig kapanma
hareketi 1 saniyede gergeklesir. Bu bilinen
en hizll bitki hareketlerinden biridir.
Kapanan bitki yaklagik 12 saat sonra

Zavalli-sinek birazdan av
olacak, haberi yok!..




Dunyanin en blyuk ibrikotlan Borneo’da bulunur (sagda).
Bunlarnn ibriklerinin yiksekligi-35 cm olabilir. ibrikotlannin 80
degisik tUrl vardir. Bunlann ¢ogu agag diplerinde ya da
calilarda bulunur. Bunlann ibrikleri cok degisik bicimlerde
olabilir. Kimisi kigtk bir saksafona, kimisi de kiictk bir klozete
benzer (Ustte).

yeniden acilir, ancak bdécegdin sindirimi
yaklasik iki hafta kadar surer.

Bir baska etobur bitki tUrd de ibrikotudur.
ibrikotu tUrlerinin tp biciminde yapraklan
vardir. Bu yapraklarnn ylzeyi taylerle ya da
tay benzeri yapilarla kaplidir. TGylerin
hepsinin yont asagrya dogrudur. Yapragin
ic kismindaki havuza benzeyen bélimde
yagmur suyu toplanir. Burada bitkinin
bdcekleri parcalamak Uzere salgiladigr 6zel
kimyasal maddeler de bulunur. Bécekler
yapragin dis kenarlarndaki bitki 6zsuyunun
hos kokusuna kapilip yapragin kenarina
gelirler. Ancak taylerin ydnU yapragin icine
dogru oldugundan kaydiraktan kayarcasina
yapragin igcindeki havuza dugerler. Bundan

Kimi zaman ¢ok sayida ibrikotu bir arada yasayabiliyor.
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sonra da bécegin
parcalanma sureci
baslar. ibrikotunun
ibrigindeki suyun icinde
uc farkl bécek tardnin
larvalan yasar. Bunlar,
etsinedi, titrersinek ve sivrisineklerin
larvalandir. Bécedi parcalayip bitkinin
kullanabilecegi hale getirme isini bu larvalar
yapar. Yalnizca ibrikotlannin iginde
yasayabilen bu larvalar igeri dusen
bdcekleri parcalayarak yiyorlar. Artanlan da
bitki aliyor. ibrikotlannin en bayUkleri 35 cm
uzunlugunda olabiliyor ve en ¢ok
Borneo’da yasiyorlar. Bunlarin fare bile
yakalayabildikleri séyleniyor.

Suyun icinde avcilik yapan bitkiler de var.
Bunlara keseotu deniyor. Kokleri
olmadigindan suda yuzen keseotlarn minik
yengecleri, larvalar ve bitleri yakalarlar.
Yapraklan ¢cok parcalidir ve aralarnnda -
kese benzeri 6zel yapilar vardir. Bu
keselerin iceri dodru acilan bir kapagdi ve
duyarga islevi gbren tayleri vardir. Kese
normalde bUzUlmus durumdadir. Eger bir
bdcek ya da hayvan bu tluylere degerse
kesenin kapagi iceri dogru agilir ve bécek




bir miktar suyla birlikte kesenin icine dogru
cekilir. Kapak tekrar kapanir. Bdylece
bbcek iceride kalir ve yaklasik iki saat
icinde parcalanarak sindirilir.

Etobur bitki tGrlerinden bazlan Turkiye’'de de
vardir. Bazi ginesgult tdrleri Karadeniz
Bdlgesi'nde, Artvin, Trabzon ve Rize'de
bulunurlar. GUney ve Bati Anadolu’da
yetisen tUrleri de vardir.

Etobur bitkiler &zel olarak da yetigtirilebiliyor.
ABD’de bu ise ilgi duyan pek ¢ok kisi etobur
bitki yetistiryor. Bu kisiler, bahcelerinde
hazirladiklan ézel ktcuk batakliklarda ya da
seralarda etobur bitki yetistiriyorlar. Ancak
bu, cok emek harcamayi gerektiren zor bir
istir. CUnku, bu bitkiler kendilerine uygun
olmayan su, isik, sicaklik ve nem kosullar
oldugunda kisa sturede o6ltyorlar. Onlara
dogal olarak yasadiklarn orfamlardakine
benzer ortam kosullarini saglamak biraz
zordur. Musluk suyu ya da kuyu suyu onlar
icin iyi olmuyor, ¢cUnkd bu sularn icinde
bolca kalsiyum var. Ozel olarak etobur bitki
yetistirenler bunlara ya saf su ya da
biriktirdikleri yagmur suyunu veriyorlar. Cok
fazla miktarda suya gereksinim duyan bu

bitkilerin
bulunduklari
orfamin nem
oraninin ¢ok yuksek
tutulmasi ve
gunesten

olabildigince ¢ok
yararlanabilecekleri
bir konumda
tutulmalari
gerekiyor. Etobur
bitkiler, &teki
bitkilerden farkli
olarak gubreyi de
sevmiyorlar. Bunu
nedeni gubrede
¢ok miktarda
mineralin
bulunmasidir. Bilim
adamlar etobur
bitkilere, 6nceden
yakalanmig
béceklerin, dzellikle
de ilaclarla
OldUralmuas
bdceklerin
verilmesinin iyi
olmadigini

Golcuklerde ve su
birikintilerinde yasayan
keseotunun avian kacuk
yengecler, bécek larvalar
ve bitlerdir. Avini ¢cok hizli bir
bicimde yakalayan
keseotunun onu sindirmesi
yaklasik 2 saat surer.
Asagidaki keseotu, minik
canlilan aviamakta
kullandigi kesesiyle bir
sivrisinek larvasi yakalamis.
Birazdan onu sindirecek.

s&ylUyorlar. Kisacasi
bu bitkiler canli
boécekleri
yegliyorlar. Belki
akliniza su soru
gelmis olabilir:
Etobur bitkiler bizim
yedigimiz etlerden
de yiyebilirler mi?
Elbette hayir. Bunun
yanitini bécek
kiymasindan
yapilmis kéfte yiyip
yiyemeyeceginizi
dusunerek
bulabilirsiniz.
ABD’de etobur bitki
yetistirmekle
ugrasanlar &zel bir
topluluk da
kurmuglar. Béylece
birbirleriyle
kolaylikla bilgi
aligverisinde
bulunabiliyorlarmis.

Zuhal Ozer




Labirent

Ayin, kirmizi oklarla gésterilmis iki durumunu birbirine baglayan yolu bulun.

Altini Bulun

Leyla, Kara Korsan’i magarasina kadar
izleyerek hazinenin bulundugu odaya
kadar geldi. Burada U¢ sandik
bulunuyor. Her birinin Uzerinde de birer
etiket var: Demir, altin ve karisik. Ancak,
etiketlerin tcl de yanls sandiklarin
Uzerine yapistinimis. Sandiklardan
yalnizca birini acarak altin sandiginin
hangisi oldugunu bulabilir misiniz?




Sayilar

Yandaki sekilde, yatay ve dusey siralardaki
sayillann toplamilarn her zaman 85 olmai.
Bunun icin bos karelere dort farkl sayi
yazmaniz gerekiyor. Bu sayilar istediginiz
kadar ¢ok kullanabilirsiniz.

$.9..%

3,22

3 11*33*22 & Sayl Buimacasi
33,20

Ortadaki daireden baslayarak ona
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daireye degen dairelerden birine gecin.

Bu bicimde dért sayidan olusan yollar bulun.
Acaba Uzerindeki sayilarin toplami 70 olan kac -
farkll yol bulabilirsiniz?

= 20*20* | deden dairelerden birine gecin. Sonra da, ikinci

Gecgen Sayinin Yanitlar:

Labirent

Pireler
Birinci k&pegdin iki, ikinci kdpegin dért piresi vardi.

Denge
Bes sinek gerekiyordu.

Sayilar

Asli Zalal




Dogada her yerde karsimiza ¢ikar bakteriler.
Yasadiklan alanlar da kendiileri giboi ok
cesitlidir. Fotograf olmayan, benzerleri ¢izilmis
bu resimde farkli yerlerde yasayan 17 tar
bakteri var. Ancalochloris (1), Aquaspirillum
(2) ve Chromatium (3) suda yasar.
Haloarcula (4) tuz orani yUksek alanlan tercih
eder. Pyrodiktium (5) yUksek sicaklik olmadan

yasayamaz. Rhizobium (6) bitki kdklerinde
koloni halinde yasar ve bitkiye yararh olan
azot sadlar. Escherichia (7)., Streptococcus
(8) ve Treponema (9) gibi bakteriler
insanlarda hastalik yaparlar. Bakterilerin
yasamlarnni sirdtrebilmek icin gereksinim
duyduklan seyler bazen farkl tarleri bir arada
yasamaya itebilir. Yasamak i¢in mefan




kullanan, yani metanla beslenen
Methylococcus (10) érnegin, metan
aciga ¢ikaran Methanosarchina (11) ile
ayni ortamda yasar. Bir de hidrojen
stlfid aciga ¢ikaran Desulfovibrio (12),
bu bilesigi tiketen Beggiafoa (13) igin
cok cekici gelecektir. Diger bir hidrojen
sulfid tUketicisi olan Thiobacillus (14)
bakin aynstinr. Strepfomyces (15)
antibiyotik yapiminda kullanilir.
Anabaena (16) fotosentezle sudan
oksijen Uretirken, Bdellovibrio (17) da
diger bakterilere saldirr.

. Ancalochloris perfilievii
. Aquaspirillum

magnefotacticum

. Chromatium okenii
. Haloarcula marismortui
. Pyrodictium occultum

12.

13.
14.

15.

16.
17.
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6. Rhizobium leguminosarum
7. Escherichia coli

8. Streptococcus hemolyticus
9. Treponema pallidum

10. Methylococcus capsulatus
11. Methanosarcina barkeri

Desulfovibrio
desulfurican
Beggiatoa alba.-
Thiobacillus
neapolitanus
Streptomyces
violacens

Anabaena flos-aquae
Bdellovibrio
bakteriovorus
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Hertz ya da kisa yazmiyla Hz nedir?
Bu soruyu yanitlamak icin ses nedir
sorusu Uzerinde disinmemiz, ona
yanit aramamiz gerekiyor.

Ses, isitme duyulanyla algilanabilen
dalga hareketleridir. Gercekte bu
dalgalar cevremizde hep vardrr.
Oyle ki bir kdpegdin haviamasindan
tutun da, kuslann 6tuslerine,
arabalann caddeden gecislerine,
annemizin bize seslenisine,
yapraklann higirtisina, yagmurun
pencereyi dévusine degin her ses
bu dalgalarnn icindedir, hep
bunlarla kulagimiza gelir. Peki bu
ses dalgalan nasil olusuyor? Soéyle:
Herhangi bir nesne titrestiginde
cevresindeki havayi da fitrestiriyor.
Titresen nesne bir ydbne dogru
hareket edince ister istemnez havayi
iterek sikistinyor. Nesne geri hareket
eftigindeyse hava, boslugu
doldurmak icin ilerliyor ve
genlesiyor. Bdylece nesnenin
cevesinde sikisan ve genlesen
hava, daha étedeki havay da

sikisinp genlegtiriyor. Bu titresimler,
tipki géle atilan bir tasin
olusturdugu dalgaciklar gibi
havada ilerliyor. Iste havada
ilerleyen bu dalgalara ses dalgalan
diyoruz.

Ses dalgalar, belirli araliktaki
frekanslarla kulagimiza ses olarak
gelir. Frekans ise sesin saniyedeki
fitresim sayisidir. Bu sayi da hertz
olarak birimlendirilir.

Hayvanlar, hertzi farkll derecelerde
algilariar. CAnkd, her hayvanin
kulak yapisi birbirinden farklidir. Bu
yuUzden, 6zellikle cocuklar
hayvanlarn kulaklarnni farkl farkh
sifatlarla nitelendiirir, onlara ad
takarlar. BuyUk kulak, kiguk kulak,
uzun kulak, kisa kulak, keskin kulak,
dik kulak, sarkik kulak, yirtik kulak,
delik kulak... gibi. Gercekte bu
yakistirmalann alfinda hayvanlarn
sesi algilayabilme durumilarn
yatmaktadir. Sizler de ¢evrenizdeki
hayvanlara bu acidan bakin, onlar
gbzleyerek bu sifatlan cogaltmayi
deneyin.
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Hayvanlarn isitme duyulan nasildir? Hayvan
tarleri arasinda isitrne yénunden farkl farkl
Gzellikler tastyanlar var midir? Gelin memeli
hayvanlardan yola ¢ikarak bunu gdzden
gecirelim.

Memeliler...

Memelilerin cogunda isitme yetenegi ¢ok
gelismistir. Oyle ki bircok memeli hayvan,
insan kulaginin bile algilayamadidi, sesotesi
de denen ulfrasonik ses dalgalarnni
algilayabilir. Hatta kimi hayvanlar, dzellikle
de, yarasalar, ylzgecayakliar, balinalar
cikardiklar sesin yankisini algilar ona goére
yonleri saptarlar.

. Memelilerde buttintyle ses
\ almaya &zgu organiar
&

bulunur. Aynca, ses

kemikgikleri, ses
dalgalarini

Blyuknalburunlu
yarasanin da
oldukca buyuk
kulaklan vardir.

’ -

@ dalgalarnni taglyan isitme

toplamaya ve hayvanin duygulanni belirticek
kimildaniglar yapmasina yarayan buyUk yapil
kulakkepceleri vardir; bunlarn yani sira isitre-
de énemli rol oynayan kulak zarn ve daha pek
cok ézel yapilar da bulunur. Ama biz, bunlarn
Uzerinde duracak degiliz. Bunun yerine
dmeklerle memeli hayvaniarn kulaklanni,
bicim ve ses algilama yoénleriyle inceleyelim.

isitme duyulan cok gelismis hayvanlardan biri
de sivrifarelerdir. Sivrifareler, fareye ¢cok
benzeyen hayvanlardir; ama onlar kemiriciler
takiminda degil bécekgiller takiminda yerlerini
almistir. Sivrifarelerin hem isitme hem de koku
alma duyularn ¢ok gelismistir. Ne var ki ayni
ailenin bireylerinde kulak yapilan farkl farkidir.
Ormegdin bazilannda kulakkepcesi bulunur,
bazilanndaysa bu kepce yoktur. Bu drmegimizi
daha belirginlestirelim. Sivrifareler ailesinden
sivriburunluctce farenin kulaklan postianni pek
az asacak bicimde uzamustir. Yine sivriburuniu
sufaresinin kulaklan killan arasinda kaybolmus-
tur; kulak géremezsiniz. Ama ddnyanin en
kUcUk memelisi Efrlsk sivrifaresinin
kulakkepceleri olduk¢a buyukttr ve ciplaktr.

Bdcekciller takiminin bir baska ailesi de
kostebeklerdir. Hemen hepsi toprak altinda
yasamini strdurtrler. Késtebekler ailesinde
genellikle kulakkepcgesi yoktur; ama onlar
avianni toprak altinda da olsa, dokunma
killar, isitme ve dokunma duyularnyla kolayca
bulurlar. Bir késtebek, bécek ve kurtguklarnn
cikardiklarn sesleri, fopragin 1 metre altinda
da olsa duyabilir.
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Gelelim ucan memelilere, yani yarasalar
takimina. Hepimiz biliriz, yarasalar, memeliler
icerisinde u¢cma 6zelligi taslyan hayvanlardrr.

Yarasalar ses dalgalan cikanrlar. Bu ses
dalgalarn cisimlere carparak geri déner.
Yarasalar da bu sesleri duyarak ydnlerini
bulurlar. Cogumuz ya televizyonda bir
belgeselde, ya yazlk evierimizde pencere
kenarnnda ya da hayvanat bahgesinde bir
yarasaya rastlamig, onu gérmustizdur. Dikkat
eftiysek yarasalann gozleri neredeyse yok
denebilecek kadar kucukitr. Ama onlar
buna karsin ydnlerini cok iyi bulurlar. Nitekim
italyan bilim adami Spallanzani‘nin
gerceklestirdigi ilging bir deney vardir: Oda
deneyi. Bir odaya dikey olarak ipler gerer.
Sonra da odaya yarasalar saliverir. Gerilen
bircok ip arasinda yarasalar, iplerin hicbirine
carpmadan ¢ok rahat bir bigimde ucarlar.
Dikgraaf ve Griffin adl bilim adamlan da,
bbcekyiyen yarasalann yuksek frekansl ses
dalgalan cikardiklanni saptamiglardir. Onlara
gdre, cikardiklan bu ses nedeniyle
bdcekyiyen yarasalar ucarlarken agizlanni
hafif arali tutarlar. Bazi yarasalarsa
olusturduklarn sesi burun deliklerinden disari
cikarriar. Iste yarasalar cikardiklan bu ytksek
frekansl ses dalgalanni kulaklanyla algilayarak
cisimlerin yerlerini saptiyor, gérmeseler bile
cisimlere caromadan ucabiliyorlar; oysa oda
deneyini yapan arastirmaci, yarasalarin
kulaklanni kapatmis, yani onlann isitrnelerini
engellemis, gérmus ki yarasalar ipliklere

Kulaklarnnin keskinligiyle Unli hayvanlardan biri de
kopeklerdir.

carpip yere dustyorlar. Bu da gésteriyor ki,
yarasalar kulaklanyla gérayorliar.

Yarasalarn baz tarlerinin 120 000 herfze
kadar olan sesleri algilayabildikleri
saptanmistir. Omeg@in dizburunlu yarasalar
30-100 000 hertzlik kisa dalgali sesler
meydana getiriyorlar. Buna karsilik diger pek
cok yarasa turtyse, yuksek frekansli sesler
olugturuyoriar.




Bizler yarasalann ¢ikardiklan bu yUksek
frekansli sesleri alglayamayiz; cinkd kulagimiz
en fazla 20 000 hertzlik sesleri duyabilir. Ama
yarasalarnn bu seslerini algilayan hayvanlar
da vardrr. Ornegin gece kelebekleri,
duyduklan yarasa sesleri karsisinda kagmaya
ya da gizlenmeye calisiriar. Kelebekler, agac

taklidi yaparak bu inanilmaz sesten kendiilerini
korumaya caligiriar.

Yarasalarn kulaklannin dis gérandsine
gelince. Bu konuda bilinen birkag tara émek
verebiliriz. S6zgelimi bédcekyiyen yarasalarin
kulak kepceleri ve burun delikleri degisik bir
yapidadir. Yaprak seklindeki burun ¢ikintilan
sesdtesi sesleri cevreye yaymada, kulaklarsa
cisimlere carpip geri yansiyan sesleri
isitrnede rol oynarlar. Bu nedenle bu
yarasalann kulakkepceleri cok buyUktar.
Kulakkapadi denen bir yapi kulaklannda
bulunur. Kirpikliyarasada kulagin dis kenar
Ust kismina yakin dikaci biciminde bir girinfi
tasir. Kiguksakall yarasanin ya da &teki
adiyla biyikl yarasanin kulak kapagi uzun ve
sivridir. Devyarasa ya da :
farekulaklibUyUkyarasanin kulaklari
gercekten turdeslerine gbre gok blyUktur.
Ayrnica kulagin dis kisninda yedi-sekiz kivriim
bulunur. Nalburunlu yarasalarda burun atf
nali seklindedir ve derimsi yapida burun
cikintilan bulunur. iste bu burun bizim
duyamadigimiz sesleri foplar. Bundan da
6te nalburunlu yarasa burnu sayesinde 85
000-110 000 hertzlik sesler cikarabilir. Bu
yarasalarn, genis, uclar sivri ve beyaz
renkte kulaklan vardrr.

Primatiar ya da beyhayvanlar takimindaysa,
yarimaymunlar, maymunlar ve insanlar
bulunur. isitme duyusu, bu takimdaki
hayvanlarin hemen hepsinde ¢ok duyarldir.
Omegin, ilkelmaymunlar ya da
maymunsularnn isitme duyulan ¢ok
gelismistir. Bakin, bu alttakimin bir ailesinde
besinlerin yeri nasil saptaniyor? Agac




kabug@u altindaki larvalarn yerlerini
saptamak icin parmaklipirimatiar dedigimiz
hayvanlar énce kulaklarint agaca
dayiyorlar. Amag, larvalarn seslerini
duyabilmek. Larvanin yeri bulunduktan
sonra, kabuklara dislerle ¢centik acgiyorlar;
acllan ¢entiklere tiraklarnni takip kabuklar
kaldinyor, sonra da larvalar afiyetle yiyorlar.

Kocaman kulaklarnyla bilinen hayvanlardan
biri de tavsanlardir. Aslinda tavsanlar
takiminda bulunan tavsanlarnn hepsinin
kulaklan kocamandir diyemeyiz. Omegin
adatavsaninin kulaklarn pek blydk sayllmaz.
Ama yabanitavsanin kulaklarn kocamandir.
Kulaklarinin baydk olmasinin yani sira ¢ok da
iyi duyarlar. Yabanitavsanlarin ses alma
yetenegdi dylesine gelismistir ki, bunlar
kulaklanyla etrafi strekli gbzlerler. Gelen
seslerin ydnunu kulaklarnni oynatarak
belirlerler.

Kemiricilerde kulaklar yasam bigimine gére
degisik sekiller almistir. Ornegdin toprak
altinda ve suda yasayan kemiricilerin
kulaklarn oldukca kuculmusttr. Fare gibi baz
kacUk kemiriciler saniyede 100 000 kez

titresim yapan sesleri algilayabilirler. Ornegdin
evfareleri saniyede 40 000 kez titresim
yapan sesleri duyabilirler.

Balinalar ve yunuslann bulundugu takimdaki
hayvaniarda hem yén hem de kismen yer
bulma sesdtesi dalgalarnn yankilanmasiyla
saglanir.

Diglibalinalar ve yunuslarda kulakaciklikiar
gelismemistir. Buna karsin burnun ic
deliklerini bile kapatan birtakim uzantilar
olusmustur. Bu uzantilar ses dalgalarinin
kulaga iletimesine de yardimci olur.

Balinalann cikardidi sesdtesi dalgalarin
frekansi 300 000 heriz dolaylarindadir.
Ancak su icerisinde ses ¢ikarmak olduk¢a
guctar. Bu yUzden balinalar, seslerini karada
yasayan hayvanlar gibi girtlaktan degil
burunboslugundan ¢ikartirlar. Bu ses
dalgalannin orta ve ickulaga iletiimesiniyse
altcene saglar.

Yirticimemeliler takimindaki hayvanlarin da
coguniuklia kulaklan ¢ok keskindir. Omegin
kopekler. Kulaklarni ya dikerek ya dugurerek
ya da birbirinden ayirarak ¢evrelerindeki
sesleri dinlerler. Kdpekler, 50-45 000 hertz
frekans araligindaki sesleri algilayabilirler.
Onlar icin burunlanyla daha iyi gérar derler;
buna kulaklarini da ekleyebiliriz.

Ayni takimin bir baska Gyesi de kedilerdir.
Kedilerin de isitme duyularn ¢ok gelismistir.
Hatta képeklere oranla daha iyi gelismistir.
Kediler 45-85 000 hertz frekans

araligindaki sesleri algilayabilirler. En kGgUk
bir tikirfida kulaklarini duyduklar sesin
yonune dogru hemen cevirir, dikkat
kesilirler: Ne olur ne olmaz. Belki de sesi
cikaran 6gle yemeginde yenilebilecek bir
faredir diye.

GUlgin Akbaba




Bes Duyu

Rebecca Treays/Resimleyen: Christyan Fox/Ceviren: Dilek Soykok
TUBITAK Yayinlan / Populer Bilim Kitaplar

Cocuk Kitaplhdi'na bir kitap daha eklendi: Bes Duyu. Duyularimiz
olmasaydi cevremizdeki herseyle baglantimiz kesilirdi. CunkUt
cevremizde veya vicudumuzda olup biten her seyi duyularimiz
sayesinde 6Jreniriz. Duyulanmizin bizler icin ne kadar Snemil
oldugunu bir kez daha hatirlamamiz ve bu konuyla ilgili: Neden iki
gdzumMUz var? insan kulaginin duyabildigi en dustk ses nedir?
Yediklerimizin kokusu olmasaydi ne olurdu? Agn yararl olabilir mi?
gibi sorulara yanit bulmaniz acisindan, bu kitap essiz bir kaynak
olacak.

Kaslar ve Kemikler
Rebecca Treays/Resimleyen: Christyan Fox
Ceviren: Fatma Ocal
TUBITAK Yayinlarn / Poptiler Bilim Kitaplar
VUcudunuzdaki buttin kemiklerin neredeyse yarisinin ellerinizde ve
ayaklarnizda oldugunu biliyor muydumuz? Peki ya duygularinizi
ylzunUzdeki kirktan fazla kas sayesinde ifade edebildiginizi?
Kosarken, atlayip ziplarken ya da yalnizca televizyonun dagmesine
basarken bile kaslarimiz ve kemiklerimiz bir arada ¢aligir. Kuskusuz
onlar olmasaydi, bir et yigini halinde, yasamimizi hareket edemeden
gecirmek zorunda kalirdik. Bu kitapta kaslarin ve kemiklerin yapisini
ve islevlerini 6grenmenin yani sira pek ¢ok ilging ayrinti da
ogreneceksiniz. Kaslar ve Kemikler yine TUBITAK Populer Bilim
Kitaplar, Cocuk Kitapligi'ndan

Gobzlemcinin Rehberi, Bécekler Cikartma Kitabi

A. Wootton/Resimler: S. Testar, M. Brand, P. Weare

Ceviren: S. Agiryurtyen

Milliyet Yayinlarn Dogan Egmont Yayincilik

Bu cikartma kitabinin sayfalar arasinda gezinirken béceklerin gizemli
dunyasina adim atacak, kendinizi onlarn gozlerken bulacaksiniz. Basit
tanimlar ve siyah-beyaz cizimler yardimiyla her sayfayr tamamlayan
cikartmalari kolayca bulacaksiniz. Kitapta 100'den fazla, tekrar
tekrar kullanilabilen, rengarenk cikartmalar var. Bécekler Cikartma
Kitabi, rastlayacadiniz farkl tlrleri tanlyacaginiz ve not alabileceginiz
bir kayit kitabi olarak da ise yarayacak. <

Orada Kimse Var Mi?

Jostein Gaarder/Resimleyen: G. Giandelli/Ceviren: T. Gulcan

GUncel Yayincilik / Felsefi Masallar

Jostein Gaarder'in "blyUk ve kicUk" buttin gocuklar igin yazdig

harika bir roman, Orada Kimse Var Mi? Sofi'nin Ddnyasi adli kitabin
yazar Gaarder bu kitabinda, Joakim dayinin, sekiz yasina gelen
yedeni Kamila'ya yazdigi uzun mektubu sunuyor okurlara. Bu
mektupta Joakim dayi yedenine, sekiz yasindayken bir kardes
bekledigi gecede karsilastigi uzayll Mika'yla arasinda gegen olaylari
anlatiyor. DUs ile gercedin birbirine gectigi bu gecede Mika ve
Joakim birbirlerini taniyarak dunyayi anlamaya ¢alisiyorlar. Bu
tanisma sirasinda ortaya ¢ikan sorular ve ayni zamanda yanitlar,
herkesin yasami boyunca kolay kolay karsilasamayacagi tirden.



Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplar arkadaslarnizia paylasmak istemez misiniz?
Iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallar, cocuklar icin yazimis romanlar, édykuleri arkadaslariniza
Onerebilirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begeniyi arkadaslarnizia paylasabilirsiniz.

Andlar’in Sirn

Ann Nolan Clark/Gunes Kitapligi/151 sayfa

Peru Ulkesinde, sirlarla dolu And Daglar’nin yukseklerinde yasayan bir adam ve
bir coban gocuk... On bin lamadan olusan buyuk bir sdrd... Eski sarkilarda dillenen
gizemli inka efsaneleri. Sorular ve beklenmedik yanitiari... Bu ilging kitabi

okuyun begeneceksiniz.

Defne Cete/TeVfik Fikret llkdgretim Okulu/5-B/lzmir

Sokaklardan Bir Ali

Canan Tan/inkilap Yayinevi/176 sayfa

"Sokaklardan Bir Ali” huzUnlU; ancak zengin gézlemleri sayesinde, son derece
gercekgi ve surlkleyici bir “sokak cocugu” &ykusu... Ali sizi de kendisiyle beraber
sUrtkleyip, sokak ¢ocuklarinin dunyasina gétlirecek. Siz de okuyun. Onlar seveceksiniz...
Bettl Koyuncu/Mithatpasa likégretim Okulu/5-B/Ankara

Bugday Basaklari

Cocuk inkilaplar 2/Tekin Yayinevi

Bir ¢ift¢i, oglu ile bugday tarlasina gitti. Basaklara bakip geleceklerdi.
Oglan: Babacigim neden baz saplar topraga iyice egilmis der. Ve bazilar
da dimdik. Ve babasi der ki: Bilgili ve akilll insanlar ise kasiimazlar algcak
gonulld olurlar. Ben size bu hik&yeyi okumanizi &neririm. Ders verici, 6gretici,
guzel mi guzel bir kitap

Durukan Yilmaz/Sehsamil ilkégretim Okulu/3-C

Dev $Seftali

Roald Dahl/Can Yayinevi/ 142 sayfa

James Hery Torette, ailesi 6ldUkten sonra teyzelerinin yaninda kalmak zorunda
kaliyor. Teyzelerinin bahgesinde hic meyve vermeyen bir seftali agaci var ve bir
9gun bu agagta dustintlemeyecek kadar bUyUk bir seftali yetisiyor. James bu
seftdliyle serivenden serlivene kosuyor,

Okumanizi &neririm. Bir baslayin elinizden birakamayacaksiniz.

Basak Demir/50. Yil Cumhuriyet llkégretim Okulu/6-D

Kii¢uk Prens

Antoine de Saint-Exupery/Ekin Yayinlar Cocuk Klasikleri Dizisi/?1 sayfa
Uzaydan gelen bir cocuk ve en basit seylerden bile ortaya cikardigi anlamili
dustnceler... Kiguklerin buyuUkleri, blyuklerin de ktcUkleri nicin anlamadigini
KlagUk Prens'i okuduktan sonra anlayabilirsiniz. BlyUkler aslinda kugukleri
anlayabilirler. Tek yapmalarn gereken sey iclerindeki cocuklugu uyandirmakiir.
Pelin Balci/Ankara llkdgretim Okulu/7-D Ankara

Gunes G6zli Mustafa Kemal

Melek Melih Boya/Engin Yayinlar/95 sayfa

GuUnes gbzIt Mustafa Kemal bir ulusun yurt sevgisini ve dzverisini yansitan bir romandir.
Bu roman Kurtulus Savagimizin butinina olusturan ve her bolumua ayr bir kahramanlik
efsanesi olan mucadelelerden birini soluk kesen bir anlatimla sergilemektedir. Atattrk
igin yazilan binlerce eser arasinda farkli bir icerige sahip olan bu belgesel nitelikli
kitabl, heyecanla okuyup halkimizin bagimsizlik tutkusundan onur duyacaksiniz.

Bu guzel kitabr &dneririm,

Erolcan Sayar/Gulsim Sami Kefeli llkdgretim Okulu/6-E/Samsun
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Bilge Kars
Erzurum




Bir memlekette kiiglik ve glizel bir
portakal agact varmig. Yaninda da annesi
durur, onu her tirld tehlikeden korurmus.
Ama kii¢iik portakal agact hayatindan
memnun degilmis. Ille de topragindan
uzaklagip, degigik ilkeler gormek istermis.
Annesinin uyarilarini hig dikkate almazmisg.
Arasira kirlangig ile sohbet eder; onun
bagka iilkeler hakkinda anlattiklarini
dinlermig. O zaman iyice heyecanlanir, bir
an once annesinin yanindan kagip gitmek
istermig. Bu diglincesini
annesine agiklamig. Annesi
de:

Olmaz! Ciinkd, topraktan
ayrildiginda élirsin.
Litfen ben uyurken
bdyle bir geye
kalkigma, daha ¢ok
gengsin.

O sirada portakal
agaci annesine:

Annecigim, benim
adim ne?

Annesi:

Mmmm! Ne olabilir?
Buldum! Senin adin
"Sekercik" olsun.
Portakal agaci:

Artik benim de bir adim var!

Diye bir ¢ighk atmig.
Akgam olmug ve Sekercik'in bekledigi an
gelmig. Yine kirlangic gelmis.
Sekercik:
Hadi anlat! Demis.
Kirlangig:

Tabii. Simdi konumuz "Almanya" Senin igin
Almanya'yt gezdim. Yarin da "Japonya'y!
gezecegim.

Sekercik:

Haydi birakalim gu latifeyi, demis.
Kirlangi¢ anlatmaya baglamis.

Almanya'nin insanlari gok iyi kalpli. Orada
insanlarin gocuklar: ¢ok egleniyor. Asil seni
ilgilendiren konu gu: Orada gok orman var.
Kestane agaglari, elma agaglar: ve daha
niceleri. Hele o sokaklardaki turung kokusu!
kig bile olsa bahar hatirlatir turunglar.
Sekercik

Eee, bagka, bagka. Demig
Kirlangig:
Iste bu kadarini gezdim.
Sekercik:
Belki daha gok vardir, demis.
Kirlangig:
Neyse yarin "Japonya". Hadi iyi geceler!
Demig ve ugup gitmis.
Nihayet sabah olmus. Sabah kazma, kiirek
sesleri duyuldu. Kaba bir ses:
Hadil 2., 4.,7., 8., 9. Agaglar: kesin.
Kuglari vurun! Ozellikle serge, giivercin.
Sekercik iginden:
Aman Allahim, kirlangig! Diye
diiglinmisg
Kaba ses:
Haaa, bi de kirlangiglari, demis.
Sekercik'in diinyasi yikilmig. Clnku;
kirlangig da bir gocukmus.
En kotisi, Sekercik ikinci
agagmis. Sira O'na gelmis.
O'nu kiigiik diye aldilar. Annesi
agladi. Kag giin yas tuttul
Kaba sesler:

Kogun, bir iki, ¢ hadi.
Sekercik susamigti. Nihayet
eve geldiler. Saksiya diktiler.

Onlarin gocuklart:
Yazik degil mi agaca? Annesi,

babasi izilmez mi? Demis.

Adamlardan biri:

Cocuk hakli, demis. Ve sonra hepsi:

Evet hakli, hakli, demigler. Portakal
agacini yerine gémmiugler.
Bu arada Sekercik az da olsa gezmigti. Bu
olay! kirlangig ve annesine anlatmis.
Annesi:

Artik boyle merakin kalmamigtir umarim,
demis.
Kirlangi¢ Japonya'yi anlatiyormug. S6zinu
bitirirken giines batmig ve gok giizel bir
manzara gozikmis...
Sekercik'in gocuklari olmug. Bir gin
Sekercik lmiis. Oldigi lilkede hala ismi
aniliyor. Tirkiye'ye gelin, gorin.

Zeren Gorkem GuUrsoy
Halide Edip Adivar
Ikogretim Okulu/4-E




Babamla haftalik alisverisimizi yapmak igin bir
stpermarkete gitmistik. Cesitli sGt Granlerinin
bulundugu rafta "cocuk bUyUme sutl” adiyla
cekici bir ambalaj iginde tuketiciye sunulmus
yeni bir st dikkatimi ¢ekti. Bu sGttn fiyati ayni fip
ambalaj ve ayni miktarda sut iceren diger
Urtinlerden daha pahaliydi. Babama ‘acaba
bUyUme sttinun gercekten cocuklarnn bayldme
ve gelismesi Uzerine bir etkisi var mi?* diye
sordum. Babam sutln icerigine bakt. Diger

- sUtlere gére biraz daha fazia vitamin ve mineral
takviyesi vardi, ancak blylme sézcigunun
kendisine biraz abartill geldigini, bunun sut
satigslanni artirmak igin firmanin bir reklami
olabilecedini sdyledi. Bu arada bunu anlamanin
en lyi yolunun da bilimsel kurallar icinde bdyle bir
etkinligin gercekten var olup olmadiginin
arastinimasi olabileceg@ini de sézlerine ekledi.
Babamin “bilimsel gerceklere ancak bilimsel
arastirmalar yapilarak ulasilabilir sézU beni gok
etkilemisti. Bunun Uzerine okulumuzun

sUttnn gelisme ve buyime ¢agindaki farelerde
gercekten de normal sttlerden daha farkli bir
blylme yapip yapmadigini anlamaya yonelik
bir arastirma projesiyle katiimaya karar verdim.
Boyle bir calismanin yapilabilmesi igin oir
laboratuvara ve blylme ¢cagindaki farelere
gereksinimim vardi. Babamin ¢alishig
laboratuvar, bu gereksinimierimi karsilayacakt.
Once Gulhane Askeri Tip Akademisi Deneysel
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Psikofarmakoloji Arastirma Unitesi’nde galismak
icin izin aldim. Calismay nasil yaptigima gelince:
Bir bilimsel calisma yapmak igin éncelikie
calisma sirasinda dogru olup olmadig sinanacak
bir varsayim kurmak gerekiyor. $éyle bir varsayim
olusturdum: "Eger blyUme sttt normal stte gore
daha fazla etkiye sahipse, bUyUme sttlyle
beslenen farelerin adirikian normal stt alan ya
da normal diyet ile beslenen farelere gbre daha
fozla artmalidir'. Bu varsayimi sinamak igin gerexii
olan 24 Swiss-Webster tUrl kigUk, beyaz fare,
farelerin icinde yasadidi ¢zel fare kafesleri, fare
pelletleri (farelerin beslenmesine yénelik kat
yem), farelere sut ya da su vermek icin ozel
biberonlar ve fareleri tartmak i¢in hassas fare
terazisi Gllhane Askeri Tip Akademisi, Deneysel
Psikofarmakoloji Unitesi‘nden saglandi. Markette
gérdugumiz cocuk blylme sttt ve ayni marka
normal stt satin alind.

Ayni tarinte dogmus 24 erkek fare, anne
stittinden ayrilip normal beslenmeye gectigi
andan itibaren, her birinde 8 denek olan 3
gruba ayrildi ve dzel fare kafeslerine yerlestirildi.
Bu islemler sirasinda bana laboratuvarda
gérevli sivil memur Huseyin Akgln yardimci
oldu. Huseyin Amca, gruplar olustururken
adrrikiann mumkin oldugunca birbirine yakin
olmasina dikkat etmem konusunda beni uyardi.
Calismaya baslamadan énce her bir gruptaki
fareleri tartarak agirlikianni kaydettim. Daha



sonra 1. gruba farelerin beslenmesi igin gecerli
6zel besinle birlikte su verirken, 2. gruba su
yerine bluyUme sutu, 3. grubaysa normal sut
verdim. Deneklerin sutlerinin ve besin
pelletlerinin her gun ayni saatte ve esit
miktarda tazelenmesi gerekiyordu. Tum
gruplardaki fareleri calismanin baslangicini
izZleyen 1, 2, 3 ve 4. haftalarda da tartarak
agrirliklarnini kaydettim. Daha sonra her bir grup
icin elde ettigim sonuglarnn ortalamasini alarak
babamin yardimiyla bu sonuglan grafik haline
getirdim. Grafikteki cubuklar birbirine ¢ok yakin
duruyordu ve ben bunlar nasil
yorumlayacagimi bilemiyordum. Babam bu
degerler Uzerinde baz istatistiksel calismalar
yapmamiz gerektigini sdyledi. Gecerli bir
istatistiksel ydntem ile degerlendirimeyen hicbir
sonucun bilimsel bir anlam ifade
edemeyecegini de sdzlerine ekledi. Babamla
bilgisayarin basina oturduk ve bilgisayarda
h&ld anlamakta guglik cektigim bir dizi analiz
yaptik. Bu andlizlerin sonunda istatistikce bir
anlami olan degerlerin Uzerine "™ isareti
koyduk. Babam "simdilik bir arastirma
sonuclarnnin mutlaka gecerli istatistiksel analizler
yapllarak ifade edilmesi gerektigini bil yeterli"
dedi. O bunlar sdylerken ben su matematikten
kurtulus yok herhalde diye dUsuntyordum. Oyle
ya, fare ve sut iligkisini arastinrken bile karsima
cikmigt. Neyse ki bilgisayar sayesinde eskiden
sayfalar dolusu hesaplar yapilarak varilan
sonuglara simdi en fazla yarnm saatte ulasmak
mUmkdndua. Neyse... Sonu¢ olarak her bir
gruptaki adirik degisikleri, istatistiksel yontemler
kullanilarak karsilastirial.

Her gruptaki farelerin agirlikian 4 hafta boyunca
giderek arth. Uclincli ve dérdincl haffalarda
buyUme sttt ve normal sut alan farelerin
agiriklan, normal diyetle beslenenlere gore
daha da artti. Yalnizca normal st alan gruptaki
artis, normal diyetle beslenen (su + pellet,
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kontrol) gruptakinden istatistiksel olarak anlamli
dlctde fazlaydi. Buylme sUtlyle beslenen
gruptaysa, ne normal diyetle ne de normal sufle
beslenen gruba gére anlamii bir agirlik artisi
saptanamadi.

Bu calismada elde ettigim bulgular blyume
sUtiinUn normal sttten daha etkili oldugu
varsayimini desteklemedi. Gerci 3. ve 4.
haftalarda bUyUme sttld alan farelerin
agrriklarnnda da normal diyetle beslenen guruba
gére bir miktar artis olmakla birlikte, bu arfislar
normal sUt alan gruptaki kadar fazia oimadigi
gibi istatistikge anlamli seviyeye de ulasamad.
Bu gézlem bana ¢ocuk blylme sutinin normal
stt kadar etkin olmadigini distindUrmektedir.
Bununla birlikte, stt alan gruplarn agrriiklannda
normal diyetle beslenen gruba gére daha fazia
adriik artist olmast, stttin blylme cagindaki
memelilerde temel bir besin elemani oldugu
bilimsel gercedi ile uyumlu bir gézlemdir. Cocuk
blytme sutl ile normal stttin ambalajlar
Uzerindeki icerikleri incelendiginde kalsiyum
miktarnin ilging olarak normal sttte bir miktar
daha fazla oldugu goérulebilir (100 ml‘de 104
mg’a karslik 110 mg). Kalsiyum blylme
dénemindeki memelilerin kemik gelismesinde en
dnemli tfemel iyonlardan biridir ve bayime
sUttntn normal stt kadar etkin olmamasinin
nedeni belki de bu olabilir. Bununla birlikte, bu -
calismada farelerin agrrikianni sadece bir ay
boyunca kaydetftim. Daha uzun bir gézlem
déneminde elde edilecek sonuclar bu konuda
daha aydinlatici bir fikir verebilir. Ote yandan
calismada denek olarak fare kullandim ve
farelerde elde edilen bir deneysel gdzlemin
sonuclan her zaman insan gibi farkii tarler icin
gecerli oimayabilir. Benzer aragtirmalarnn
blyUme sUtl ve normal sttlyle beslenen
blylme cagindaki cocuklarda da yapiimasi bu
konudaki bilimsel gercegi gok daha net bir
sekilde ortaya koyabilir.

Sonugc olarak bu arastirmada elde ettigim
gézlemler stttn blyime ve gelisme ¢agindaki
memelilerin beslenmesindeki dnemini
dogrulamakta ve farelerde bir aylik bir stre¢ icin
blytme suttnin normal stt kadar etkili
olmadigina isaret etmektedir.

Yazimi Deneysel Psikofarmakoloji Arastirma
Unitesi’‘ndeki calismalanm sirasinda yardimiarnni
esirgemeyen sivil memur HUseyin Akgun’e
tesekkUr ederek bitirmek istiyorum.

Mert Uzbay/TED Ankara Koleji/7-U



Bugiin okulumuzun arkasindaki agaglik
tepeye piknige gittik. Burada birkag
arkadagimla gézlem yaptik. Bu amagla
siriingen aramaya karar verdik. Ben
once buranin bir krokisini ¢ikardim.
Gozlemlerimizi kroki izerinde
isaretleyecegim. 30 cm boyunda bir

X Surlingen
gbzlemledigim
boélge

O Agaglar

'« Dikenli otlar

=== Calilar

—o Tel orgu

kaplumbaga gordiik. Bu kaplumbaga
¢alilarin arasinda yagtyordu. Yaklasik 40
cm boyunda bir yilan gozlemledik. Yilan
galilarin arasinda bir delige girerek
uzaklagti. Boyutlarina bakarak yavru
oldugunu diigiindim. Ayrica, dikenler,
¢am ve bir tlr zeytin agac! gordim.
Boceklerden de gekirge, karinca, tirtil,
kirkayak, driimcek ve ari gordim.

Yaz tatilinde
teknede denize
dalmak igin paletleri
Cok ender giyiyordum. Tam o
bulunuyormus. sirada
baktim babamin arkadag! Fo <
Cemil Agabey balik W
.. tutmaya
venizkesianes| 9|d|yorl Ben
de izin alarak
onunla birlikte
gittim. Bir de ne
goreyim: Kirmizi
bir denizyildizi.

Sonra denizkestanesi
buldum. Bir tane ahtapot, 10 Anio001
tane de balik yakaladik.
Dinlenmeye bir kiyiya gittik. Z‘I‘;g‘r%'gfr‘:
Orada da gok giizel otlar
denizkabuklari
vardi. Denizde
peri bacalarina
benzeyen siingerler

vardi; ¢ok komikti.
Daha sonra
tekneye
dondiik.

\\
&

Gelincik denilen bir balik

vardi; gok guzeldi. llke Arican

Zonguldak




Merhaba Bilim Cocuk,
Sizin igin bir gozlemimi
gonderiyorum. Sobanin
igine gazete kagidi atmak
istemigtim. Tam atacakken

Sobanin Ust kismi

kagit elimden diigtii.
Yakalamak igin elimi
uzattigimda kagidin bir
miknatisla gekilirmiggesine
sobanin igine gekildigini
gordim. Bu beni ¢ok
sagirtmigti. Bunu sizin igin

resimledim.

) Abidin Tas
Sigacik llkégretim Okulu/7-A

Gozlem Defterim,

O giin babaanneme gitmigtik.
Arkadagim Hasan'la oyun
oynuyorduk. Ben bagparmagimi
kapinin arasina

dayamigtim. Hasan kapiyi
kapatinca parmagim

kaptya sikigmigti. Birkag

saniye sonra parmagimda

bir morluk olugtu. Sonra
parmagimin sikigan kismi
sigmeye bagladi. Cok sizliyordu.
Suyla ytkadim. Sonra
ansiklopediye baktik.
Ansiklopedideki yaziyi okuyunca

Seuvgili Bilim Cocuk,

Size bazi gozlemlerimi gonderiyorum.

Hafta sonu amcamlara gittik. Amcamlarin

bahgesi var. Mustafa Abim bahgeyi sularken

acayip bir bécek gormiis. Bu bir griimcekti; ama

kirmizi renkliydi, izerinde de sari noktalar vardi.

Sekiz bacagi vardi.

1.Hofta  Eve geldigimizde annemiz bitkileri

: suluyordu. Annem bitkilere gok iyi bakar,
onlari sik sik sular. Annem gicekleri
sularken ben de onu seyrediyordum. Ama bir
bitki goziime iligti. Bitkinin saplart sart,

yapraklar: yesil renkliydi. Bu bitki ¢ok hizli

biyilyordu. Her hafta onu gézlemledik. Cok

sasirdik. Aysenur’la birlikte ona “jet gibi

biylyen bitki" adini verdik.

| Yaz tatilinde ailece koye ’
" gitmigtik. Ahira gittigimde /f/:ﬂzf
| ineklerin kuyruklarini hangi 777 |

Diski /
amaglarla kullandiklarini ‘

Diskilarini

yaparken

Sinekleri inceledik.

kovalamak
ein Biz iki gdzlemciyiz:

Omer Faruk Yilmaz/Aysenur Yiimaz
Hamdullah Suphi llkégretim Okulu/Ankara

rahatladim. Orada soyle yaziyordu:
Derinin list katmani olan epitel doku
sikigir ya da siyrilirsa bu katmandaki
hiicreler hizla
béliinerek yarali
bélgeye yayilir. Bu
tip yaralanmalarin
iyilesmesi hizhdir
ve iz birakmaz. Artik
korkmuyordum.
Ansiklopedide yazilanlar bir
hafta iginde aynen gergeklegti.
Cagatay Cetin

Ozel Isik ikéGretim Okulu
Balikesir




Ben kuglara ok
merakliyim. Bu
nedenle kuglarla ilgili
¢aligmalar yaptim.
Size resimlerini
gizdim.

Martilarin
gagalar: genellikle sari ve
kirmizi renklidir.

Giivercinlerin gozleri
kirmizidir. Govdelerinde
de azicik kirmizi ve yegil
renk olur.

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi ve Okurlarina,
Ben size kendi kanaryarﬁla ilgili
gozlemlerimi anlatacagim. Kanaryamin
tiyleri sari, sesiyse gok giizeldir.

Yalniz kalinca hep kanaryamin
otlglnd dinler, hig ses
¢tkarmam. Glinegli

havalarda daha gok éter.

Babama stirekli onun yanina
glizel bir eg alalim diyorum.
Kafesini hep ben

temizliyorum.

Kardeglerime, anneme

veya babama hig

En ilgimi geken kug kartaldir. Koyu
kahverengi tiyleri olan
kartallar iri ve giglidiir.
Sarp daglarda

Tay

yagarlar.
Sazbiilbiild sulak Sazblibdio
alanlarda yagar. Sesi giirdir, siyah
gozllidir. Arkasinda uzun ve
kisa tiyleri
vardir.

Bu kuglar

bizim evin
ontindeki kirlik
& yerde

aragtirdim.
Bilim Cocuk
dergisini gok
Seviyorum.

Kaan Akgun
Istanbul

temizletmem. Sonra yanina giizel bir eg
aldik. Yuvasini hazirlayip yuvasina
yerlegtirdim. Birkag giin sonra kendinden
dokiilen tiyleri yavag yavag yuvaya
toplamaya basglad. Iki hafta
kadar yuvada yatti. Oteki
kanaryanin yanina
yaklagmiyordu. Onlari
birbirinden ayirdim. Ancak
yeni kanarya ¢6ldu. Eski
kanaryam da gimdi

Akhisar'da duruyor.

Esra Avci
Ozgiller Dalan llkégretim
Okulu/lzmir

Adresimiz: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Gozlem Defterinizden Kogesi Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere-Ankara




yeni konu
yeni Kitap

1SIK EVRENI

TUBITAK

popdler bilim kitaplar
COCUK KiTAPLIGI




ve yeni yil...ve Kitaplar...ve bilim...

ve iKi yeni Kitap...

Bes Duyu Kaslar ve
KemikKler

Rebecea Treaye

Duyularimizin bizler icin Vicudumuzdaki butiin kemiklerin
ne kadar 6nemli oldugunu bir kez neredeyse yarisinin ellerinizde ve
daha hatirlamaniz icin... : ayaklarinizda oldugunu

biliyor muydunuz?

N

TUBITAK

POPULER BiLiM KiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis birosundan,
kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanhgi
kitap satis burolarindan edinebilirsiniz.



