
Yeryüzünün Gizemli Topraklar›

Çöller

“Çöl” sözcü¤ü ço¤umuzun akl›na, filmlerde gördü¤ümüz uçsuz
bucaks›z kum tepelerini ve dayan›lmaz s›ca¤› getirir. Oysa,
çöllerin hepsi s›cak yerler de¤ildir. Çöller, yeryüzündeki bütün
k›talarda görülür. Baz› çöller, gündüzleri çok s›cak, geceleri
so¤uktur. Baz› çöllerse her zaman so¤uktur; hatta, s›cakl›k
ortalamas›n›n s›f›r›n üzerine ender olarak ç›kt›¤› çöller de vard›r.
Bütün çöllerde, buradaki yaflam koflullar›na, dünyan›n baflka
bölgelerindeki canl›lardan çok farkl› özellikleri nedeniyle uyum
sa¤lam›fl birçok bitki ve hayvan türü yaflar.
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Çöller, metrekareye düflen y›ll›k ya¤›fl
ortalamas›n›n 25 santimetrenin alt›nda oldu¤u, az
say›da bitki ve hayvan›n uyum sa¤lam›fl oldu¤u
kurak alanlard›r. Yeryüzünün yaklafl›k üçte biri
çöllerle kapl›d›r. Bu bölgelerde çok az say›da insan
yaflar. Çöl denince ço¤umuzun akl›na, uçsuz
bucaks›z uzanan kum tepeleri ve s›cak, ya da
kaktüsler gelir. Oysa çöller, Afrika’daki Sahra
Çölü’nün kumullar›ndan, Antarktika’n›n donmufl
düzlüklerine kadar çok farkl› özelliklerde olabilir.
Çöllerin hepsi s›cak yerler de¤ildir. Dünyan›n en
so¤uk yerlerinden baz›lar› da çöllerle kapl›d›r.
Afrika’daki Kalahari Çölü gibi baz› çöller, gündüzleri
s›cak, geceleri so¤uktur. Çin’deki Taklamakan Çölü
gibi her zaman so¤uk olan çöller de vard›r. fiili’deki,
Atakama Çölü, dünyan›n en kurak yerlerinden
biridir; ancak okyanus k›y›s›ndad›r. Antarktika’daki
ve Grönland’›n buzla kapl› bölgelerindeki çöllerde
s›cakl›k ortalamas›, genellikle s›f›r›n alt›ndad›r. S›cak
çöllerin baz›lar› kumla örtülüdür. Baz›lar›n›n yüzeyi
tafl, çak›l, kaya ya da bunlar›n kar›fl›m›yla kapl›d›r.

Çöllerin Oluflumu
Çöller, yeryüzündeki bütün k›talarda görülür. Bu
bölgelerin tek ortak özelli¤i, çok az ya¤›fl
almalar›d›r. Çöllerin oluflumu, genellikle alçak ve
yüksek bas›nç alanlar›n›n etkilefliminden
kaynaklanan kuru havayla ilgilidir. Çöl oluflumundaki
en önemli etken, yüksek bas›nçt›r. Ekvator
bölgesinde günefl ›fl›nlar› dünyaya dik geldi¤i için,
hava çabuk ›s›n›r. S›cak ve nemli hava, burada
yükselerek tropikal bölgelere do¤ru hareket eder.
Yükseldikçe yo¤uflur, so¤ur ve her iki yar›mkürede
de 15. ve 30. enlemler aras›nda alçalmadan önce
nemini b›rak›r. 30. enlemlerde alçalan hava,
üzerindeki bas›nç nedeniyle s›k›fl›r ve ›s›n›r, nem
tutma kapasitesi artar. Sonuç olarak bu
bölgelerde çok az ya¤mur ya¤ar. Gökyüzünde

neredeyse hiç bulut bulunmaz; günefl ›fl›nlar› hiçbir
engelle karfl›laflmadan yeryüzüne ulaflt›¤› için
topraktaki su da çabucak buharlafl›r. Yeryüzündeki
büyük çöllerin ço¤u, eskiden yelkenli gemilere
düzenli itki sa¤lad›¤› için "ticaret rüzgârlar›" olarak
adland›r›lan bu rüzgârlar›n geçti¤i bölgelerde
bulunur. Sahra Çölü bunlardan biridir.

Okyanuslardaki so¤uk ak›nt›lar da çöllerin
oluflmas›nda rol oynar. Il›man bölgelerdeki karalar›n
bat› k›y›lar› boyunca görülen so¤uk su ak›nt›lar›,
deniz yüzeylerinin so¤umas›na neden olur. Bu, o
bölgenin üzerindeki hava kütlesinin de
so¤umas›na yol açar. So¤uyan havan›n su tutma
kapasitesi azal›r. Bu durum, ya¤murun k›y›lara
ulaflmas›n› engeller. fiili’deki Atakama Çölü ve
güneybat› Afrika’daki Namib Çölü, bu flekilde
oluflmufltur. Çöl oluflumuyla ilgili bir baflka etken
de, "ya¤mur gölgesi" ad› verilen olayd›r.
Denizlerden karalara do¤ru ilerleyen nemli hava,
k›y›da da¤ s›ralar›yla karfl›laflt›¤›nda, yamaç
boyunca yükselmeye bafllar. Yükselen hava,
so¤uyarak nemini ya¤mur olarak b›rak›r. Da¤›
aflarak iç bölgelere ilerleyen hava kuru olur,
alçal›rken ›s›n›r. "Ya¤mur gölgesi" denilen bu olay›n
etkisiyle çöl oluflur. California’daki Nevada
Da¤lar›’n›n gölgesindeki Mojave Çölü buna iyi bir
örnektir. Çöllerin oluflumunda rol oynayan bir
baflka etken de, havan›n, nemini büyük kara
parçalar›n›n iç bölgelerine sokulana kadar
b›rakmas›d›r. Mo¤olistan’daki Gobi Çölü, Orta
Asya’daki Türkistan Çölü ve Avustralya’daki çöller
böyle oluflmufltur.

Kutup bölgelerindeki çöller, yeryüzünün befl
milyon kilometrekarelik bir bölümünü kaplar. Bu
bölgeler, genellikle kaya ya da çak›lla kapl›
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Çöllerin oluflumu, birbirinden çok farkl› nedenlere dayan›r.
Okyanus’a komflu olan Atakama Çölü, dünyan›n belki de en kurak,
en az ya¤›fl alan bölgelerinden biridir. Çölün baz› bölgelerine
yüzy›llard›r hiç ya¤mur ya¤mam›flt›r.

Yeryüzünün farkl› k›talar›na yay›lm›fl çöllerin tek ortak özelli¤i, bu
bölgelerin çok az ya¤›fl almas›d›r. Dünya’n›n en so¤uk yerlerinden
baz›lar› da çöllerle kapl›d›r. Antarktika k›tas› da bu yerlerden biridir.



düzlüklerdir. Bu çöllerde kum tepeleri yerine, ya¤›fl
alan yerlerde kar tepeleri oluflur. Kutuplardaki
çöllerde s›cakl›k s›k s›k suyun donma noktas›n›
geçer. Donma-erime- tekrar donma döngüsü,
buralarda, bazen çap› befl metreyi bulan ilginç
görünümlü çatlaklar›n oluflmas›na neden olmufltur.

Çöllerdeki Yerflekilleri
Yeryüzündeki çöllerin, günümüzden 125 milyon y›l
önce oluflmaya bafllad›¤› biliniyor. Çöllerin
büyüklükleri, konumlar› ve baflka özellikleri,
milyonlarca y›l boyunca çok kez de¤ifliklik
göstermifl. Bugün birçok çölde görülen ilginç
yerflekilleri de, iflte bu süreçlerin sonunda ortaya
ç›km›fl. Dünyan›n öteki bölgelerinde oldu¤u gibi,
çöllerde de yerflekilleri büyük ölçüde rüzgâr›n ve
suyun etkisiyle biçimlenir. S›cak çöllerde kimi
zaman, sa¤anak fleklinde fliddetli ya¤murlar›n
ya¤d›¤› k›sa dönemler olur. Ya¤mur sular›, topra¤a
s›zmadan yüzeyden h›zla ak›p giderek, vadi ad›
verilen sel yataklar› boyunca kumu, tafllar› ve
topra¤› sürükler. Vadilerin düzlüklerle bulufltu¤u
yerlerde, su önüne katt›¤› malzemeleri, koni biçimli
tepecikler ya da "bahada" ad› verilen yelpaze
biçiminde tepecikler oluflturacak biçimde y›¤ar.

Çöllerdeki yerflekillerini oluflturmada en etkili güç
rüzgârd›r. Rüzgâr etkisiyle yüzeyler afl›n›r; küçük
toprak parçalar› ve kumlar sürüklenir. Buna ba¤l›

olarak çeflitli yerflekilleri oluflur. Bunlar›n en
ilginçlerinden biri de "kumul" ad› verilen s›rtlard›r.
Bunlar, rüzgâr›n tafl›d›¤› kumlar›n bir bitki, iri bir
kaya parças› ya da yükselti gibi bir engelle
karfl›lafl›nca birikmesiyle oluflur. En s›k rastlanan
kumullar, biçimleri hilali and›ran "barkan"lard›r.
Bunlar, rüzgâr›n hep ayn› yönde esti¤i yerlerde
oluflur. Barkanlar›n yüksekli¤i 30 metreyi bulabilir.
Kumlar, ortaya ç›kmaya bafllayan yamaç boyunca
yükselip onun tepesini aflt›kça, kumul yavafl yavafl
ileri do¤ru yer de¤ifltirir. Barkanlar, bu flekilde her
y›l yaklafl›k 30 metre kadar yer de¤ifltirebilir.
Rüzgâr›n iki farkl› yönden esmesiyse, "seif" ad›
verilen baflka bir kumul türünün oluflmas›na neden
olur. Seiflerin uzunlu¤u 100 kilometreye, yüksekli¤i
100 metreye ulaflabilir.

Çölde Yaflam

Dünya nüfusunun yaln›zca % 5’i çöllerde yaflar.
Ancak, çöller, bitki ve hayvan türleri aç›s›ndan hiç
de san›ld›¤› gibi "yoksul" bölgeler de¤ildir. Her
çölde, buradaki yaflam koflullar›na, 
dünyan›n baflka bölgelerindeki canl›lardan çok
farkl› özellikleri nedeniyle uyum sa¤lam›fl birçok
bitki ve hayvan türü yaflar. Çöl ekosistemleri de
dünyan›n birçok baflka bölgesindeki ekosistemler
kadar zengindir.
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Sahra ve Arabistan çöllerindeki vahalarda en önemli bitki, hurma
a¤ac›d›r. Hurma, besin de¤eri yüksek bir meyvedir. Bu bölgelerdeki
insanlar, hurma a¤açlar›n›n gövdesini yap›lar›n duvarlar›nda, dallar›n›
da çat› yap›m›nda kullan›rlar. A¤ac›n dallar›ndan ip yap›m›nda ve
yakacak olarak da yararlan›rlar.

Dünyan›n öteki
bölgelerinde oldu¤u gibi,
çöllerde de yerflekilleri
büyük ölçüde rüzgâr›n ve
suyun etkisiyle biçimlenir.
Bugün birçok çölde
görülen ilginç yerflekilleri,
milyonlarca y›ll›k
süreçlerin sonunda
ortaya ç›km›fl. 



Çöllerdeki insanlar›n büyük ço¤unlu¤u göçebe bir
yaflam sürer. Kimileri de, "vaha" ad› verilen, su
kaynaklar›n›n yak›n›ndaki küçük ve verimli
bölgelerde yaflar. Her zaman gözle görünmese de,
çöl, hiç su bulunmayan bir yer de¤ildir. Ya¤murlu
mevsimlerde, ya¤mur sular› çöllerde geçici
akarsular, göller ve su birikintileri oluflturur. ABD’deki
Chihuahuan Çölü’ndeki Rio Grande ya da M›s›r’daki
Nil gibi akarsular› ve kutup çöllerindeki buz örtüsünü
de unutmamak gerekir. Çöllerdeki akarsular›n ço¤u,
çölün d›fl›ndaki da¤l›k alanlardan kaynaklan›r. Bu
akarsulardan, tar›m alanlar›n›n sulanmas›nda
yararlan›l›r; çöllerde kurulu kentler de genellikle bu
akarsular›n yak›n›nda geliflir. Çöllerdeki yeralt› sular›,
genellikle, yüzy›llar boyunca toprak alt›na s›zan
sular›n toplanmas›yla oluflur. Kimi zaman bu yeralt›
sular›, bir yerde yeryüzüne ç›kacak bir yol bulur.
‹flte,vahalar bu su kaynaklar›n›n çevresinde oluflur.

S›cak çöllerde, gündüzleri hava s›cakl›¤› çok
yüksektir. Gökyüzünde neredeyse hiç bulut
olmad›¤›ndan, günefl ›fl›nlar› do¤rudan yeryüzüne
gelir. Havada bulut olmamas›, geceleri de ›s›n›n
hemen gökyüzüne yükselmesine ve havan›n
hemen so¤umas›na neden olur. Çok az ya¤mur

ya¤mas›na karfl›n, geceleri havan›n çok çabuk
so¤umas›na ba¤l› olarak sis oluflur ve çi¤ düfler. Bu
bölgelerde yaflayan canl›lar, afl›r› s›ca¤a ve su
azl›¤›na dayan›kl›d›r. Örne¤in, baz› böcekler, su
gereksinimlerini, bedenlerine yap›flan çi¤
damlac›klar›ndan karfl›larlar. Böce¤in s›rt›ndaki minik
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Baz› çöllerde hemen hiç gölge bulunmaz. Hayvanlar kumun
s›cakl›¤›ndan, yürümekte bile güçlük çekerler. Çöllerdeki
kertenkelelerin ço¤u bu sorunu, bacaklar›n› s›rayla havaya kald›r›p
serinleterek çözerler.

Dünyadaki insanlar›n yaln›zca % 5’i çöllerde yaflar. Bu insanlar›n
büyük ço¤unlu¤u göçebe bir yaflam sürer. Kimileri de, "vaha" ad›
verilen, su kaynaklar›n›n yak›n›ndaki küçük ve verimli bölgelerde
yerleflmifllerdir.

Kaktüslerin kökleri, ya¤mur ya¤d›¤›nda olabildi¤ince çok su
toplayabilmek için çevresine yay›l›r. Toplad›¤› sular›, gövdesinde ya
da yapraklar›nda biriktirir. Kaktüslerin yüzeyi de, su kayb›n› önleyen,
özel bir maddeyle kapl›d›r.



damlac›klar, böcek öne do¤ru e¤ildi¤inde toplafl›p
su damlas› haline gelerek böce¤in a¤z›na akar.
Baflka birçok hayvansa, özel olarak su içmez; su
gereksinimlerini yedikleri besinlerden karfl›larlar.
S›cak çöllerdeki birçok hayvan, s›caklardan
korunmak için gündüzleri kendini yeralt›na gömer,
geceleri d›flar› ç›kar. Örne¤in, fenek tilkisi
gündüzleri, kumun içine açt›¤› bir çukurun içinde
geçirir. Akflamüzeri hava serinleyince ava ç›kar.
Fenek tilkisi gibi, çölde yaflayan memeli hayvanlar›n,
serinlemelerine yard›mc› olan büyük kulaklar› vard›r.
Kulaklar›n›n uzunlu¤u, yüzey alan›n› art›r›r. Bu durum,
vücut s›cakl›¤›n› düflürücü etki yapar.

Çöl bitkilerinin ço¤unun genifl bir alana yay›lan,
yüzeye yak›n kökleri vard›r. Bu sayede topra¤a
s›zan ya¤mur suyunu olabildi¤ince emerler. Çöl
bitkilerinin yapraklar› çok küçük oldu¤undan,
yüzeylerinden suyun buharlaflmas› da az olur. Baz›
çöl bitkilerinden dökülen tohumlar, y›llarca
toprakta bozulmadan kal›r. Ya¤murdan sonra, bu
tohumlar filizlenerek çabucak büyür ve birkaç gün
içinde çiçeklenir, tohumlar›n› döker ve kurakl›k
yeniden bafllay›nca ölürler. Çöllerde görülen
bitkilerden kaktüsler, susuz yaflama konusunda en
baflar›l› bitkilerdendir. Kökleri, ya¤mur ya¤d›¤›nda
olabildi¤ince çok su toplayabilmek için çevresine

yay›l›r. Toplad›¤› sular›, gövdesinde ya da
yapraklar›nda biriktirir. Kaktüslerin yüzeyi de, su
kayb›n› önleyen, özel bir maddeyle kapl›d›r. Baz›
çöllerdeki kaktüs ve çal› benzeri bitkiler, y›lan,
kertenkele, kaplumba¤a, kufl gibi canl›lara hem
besin, hem de bar›nak sa¤lar.

Çölleflme Nedir?
Yeryüzündeki çöller, uzun zaman dilimlerinde, farkl›
do¤al süreçlerin etkileflimi sonucunda ortaya
ç›km›fl oluflumlard›r. Bütün bu süreçler boyunca
çöller, insan etkisinden ba¤›ms›z olarak birçok kez
geniflleyip daralm›fl. Günümüzde, dünyan›n baz›
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bölgelerinde çöller, çevrelerindeki daha az kurak
bölgelerden, da¤lar gibi do¤al s›n›rlarla ayr›lm›fl
durumda. Baz› bölgelerdeyse, çöllerle
çevrelerindeki daha az kurak bölgeler aras›ndaki
s›n›r› belirlemek güç, çünkü bu geçifl, aflamal›
olarak gerçeklefliyor. Bu ara bölgelerdeki do¤al
denge, olumsuz d›fl etkilerden çabuk zarar
görüyor. E¤er bölgedeki insan etkinlikleri (örne¤in
tar›m ve hayvanc›l›k gibi), bölgenin kendini
yenilemesine olanak tan›mayacak biçimde yo¤un
olarak yap›l›yorsa, toprak verimsizleflmeye bafll›yor.
Bu durum çölleflme olarak adland›r›l›yor. 

Çölleflme, karmafl›k bir süreçtir. Nedenleri çok
çeflitli olabilir. Farkl› bölgelerde farkl› h›zlarda
gerçekleflir. genellikle, s›n›r bölgelerinde yamay›
and›ran bölgeler fleklinde ilerler. Ancak, kötü
kullan›m nedeniyle, çöllerden çok uzaktaki
topraklar›n da ç›plak toprak, kaya ya da kuma
dönüflerek çölleflti¤i görülebilir. Yak›n bir zamana
kadar,  bir alan›n çölleflmesi, genellikle bu süreç
iyice ilerledi¤inde insanlar›n dikkatini çekiyordu.
Çölleflmeyi inceleyen araflt›rmac›lar›n elinde,
çölleflmekte olan ekosistemin önceki durumuna
ve çölleflmenin h›z›na iliflkin yeterli bilgi
bulunmuyordu. Günümüzdeyse, dünyan›n birçok
bölgesindeki çölleflmenin kal›c› olup olmad›¤›,
çölleflme sürecinin nas›l durdurulabilece¤i ve
tersine döndürülüp döndürülemeyece¤inin
yan›tlar›n› bulmaya çal›flan birçok araflt›rma yap›l›yor.
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Kum ve Toz f›rt›nalar›

Sahra Çölü’nde
görülen "siroko" adl›
kurak ve s›cak
rüzgârlar, toz ve
kumu yükseklere
kald›r›r.
Yükseklerdeki hava
ak›mlar› bu
maddeleri çok
uzaklara tafl›yabilir.
Sahra tozlar›n›n
Amerika k›tas›na,
hatta Avrupa’n›n

kuzey bölgelerine kadar tafl›nd›¤› olur. Rüzgâr›n binlerce kilometre
öteye tafl›d›¤› Sahra tozlar›n›n, Karayipler’deki mercan kayal›klar›n›
etkiledi¤ini, Atlas Okyanusu’ndaki f›rt›nalar›n s›kl›¤›n› art›rd›¤›n› ve
Amazon ya¤mur ormanlar›na besin sa¤lad›¤›n› gösteren bulgular
var. Son y›llarda, bu tozlar›n, fotosentez yapan deniz
mikroorganizmalar›n›n yaflam döngüsünde de önemli rol oynad›¤›
ortaya ç›kt›. Araflt›rmac›lar, her y›l yaln›zca Amazon deltas›na 13
milyon tondan fazla toz tafl›nd›¤›n› bulmufllar.

Geçti¤imiz y›l Türkiye’den araflt›rmac›lar, Sahra tozlar›n›n ya¤mur
ya¤d›r›c› etkisinin de oldu¤unu gösterdiler. TÜB‹TAK’tan Prof.
Dr. Cemal Saydam ve ekip arkadafllar›, Sahra tozlar›n›n bu
özelli¤inin, içerdi¤i organik maddeler ve demirden
kaynakland›¤›n› ortaya ç›kard›lar. Araflt›rmac›lar, uçak ya da
balonla Sahra tozlar› kullan›larak, Türkiye üzerindeki bulutlara
“ya¤mur tohumu” at›labilece¤ini düflünüyorlar.

Ya¤murdan Sonra
Namib Çölü
Baz› çöl bitkilerinden
dökülen tohumlar, y›llarca
toprakta bozulmadan kal›r.
Ya¤murdan sonra, bu
tohumlar filizlenerek h›zla
büyür, birkaç gün içinde
çiçeklenir, tohumlar›n› döker
ve kurakl›k yeniden
bafllay›nca ölürler. 


