


Günümüzde kulland›¤›m›z pek çok malzemenin, eflyan›n ilk olarak

nas›l bulundu¤unu zaman zaman merak ederiz. Bunlar›n tarihsel

geçmifllerini biraz kurcalad›¤›m›zda, buluflçuluk, yarat›c›l›k,

bilimsellik ya da araflt›r›c›l›k gerektirdiklerini ve ço¤unlukla büyük

birer çaban›n ürünleri olduklar›n› görürüz. ‹flte, dokumac›l›k da böyle

bir fley! ‹nsanlar, giyinmeye gereksinim duymufllar. Bu

gereksinimlerini karfl›lamaya yönelik çözümler üretmeye

bafllamalar›yla, dokumac›l›¤›n ilk ürünleri ortaya konmufl. ‹nsana çok

büyük bir güç katan bulufl yapma ve çaba harcama dürtüleri, onu,

do¤ada buldu¤u malzemelerden yepyeni, bambaflka malzemeler

üretmeye itmifl. Bu malzemeleri bir araya getirmek ya da

biçimlendirmek amac›yla de¤iflik yöntemler gelifltirmifl. Bugün, tekstil

olarak da adland›rd›¤›m›z alan›n temeli böylece at›lm›fl. ‹fl öyle bir hal

alm›fl ki, insan yaln›zca kendini de¤il, eflyalar›, otomobilleri ve daha

baflka birçok fleyi giydirir olmufl. Her fley "giyinmeye" bafllay›nca,

daha da fazla tekstil ürününe gereksinim duyulmufl. Böylece tarladaki

üreticilerden bafllay›p tekstil fabrikalar›nda süren ve dükkânlardaki

sat›c›lara kadar uzanan önemli bir ifl alan› oluflmufl. Durum böyle

olunca tekstil, dünyada büyük bir güç haline gelmifl. Binlerce y›l önce,

keten bitkisini eline al›p düflünmeye bafllayan ilk insan› günümüze

getirseydik acaba neler hissederdi? O zamanlarda att›¤› bu minik

ad›m›n baflka minik ad›mlarla birleflip bir ç›¤a dönüflece¤ini bilebilir

miydi? Bu sorular›n yan›tlar›n› hiçbir zaman bilemeyecek olsak da,

galiba "minik ad›mlar›n birleflip ç›¤a dönüflmesi" üzerine çok

düflünece¤iz! 

Zuhal Özer
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n e  v a r

Farelerden korkar m›s›n›z? Yaklafl›k olarak bir inekle ayn› büyüklükte bir fareyle
karfl› karfl›ya kalsayd›n›z ne yapard›n›z? Geçti¤imiz aylarda, Venezuela’dan
araflt›rmac›lar, befl milyon y›l önce yaflam›fl dev bir kemirgenin fosilleflmifl kemik
kal›nt›lar›n› bulmufllar. Phoberomys pattersoni ad› verilen kemirgen canl›n›n,
700 kg a¤›rl›¤›nda ve 1,3 metre boyunda oldu¤u belirlenmifl (bugün yaflayan en
büyük kemirgenler olan kapibaralarsa, yaln›zca 50 kg a¤›rl›¤›nda). Phoberomys,
uzun kuyru¤u yard›m›yla arka bacaklar› üzerinde dengede durarak çevreyi
kolaçan edebiliyordu. Araflt›rmac›lar bu canl›n›n, bugünkü kobay farelerin
akrabalar›ndan biri oldu¤unu belirtiyorlar. Günümüzden üç milyon y›l kadar
önce, de¤iflen iklim koflullar› ve düflmanlar›n›n çoklu¤u nedeniyle
Phoberomys’lar›n soyu tükenmiflti.

Dev Kemirgen
Fosili

Mars Fareleri
ABD Uzay ve Havac›l›k Dairesi
(NASA), 2006 y›l›nda
farelerden oluflan bir grup
astronotu Dünya yörüngesine
göndermeyi planl›yor. Farelerin
göreviyse, Mars’ta yaflaman›n
nas›l bir deneyim olaca¤›n›
ö¤renmek. Biz insanlar,
sa¤l›¤›m›z için yerçekimine
gereksinim duyar›z.
Yerçekiminin bedenlerimiz
üzerindeki etkisi olmadan
kaslar›m›z zay›flar,
kemiklerimizin yo¤unlu¤u azal›r.
Uzay mekikleri ve uzay
istasyonlar›ndaki
deneyimlerden, a¤›rl›ks›z
ortam›n insan bedeni
üzerindeki olumsuz etkilerini
biliyoruz. Mars’taki koflullarsa,
ne Dünya’daki ne de uzaydaki
koflullara benziyor; Mars
gezegeninin kütleçekimi
Dünya’n›nkinden farkl›. Peki,
Mars ortam›n›n insan bedeni
üzerindeki etkisi nas›l olacak?
‹flte, farelerin görevi bunun
anlafl›lmas›na yard›mc› olmak.
Fareleri tafl›yan uzay arac›,
dünyan›n yörüngesinde belli bir
h›zda dönerek, Mars’taki
kütleçekimiyle ayn› etkiyi
yaratacak. Fareler, befl hafta
yörüngede kald›ktan sonra
Dünya’ya geri döndüklerinde
incelemeye al›nacaklar.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Televizyon
Düflkünü
Kediler
Uzaktan kumandaya
uzanan da kim? Kediniz
olmas›n? ABD’de
geçti¤imiz y›l yay›na
bafllayan “Meow TV”
(Miyav TV), izleyici
olarak kedileri hedef
alan ilk televizyon
kanal›. Z›playan
sincaplardan, kedilerle
ilgili fliirler okuyan
ünlülere kadar çok
çeflitli konularda
programlar
yay›nlan›yor bu
televizyonda. Elbette
hepsi kediler için.
Ancak uzmanlar,
televizyon karfl›s›nda
çok zaman geçirip
hareketsiz kalman›n,
kedilerde fliflmanl›¤a
neden olabilece¤i
uyar›s›n› yap›yorlar.

Robo-Bilimadam›
‹ngiltere’deki Wales Üniversitesi’nden yapay zekâ araflt›rmac›lar›n›n
yaratt›¤› robot bilimadam›, kuramlar› formüle dönüfltürebiliyor, deneyler
yapabiliyor ve deney sonuçlar›n› yorumlayabiliyor. Robot, mayalar›n belli
aminoasitlerin üretilmesinden sorumlu genlerini belirlemek üzere
tasarlanm›fl. Araflt›rmada robotun bu iflte, ayn› laboratuvarda çal›flan
yükseklisans ö¤rencileri kadar baflar›l› oldu¤u görülmüfl.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Bitkiler May›nlar› Bulacak
Danimarka’daki Kopenhagen Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, topraktaki may›nlar›
belirlemede kullan›lacak yeni bir yöntem üzerinde çal›fl›yorlar. Bu, çevresinde may›n
varsa renk de¤ifltiren bir bitki. Araflt›rmac›lar, Arabidopsis thaliana bitkisinin
genetik özelliklerinde baz› de¤ifliklikler yaparak, bitkinin may›nlar›n yayd›¤› azot
dioksit gaz›na karfl› duyarl› olmas›n› sa¤lam›fllar. Toprakta azot dioksit varsa,
ekildikten sonra 3-5 hafta içinde bitkinin yapraklar› k›rm›z› renge bürünüyor.
Araflt›rmac›lar bunu sa¤lamak için, bitkilerin yapraklar›n›n sonbaharda
k›zarmas›na neden olan do¤al özelliklerinden yararlanm›fllar. Yapraklar›n
k›zarmas›nda rol oynayan gen, normalde y›l›n sonbahar d›fl›ndaki zamanlar›nda
etkin de¤il. Araflt›rmac›lar, Arabidopsis bitkisine aktard›klar› bir baflka genle, bu
genin azot dioksite tepki olarak etkin duruma geçmesini sa¤lam›fllar. Bitkinin
do¤ada ekildi¤i yerlerin d›fl›ndaki alanlara yay›lmamas› için de önlem al›nm›fl. Bir
baflka gen aktar›m›yla, bitkinin yaln›zca özel bir gübre kullan›ld›¤›nda büyümesi
sa¤lanm›fl. Bu, yeni gen aktar›ml› bitkinin azot dioksite ne kadar duyarl› oldu¤u
henüz bilinmiyor. Bunun anlafl›lmas› için bitkinin deneme amac›yla özel tarlalara
ekilerek gözlenmesi gerekiyor. Araflt›rmac›lara göre, denemeler baflar›l› olursa,
bitkiler dünyan›n çeflitli yerlerindeki may›n temizleme çal›flmalar›nda kullan›labilir.
Ancak, may›nlardan kurtulmak için her fleyden önce savafllarda may›n
döflenmesine bir son verilmesi gerekti¤ini de belirtiyorlar.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Anne Karn›nda Duyulanlar
ABD’den araflt›rmac›lar, anne karn›ndaki bir bebe¤in sesleri ne
kadar duyabildi¤ini ortaya ç›karmaya çal›flm›fllar. Bunun için
seçtikleri yol gerçekten ilginç: Anne karn›ndaki bir kuzunun
ald›¤› sesleri kaydetmek. Araflt›rmac›lar, anne karn›ndayken,
kuzunun içkula¤›na, gelen seslere tepki olarak oluflan elektrik
sinyallerini kaydeden özel al›c›lar yerlefltirmifller. Daha sonra,
annesinin yak›n›na yerlefltirilen hoparlörler arac›l›¤›yla kuzuya
çeflitli konuflmalar dinletilmifl. Kuzunun kula¤›ndan yap›lan ses
kay›tlar›, araflt›rmaya kat›lan bir grup insana dinletilmifl.
Kat›l›mc›lara, bu kay›tlar›n ne kadar›n› anlayabildikleri
sorulmufl. Kat›l›mc›lar›n, bunlar›n yaln›zca % 40’›n›
anlayabildikleri görülmüfl. Anlayabildikleri sözcüklerin düflük
frekansl› seslerden ve daha çok sesli harflerden olufltuklar›
saptanm›fl. Araflt›rmac›lar, koyun karn›n›n akustik özelliklerinin,
insan karn›n›nkine çok benzedi¤ini belirtiyorlar. Bu nedenle,
anne karn›ndaki insan bebeklerin duyabildi¤i sesler
kuzular›nkine  çok benziyor olmal›.



Köpeklere Kiflilik Testi
Köpekler de t›pk› insanlar gibi farkl› kiflilik özelliklerine sahip olabilirler.
Bu, köpek sahiplerinin ya da köpeklerle zaman geçiren birçok insan›n
bildi¤i bir fley. Art›k, köpeklerin kiflilik özellikleri bilimsel olarak da
belirlenebilecek. ABD’deki Texas Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
köpeklerin kiflilik özelliklerini belirlemeye yarayan bir test gelifltirmifller.
Araflt›rmac›lar, farkl› cinslerden ve farkl› büyüklüklerden 78 köpek
üzerine bir araflt›rma yapm›fllar. Önce, bu köpeklerin sahiplerinden,
köpeklerini dört farkl› alanda, iki uç nokta aras›nda de¤erlendirmelerini
istemifller: hareketlilik-tembellik, sakinlik-sald›rganl›k, ürkeklik-
sokulganl›k ve zekilik-aptall›k. Daha sonra köpeklere, kiflilik özelliklerine
göre farkl› davranacaklar› san›lan çeflitli ifller verilmifl. Örne¤in, ters
çevrilmifl bir kab›n alt›ndaki bisküvileri bulmak gibi. Onlar› tan›mayan
yabanc› insanlardan, bu iflleri yaparlarken köpekleri gözlemlemeleri ve
kiflilik özelliklerini tahmin etmeleri istenmifl. Yabanc›lar›n, köpekler
hakk›nda yapt›¤› de¤erlendirmelerin, köpek sahiplerinin yapt›¤›
de¤erlendirmelerle ayn› oldu¤u görülmüfl. Araflt›rmac›lara göre bu,
köpeklerin de farkl› kiflilik özelliklerine sahip oldu¤unu, dahas› bu
özelliklerin testlerle ölçülebilece¤ini gösteriyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Düfl K›r›kl›¤› 
“Ac›t›yor”
Bir araflt›rmaya göre beynimiz, bir
toplulukta küçük düflmekten
kaynaklanan düfl k›r›kl›¤›na, fiziksel
bir ac›ya verdi¤i tepkinin ayn›s›n›
veriyor. ABD’den araflt›rmac›lar,
manyetik rezonansl› görüntüleme

yönteminden
yararlanarak, böyle

bir düfl k›r›kl›¤› yaflayan kiflilerin
beyinlerindeki etkinlik düzeylerini
ölçmüfller. Araflt›rmalarda, insanlar›n
kendilerini küçük düflürülmüfl
hissettiklerinde, beyinlerindeki belli
bir bölgenin etkinli¤inin artt›¤›
gözlenmifl. Araflt›rmac›lar, fiziksel bir

ac› hissedildi¤inde de yine ayn›
bölgenin etkinlik düzeyinin artt›¤›n›

belirtiyorlar.



Kahvalt› sofralar›m›zdan eksik olmayan bal›n yap›ld›¤›
yer, dünyan›n en eski fabrikalar›ndan biri: ar› kovan›.
Ar›lar, yaklafl›k 450 g bal üretmek için 88.000 km’lik bir
yolculuk yap›yor, bu s›rada da 2 milyondan fazla çiçek
ziyaret ederek balözü topluyorlar. Yedi¤imiz ballar›n
tatlar›n›n, renklerinin ya da koyuluklar›n›n bazen farkl›
olmas›n›n nedeni bu. Bal›n bu özellikleri, ar›n›n toplad›¤›
balözüne göre de¤ifliyor. Balözü, ço¤unlukla % 80
oran›nda su ve karmafl›k yap›l› bir flekerden (sakkaroz)
olufluyor. Hiç han›meli çiçe¤ini kopar›p dibindeki s›v›y›
emdiniz mi? ‹flte, bu s›v›ya balözü deniyor. Ar›lar,
çiçeklerden balözü toplad›ktan sonra, bunu lezzetli bir
yiyece¤e dönüfltürüyorlar. Bir ar›n›n bu ifllemi nas›l
yapt›¤›na bir göz atal›m.

Ar›, t›pk› içecek kam›fl›na benzeyen uzun diliyle çiçekten
balözünü al›r. Pek çok çiçe¤i ziyaret ederek toplad›¤›
tüm balözlerini "bal midesi" denilen kesesinde biriktirir.

Evet, ar›lar›n iki midesi
var: Biri, bizim midemiz
gibi sindirme ifllemine
yarar, di¤eri balözü
depolamaya. Bu kese,
yaklafl›k 70 mg balözü
al›r. Bir ar›n›n balözü
midesini doldurabilmesi
için, 100 - 1500 çiçe¤i
ziyaret etmesi gerekir.
Ar›, kesesini
doldurduktan sonra

kovan›na geri döner. Kovanda, onu bekleyen di¤er iflçi
ar›lar, balözünü ar›n›n midesinden çekerler. Bundan
sonra yaklafl›k yar›m saat boyunca balözünü çi¤nerler.
Bu sürede, iflçi ar›n›n sald›¤› enzimlerle balözü içindeki
karmafl›k yap›l› fleker, daha basit flekerler olan fruktoz ve
glukoza bölünür. Bundan sonra balözü, bal peteklerine
püskürtülür. Burada, balözünün biraz beklemesi gerekir.
Böylece, içindeki su buharlafl›r ve daha koyu bir flurup
k›vam›na gelir. Kurumaya yak›n, ar›lar kanatlar›n› h›zla
ç›rparak bu süreci h›zland›r›rlar. Kuruma ifllemi
tamamland›¤›nda, bal›n içindeki su miktar› % 18’e düflmüfl
olur. Bal yeterince yap›flkan hale geldi¤inde ar›lar,
peteklerin üzerini balmumuyla ince bir zar halinde
kapat›rlar. ‹flte, bal haz›r. Yaklafl›k 40 - 70 bin bireyden
oluflan bir ar› kolonisi, bir y›l içinde 55 - 90 kg bal tüketir. 

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Kaynaklar

http://www.indianchild.com/bees.htm
http://www.honey.com/kids

http://koning.ecsu.ctstateu.edu/Plants_Human/bees/bees.html
http://www.pa.msu.edu/sciencet/ask_st/073097.html
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Bal›n sa¤l›m›z için çok
önemli oldu¤u

yüzy›llard›r biliniyor.
Bal, yaln›zca fruktoz

ve glikoz de¤il,
içinde B1, B2, B6, C, E,

K, A vitaminlerini ve
vücudumuz için

gerekli olan pek çok
mineral ve enzimi de

içeriyor.

Pek çok ülkede oldu¤u gibi
Türkiye’de de ar›c›l›k yap›l›yor.

AArr››mm  BBaall››mm  PPeettee¤¤iimm……



Tekstil üretimi, çeflitli lif türlerinden, farkl› renk ve
desenlerde kumafl elde edilene kadar yap›lan tüm
ifllemleri kapsar. Bütün kumafllar›n hammaddesi liftir.
Lifi, basit olarak iplikçik olarak tan›mlayabiliriz. Baz›
lifler do¤ada bulunur. ‹nsanlar, uzun y›llar boyunca
yaln›zca bu do¤al liflerden yararlanarak kumafl
yapm›fllar. Ancak, geliflen teknolojiyle kimyasal
maddelerden yapay lifler üretmeyi de baflarm›fllar.
Do¤al ve yapay olarak üretilen pek çok lif vard›r.

Do¤al lifler, kayna¤›na göre bitkisel, hayvansal ya da
inorganik olabilir. Bitkisel liflerin özü selüloz,
hayvansal liflerin özü proteinlerdir. Bafll›ca do¤al
inorganik lifse asbesttir. Asbest, k›r›lmadan
bükülebilen, ateflte niteli¤i de¤iflmeyen lifli bir
mineraldir. Lifler, alt›n ve gümüfl gibi baflka inorganik
maddelerden de üretilebilir. Yapay liflerse ya
polimerlerden ya da do¤al liflerin de¤iflime
u¤rat›lmas›yla elde edilirler. 

Yün s›cak tutar. Bu nedenle k›fl aylar›nda genellikle yünlü giysiler
giymeyi tercih ederiz. Keten ve pamuk serin tuttu¤undan, yazl›k
giysilerimiz genelde bunlardan yap›l›r. ‹pekse, bambaflka bir
dokumad›r. O kadar yumuflak ve güzeldir ki, ona dokunmak bile bir
zevktir. Yün, keten, pamuk, ipek... kumafllar nas›l üretilir bilir
misiniz? Bu say›m›zda, tekstil dünyas›na flöyle bir uzanaca¤›z.

Tekstil

10 Bilim Çocuk



Pamuk ve Ketenden Kumafla...
Do¤al liflerin iplik haline getirilmeden önce
temizlenmeleri gerekir. Çünkü, içlerinde ya¤ gibi
istenmeyen bileflenler bulunur. Sonra uzunluk, çap,
yo¤unluk ve nem oranlar›na göre gruplara ayr›l›rlar.
Daha sonra taraklanarak dü¤ümleri aç›l›r ve
birbirleriyle paralel konuma getirilirler. K›sa olanlar›
ay›kland›ktan sonra, çekilip bükülerek iplik haline
getirilirler. Buna e¤irme ad› verilir. 

Kumafl üretiminde kullan›lan temel bitkisel lifler
pamuk ve ketendir. Pamuk, belli bitkilerin tohumlar›n›
saran, yumuflak, beyaz, lifli bir maddedir. Elle ya da
pamuk hasat makineleriyle toplanan pamuk, tekstil
fabrikalar›na getirilir. Burada, tohum parças›, toprak
gibi istenmeyen bilefliklerden temizlenir ve küçük
parçalara ayr›l›r. Pamuk tarama makinelerinde de
liflerine ayr›l›r. Daha sonra e¤irme ifllemi bafllar. E¤irme
sürecinde, pamuk lifleri düzeltilip birbirine paralel
konuma getirilir ve bükülerek iplik haline
dönüfltürülür. Daha sonra da ipliklerden dokuma ya
da örme teknikleriyle kumafl üretilir. Kumafl
kontrolden geçirilerek, yüzeyindeki istenmeyen ince
tüylerden ar›nd›r›l›r. Daha sonraysa üzerine desen
bas›lmak üzere bask› makinelerine ya da boyanmak
üzere boya banyolar›na gönderilir. Pamuklu kumafl,
rahat, yumuflak, emici ve sa¤lam olur. Dokunmas› ve
dikifli kolayd›r, renklerini iyi korur, makinede y›kanabilir. 

Keten, 1 m’ye kadar uzayabilen tek y›ll›k bir bitkidir.
Gövdesinin d›fl katmanlar›ndan elde edilen liflerin
kumafl yap›m›nda kullan›m›, 5000 y›l öncesine kadar
uzan›r. Pamuktan daha sa¤lamd›r, ancak daha az
esnektir. Emicidir; boyanmaya, dikilmeye ve üzerine
bask› yap›lmaya çok uygundur. Afl›nmalara karfl› orta
derecede dayan›kl›d›r. Özellikle masa örtüsü,
nevresim, peçete, mendil gibi ürünlerde yayg›n
olarak kullan›l›r. 

Yünden Kumafla...
Kumafl üretiminde kullan›lan temel hayvansal lifse
yündür. Yaln›zca koyun yünü, genel bir kavram olan

Keten bitkisi

Yün, baflta koyun olmak üzere çeflitli hayvanlardan elde edilir.
Büyük foto¤rafta, ‹zlanda’da yetifltirilen bir koyun türü görülüyor.
Küçük foto¤raftaysa, merinos koyununun yününden bir ayr›nt› yer
al›yor. Merinos, en kaliteli koyun yününü verir.

Pamuk bitkisi



yün kelimesiyle belirtilir. Ancak devegillerden,
keçilerden ve tavflanlardan da yün elde edilir.
Bunlar, genelde hayvan›n ad›yla an›l›rlar. Yaklafl›k 200
çeflit yün üretiminde kullan›lan, 40 farkl› koyun türü
vard›r. Yün, yumuflak, hafif, emici ve rahatt›r. S›cak
tutar, iyi bir yal›tkand›r, kolay k›r›flmaz, y›kanabilir ve
boyanmas› kolayd›r.  

Yünün ifllenmesinde 4 temel aflama vard›r.
Hayvanlardan k›rp›lan yünlerin lekeli, zarar görmüfl
ya da kalitesiz olanlar› ayr›l›r. Geride kalan lifler
kalitelerine göre s›n›fland›r›l›r. Kaliteyi belirleyen
özellikler sa¤laml›k, çap, uzunluk, k›vr›m (dalga) ve
renktir. Daha sonra, kum, toz ve ya¤dan
ar›nd›r›lmak için deterjanlarla y›kan›rlar. Kuruduktan
sonra taran›rlar. Tarama, yünün ince tel diflleri olan
silindirlerden geçirilmesi ifllemidir. Bu tel difller lifleri
açar ve düzlefltirir. Daha sonra da iplik yap›m
aflamas› bafllar. Yünden çeflitli kumafllar dokunup,
örülebilir. Ayr›ca, üretimin çeflitli aflamalar›nda
boyanabilir. ‹stenen görünüm ve dokuyu
verebilmek için kumafl tümüyle ›slat›l›r ve
silindirden geçirilir. Bu ifllemle, lifler birbirine dolafl›r,
kenetlenir, sa¤laml›k ve kal›nl›k kazan›rlar. 

‹pe¤in S›rr›

Bir baflka hayvansal lifse ipektir. ‹pe¤in ilk kullan›ld›¤›
yer Çin’dir. Çin’i, Roma ‹mparatorlu¤u’na ba¤layan
tarihi ticaret yolu olan "‹pek Yolu", ad›n› dünyaya ipek
da¤›t›m›nda kullan›lmas›ndan alm›fl. Bu, Çin’e büyük
zenginlik getirmifl. Belki de bu nedenle Çinliler, ipe¤in
üretim s›rlar›n› yaklafl›k 3000 y›l boyunca
aç›klamam›fllar. 

‹pek, ipekböce¤inin ördü¤ü kozalardan elde edilir.
‹pekböce¤i, kozas›n› iki - üç günde örer. Yetifltiriciler
bu kozalar› toplar. ‹lk aflama, kozan›n iplikçiklerinin
çözülmesidir. Yap›s›na ve rengine göre ayr›lan
kozalar, iplikçiklerin birbirine tutunmas›n› sa¤layan
do¤al yap›flt›r›c›s›n›n yumuflamas› için, buhara ya da
s›cak suya tutulur. Ne yaz›k ki bu s›rada kozan›n içinde
bulunan pupa (ipekböce¤inin kelebek olmadan
önceki hali) ölür. Yumuflayan kozalar›n iplikçikleri
çözülür. Her bir kozadan 600 - 900 metre iplikçik
ç›kar. Bu iplikçiklerin 4 - 18’i bir araya getirilerek sar›l›r ya
da bükülür. Böylece daha sa¤lam hale getirilirler.
Buna ham ipek denir. ‹kinci aflama, ham ipe¤i
dokumaya haz›rlamakt›r. ‹stenen sa¤laml›¤a ve
kal›nl›¤a ulaflmak için, ip kal›nlaflt›r›l›r ya da bükülür.
Daha  sonra da di¤er kumafllar gibi, ancak daha
hassas ve özel tezgâhlarda dokunur. ‹pek liflerinden
yap›lan kumafllar çok parlak ve yumuflak olur.
Boyanmas›, bask›s›, dokunmas› ve dikifli kolayd›r. Yaz›n
serin, k›fl›n s›cak tutar. Biçimini geri kazanabilir, görece
pürüzsüzdür. Do¤al liflerin en incesi ve en sa¤lam›d›r;
ancak, günefl ›fl›¤›na ve afl›nmalara dayan›ks›zd›r. 

Yapay Lifler Dünyas›
Ço¤u yapay lif, odun hamurundan, ince ve k›sa
pamuk iplikçiklerinden (linter) ya da petrokimya
ürünlerinden yap›l›r. Bunlar, ham petrol ve
do¤algazdan üretilir. Naylon, polyester, akrilik ve
olefin, bu tür liflerdir. Bunlardan naylon, çok sa¤lamd›r
ve bak›m› da kolayd›r. Özellikle çoraplarda, hal›c›l›kta
ve döflemecilikte yayg›n kullan›l›r. Tüm yapay lifler,
birbirlerinden farkl› özelliklere sahiptirler. Her birinin
kendine özgü bileflimleri ve fiziksel özellikleri vard›r.
Her lifin kendine özgü temel bileflenleri de¤ifltirilerek,
daha iyi özelliklere sahip olan lifler elde edilmeye
çal›fl›l›r. Amaç, daha yumuflak, kullan›fll›, parlak, iyi ›s›tan
ya da serin tutan ve di¤er liflerle kar›flt›r›labilmeye
olanak sa¤layan yeni ürünler elde etmektir. Bu
ifllemler s›ras›nda liflerin hem kimyasal, hem de fiziksel
özellikleri de¤iflir. Böylece, tek bir lif çeflidinden farkl›
özelliklere sahip yeni lif çeflitleri elde edilmifl olur.
Yapay liflerin bir k›sm› tümüyle kimyasal olarak
üretilirken, bir k›sm›n›n üretiminde de, selülozik lifler
kullan›l›r. Rayon, asetat, triasetat ve lyocell selülozik
liflerdir. Bu, liflerin üretiminde kullan›lan bileflenlerden
birinin do¤al selüloz oldu¤u anlam›na gelir. Selüloz,
genelde a¤açlardan elde edilen odun hamurudur. 
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Üstteki foto¤rafta kozas›n› örmeye bafllam›fl bir ipekböce¤i
görülüyor. Alttaki foto¤raftaysa, tamamlanmak üzere olan bir
koza var. Her iki foto¤rafta da ipek liflerini seçebilirsiniz.



Lifleri Tan›yal›m!
Liflerin özelliklerini bilmek, giysilerimizi ve tekstil ürünü
olan baflka eflyalar› seçerken ve bunlar›n bak›m›n› yaparken
çok iflimize yarar. 

Kenevir 
Do¤al bir liftir. Pamuktan üç kat daha
sa¤lamd›r. Afl›nmalara, küfe ve çürümelere
karfl› dayan›kl›d›r. Morötesi ›fl›nlardan
etkilenmez. Kolay boyan›r. Ancak di¤er
lifler kadar yumuflak de¤ildir. Kolay k›r›fl›r ve
esnekli¤i azd›r. En iyi kalite kenevir, gerçek
kenevir bitkisinden elde edilir. Sisal keneviri
ve abaka olarak da bilinen manila keneviri
daha düflük kaliteli kenevirdir.  Genellikle,
pamuk, ipek, yün, polyester gibi di¤er
liflerle kar›flt›r›larak kullan›l›r. 

Naylon
Naylon en sa¤lam yapay liflerden biridir. Hafif, esnek, kolay
renklendirilebilen, çekmeyen ve k›r›flmayan, nem çekmeyen, çabuk
kuruyan, afl›nmalara, ya¤ ve çeflitli kimyasallara dayan›kl› liflerdir. Ancak,
sürekli günefl ›fl›¤›na maruz kalmaya dayanamaz. Afl›r› y›kanmas› ve
otomatik kurutucularda kurutulmas›, topaklanmalara neden olabilir.
Naylon lifler, erimifl naylonun çok küçük delikli düzelerden
geçirilmesiyle üretilir. Erimifl naylon, bu deliklerden geçip havayla
karfl›lafl›r karfl›laflmaz sertleflerek lif haline gelir. Daha sonra bobinlere
sar›l›r. So¤uduktan sonra esnetilir. Esnetme, bobine sar›lan ipin
çözülmesi ve sonra baflka bir bobine sar›lmas›yla yap›l›r. Böylece
naylon lifleri sa¤laml›k kazan›r. 

Deve/ Alpaka/ Lama/ Vikunya
Devegiller ailesinden olan hayvanlardan
elde edilen bu yünler parlak, çap›na
ba¤l› olarak sa¤lam, iyi yal›tkan
özelliklidirler. Vikunya, dünyan›n en
de¤erli lifidir. Bu yüzden de vikunya
içeren ürünler çok pahal›d›r. Deve tüyü
lifleri, genelde yaln›zca do¤al renklerinde
kullan›l›rlar. Çünkü, boyanmalar› çok
zordur. Tüm bu ürünler için kuru
temizleme önerilir. 

Kaflmir 
Kaflmir keçisinin postundan elde edilen do¤al bir liftir. Çok yumuflakt›r. Bir
kazak yapmak için gereken yün,  4 - 6 kaflmir keçisi postundan elde edilir.
Kaflmir liflerinin uzunlu¤u 3 - 9 cm aras›nda de¤iflir. 

Rayon (Yapay ipek) 
‹lk üretilen yapay liftir. Odun hamurundan elde edilen selülozik bazl› bir
liftir. ‹ki farkl› kimyasal ve üretim tekni¤i kullan›larak iki ayr› çeflidi üretilir.
Dokunmas›, boyanmas› ve üzerine bask› yapmas› kolayd›r. Yumuflakt›r.
Bir k›sm› y›kanabilirken, bir k›sm› yaln›zca kuru temizlemeye uygundur.
Bunun nedeni, asl› yaln›zca kuru temizleme yap›labilen rayon kumafllara,
dokunduktan ya da örüldükten sonra baz› bitirme ifllemleriyle
y›kan›labilir özelli¤i kazand›r›lmas›d›r. ‹fllem görmemifl olanlar›n›n
y›kand›klar›nda çekme, solma, yumuflakl›¤›n› kaybetme ve bask›s›n›n
silinme olas›l›¤› vard›r.

Angora
Do¤al bir liftir. ‹ki çeflidi vard›r. Moher olarak
bilinen çeflidi, Ankara - tiftik keçisinin
tüylerinden elde edilir. Moher, en esnek
do¤al tekstil lifidir. Uzun, parlak ve sa¤lam
liflerdir. Yumuflakt›r ve hafiftir. S›cak tutar,
iyi bir yal›tkand›r, kolay boyan›r, k›r›flmaz,
matlaflmaz ve rengi solmaz. Angoran›n
di¤er çeflidiyse, Angora tavflan›n›n
tüylerinden elde edilir. ‹nce, narin, hafif
liflerdir. Çok s›cak tutar. Genelde yünle
kar›flt›r›larak kullan›l›r. 

Asetat
Selüloz bazl›d›r. Odun hamuru ya da k›sa pamuk liflerinden yap›l›r.
Dokunmas›, boyanmas› ve bask›s› kolayd›r. Yumuflak ve güzel
görünümlüdür. Küfe ve çürümelere dayan›kl›d›r. Nem emicili¤i düflüktür;
buna ba¤l› olarak çabuk kurur. Çeflitli liflerle kar›flt›r›labilir. Kuru
temizleme gerektirir.  

Akrilik
Hafif, yumuflak, esnek, fleklini koruyan, yün gibi s›cak tutan, solmayan canl›
renklere boyanabilen, makinede y›kanabilen, çabuk kuruyan, çekmelere,
k›r›fl›klara, günefl ›fl›¤›na, güve, ya¤ ve kimyasallara dayan›kl› liflerdir.  

Polyester 
Polyester, genifl çapta kullan›lan yapay
ürünler grubunun genel ad›d›r.
Polyesterler, çeflitli renk, biçim ve
ölçülerde üretilebilen sa¤lam, kolay
kopmayan malzemelerdir. Petrolde
bulunan kimyasal maddelerden üretilirler.
Lif biçiminde üretilenleri kumafl
yap›m›nda kullan›l›r. Yumuflak, sa¤lam,
y›kanabilen, çabuk kuruyan liflerdir.
Esnetmelere, çekmelere, k›r›fl›klara,

afl›nmalara ve ço¤u kimyasala karfl› dayan›kl›d›rlar. Ancak, düflük
emicili¤i nedeniyle, oluflan lekelerin ç›kart›lmas› sorun yaratabilir. Tüm
yapay lifler aras›nda en çok kullan›lan› polyesterdir. Yaln›zca kuru
temizleme yap›labilen yün, asetat, rayon gibi liflerle yeterli oranda
kar›flt›r›ld›¤›nda, ürüne y›kanabilme özelli¤i getirir.   

Triasetat 
Selülozik bir liftir. Yani içinde odun hamuru vard›r. Asetattan fark›, daha az
selüloz içermesidir. Bu özellik triasetata, y›kanabilme ve  k›r›flmama
özelliklerini katar. 

Spandeks 
Do¤al kauçuk gibi yüksek bir esneme ve tekrar eski haline dönebilme
özelli¤i olan yapay bir liftir. Lif halinde kullan›l›r. Hafif, yumuflak ve
pürüzsüzdür. Sürekli olarak esnetilse bile gerçek boyutlar›na dönebilir.
Do¤al kauçuktan daha sa¤lam ve uzun ömürlüdür. Vücut ya¤›, ter,
parfüm ve deterjanlara dayan›kl›d›r. 

Olefin (Polyolefin / Polypropylene)
En hafif liftir. Sa¤lam, esnek, çabuk kuruyan, alerji yapmayan, yal›tkan bir
liftir. Boyalar, lif üretim aflamas›nda kat›ld›¤› için çabuk boyan›r.
Kimyasallara, küfe, tere, afl›nmalara, lekelere, günefl ›fl›¤›na ve  kokulara
karfl› dayan›kl›d›r. Gelifltirildi¤i 1961 y›l›ndan yak›n zamana kadar, duvar
kaplamalar›, mobilya, s›rt çantas›, kano, t›rmanma malzemeleri üretiminde
kullan›l›yordu. Son y›llardaysa giysi üretiminde de kullan›lmaya baflland›.
Mayo üretiminde de deneniyor. Çünkü, olefin suda batmayan tek lif.
Ayr›ca, tüm yapay lifler aras›nda, emicili¤i en az olan›. 

Mikrofiberler
En ince yapay liflerdir. Mikrofiberler, kendi
bafllar›na gerçek birer lif de¤ildir. Mikrofiber
deyimi çok ince lif anlam›na gelir.
Polyester, naylon, akrilik, rayon gibi çeflitli
yapay liflerin mikrolifleri üretilir. ‹pek ya da
süetinkine benzeyen çok yumuflak bir
dokular› vard›r. Y›kanabilir ya da kuru
temizleme yap›labilirler. Rayon d›fl›nda çok
sa¤lamd›rlar. Rüzgâr, ya¤mur ve so¤u¤a
karfl› çok iyi korurlar. 

Lyocell
En yeni selülozik liftir. Bu lif, bu amaçla özel olarak yetifltirilen a¤açlar›n
odun hamurundan elde edilir. Yap›m› s›ras›nda ortaya ç›kan at›klar do¤aya
zarar vermez. Sa¤lam, yumuflak ve emicidir. Dokunmas› kolayd›r. Güzel
boya ve bask› tutar. K›r›flmaz ve çekmez. Görünüfl olarak rayona çok
benzer. Ancak lyocell ile rayon aras›ndaki en belirgin fark, lyocellin çok
daha dayan›kl› ve sa¤lam olmas›d›r. Ayr›ca lyocell makinede y›kan›p
kurutulabilir. 
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Yapay liflerin ço¤u, birbirine benzer yöntemlerle
üretilir. Üretimlerinde kullan›lan madde, genelde
yo¤un bir s›v› haldedir. Bu yo¤un s›v›, genifl dufl
bafll›klar›na benzeyen, "düze" denilen delikli bir
ayg›ttan geçirilir. Düzelerde, 1 - 100 aras›nda delik
olabilir. Deliklerin büyüklü¤ü, üretilen lifin türüne ve
kal›nl›¤›na göre de¤iflir. Düzelerden geçirilen
yo¤un s›v›, d›flar› yine s›v› fleritler biçiminde ç›kar.
Bu ip gibi s›v›, kat›lafl›p kurur ve uzun lifler haline
gelir. Daha sonra, bu lif tutamlar› bir araya getirilip
bükülür ve ipli¤e dönüfltürülürler. Bu iplikler çok
uzun olur. ‹plikler de kumafl haline getirilmek üzere
dokunur ya da örülürler. 

Yapay lifler, do¤al liflerden farkl› olarak de¤iflik
kal›nl›klarda yap›labilir. Buna "denye" denir. Denye
terimi, liflerin kal›nl›¤›n› ifade eder. Belki dikkatinizi
çekmifltir; annelerinizin giydi¤i ince çorap
paketlerinin üzerinde 12 denye, 20 denye, 40

denye gibi yaz›lar vard›r. Bu say› büyüdükçe çorab›n
kal›nl›¤› artar. Say› ne kadar küçükse, çorap da o
kadar incedir.  

Farkl› Lifler Kar›flt›r›larak
Kullan›labilir 
Farkl› lifleri kar›flt›rarak kullanman›n amac›, kumafl›n
güzelli¤ini, dayan›kl›l›¤›n› ve baflka niteliklerini
art›rmakt›r. Böylece, her bir lifin en iyi
özelliklerinin kumaflta etkili olmas› sa¤lan›r. Buna
ba¤l› olarak, lifler belli oranlarda seçilir ve
kar›flt›r›l›rlar. Do¤al ve yapay liflerin oranlar› ve
bileflimleri çok çeflitli olarak yap›labilir. Yapay lifler,
genellikle çok uzun olduklar›ndan kar›flt›rma ifllemi
için uygun de¤illerdir. Yapay liflerle kar›flt›rmada
kullan›lan pamuk, yün gibi do¤al liflerse tersine
çok k›sa olurlar. Bu yüzden yapay lifler, kar›flt›rma
iflleminden önce kesilirler. Bunlara kesikli lifler
denir. Kesikli lifler, daha k›sa olan do¤al liflerle ya
da di¤er yapay liflerin kesikleriyle çok daha
kolayl›kla bükülebilirler. 

Polyester, kar›fl›mlarda en çok kullan›lan lif türüdür.
Çekme, k›r›flma, esneme ve afl›nmalara karfl›
dayan›kl›d›r. Ayr›ca kolayca y›kanabilir. Örne¤in,
yaklafl›k yar› yar›ya  polyester ve pamuk kar›fl›m›ndan
oluflan giysilerin kullan›m› ve bak›m› çok kolay olur.
Polyesterlerin yünle yaklafl›k yar› yar›ya kar›fl›m›ysa, saf
yünün güzelli¤ini ve görünümünü ve polyesterin
sa¤laml›¤›n› verir. 

‹plik haline getirilen lifler, elde, dokuma tezgâhlar›nda ya da
tekstil fabrikalar›ndaki modern makinelerde dokunurlar. Modern
dokuma makineleri, mekikli ve mekiksiz olmak üzere iki çeflittir.
Mekiklilerde, çözgü iplerinin aras›ndan geçirilen atk› iplerini,
mekik denilen aletler tafl›r. Mekiksiz dokuma makinelerindeyse,
atk› ipleri sabit bir kaynaktan al›n›r. Battaniye, kadife gibi havl›
kumafllar, karmafl›k desenli kumafllar, ifllemeli dokumalar ve tüller
daha karmafl›k donan›ml› tezgâhlarda dokunur. 

Lifler, iplik oluflturmak
üzere, e¤irme denen bir
ifllemle bir araya getirilirler.
Çeflitli e¤irme yöntemleri
vard›r. Bunlar›n birinde
paralel lif demetleri, di¤er
liflerle sarmal bir biçimde
sar›l›r. Bir demette 150 -
200 lif bulunabilir. Bir baflka
yöntemdeyse paralel lif
demetleri, lifler birbiriyle
kenetlenecek flekilde
s›k›ca bükülür. Sarmak için
ayr› bir lif kullan›lmaz. 



Ayn› lif yüzdeleriyle yap›lm›fl olsalar bile,
dokunuldu¤unda ya da bak›ld›¤›nda ürünler aras›nda
farkl›l›klar görülebilir. Bu farkl›l›klar, dokuman›n
çeflidinden ve lif ya da kumafla uygulanan farkl›
ifllemlerden kaynaklan›r. 

Kumafl Nas›l Dokunur? 
Dokuma ifllemi, iki ayr› ip grubunun, ço¤unlukla dik aç›
yapacak biçimde birbirlerinin aras›ndan geçirilerek
ba¤lanmas› yoluyla gerçeklefltirilir. Bu ip gruplar›ndan
uzunlamas›na olanlara çözgü, enlemesine olanlara
atk› denir. Çözgü iplikleri, dokuma tezgâh›na ba¤lan›r.
Kumafl yap›m s›ras›nda, "gücü" denilen araçlar
sayesinde baz› çözgü iplikleri yukar› kalkarken baz›lar›
afla¤› iner. Bu hareket, iplikler aras›nda aral›klar
oluflturur. "Mekik" ad› verilen bir aletse, atk› ipliklerinin
bu aral›klardan geçmesini sa¤lar. Meki¤in bu
aral›klardan gidip gelmesiyle kumafl oluflmaya bafllar.
‹pliklerin birbirlerinin aras›ndan geçirilme biçimi,

dokuman›n türünü belirler. Dokuman›n s›kl›¤› da,
ipli¤in kal›nl›¤›na, santimetre kareye düflen atk› ve
çözgü ipliklerinin say›s›na ba¤l›d›r. 

Baz› Kumafllar da Örerek Yap›l›r
Uzun bir iplikten ilmeklerle kumafl oluflturulmas›na
"örme" denir. Kumafl yap›m› s›ras›nda, örgü makinesi
ipliklerden ilmekler oluflturur ve bunlar› i¤neler
yard›m›yla birbirine ba¤lar. Bitmifl kumaflta enine ve
boyuna dü¤ümler vard›r. Bu dü¤ümlü yap› sayesinde
örgü kumafllar, dokuma kumafllardan daha esnek
olurlar ve daha zor k›r›fl›rlar. Bu nedenle, hafif ve rahat
giysilerin üretiminde genelde örgü kumafllar kullan›l›r. 

Bitirme ‹fllemleri 
Boya ya da bask› ifllemlerinden geçen kumafllar, bir
dizi kimyasal ve mekanik bitirme iflleminden geçirilir.
Önce dokuman›n bozuk yerleri onar›l›r. Üzerindeki
yabanc› maddeler ay›klan›r. Do¤al rengi a¤art›larak
aç›l›r ve nemi giderilir. Görünümünü güzellefltirmek
ve yumuflakl›¤›n› art›rmak için havaland›rma,
makaslama, ütüleme, f›rçalama, parlatma ifllemleri
uygulan›r. Bunlar d›fl›nda, dokuman›n y›kand›¤›nda
çekmesini engelleyen, biçiminin sabit kalmas›n›
sa¤layan, k›r›flmama özelli¤i kazand›ran, suya, güveye
ve baflka zararl› maddelere karfl› sa¤laml›¤›n› art›ran
farkl› bitirme ifllemleri de uygulanabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 
Kaynaklar

http://www.fabriclink.com
http://library.thinkquest.org/C004179/textiles.html

http://www.fibersource.com
http://www.ag.fvsu.edu/html/publications/FCS/fiberfacts.htm

http://www.tad.com.tr

Kumafl üretmenin bir yolu da örgüdür. Örgüde, dokumadan
farkl› olarak yaln›zca bir ip kullan›l›r. Bu uzun iplerden ilmekler
yap›larak, bütün parçalar oluflturulur.

Kumafl Dokuyoruz!

Dokuma yapmak için pahal› malzemelere gereksinimimiz yok.
Marketlerden isteyebilece¤iniz bir karton ambalaj kutusu,
dokuma tezgâh›n›z olacak. Bunun için öncelikle kutunun aç›l›p
kapanan bölümlerini, düzgün bir flekilde kesip ç›kart›n. Bir cetvel
yard›m›yla kutunun karfl›l›kl› iki yüzeyinin üst kenarlar›na 0,5 cm
aral›klarla iflaret koyun. Daha sonra bir büyü¤ünüzden, maket
b›ça¤›yla iflaretli yerlerde 1 cm derinli¤inde kesikler açmas›n›
istemeniz gerekiyor. Bu kesikler, çözgü iplerinizin kaymas›n›
önleyecek. Çözgü ipi olarak sa¤lam bir keten ya da pamuk iplik
kullan›n. ‹pin ucunu bir parça bantla kutuya tutturun. S›rayla tüm
kesiklerden geçecek biçimde ipi kutunun çevresine gergin bir
biçimde sar›n. ‹pin di¤er ucunu da kutuya bantlay›n. Art›k
tezgâh›n›z haz›r. Dokumaya geçebiliriz.

Kal›nca bir flifl ya da ince, düzgün bir sopa, gücü ifllevini görecek.
Bu flifl ya da sopay›, s›rayla bir ip üzerinde, bir ip alt›nda kalacak
biçimde, çözgü iplerinin aras›ndan geçirin ve öylece kutunun
üstünde b›rak›n. ‹pler aras›nda oluflan aral›klardan, istedi¤iniz
renkteki atk› iplerini geçirmeye bafllayabilirsiniz. Atk› ipleri çözgü
iplerinden kal›n olursa, dokuman›z daha güzel olur. Art›k yünler bu
ifl için çok uygun. ‹kinci s›ra için, yine flifl ya da sopa yard›m›yla,
birinci s›rada altta tutu¤unuz çözgü iplerini yukar›da, yukar›da
tuttuklar›n›z› da altta tutun. Yine oluflan boflluklardan atk› ipinizi
geçirin. ‹lk iki s›radaki ifllemleri, sürekli tekrarlay›n. Atk› iplerini
s›k›flt›rmak için özel dokuma taraklar› kullan›l›r. Ama siz bunu bir
çatalla da yapabilirsiniz. Çatal›n diflli bölümüyle atk› iplerini geriye
do¤ru ittirin. Bu sayede dokuma s›k›laflacak. Her atk› ipinden
sonra çatalla ittirme iflini yap›n. Ama, dokuman›z›n e¤ri olmamas›
için, her bölgede eflit ölçüde ittirmeniz gerekiyor. Her s›rada farkl›
renk iplik kullanabilir, yarat›c›l›¤›n›z› kullanarak desenler elde
edebilirsiniz. Dokuma tezgâh›n›z›n di¤er ucuna ulaflt›¤›n›zda,
kutunun alt k›sm›ndaki çözgü iplerini kesebilirsiniz. ‹flte, küçük
dokuman›z elinizde!

Dokuma yaparken çeflitli yörelerin ya da kültürlerin dokuma
yöntemlerini; bunlar›n desen, renk, boya, iplik gibi özelliklerini
araflt›rabilir; hal› ve kilimlerin nas›l dokundu¤unu ö¤renebilir; hatta,
edindi¤iniz bilgilerle bu tür küçük denemelerinizi ço¤altabilirsiniz. 
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Basit biçimde tasar›mlanm›fl ev tipi makinelerden,
haz›rgiyim üreten fabrikalarda kullan›lan geliflkin
modellere kadar, çok çeflitli modelleri olan dikifl
makineleri temelde ayn› iflleyifle dayanarak
tasarlan›rlar. 

Elde dikifl dikilirken, ip dikifl i¤nesinin deli¤inden
geçirilir ve bir ucundan dü¤ümlenir. ‹ki kumafl
parças›n›n dikilecek k›s›mlar›, üst üste getirilir. ‹p
tak›l› i¤ne, alttan üste, üsten alta defalarca
geçirilerek ilerletilir. Böylece kumafl parçalar›
birbirine tutturularak dikilmifl olur. Bu ifllemi, bir

makineye yapt›rmak çok zordur. Bu nedenle,
dikifl makineleri için, el dikiflinden çok farkl› olan
"ilmekli dikifl biçimi" gelifltirilmifl. Bu dikifl biçiminde,
i¤nenin tümü de¤il, yaln›zca bir k›sm› kumafl›n
içinden geçer.

Makine i¤nesinin deli¤i, normal i¤nedekinin
tersine, sivri ucun bulundu¤u tarafta yer al›r. ‹¤ne,
elektrikle çal›flan bir motorun, bir dizi diflli ve mil
çubu¤u arac›l›¤›yla afla¤› yukar› hareket ettirdi¤i
i¤ne çubu¤una ba¤l›d›r. ‹¤ne kumafl›n içinden
geçerken, ipten oluflan küçük bir ilme¤i kumafl›n
bir taraf›ndan öteki taraf›na çeker. Kumafl›n
alt›ndaki kanca fleklindeki bir düzenek, bu ilme¤i
yakalar. Ard›ndan bu ilme¤i, i¤nenin kumafl›n içine
bir sonraki giriflinde oluflan yeni ilme¤in çevresine
dolar. 

Basit Dikifl Dikerken
Birkaç farkl› ilmekli dikifl türü var. En basit ilmekli
dikifl biçimi, zincir dikifl ad›n› al›r. Dikifl makinesi,
zincir dikiflte tek bir ip kullan›r ve kendi üzerine
ba¤lanmas›n› sa¤layarak ilmek oluflturur. Zincir
dikifl yapan bir makinede, i¤nenin alt›ndaki metal
bir plakan›n üzerine yerlefltirilen kumafl, s›k›flt›r›c›
ayak taraf›ndan s›k›ca kavran›r. Her dikifl, i¤nenin
ipi kumafl›n içinden geçirip bir ilmek çekmesiyle
bafllar. ‹¤neyle efl zamanl› hareket eden kanca
düzene¤i, i¤ne, ipi yukar› çekmeden önce ilme¤i
yakalar. Önce i¤ne kumafltan ayr›l›r, sonra kumafl›n
üzerine yerlefltirildi¤i metal plakan›n içinde
bulunan ve "kumafl yürüteci" denen düzenek
kumafl› ileri do¤ru hareket ettirir. ‹¤nenin kumafl›n
içine yeniden girmesiyle oluflan yeni ilmek,
kancan›n gevfletip haz›rlad›¤› eski ilme¤in
ortas›ndan geçer. Kancan›n bu ifllevi arka arkaya
gerçeklefltirmesiyle her ilmek sonraki ilme¤e
dolanarak, iki kumafl›n birbirine tutturulmas›n›, yani
dikilmesini sa¤lar. Zincir dikifl, çok çabuk
dikilmesine karfl›n çok dayan›kl› de¤il; kolayca
sökülebilir. Bu yüzden ço¤u dikifl makinesinde
"düz dikifl" diye bilinen, daha dayan›kl› bir dikifl
yöntemi kullan›l›r.
Düz dikifl yap›lmas›n› sa¤layan düzene¤in en

Bilimsel ve teknolojik
geliflmelerle gelen say›s›z
yeniliklerden biri de dikifl
makinesi. T›pk› di¤er yenilikler
gibi dikifl makinesi de, giysi
üretirken yaflanan zorluklar› ve
harcanan zaman› çok azaltarak,
ifllerin çok daha h›zl› ve kolay
yap›lmas›n› sa¤l›yor.

Dikifl Makinesi
Nas›l Çal›fl›r?
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önemli parças›, ileri geri hareket ederek çal›flan
mekik kancas› ve bobindir. Bobin, üzerine yaln›zca
ip sar›lan yard›mc› bir malzeme. ‹¤nenin
hareketiyle eflzamanl› çal›flan makinenin
motorunun döndürdü¤ü meki¤in içine
yerlefltirilerek kullan›l›r. Düz dikiflte iki farkl› ip
kullan›l›r; iplerden biri i¤neden, di¤eri bobinden
gelir. ‹¤ne, kumafltan geçti¤inde, dönmekte olan
mekik, üzerinde bulunan bir kanca yard›m›yla
ilme¤i yakalar. ‹¤neden gelen ipten elde edilen
bu ilmek, bobinden gelen ipli¤in üzerine dolan›r.
Bu s›rada kumafl yürüteci kumafl› ileri iterken, i¤ne
yeniden kumafl›n içine girer, ayn› ifllemler yeniden
yap›l›r. Böylece, çok dayan›kl› bir dikifl elde edilir. 

Büyüleyici Bir Mühendislik Örne¤i
Geleneksel elektrikli dikifl makineleri, mühendislik
dünyas›n›n büyüleyici örneklerinden biridir. Dikifl
makinesinin üzerindeki kasay› ç›kar›p içine
bakarsan›z, yaln›zca tek bir elektrik motorunun
hareket ettirdi¤i diflli y›¤›nlar›n›, mil çubuklar›n›,
dirsekleri ve kay›fllar› görebilirsiniz. Tüm bu parçalar›n
yerlefltirilme biçimleri, makineden makineye de¤iflir,
ama hepsi benzer bir iflleyiflle çal›fl›r. 

Dikifl makinesini harekete geçiren elektrik
motoru, tekerle¤e benzeyen ince bir silindire
kay›flla ba¤l›d›r. Silindir, birkaç farkl› mekanik
parçan›n da ba¤l› oldu¤u, uzun mil çubu¤unu
döndürür. Dönen mil çubu¤u, kendi ucunda
bulunan ve i¤ne çubu¤unun afla¤› yukar› hareket
etmesini sa¤layan bir dirse¤i döndürür. Dirsek de
ip gergi kolunu hareket ettirir. ‹¤ne çubu¤uyla
eflzamanl› hareket eden gergi kolu, kumafl›n
alt›nda gevflek bir ilmek yaratmak üzere afla¤›
iner. Mekik kancas› ilme¤i oluflturduktan sonra da,
ilme¤i gerginlefltirmek üzere çeker. ‹p, önce
makinenin tepesindeki ip yuvas›ndan, gergi

kolundan ve ipin gerginli¤ini belirleyen germe
diskinden geçer. Dikifl diken kifli, ayarlanabilen
germe diski arac›l›yla, i¤nenin içinden geçen ipin
gerginli¤ini ayarlayabilir. ‹p, dikilen kumafl inceyse
gergin, kal›nsa gevflek olmal›d›r.

Mil çubu¤u üzerindeki öteki mekanik parça, daha
alttaki mil çubu¤unun dönmesini sa¤layan basit
bir kay›fl. Alttaki mil çubu¤unun ucu, meki¤i
döndüren bir konik diflli kümesine ba¤lan›r. Mekik
yuvas› ve i¤ne yuvas›n›n her ikisi de ayn› mil
çubu¤una ba¤l› olduklar›ndan, uyum içinde
hareket ederler. Alttaki mil çubu¤u, kumafl
yürütecinin ayn› aynda, hem ileri geri hem de
afla¤› yukar› ifllemesini sa¤layan ba¤lant›lar› da
harekete geçirir. Sonuç olarak, kumafl yürüteci
kumafl› s›k›flt›r›r ve ileri geri kayd›r›r, sonra kumafl›
gevfleterek, afla¤› hareket eder. Sonra, yeniden
kumafl› s›k›flt›rmak üzere harekete geçer. Bu ifllem
sürekli yenilenir. 

Motor, dikme h›z›n›n kolayca ayarlanabilece¤i bir
ayak pedal›nca denetlenir. Ayak pedal›na bas›larak
ifllemlerin tümünün birbiriyle eflzamanl› olarak
gerçeklefltirilmesi sa¤lan›r. Anlatt›¤›m›z gibi iflleyen
makinelerle, yaln›zca iki kumafl› düz bir hat
boyunca birlefltiren düz dikifl yap›labilir.
Günümüzde dikifl makineleri zik-zak gibi
birbirinden çok farkl› dikiflleri ya da daha karmafl›k
ifllemeleri yapabilecek flekilde tasarlan›yor.
Özellikle haz›rgiyim alan›nda kullan›lan makinelerin
ço¤u, art›k özel yaz›l›mlarla yüklenmifl
bilgisayarlara ba¤l› iflletiliyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://home.howstuffworks.com/sewing-machine.htm

http://freespace.virgin.net/b.higginbottom/
http://www.sewtrue.com/
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Zincir dikifl

Düz dikifl

Dikifl makinesindeki parçalar›n iflleyifli
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Mekik kancas› ve
bobin
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Yürüteci

Mekik
yuvas›



Sualt›na dald›¤›m›z› düflünelim. Nesneleri ç›plak
gözle net olarak göremeyiz. Net olarak
görebilmek için sualt› maskesinden yararlan›r›z.
Sualt›nda nas›l gördü¤ümüzü daha iyi
anlayabilmek için ›fl›¤›n baz› özelliklerini bilmek
gerekir. Ifl›¤›n bir bölümü, su yüzeyinden geri
yans›r; bir bölümü de, suya girer. Ancak, ›fl›k suya
girerken k›r›l›r. ‹lk 10 metrede ›fl›¤›n % 90’›, 40
metrede de % 99’u so¤urulur. Derine do¤ru
inildikçe farkl› dalga boylar›ndaki ›fl›klar so¤urulur.
‹nsan gözünün göremedi¤i dalga boylar›nda
olan morötesi ›fl›k, suda birkaç milimetre
derinlikte so¤urulurken, k›z›lötesi ›fl›k birkaç
santimetre derinlikte so¤urulur. Bundan sonra

sözünü edeceklerimiz de, insan gözünün
görebildi¤i dalga boylar›ndaki ›fl›kla ilgili. ‹lk 5
metreden daha derinde k›rm›z› dalga boylar›,
daha sonra da sar› dalga boylar› kaybolur. Bu
nedenle k›rm›z› rengi 5, sar› rengi 8, yeflil rengi
10, mavi rengi de 25 metreye kadar görebiliriz.
30 metreden sonras›ysa tümüyle gri ve
tonlar›nda olur. Ancak, bir ›fl›k kayna¤› yard›m›yla
k›rm›z› rengi 30 metrede de görebiliriz. Bu
nedenle dalg›çlar yanlar›nda fener bulundururlar.
200 metreden daha derin bölgelereyse günefl
›fl›¤› ulaflmaz. Sonuç olarak yaklafl›k 100 metrede
yaln›zca mavi-yeflil dalga boyundaki ›fl›k
görülebilir. Bal›klarsa en çok mavi ›fl›¤a duyarl›d›r.
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‹çi su dolu bir barda¤a koydu¤umuz kafl›k k›r›lm›fl gibi durur.
Bunun nedeni, ›fl›¤›n suya girerken k›r›lmas›. Ayn› flekilde
d›flar›dan bakt›¤›m›zda, sudaki nesnelerin büyüklüklerini ve
yerlerini olduklar›ndan farkl› görürüz. Acaba suyun alt›na
dald›¤›m›zda da durum böyle mi? Sualt› canl›lar› da nesneleri
bizim gördü¤ümüz gibi mi görürler?

Canl›lar
Sualt›nda Nas›l
Görür?



Karada yaflayan hayvanlar, günefl ›fl›¤›ndan
do¤rudan yararlan›r ve çok uzakta olan
nesneleri bile net olarak görebilirler. Sualt›nda
yaflayan canl›lar, karadakilere göre ›fl›ktan daha
az yararlan›rlar. Üstelik suyun havaya göre daha
yo¤un olmas›ndan dolay›, nesneleri net
göremedikleri gibi, çok uzun mesafeleri de
göremezler. Su içinde yaflayan planktonlar ve
suda as›l› duran tanecikler suyun
bulan›klaflmas›na neden olur. Bu da görüfl
mesafesini s›n›rlar. 

Bal›klar, d›fl k›sm› oldukça sert küresel bir göz
merce¤ine sahiptir. Bu sertlik, gözün zarar
görmesini engeller. Bu, özellikle gözkapa¤›
olmayan bal›klar için çok önemlidir. Ayr›ca
derinden yüzeye do¤ru h›zla ç›karken oluflan
bas›nç de¤iflikliklerine karfl› da dayan›kl›l›¤› art›r›r.
Gözün ön k›sm› da, bal›¤›n h›zl› yüzmesine
uygun bir biçimde d›fla do¤ru fliflkindir. Bir
de¤iflik göz biçimi de köpekbal›klar›nda görülür.
Köpekbal›klar›n›n elips biçimindeki göz yap›lar›,
bas›nc› ve çizilmeyi en aza indirger. 

Bal›klar›n gözlerinde ›fl›k al›c› hücreler bulunur.
Bunlar, çubuk ve koni olmak üzere iki tiptir.
Çubuk hücreleri siyah ve beyaz rengi alg›larken,
koni hücreleri di¤er renkleri alg›lar.
Köpekbal›klar›, vatozlar ve derin deniz bal›klar›
çubuk hücrelerine sahip olduklar›ndan, yaln›zca
siyah beyaz görürler. Tatl›su bal›klar›n›n çubuk
hücrelerinde "porfiropsin", deniz bal›klar›nda da
"rodopsin" ad› verilen renk maddeleri bulunur.
Bu renk maddeleri, ›fl›kla uyar›lma özelli¤ine
sahiptir. Ifl›kla uyar›ld›klar›nda, yap›lar›nda oluflan
kimyasal de¤ifliklikler, beyne elektriksel uyar›lar›n
iletilmesini sa¤lar. 

Ifl›k, bir ortamdan baflka bir ortama geçerken
(havadan suya) yavafllar ve yönünü de¤ifltirir. Bu
da suyun içindeki bir nesnenin büyüklü¤ünün ve
yerinin farkl› görülmesine neden olur. Bunun
nedeni, ›fl›¤›n suya girerken k›r›lmas›d›r. Bal›k
gözüne gelen ›fl›k, saydamtabakadan

bükülmeden geçer. ‹nsan gözündeyse, ›fl›k
saydamtabakaya gelince yavafllat›l›r ve görüfl
alan›ndan daha çok ›fl›k toplayabilmek için
bükülür. Buradan merce¤e geçer ve k›r›larak
görme hücrelerine iletilir. Saydamtabaka, daha
genifl bir mercek gibi davran›r. Bal›klarda
saydamtabaka yok gibidir. Ifl›k, do¤rudan
merce¤e geçer ve burada k›r›l›r. Bu nedenle
bal›k gözünün merce¤i, karanl›kta zaten az olan
›fl›¤› yakalamak için d›flar›ya do¤ru fliflkinleflme
e¤ilimi gösterir. Böylece daha genifl bir alandan
›fl›k alabilirler. Bu fliflkinlik olmad›¤›nda, bal›¤›n
görüfl alan› oldukça azal›r. 

Görmeyle ilgili en ilginç özelliklere sahip
bal›klardan biri de dörtgözlüler. Su yüzeyine çok
yak›n yerde yaflayan dörtgözlülerin gözleri,
suyun hem alt›n› hem de üstünü görecek
biçimdedir. Orta ve Güney Amerika’da tatl›
sularda yaflayan bu bal›klar genellikle su
yüzeyinin üzerine ç›karlar. Bu nedenle her bir
gözde sualt› ve suüstü olmak üzere iki
gözbebe¤i bulunur. Bu durumda toplam dört
gözbebekleri vard›r. Bu sayede bal›k, ayn› anda
hem suyun alt›n› hem de üstünü görür. Böylece
hem düflmanlar›na karfl› kendini koruyabilir, hem
de besin bulmas› daha kolay olur. 

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu

Kaynaklar
http://ebiomedia.com/gall/eyes/underwater.html

Ünsal S., Bal›k Davran›fllar›., Ege Üniversitesi, ‹zmir, 2002
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Köpekbal›klar› gibi h›zl› yüzen bal›klar d›fl›nda, bu canl›larda
gözkapa¤› yoktur.

Dörtgözlüler dört
tane gözbebe¤i
sayesinde, ayn›
anda suyun hem
alt›n› hem de
üstünü görebilirler.  



Bilimadamlar›, bulduklar› fosillerin difllerinin özelliklerine
bakarak, ilk insanlar›n otçul olduklar›n› söylüyor. Difller,
otçul ve etçil beslenmeye göre farkl› özellikler tafl›r.
‹ki milyon y›l önce insan türü hepçil beslenmeye
geçmifl. ‹nsanlar›n etle beslenmeye geçiflinin,
evrimsel aç›dan bir dönüm noktas› oldu¤u
düflünülüyor. Californiya Üniversitesi’nden biyolojik
antropoloji profesörü Katherine Milton da etle
beslenmenin beynin evrimsel geliflimine katk›s›
oldu¤unu belirtiyor. Özellikle B 12 vitaminini etten

ald›¤›m›z› düflünürsek, beslenmemizdeki yerini daha
iyi anlar›z. B 12 vitamini, sinir ve kan hücrelerinin sa¤l›kl›
iflleyifli için gereklidir. Et, yani hayvansal besinler,
yaln›zca B 12 vitamini bak›m›ndan de¤il, di¤er B
vitaminleri, demir, çinko ve protein bak›m›ndan da
zengindir. Et sevenler buna sevinecek. Ama bu
bilgiler de yeterli de¤il. Et, gerçekte nedir? Genellikle
hayvanlar›n kas dokular›na et denir. Et, ço¤unlukla
yaklafl›k % 75 su, % 20 protein, % 5 oran›nda da ya¤
ve karbonhidrat içerir. Kaslar, lif denilen hücre

Izgara et kokusu, yaln›z sizi de¤il kedilerin, köpeklerin bile a¤z›n›
suland›r›r. Etin lifleri a¤z›n›zda parçalan›rken siz o enfes tad›n, konu
komflu da kokusunun fark›ndad›r! Etin tad›n›, kokusunu çok iyi biliriz
de, gerçekte ne oldu¤unu, yap›s›n›, piflerken geçirdi¤i de¤iflimleri,
nas›l bazen sert ya da yumuflak oldu¤unu, beyaz etle, k›rm›z›n etin
fark›n› bilmeyiz. ‹flte, size lezzeti d›fl›nda etle ilgili önemli ipuçlar›...

Et Deyip
Geçmeyin!
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kümelerinden oluflur. Her kas hücresinde aktin ve
miyozin ad›nda iki tip protein iplikçi¤i bulunur. ‹flte, bu
protein iplikçikleri kaslar›n kas›lmas›n› sa¤lar. Elbette
kaslar›n kas›lmas› için enerji de gerekir. Enerji
üretilirken oksijen kullan›l›r. Oksijen gereksinimiyse
kandan sa¤lan›r. Bu sözünü ettiklerimiz, canl› bir
hayvan›n kas dokusunun özellikleri. Bir de
marketlerde gördü¤ümüz etler var. Art›k biliyorsunuz,
bu etler asl›nda hayvanlar›n kas dokular› ve cans›z.
Canl›l›k durduktan sonra bile, bir süre bu kaslarda
birtak›m de¤iflimler olur. Canl›l›k durunca kan dolafl›m›
da durur. Böylece kaslar oksijenle beslenemez.
Bunun ard›ndan oksijensiz solunum bafllar ve glikojen
olarak depolanm›fl fleker parçalan›r. fiekerin
parçalanmas›ndan elde edilen enerji, kaslar›n hâlâ
kas›labilmesini sa¤lar. Sonuç olarak da laktik asit
üretilir. Bu s›rada canl› bir kas dokusunda oldu¤u gibi,
laktik asiti uzaklaflt›racak kan ak›fl› elbette yoktur.
E¤er asit miktar› fazlaysa et sulu ve yumuflak, azsa
sert ve kuru olur. Laktik asitle birlikte kalsiyum da
aç›¤a ç›kar. Kalsiyum da kaslar›n kas›lmas›na neden
olur. Glikojen tükendi¤indeyse, enerji üretimi durur;
kaslar› oluflturan protein iplikçikleri bir daha
gevflemeyecek biçimde kas›l› halde kal›r. Et, bu
durumdayken dondurucuya konulursa, proteinler
kas›l› halde kal›r ve et daha da sertleflir. Zaman içinde

kas hücrelerindeki baz› enzimler bu proteinleri
birbirinden ay›r›r. Bu da etin yumuflamas›n› sa¤lar. 

Peki, et piflerken yap›s›nda ne gibi de¤iflimler olur?
Her bir protein molekülü kendi üzerine k›vr›lm›fl bir
yumak gibidir. Et ›s›t›ld›¤›nda, molekülü oluflturan
ba¤lar kopar ve bu yumak  çözülür. Siz, bunu
göremezsiniz. Gördü¤ünüz, tavadaki etin gittikçe
küçüldü¤ü ve suland›¤›d›r. Çünkü s›cakl›k, kas liflerinin
boy ve en bak›m›ndan küçülmesine ve d›flar› su
s›zd›kça protein moleküllerinin bir araya
toplanmalar›na neden olur. K›r›lma, çözülme ve bir
araya toplanma sonucunda proteinlerin do¤al
özellikleri de¤iflir. S›cakl›¤›n art›r›lmas›yla birlikte oluflan

kimyasal tepkime sonucunda, bu proteinler flekerle
birleflir. Tepkime, etin yüzeyinin kahverengiye
dönmesine neden olur. Bu, hem k›rm›z› hem de
beyaz et için geçerli. Hatta kimilerine göre lezzetli bir
et için tepkime zorunlu.  

K›rm›z› etle, beyaz etin fark› nereden gelir? K›rm›z› eti
oluflturan kas tipi yavafl hareket gerektiren, ayakta
durmak, yürümek gibi ifllere yarar ve durmaks›z›n enerji
gerektirir. Kas hücrelerindeki miyoglobin proteini,
oksijeni depolar ve gerekti¤inde kullan›r. Bu protein,
içerdi¤i renk maddeleri nedeniyle ete k›rm›z› rengini
verir. Beyaz eti oluflturan kas tipiyse, tehlikeden
kaçmak gibi h›zl› hareketi sa¤layan, ani enerji
gereksinimleri için kullan›lan yap›dad›r. Bu kaslarda,
enerji glikojenden elde edilir ve glikojen olarak
depolan›r. Beyaz et, çi¤ken yar›saydam cam›ms› bir
görünümdedir. Piflirildi¤inde, içerdi¤i proteinler do¤al
özelliklerini yitirir, bir araya toplan›r ve beyazlafl›r.

Beyaz ya da k›rm›z› eti sevmek damak tad›yla ilgili.
Yaln›zca bitkisel ya da hayvansal beslenmekse,
damak tad›yla aç›klanacak kadar basit de¤il. Sa¤l›k
aç›s›ndan kimi sak›ncalar› var. Hekimler ve beslenme
uzmanlar›, et yemeden yeterli protein ve B12 vitamini
alman›n, yaln›zca çok özenli bir besin seçimiyle
sa¤lanabilece¤ine dikkat çekiyorlar. Ete düflkünler
için sorun, etle birlikte vücuda giren ya¤ ve
kolesterol. Bunlar›n afl›r› tüketiminin, damarlar›m›zda
birtak›m sorunlara yol açt›¤›n› hat›rlay›n. En iyisi, tüm
besinlerden yeterli miktarda yemek. Elbette
sevmedi¤imiz besinler de olabilir. Mutfa¤›m›z, o kadar
çeflitli ve zengin ki, bu durumda o besinin yerine,
gereksinimlerimizi karfl›layan bir baflka besini koymak
zor de¤il. Sa¤l›kl› beslenmek için tüm besinleri
tan›mak, bilinçli olmak yeterli. 

n  n  n  n  n  n   n  n  Tu¤ba Can

Kaynak
http://www.exploratorium.edu/cooking/meat/meat-science.html
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Kas yap›s›nda bulunan protein molekülleri normalde kendi
üzerine k›vr›lm›fl bir yumak halinde bulunur (solda).  Protein
molekülleri ›s›t›ld›¤›nda, molekülleri oluflturan ba¤lar kopar
ve bu yumak çözülür (sa¤da).

Kaslar, lif denilen hücre kümelerinden oluflur (solda). Her bir
kas hücresinin yap›s›nda aktin ve miyozin ad› verilen iki çeflit
protein iplikçi¤i bulunur (sa¤da). Kaslar›n kas›lmas›nda rol
oynayan aktin mavi, miyozinse k›rm›z› renkle gösteriliyor.



‹nsanlar, binlerce y›ld›r çevrelerini güzellefltirmek
ve düflüncelerini ifade edebilmek amac›yla bir
fleyler çizer ya da resim yaparlar. Üst Paleolitik
Döneme ait olduklar› ve M.Ö. 15.000 y›l›ndan
kald›klar› düflünülen ilk ma¤ara resimleri,

Fransa’da Lascaux ve ‹spanya’da Altamira
bölgelerinde bulunur. Bu resimlerin, boyay›c›
özelli¤i olan demir oksit kullan›larak yap›ld›klar›
saptanm›fl. Ayr›ca, bu dönemde çamur ve
kömür gibi do¤al maddeler de tükürük ya da
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Çevremize flöyle bir bakt›¤›m›zda kimyan›n hemen her yerde
karfl›m›za ç›kt›¤›n› görürüz. Hangi meslekten olursak olal›m,
kimyayla içiçeyizdir. Örne¤in, doktorlar hastalar›n kan
örneklerinde mikrop olup olmad›¤›n› anlamak için, aflç›lar yemek
yap›m›nda, çiftçilerse ürünlerinin verimini art›rmada hep kimyaya
baflvururlar. Benzer biçimde, ressamlar ve plastik sanatlar›n di¤er
dallar›yla u¤raflanlar da eserlerini meydana getirirken birtak›m
kimyasal maddelerden ve süreçlerden yararlan›rlar. Resim
yapmakta kullan›lan boyalar, kâ¤›tlar, tuvaller, vernikler,
f›rçalar; heykel yaparken kullan›lan kil, çamur; foto¤rafç›l›kta
kullan›lan filmler ve di¤er malzemeler birtak›m kimyasal
elementlerin bir araya gelerek oluflturduklar› bilefliklerdir.
Bunlar›n önemli bir k›sm›, do¤adaki kimi hammaddelerin kimyasal
yollarla ifllenmesiyle ya da tümüyle yapay olarak elde edilir.

Kimya ve Sanat



hayvan ya¤›yla kat›flt›r›larak boya olarak
kullan›lm›fl. Tükürük, ya¤, kil gibi maddelerin
görevi, boyay›c› maddenin sürüldü¤ü zeminden
akmamas›n› sa¤lamak. Topraktan boya elde
etme yöntemini ilk bulanlarsa, Eski M›s›rl›lar
olmufl. Onlar, M.Ö. 1500’lerde çivit ve kökboyas›
kullanarak mavi ve k›rm›z› renk elde etmifller.
Asya’daysa, daha çok tebeflir türevleri ve kil
kullan›lm›fl boyama ifllerinde. 

Resim yaparken boya olarak kullan›lan do¤al ya
da yapay maddelere boyay›c› özelliklerini veren,
asl›nda içerdikleri pigment ad› verilen
maddelerdir. Pigment, yo¤un renk veren bu
kimyasal bilefliklere verilen ortak ad. Pigmentler,
organik ya da inorganik olarak ikiye ayr›l›rlar.
Organik olanlar, inorganiklere göre daha parlak
ve dayan›kl›d›r. Binlerce y›l boyunca do¤al
kaynaklardan elde edilen pigmentlerin yerini
daha sonralar› yapay yollarla elde edilenler ald›.
Kömür ve petrokimya ürünlerinden yapay
organik pigmentler, yükseltgenmeye dayanan
basit kimyasal tepkimeler yoluyla da inorganik
yapay pigmentler elde edilir. Bafll›ca organik
pigmentlerden "azo pigmentleri", k›rm›z›, turuncu
ve sar› renkleri veren azotlu bilefliklerdir.
‹norganik pigmentlerden titan dioksit, kalsiyum
karbonat ve kalsiyum sülfattan beyaz; demir
oksitten siyah; demir ve oksijen bilefliklerinden
ço¤unlukla kahverengi, k›rm›z›, sar› ve turuncu;
kimi krom bilefliklerinden sar›, turuncu, k›rm›z› ve
yeflil; demirin azot, karbon ve hidrojenle belli
oranlarda kar›fl›m›ndan da mavi tonlar› elde edilir.
‹lk yapay pigment olan Prusya mavisinin 1704’te
üretilmesiyle, yapay pigmentler ve yapay
boyalar dönemi bafllam›fl oldu. Asl›nda boya
dedi¤imiz maddelerle pigmentler birbirinden
farkl›d›r. Pigmentler, çözelti oluflturmay›p s›v›
içinde as›l› halde kalabilen moleküllerdir. 

Sanat...  Malzemeler... Kimya...
Günümüzde ressamlar resimlerini genellikle
tuval üzerine yaparlar. Ancak, resim kâ¤›t,

karton, mukavva, ahflap, dokunmufl kumafl, cam,
seramik, beton ya da tafl gibi farkl› yüzeylere de
yap›labilir. Bizse, resimlerimizi daha çok kâ¤›da
yap›yoruz. Birço¤unuzun bildi¤i gibi, kâ¤›t da
birtak›m kimsayal ifllemlerden geçirilerek elde
edilir. Kâ¤›t asl›nda, keçelefltirilmifl küçük selüloz
liflerinin ifllenmesiyle oluflturulan bir maddedir.
Suyun içinde as›l› halde olan bu lifler, süzgeçten
geçirilir; su akar, liflerse keçeleflerek süzgeç
üzerinde kal›r. Bu ifllem için kullan›lan selülozsa,
hepimizin bildi¤i gibi, genellikle lifleri uzun olan
reçineli a¤açlardan elde edilir. Ancak, bu tür
a¤açlar›n say›s› az oldu¤undan yaprakl› a¤açlar,
tah›l samanlar›, bambu ve fleker kam›fl›, keten
ve pamuk art›klar› da selüloz elde etmede
kullan›l›r. Selülozdan kâ¤›t elde etmek için
birtak›m kimyasal yöntemlere baflvuruluyor.
Öncelikle kimyasal hamur denen ve bisülfitli
yöntem, sülfatl› yöntem ya da nötr sodyum
sülfit yöntemi gibi çeflitli yöntem ve
ifllemlerden yararlan›larak bir bileflik elde
ediliyor. Daha sonra, bu kimyasal hamur da yine
çeflitli kimyasal ifllemlerden geçiriliyor ve kâ¤›t
üretiliyor. Plastik ve metal kar›fl›ml› olmayan
hemen hemen tüm kâ¤›tlar üzerine resim
yapmak için iyi birer zemin say›labilir.

Zemini seçtikten sonra, s›ra resmi yapmak için
kullan›lacak gereçlerin neler olaca¤›na karar
vermeye geliyor. Gerçi bu, daha çok
kullan›lacak boyaya göre de¤iflir; ama,
ma¤aralara duvar resimleri çizen atalar›m›z
günümüzde kullan›lan f›rçalar› kullanm›yorlard›. O
zamanlar daha çok, hayvan kemikleri, tüyleri,
yontulmufl kam›fllar ve bitki yapraklar›ndan
yararlan›yorlard›. Zamanla, hayvan k›l›ndan ve
daha sonra da yapay k›llardan yap›lma, çeflitli
kal›nl›kta ve biçimde f›rçalar, spatulalar ve metal
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Binlerce y›l önce insanlar ma¤ara duvarlar›na resim yapard›. M.Ö.
15.000’den kalma bu duvar resimleri, Fransa’daki Lascaux
bölgesinde bulunuyor.



kam›fllar kullan›lmaya baflland›. Günümüzde
f›rçalar›n yan› s›ra, sünger, merdane gibi araçlarla
birlikte, püskürtme, damlatma, ak›tma, f›flk›rtma
gibi teknikler için üretilen araçlar da kullan›l›yor.
Yumuflak ya da s›v› bazl› bir boya kullan›l›yorsa,
ço¤unlukla f›rça tercih ediliyor.

Boyalara gelince: Daha önce de söz etti¤imiz
gibi, tarihöncesi dönemden beri çeflitli do¤al
maddeler resim yaparken boya olarak
kullan›lm›fl. Zamanla do¤adaki tüm renklerin
kaynaklar› saptanm›fl ve bunlardan istenen
renkler elde edilebilmifl. 19. yüzy›ldaysa, art›k
yapay demir oksit bileflikleri sayesinde,
neredeyse düflünebilece¤imizden bile daha
fazla renkte yapay boya üretildi. Üstelik bu
yapay boyalar hem ucuz, hem de nitelikli. Yapay
boyalar›n h›zla yayg›nlaflmas›yla, resimde
kullan›lan boya çeflitleri de artt›. Ya¤l›, sulu,
guvafl, kuru, pastel boya ve akrilik boyalar gibi
birçok çeflidi resim yaparken kullan›l›yor.
Bunlardan ressamlar›n en çok tercih etti¤i ya¤l›
boya, ince ö¤ütülmüfl toprak boyalarla keten
tohumu ya¤›n›n macun k›vam›na gelinceye
kadar yo¤rulmas›yla elde edilir ve sürüldü¤ü
yüzeyi tümüyle örter. Sulu boyaysa, alt›ndaki
yüzeyin dokusunu ya da daha önceden
sürülmüfl bir boya varsa onun rengini gösterir.
Guvafl da suda eriyen bir boya olmas›na karfl›n,
sürüldü¤ü zemini örten bir özelli¤e sahiptir.
Gerçekte tüm resimlerin yap›m›nda temel
olarak üç madde kullan›l›r: pigmentler, ba¤lay›c›
ortam ve k›vam› ayarlayabilmek için inceltici.
Mavi renkli bir sulu boya ve ya¤l› boya, ayn›
pigmentleri içeriyor olabilir, ama ba¤lay›c›
ortamlar› ve incelticileri farkl›d›r. Sulu boyada, bir
karbonhidrat olan arap zamk› ba¤lay›c›, su da
inceltici görevi görürken, ya¤l› boyada tam
tersine, neftya¤›yla kenevir tohumu ya da
mineral özütleri gibi kurutucu ya¤lar inceltici
olarak kullan›l›r. Her ne kadar eski dönemlerde

boyan›n sürüldü¤ü yüzeyden akmamas›, sabit
kalabilmesi için yumurta ak›, kil, hayvan ya¤› gibi
ba¤lay›c›lar kullan›lm›flsa da, günümüzde bu ifl
için yine yapay tutkallar kullan›l›yor. Özellikle
polimerler bu konuda en çok baflvurulan yapay
malzemeler. 

Kimya, "Foto¤raf ve Heykelin"
Neresinde?  
Her gün dünyan›n çeflitli yerlerinde milyonlarca
insan foto¤raf çekiyor. Bunlar›n kimi aile
foto¤raf›, kimi çok önemli haber foto¤raf›, kimi
reklam, kimi de bilimsel foto¤raflar. Klasik
foto¤raf makineleriyle çekilen foto¤raflar›n,
denklanflöre bas›ld›ktan sonra yaflad›klar›
serüvenlerse hemen hemen ayn›. ‹çinde ›fl›¤a
karfl› duyarl› çeflitli merceklerin oldu¤u bir kara
kutudan oluflan foto¤raf makinesindeki objektif
yard›m›yla bu mercekler, ›fl›¤›n foto¤raf filminin
üzerine düflmesini sa¤lar. Filmin üstündeyse çok
küçük gümüfl halojenür tanecikleri bulunur. Bu
tanecikler, ›fl›¤›n düfltü¤ü yerlerde negatif film
üzerinde gümüfl oluflmas›n› sa¤lar. Foto¤raf
filmlerinin banyo edilmesi ve bask›s› s›ras›nda da
kimi kimyasal çözeltilerden yararlan›l›r.
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Yüzy›llar önce yap›lm›fl resimler çeflitli yöntemlerle d›fl
etkenlerden korunur. Üstte, resmin koruma yöntemlerinden biri
uygulanmadan önceki hali, alttaysa koruma ve yeniden
yap›land›rma ifllemleri uyguland›ktan sonraki hali bulunuyor.



Plastik sanatlar›n bir baflka dal› olan heykelde de
kimya bilimine rastlar›z. Metal, kil, ahflap, alç›,
fildifli ve tafl, heykelcilikte en çok kullan›lan
maddeler. Mühendislikte, metal ve plastikle
birlikte en çok kullan›lan malzemelerden biri
olan seramik, heykelcilikte özellikle de çanak
çömlek yap›m›nda s›k rastlanan malzemelerden.
Geleneksel olarak seramik, kilden oluflan bir
malzemeyken, günümüz teknolojisiyle, baflka
maddelerden de elde diliyor. Metallerden en
yayg›n olarak demir, bak›r, kurflun, alt›n, pirinç ve
alüminyum kullan›l›yor. Bütün bu maddeler,
kimyasal özelliklerine göre birtak›m ifllemlerden
geçirilir ve esere biçim verilir.

Sanat Eserlerini Korurken
"Kimya"
Kimya, yaln›zca bu sanat eserlerini üretirken
de¤il, ayn› zamanda onlar› saklamada ve
korumada da üstüne düflen görevi yerine
getiriyor. Örne¤in, çok eski bir tabloyu d›fl
etkenlerden korumak için kimyagerler öncelikle,
bu tabloda kullan›lan pigmentleri tan›mlarlar. Bu
sayede tablonun hangi y›lda yap›ld›¤› ve
ressam›n kulland›¤› teknik hakk›nda bilgi
edinilmifl olunur. E¤er tabloda Prusya mavisi

kullan›lm›flsa, bunun 1700’lü y›llardan sonra
yap›lm›fl oldu¤u düflünülür. Hat›rlayaca¤›n›z gibi,
Prusya mavisi 1704’te bulunmufltu. Ifl›k ve
elektron mikroskobu, kütle spektrometresi ve
yüksek performansl› s›v› kromatografisi gibi, çok
çeflitli alet ve yöntemler yard›m›yla kullan›lan
malzeme saptand›ktan sonra, uygun bir koruma
yöntemi seçilir. Eskiden ressamlar eserlerini
do¤al vernik ya da cilayla kaplarlard›.

Günümüzde bunlar›n yeterince iyi korumad›klar››
anlafl›ld›. Bugünse daha çok, renkleri ve resim
dokusunu daha yüzy›llar boyunca ilk günkü gibi
koruyacak birtak›m yapay vernikler kullan›l›yor.
Birçok müzede ünlü ressamlar›n yüzy›llar
öncesinden kalma eserleri bu yapay
malzemelerle yeniden kaplanarak saklan›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynaklar

http://webexhibits.org/pigments/
http://www.chemistry.org/portal/a/c/s/1/acsdisplay.html?DOC=kids\index.html

http://www.wellesley.edu/Chemisrty/Chem&Art/Topics/Pigments_Painting
http://www.madsci.org/posts/archives/may2001/988822954.Ch.r.html

http://www.citiesofsceince.co.uk/go/London/ContentWhere_2806.html
http://www.expoente.com.br/trabalunos/uexav/fisquim/apresentacao_eng.htm
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Resim ve di¤er sanat eserlerini korumak ve daha uzun y›llar
saklayabilmek için bunlar çeflitli yöntemlerle koruma alt›na
al›n›rlar. Yüzy›llar öncesinden kalma eserler, önce analiz edilir,
daha sonra en uygun koruma yöntemi ve malzeme seçilerek
ifllemden geçirilir.

Kendinizi S›nay›n!
Afla¤›da renklerle ilgili e¤lenceli sorular var.
Bakal›m sorular›n yan›tlar›n› bulabilecek
misiniz?

Kim Hangi Renk?
Pigmentlerin resim yaparken ne denli önemli bir rol oynad›klar›n›
biliyoruz. Bakal›m, afla¤›daki renklerin hangi pigmentlerden elde
edildiklerini bulabilecek misiniz? Sol sütundaki pigmentlerle, sa¤
sütunda kar›fl›k halde verilmifl renkleri efllefltirin; hangi rengin
hangi pigmentten elde edildi¤ini tahmin etmeye çal›fl›n.

1. Demir (III) oksit a. Yeflil
2. Kobalt stannat b. Mavi-yeflil
3. Krom (III) oksit c. Toprak rengi
4. Kadmiyum sülfid d. Sar›
5. Bak›r asetat e. Mavi
6. Arsenik sülfid f. K›rm›z›

Yan›t
1.c, 2.e, 3.a, 4.f, 5.b, 6.d 

Renklerin Dili
‹nsanlar binlerce y›ld›r renkleri kullan›rken onlara çeflitli anlamlar
yüklemifllerdir. Sizce afla¤›daki renklerin hangisi yan tarafta
gelifligüzel olarak s›ralanan duygu ya da durumu simgeliyor.

1. K›rm›z› a. Soyluluk, zenginlik ve güç
2. Sar› b. Ifl›¤›n kayb› ve karanl›k
3. Mor c. Yaflam ve büyüme
4. Mavi d. ‹htiflam, bereket
5. Yeflil e. Aflk, enerji, güç ve cesaret
6. Beyaz f. Do¤ruluk ve sadakat
7. Siyah g. Mutluluk ve nefle
8. Turuncu h. Safl›k ve masumiyet 

Yan›t
1.e, 2.g, 3.a, 4.f, 5.c, 6.h, 7.b, 8.d



Yaflam›m›z s›ras›nda, zaman zaman öyle sa¤l›k
sorunlar›yla karfl›lafl›r›z ki, hekimler bundan
kurtulman›n ancak operasyonla olas› oldu¤una
karar verirler. Difl çektirmekten bademcik
ald›rmaya, hatta çok daha ciddi ameliyatlara
kadar hemen her operasyonun (ameliyat ve
benzeri uygulamalar) ortak bir yönü var:
Anestezi olmadan gerçeklefltirildiklerinde, ac›ya
neden olmalar›. Asl›nda ac› ve a¤r›, vücudun
kendini koruma mekanizmas›n›n bir parças›.
Vücut, her koflulda kendi bütünlü¤ünü
korumaya dayal› bir iflleyifle sahip. Örne¤in,
yürürken yanl›fll›kla aya¤›n›z› bir tafla
vurdu¤unuzu düflünün. Hemen aya¤›n›z ac›maya
bafllar. Bunun nedeni, vücudunuzun size
aya¤›n›zda bir sorun oldu¤unu anlatmaya
çal›flmas›. Böyle bir durumda duydu¤unuz ac›,
sizi daha dikkatli olmaya iter. Ac›, asl›nda
vücudunuza zarar verecek ya da vermeyecek
fleyleri birbirinden ay›rabilmenizi sa¤layan bir
duyu çeflididir. Ancak, operasyon gerektiren
durumlarda, ac› duyusunun varl›¤› bir sorun
oluflturur. Yap›lacak olan ifllemin sonuçta yararl›

olaca¤›n› hasta bilir. Ancak, bunu bilmek, vücuda
yap›lan ifllemler s›ras›nda ac› duyusunun devreye
girmesini engellemez. Vücut, operasyon
s›ras›nda yap›lan ifllemlere do¤al olarak ac› ve
a¤r›yla karfl›l›k verir. ‹flte, ac› ve a¤r›n›n
üstesinden gelmek için, hekimler anestezi ad›
verilen uyuflturma tekniklerini kullan›rlar.

‹yi ki Bugün ‹lk Anestezi Yöntemleri
Kullan›lm›yor!
Anestezi, gerçeklefltirilecek operasyon s›ras›nda
hastan›n ac› çekmemesini sa¤lad›¤› gibi, hastan›n
hareket etmesinin önüne geçerek hekimlerin
iflini daha kolay yapabilmelerini de sa¤lar. Tarih
boyunca, bu düflünceden hareketle uygulanm›fl
ilk anestezi yöntemleri aras›nda son derece
ilginç, hatta gülünç uygulamalara rastlan›r.
Örne¤in, 17. yüzy›l›n sonlar›nda ‹talya’da
uygulanan bir yöntemde, hekimler hastalar›n›
bilinçleri kaybolana dek soluksuz b›rak›yor.
Bay›lan hastaya hemen operasyon yap›yorlard›.
Bir di¤er ilginç yöntemin de, bafla vurarak
bay›ltma oldu¤u belirtiliyor. Bir bademin
kabu¤unu k›racak kadar sert, ama çekirde¤ini
k›rmayacak kadar ölçülü bir darbeyle bafla
vurularak hasta bay›lt›l›yordu. Ancak, bu tip
yöntemlerde el ayar›n›n kaçmas› nedeniyle
henüz bay›ltma aflamas›ndayken kaç hastan›n
kaybedildi¤i konusunda bir bilgi olmasa da, bu
say›n›n bir hayli çok  oldu¤unu tahmin etmek
pek zor de¤il. Bunun d›fl›nda adamotu, afyon ve
alkol de hastalar› uyuflturmak için geçmiflte
kullan›lm›fl olmakla birlikte, bunlar›n farkl›
zararlar›n›n hastalar için büyük tehlike
oluflturdu¤u da biliniyor. Bugün bildi¤imiz
anlamda ilk düzgün anestezi uygulamalar›n›n
tarihi 1840’l› y›llara uzan›r. ‹lk olarak 1844 y›l›nda
Horace Wells adl› bir difl hekimi, hastaya azot
protoksit gaz› koklatarak bir difli a¤r›s›z çekti¤ini
aç›klar. William Thomas Green Morton, hayvanlar
üzerinde gerçeklefltirdi¤i eter deneylerinin
ard›ndan, 1846’da bir difli a¤r›s›z çekmeyi baflar›r.
Böylece tarihe "Eterin Babas›" olarak geçer ve
anestezi kavram›n› t›p gündemine yerlefltirir.

Normal koflullar alt›nda bize ac› verecek birçok operasyon, anestezi
yöntemleri sayesinde a¤r›s›z ve ac›s›z hale dönüflebiliyor. Peki, nas›l?

Anestezi

Anestezi, uzman hekimler taraf›ndan sürekli bir gözetim alt›nda uygulan›r.
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Modern Anestezi Yöntemleri
Günümüze kullan›lan modern anestezi
yöntemleri, bugün hekimlere birçok farkl›
yaklafl›m olana¤› sunuyor. Anestezi çeflitleri,
genel olarak dörde ayr›l›r: lokal anestezi,
bölgesel anestezi, sedasyon ad› verilen
sakinleflme hali ve genel anestezi. Bunlar›n
farklar›na gelince… 

Lokal Anestezi: Lokal anestezi, vücudun yaln›zca
küçük bir bölümünü etkileyecek biçimde
uygulan›r. Örne¤in, difl çekimi s›ras›nda bu tip
anestezi uygulan›r. Çünkü bu yöntemin
kullan›lma amac›, yaln›zca tedavi görecek ya da
çekilecek diflin bulundu¤u bölgeyi
uyuflturmakt›r.

Bölgesel Anestezi: Bölgesel anestezi, lokal
anestezi sa¤layan maddelerin vücudun büyük
bir k›sm›n› uyuflturacak biçimde uygulanmas›yla
gerçeklefltirilir. Bu yöntemde, belli bir bölgedeki
sinir hücreleri aras›ndaki iletiflim engellenir.
Bunun sonucunda kifli yaln›zca vücudunun belli
bir k›sm›n› hissedemez.

Sedasyon: Sedasyon, genellikle hastalar›
rahatlatmak için bölgesel anesteziyle birlikte
kullan›lan bir anestezi çeflididir. Hastaya yaln›zca
bir tür uyuklama ve boflvermifllik hali sa¤lar.

Genel anestezi: Genel anestezi, beynin de iflin
içine kat›ld›¤› ve hastan›n bilincini tümüyle

yitirdi¤i bir anestezi çeflididir. Sonuçta hasta
hareket edemedi¤i gibi,  a¤r› ve ac› da
hissetmez. Uyand›¤›nda operasyonla ilgili hiçbir
fley hat›rlamaz. 

Anestezinin hangi çeflidi uygulan›rsa uygulans›n
bu, dikkat gerektiren bir ifllemdir. Bu nedenle bu
konuda e¤itim görmüfl hekimler taraf›ndan
gerekli önlemler al›narak ve baz› özel yöntemler
kullan›larak gerçekleflir. Anestezi uzman› olmay›
isteyen bir hekim, normal t›p e¤itiminin
ard›ndan, y›llar süren bir e¤itim sürecini baflar›yla
tamamlamak zorundad›r. Anestezi öncesinde ve
sonras›nda hastan›n bak›m›, anestezi s›ras›nda
hastan›n yaflamsal ifllevlerinin izlenmesi gibi,
dikkat isteyen bilgi ve beceriler, ancak bu
e¤itim s›ras›nda edinilebilir.

Anestezi, günümüzde normal koflullarda ac› ve
a¤r› verecek birçok tedavinin
gerçeklefltirilmesini sa¤l›yor. Bu sayede yeni
operasyon yöntemleri de gelifltiriliyor. Anestezi
bulunmam›fl olsayd›, bugün aç›k kalp
ameliyatlar›, organ nakilleri gibi büyük ya da difl
çekimi gibi küçük operasyonlar›n
gerçeklefltirilmesi söz konusu olamayacakt›.

n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Kaynaklar
http://lokman.cu.edu.tr/anestezi/anestezinot/anestezi2.htm

http://www.arss.org/tarih.htm
http://anesthesiologyinfo.com/articles/01062002.php

http://health.howstuffworks.com/anesthesia.htm/printable
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1900’lü y›llar›n bafl›ndan kalma bir eter makinesi. O y›llarda anestezi,
genellikle solunum yoluyla uyguland›¤›ndan, bu tip ayg›tlar çok yayg›n
olarak kullan›l›yordu.

Anestezi alt›ndaki hastalar›n yaflamsal ifllevlerini düzenli olarak
gözetim alt›nda tutabilmek için, hekimler bu tip geliflmifl aletlerden
yararlan›rlar.



‹nsan›n sahip oldu¤u en de¤erli fley ak›l. Sanat da bilim
insan akl›n›n ürünlerini sunar bize. Estetik de¤erler ›fl›¤›nda
geliflen sanat, ulu önder Atatürk’ün de dedi¤i gibi "bir
milletin hayat damarlar›ndan biridir." 

Sanat evrenseldir ve sanatsal de¤erler tüm insanl›¤a
aittir. Bu ba¤lamda size bu say›m›zda, kartlar›m›zla ünlü
ressamlar› tan›tal›m istedik. Kartlar› elinize ald›¤›n›zda,
ressam hakk›ndaki bilginin yan› s›ra onun eserlerinden
birini göreceksiniz. Sizin için yapt›¤›m›z bu küçük seçkiyi
be¤enece¤inizi umuyoruz. Öte yandan yüzlerce y›ld›r
geliflmekte olan resim sanat›n› ve ünlü ressamlar› birkaç
karta s›¤d›rmak elbette olanaks›z. Burada görev size
düflüyor. Göreceksiniz ki ressamlar›n di¤er resimlerini ve
burada yer veremedi¤imiz di¤er ressamlar›n yaflam
öykülerini bulup ö¤renmek oldukça zevkli bir u¤rafl. 

Resimleri görüp tan›d›kça, her resmin ressam› hakk›nda
ipuçlar› verdi¤ini göreceksiniz. Sözgelimi, Salvador Dali’nin
yaflam öyküsünü bilmeseniz bile resimlerine bakt›¤›n›zda
onun hafif ç›lg›n, düfl gücü genifl bir sanatç› oldu¤unu
anlayabilirsiniz. Arcimboldo, resimlerinde meyve, sebze
ya da deniz ürünleri kulland›¤›na göre deli dolu bir mizah
anlay›fl›na sahip olmal›. Onlar›n tersine Lord Leighton,
resimlerini Kraliyet Akademisi’ne uyan bir ciddiyetle
çizmifl. Jean Leon Gerome da yaln›zca kendi ülkesine
de¤il, do¤u ülkelerine ait kompozisyonlar yapt›¤›na göre,
çok gezen biri olsa gerek. 

Ressamlar›n baz›lar› da s›rf sanatla u¤raflmakla kalmam›fl,
sanat›n› gelifltirmek için bilimden yararlanm›flt›.
Rembrandt ya da Vermeer gibi ustalar ›fl›¤› incelemifl ve
yüzeylerde nas›l yans›d›¤› üzerine çal›flm›fllard›. Çeflitli
kimyasal maddeler kullanarak yeni renkler bulmak,
dayan›kl› boyalar üretmek de sanatç›lar›n yapt›¤› ifller
aras›nda. Rönesans dönemi ressamlar›, özellikle de
Leonardo da Vinci, daha iyi resim yapabilmek için do¤ay›
ve insan› incelemeye yönelmiflti. Sanatlar›n› iyilefltirmek
için ç›kt›klar› yol, onlar› bilimle buluflturmufltu.

Ünlü ressamlar kartlar›n› incelerken sizin de bilimin ve
sanat›n keyfine varman›z› dileriz.

Kartlar› Haz›rlayan Gökhan Tok

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Ünlü
Ressamlar›
Tan›yoruz



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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Sevgili Bilim Çocuk,
Fosforlu renkler karanl›k yerlerde parl›yor. Bu
olay nas›l gerçeklefliyor? 

Hatice Arslan 

fiehit Komando Er Fatih Özcan ‹lkö¤retim Okulu/5-B/‹zmir

R›za Özdülger 

Gediz Atatürk ‹lkö¤retim Okulu/7-C

Fosforlu maddeler, asl›nda kendili¤inden
parlamazlar. Bu maddelerin, enerjiyi depolama
özelli¤i vard›r. Bu enerji de genelde ›fl›kt›r.
E¤er fosforlu maddeyi bir süre parlak ›fl›¤a
tuttuktan sonra ona karanl›kta bakarsan›z, her
zamankinden daha çok parlad›¤›n› görürsünüz.
Fosfor d›fl›nda, benzer özellik gösteren baflka
maddeler de var. Ama, yayg›n olarak
kullan›lan› fosfor oldu¤undan, ço¤unlukla bu
adla an›l›rlar. Fosforlu maddeler, televizyon ve
bilgisayar ekranlar› ve floresan lambalarda da
kullan›l›rlar. Televizyon ve bilgisayar ekranlar›,
üzerine elektron düflünce parlayan fosforlu
maddelerden yap›l›rlar. Ekrandaki görüntü bu
sayede oluflur. Floresan lambalarsa, morötesi
›fl›¤›n enerjisi sayesinde yanarlar. Ancak,
karanl›kta uzun süre parlayan fosforlu
maddelerin televizyon ekran› ve floresan
lambadan farklar›, ald›klar› enerjiyi azar azar,
uzun sürede geri yaymalar›d›r. Bu sayede
dakikalarca, hatta saatlerce parlayabilirler.
Bunun yan›nda, d›flar›dan enerjiye gereksinim
duymayan fosforlu maddeler de var. 
Bunlar, genelde pahal› saatlerin ibrelerinde
kullan›l›r. Bunun için, az miktarda radyoaktif
element fosforla kar›flt›r›l›r. Radyoaktif
element sürekli bozundu¤u için fosfora enerji
kayna¤› olur.

Sevgili Bilim Çocuk,
Denize ilk girince çok so¤uk geliyor, sonra bu
duruma al›fl›yoruz. Bunun nedeni nedir?

Berkay Yefleren 

‹stanbul

S›cakkanl› canl›lar›n vücut fonksiyonlar›n› yerine
getirebilmeleri için, iç organlar›n s›cakl›klar› sabit
tutulur. E¤er d›flar›daki s›cakl›k düflerse, önce
derideki, sonra bacaklar ve kollardaki kan
damarlar› daral›r. Yüzey alan› genifl olan bu
organlar, böylece daha az ›s› kayb›na neden
olduklar›ndan suyun so¤uklu¤unu daha az
hissederiz. Çok so¤uk suda uzun kalmak, iç
organlar›n da so¤umas›na yol açabilir. Bu durum,
hipotermi olarak bilinir ve hemen önlem
al›nmazsa tehlikeli olabilir.  

Sevgili Bilim Çocuk,
Siyah bir renk midir?

‹mran Gök

Kurtulufl ‹lkö¤retim Okulu/8-B/Horasan Erzurum

Cisimleri, yayd›klar› ya da yans›tt›klar› ›fl›k
sayesinde görürüz. K›rm›z› bir cisim, k›rm›z› ›fl›¤›,
mavi bir cisim mavi ›fl›¤› yans›t›r. Siyahsa bir renk
de¤il, çünkü gerçek anlamda siyah bir cisim,
görebilece¤imiz s›n›rlarda hiç ›fl›k yaymaz ve
yans›tmaz. Peki, siyah bir cismi nas›l görüyoruz?
Tam anlam›yla siyah bir cismi göremeyiz. Ancak,
onu dolayl› yoldan alg›lar›z. Çünkü siyah cisim,
arkas›ndakilerin ›fl›¤›n› keser. Yine, parlak yüzeyli
siyah bir cismin (örne¤in bir masa) yüzeyine, belli
bir aç›yla gelen ›fl›k yans›r. Bu da onu görmemize
yard›mc› olur. 
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Ton bal›klar›, sürü halinde okyanuslar aras› göç
eden bal›klard›r.  Üremek için Akdeniz gibi s›cak
bölgelere, besin bulabilmek için de Kuzey Amerika
ve Kuzey Avrupa gibi so¤uk bölgelere göç
ederler. Anlayaca¤›n›z, baharla birlikte havalar›n
›s›nmaya bafllamas›yla, Akdeniz’in s›¤ k›y›lar›na bir
hareketlenme gelecek. "Say›s›z saydam baloncuk"
suda yüzmeye bafllayacak. Sözünü etti¤imiz bu
baloncuklar, ton bal›klar›n›n yumurtalar› (Yaklafl›k

300 kg’l›k bir difli 10 milyon yumurta b›rakabiliyor).
24 saat sonunda yumurtalar çatlay›p aç›lacak.
Ortaya, henüz yüzgeçleri olmayan, yaklafl›k 3 mm
boyunda larvalar ç›kacak. Daha sonra larvalar
geliflmeye bafllayacak ve 5-9 mm boya ulaflacaklar.
Bir y›l›n sonunda da 60 cm’e yak›n boyda bal›klar
haline gelecekler. Sonuçta, 2 metreyi aflan boylar›,
200 kg’›n üzerindeki a¤›rl›klar›yla denizlerin en
gösteriflli bal›klar›ndan olacaklar ve sürüler

Uzun y›llardan beri denizlerimiz kirleniyor. Bu kirlenme, ev ve sanayi
at›klar›, gemi at›klar›, ormanlar›n yok olmas›na ba¤l› olarak oluflan
erozyon nedeniyle birikip gelen at›klar, tar›mda verimi art›rmak için
kullan›lan do¤al ya da yapay maddelerle, ya da radyoaktif maddelerin
denizlere boflalt›lmas› sonucunda gerçeklefliyor. Do¤an›n dengesini alt üst
eden bu kirleticiler, elbette sular›m›zda da olumsuz de¤iflimlere yol
aç›yor. Dolay›s›yla insan, bitki ve hayvan sa¤l›¤›, en önemlisi de sularda
yaflayan canl›lar›n yaflam ortamlar› bozulma tehlikesiyle karfl› karfl›ya
kal›yor. Karadeniz’i, Marmara Denizi’ni, ‹stanbul ve Çanakkale
Bo¤azlar›n› düflünün. Bu sularda y›llar y›l› yaflam›n› sürdüren baz›
türler, kirlenen yaflam ortamlar›n› terketmeye bafllad›lar. Sular›m›zda
yaflam savafl›n› hâlâ sürdüren baz› türler de kurallara uyulmadan,
ac›mas›zca yap›lan avc›l›k nedeniyle tükeniyor. Bu türlerden biri,
orkinos ya da daha çok bilinen ad›yla ton bal›¤›.
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Ton Bal›klar›



oluflturarak dolaflmaya bafllayacaklar. Ortalama 
15 y›l yaflayabilen ton bal›klar›, üreyebilecekleri
olgunlu¤a  3 – 5 yafllar›nda eriflecekler.

Ton bal›klar›n›n ba¤l› oldu¤u ailenin ad› uskumru
bal›klar› (Scombridae). Bu aile, uskumru bal›klar›, torik
bal›¤›, kolyoz bal›¤› ve ton bal›klar› (orkinos), yaz›l›
orkinos, uzun kanat orkinos gibi türleri içerir. Bu
bal›klar›n hepsinin ekonomik aç›dan önemleri büyük.
Çünkü etleri çok lezzetli. Özellikle bal›k konservesi
yap›m›nda kullan›l›yorlar. Ton bal›¤›n› en çok tüketen
ülkelerin bafl›nda Japonya geliyor. Ülkemizde de
durum pek farkl› de¤il. Ancak ton bal›¤›na olan ilgi,
ne yaz›k ki beraberinde yasad›fl› avlamay› da
getiriyor. Denizlerimizde ton bal›klar›n›n tükenme
noktas›na gelmesinin bir nedeni de bu.

Bu iri k›y›m bal›¤›n, hantal ve çok yavafl hareket
eden bir canl› oldu¤unu düflünmek bir yan›lg› olur.
Ton bal›klar›, özellikle avlan›rken hem çok çevik,
hem de çok h›zl› yüzerler. Saatte yaklafl›k 75 km’yi
aflan h›zlar›yla su dünyas›n›n en h›zl› bal›klar›ndan
olduklar› kabul edilir. Ton bal›klar›n›n çok güçlü, hilal
biçiminde kuyruklar› vard›r. ‹¤ biçimindeki
vücutlar›yla da umulmad›k hareketler yaparlar.
Uzun süren göçleri s›ras›nda, haftalarca, hiç
yorulmadan yüzerler. Yap›lan çal›flmalar, Atlas
Okyanusu’nu 60 günden az bir sürede geçtiklerini

göstermifl. Ton bal›klar›, bu h›zl› hareketi sa¤lamak
için bulunduklar› ortama uyum sa¤layabiliyorlar.
Bunu, kuyruk bölgesi ve karaci¤erlerindeki özel
kan damarlar› sayesinde, vücut s›cakl›klar›n›
bulunduklar› ortam›n s›cakl›¤›ndan 6-12 oC daha
yüksek tutarak gerçeklefltiriyorlar. 

Ton bal›klar›n›n görünüflleri torik bal›klar›na çok
benzer. Hatta bir zamanlar ülkemizde
erginleflmeden yakalanan ton bal›klar›, "torik bal›¤›"
diye de sat›fla sunulmufl. Ancak, biraz dikkatle
incelerseniz, ton bal›klar›n› torik bal›klar›ndan
ay›rdedebilirsiniz. Ton bal›klar›n›n vücutlar› daha kal›n.
S›rtlar›yla bafllar›n›n üstü koyu mavi ya da siyah, kar›n
k›s›mlar›ysa aç›k mavi ya da gri renkte. S›rt
yüzgeçleri birbirine bitiflik ve birinci s›rt yüzgecinde
14 diken bulunuyor. Erkekleri diflilerinden daha büyük

olan ton bal›klar›n›n kocaman dilleri ve keskin
olmayan diflleri var. Torik bal›klar›n›nsa vücutlar›nda
kendilerine özgü, e¤ri siyah fleritler bulunuyor.
S›rtlar› mavi, kar›nlar› gümüfli renkte. S›rt yüzgeçleri
art arda dizili durumda ve birinci s›rt yüzgecinde
20’den fazla dikenimsi ›fl›n tafl›yorlar. 

Etobur canl›lar olan ton bal›klar›n›n de¤iflik avlanma
yöntemleri vard›r. Yakalad›klar› bal›klar›n kurtulma
flans› s›f›r. Çok h›zl› ve enerjik olduklar›ndan, hamsi gibi
küçük bal›klar› bile avlarlar. Özellikle sahile yak›n
yerlerde avlanmay› seçen ton bal›klar›n›n en sevdi¤i
besinlerse, tirsi, uskumru, sardalya gibi, sürüler halinde
gezen bal›klard›r. Bu besinler için deniz memelileri ve
di¤er büyük bal›klarla bir yar›fl içindedirler. Bu, tüm
canl›lar dünyas› için böyle de¤il mi zaten?

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
Kaynak

www.flmnh.ufl.edu/fish/Gallery/Descript/ BluefinTuna/BluefinTuna.html
Demirsoy A., “Yaflam›n Temel Kurallar›”, Cilt 3/K›s›m 1, Ankara, 1997.
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Ton bal›klar›n›n yumurtadan ç›kt›ktan sonraki geliflimleri.



Okyanuslar› bile yüzeyden 1,5 kilometre derinli¤e kadar donmufl,
tümüyle buzullarla kapl› bir gezegen düflünün. K›talar› kaplayan
buzullar yavafl yavafl hareket ediyor. Bu gezegende neredeyse
baflka hiç hareket yok. Donmufl karbondioksit kristallerinden
oluflan, yükseklerdeki ince çizgileri saymazsak, gökyüzünde hiç
bulut yok. S›f›r›n alt›nda 40° C’yi bulan hava s›cakl›klar›nda,
yaln›zca az say›da canl› türü yaflam›n› sürdürebiliyor. Bunlar,
yanarda¤lar›n s›cakl›¤›na s›¤›nm›fl suyosunlar› ve okyanuslar›n
derinliklerindeki s›cak su kaynaklar›n›n çevresinde yaflayan
bakteriler. Milyonlarca y›l boyunca bu durum hiç de¤iflmiyor...
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Sözünü etti¤imiz bu gezegen, çok uzaklardaki
ya da düfl ürünü bir gezegen de¤il; Dünya.
Ama, gezegenimizin günümüzden 750 – 590
milyon y›l önceki durumu.  Bir grup
araflt›rmac›ya göre, bu dönemde Dünya, iflte
böyle bir yerdi. “Kartopu Dünya” ad›n› verdikleri
kurama göre bu, bilinen ilk buzul dönemiydi. O
dönemde ekvatorun çevresinde s›ralanm›fl
olarak bulunan k›talar›n hepsi buzullarla
kapland›; okyanuslar bile dondu. Daha sonra,
buzullar erimeye bafllad› ve bu kez dünya,
gerçekten de çok ›l›k bir gezegene dönüfltü.
Araflt›rmac›lara göre, geçmiflte dünya ikliminin
çok so¤ukla s›cak aras›nda gidip gelmesine yol
açan böyle dört farkl› dönem yafland›¤› tahmin
ediliyor. Ancak, sözünü etti¤imiz dönem,
koflullar› en çetin olan›yd›. Dahas›,
araflt›rmac›lara göre, insanlar gibi karmafl›k
yap›da canl›lar›n ortaya ç›k›fl›n› da bu buzul
dönemlerine borçluyuz.

1990’l› y›llar›n bafl›nda, ABD’deki California
Teknoloji Enstitüsü’nden Joe Kirschvink ve
Harvard Üniversitesi’nden Paul Hoffman adl› iki
araflt›rmac›, Kartopu Dünya kuram› üzerinde
çal›flmaya bafllad›lar. Bundan önceki 30 y›l
boyunca, dünyan›n çeflitli yerlerindeki
kayaçlarda rastlanan ve eski buzullara ait
oldu¤u san›lan çeflitli izler, araflt›rmac›larca
flaflk›nl›kla karfl›lan›yordu. Buzullar›n etkisiyle

kayaçlarda oluflan izler ve hareketleri s›ras›nda
önlerine katarak sürükledikleri malzemelerden
oluflan kayaçlar, elbette yeni bulgular de¤il.
Bugün de yeryüzünün buzullarla kapl› so¤uk
bölgelerinde bu tür oluflumlara rastlan›yor.
Araflt›rmac›lar›n flafl›rmas›na neden olansa,
sözünü etti¤imiz kayaçlar›n, yeryüzünün
tropikal bölgelerinde bulunmufl olmas›yd›.
Günümüzden 700 milyon y›l kadar önce,
Dünya’da yaln›zca tek hücreli canl›lar›n yaflad›¤›
dönemlerden kalma bu kayaçlar, tropikal
bölgelere özgü kayaç katmanlar›n›n üzerinde
bulunuyordu. Bu nedenle de baz› yerbilimciler,
bu dönemde bilinmeyen bir nedenle, ekvatora
yak›n tropikal bölgelerin, yani, Dünya’n›n en
s›cak bölgelerinin buzullarla kapl› olabilece¤ini
düflündüler. Bu sav, herkesin akl›n›n kar›flmas›na
neden oldu: E¤er, dünyan›n en s›cak bölgeleri
olan Ekvator çevresinde bile buzullar›n izlerine
rastlan›yorsa, bu dönemde tüm yeryüzü
donmufl olabilir miydi? Birçok bilimadam›na
göre bu olanaks›zd›. Çünkü, yeryüzünün
tümünün buzullarla kaplanmas› demek,
buzullar›n bir daha asla eriyemeyecek olmas›
demekti. Bilgisayar modelleri, yeryüzünün
tümüyle buzullarla kapl› olmas› durumunda,
yeryüzüne gelen günefl ›fl›nlar›n›n uzaya geri
yans›t›lmas› sonucu, yeryüzünün hiçbir zaman
buzullar›n erimesini sa¤layacak ölçüde
›s›nmayaca¤›n› ve bu durumun sonsuza kadar
sürece¤ini gösteriyordu. Buna göre, ya ekvator
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Baz› kayaç türleri, oluflumlar› s›ras›nda Dünya’n›n manyetik alan›na
iliflkin izleri korur. Örne¤in, kuzey kutbunda oluflmaya bafllam›fl bir
kayaçtaki (siyah) manyetik alan izi, afla¤›y› gösterir. Öte yandan,
ekvatorda oluflan kayaçlardaki manyetik alan izleri, kayac›n yüzey
çizgisine paralel olabilir. Araflt›rmac›lar, kayaçlardaki bu tür
ipuçlar›n› inceleyerek, buzul döneminin izlerini tafl›yan kayaçlar›n
ekvatorda oluflmufl oldu¤unu ortaya ç›karm›fllar.

Kartopu Dünya’n›n Sonu:
Yanarda¤lardan ç›kan karbondioksit
gaz› milyonlarca y›l boyunca
atmosferde birikti. Sonunda,
karbondioksitin atmosferdeki ›s›y›
tutma özelli¤i sonucu buzullar
erimeye bafllad›. Büyük f›rt›nalar ve
asit ya¤murlar› olufltu.

Kartopu Dünya: Buzullar, tüm
k›talara yay›ld›. Okyanuslar›n yüzeyi
dondu. Milyonlarca y›l boyunca
s›cakl›klar 0°C’nin çok alt›nda kald›.
Yaln›zca yanarda¤lar›n ve
okyanuslar›n dibindeki s›cak su
kaynaklar›n›n yak›n›nda yaflam vard›.

Kartopu Dünya’dan Önce:
Yeryüzündeki k›talar›n büyük
ço¤unlu¤u ekvator çevresinde
toplanm›flt›. Araflt›rmac›lara göre bu,
büyük bir buzul döneminin bafllamas›n›
tetiklemifl olabilir. Önce, kutup
bölgeleri buzullarla kapland› ve buzullar
ekvatora do¤ru ilerlemeye bafllad›.



yak›nlar›nda bulunan izlerin ve kayaçlar›n
oluflumuna buzullar neden olmam›flt› ya da bu
kayaçlar kutuplara yak›n yerlerde oluflmufltu.

‹flte, Joe Kirschvink, bu iki görüfle de karfl›
ç›k›yordu. Bunun için hakl› nedenleri vard›. Her
fleyden önce, o bir “paleomanyetizma”
uzman›yd›! (Paleomanyetizma: kayaçlar›n içinde
kalarak günümüze kadar gelebilmifl ve
dünyan›n eski manyetik alanlar›na iliflkin bilgiler
tafl›yan izlerle ilgili araflt›rma alan›.) Kirschvink,
1986 y›l›nda Avustralya’da bulunan ve buzullar›n
etkisiyle olufltu¤u san›lan 700 milyon y›ll›k
kayaçlar› inceledi. Kayaçlar›n içindeki
minerallerin manyetik özelliklerinden, onlar›n
kutup bölgelerinde de¤il, gerçekten de
tropikal bölgede oluflmufl oldu¤unu ortaya
ç›kard›. Kirschvink’e göre, bu kayaçlar›n
bulundu¤u ekvator bölgesi, bir zamanlar
gerçekten de buzullarla kapl› olmal›yd›.

Peki ama, bilgisayar modelleri, ekvator
bölgesini de içine alacak biçimde yeryüzünün
tümüyle buzullarla kapl› olmas› durumunda
buzullar›n bir daha asla eriyemeyece¤ini
göstermiyor muydu? Kirschvink, Kartopu Dünya
kuram›n› s›namak için yarat›lan bu bilgisayar
modellerinin, çok önemli bir de¤iflkeni göz ard›
etti¤ini farketti: sera gazlar›n›. Bugünlerde
birçok araflt›rmac›, karbondioksit (CO2) gibi
sera gazlar›n›n, yeryüzünden yans›yan ›s›n›n
atmosferde tutulmas›na ve tüm Dünya’da hava
s›cakl›klar›n›n artmas›na neden oldu¤unu

düflünüyorlar. Günümüzden yüz milyonlarca y›l
önce, elbette atmosfere karbondioksit yayan
fabrikalar ya da motorlu araçlar yoktu. Ama,
yanarda¤lar vard›. Yanarda¤lardan sürekli olarak
karbondioksit gaz› ç›kar. Normalde,
atmosferdeki karbondioksit ya¤murlarla
“y›kanarak” temizlenir. Ancak, yeryüzünün
tümüyle buzullarla kapl› oldu¤u, okyanuslar›n
bile donmufl oldu¤u Kartopu Dünya’da, sular
buharlafl›p bulut oluflturmad›¤›na göre, ya¤mur
da ya¤maz. Ya¤mur ya¤may›nca,
yanarda¤lardan ç›kan karbondioksit,
milyonlarca y›l boyunca atmosferde birikmiflti.
Sonunda, atmosferde biriken karbondioksit,
Günefl’ten gelen ›s›n›n tutulmas›na ve
buzullar›n erimesine neden olmufltu.

1992 y›l›nda Kirschvink, Kartopu Dünya ad›n›
verdi¤i bu buzul dönemini anlatan bilimsel bir
makale yazd›. Ancak, görüflleri bilim dünyas›nda
pek s›cak karfl›lanmad›. Çünkü, günümüzden
15.000 y›l önce sona eren son buzul ça¤›n›n en
so¤uk dönemlerinde bile buzullar ancak
kutuplardan Kuzey Avrupa’ya ve ABD’nin orta
bölümüne kadar uzan›yordu. Dünya’n›n, tüm
okyanuslar›n dondu¤u ve buzullar›n
kutuplardan ekvatora kadar uzand›¤› bir buzul
dönemi geçirmifl oldu¤una kimseler inanmad›.

Daha sonra sahneye, Paul Hoffman adl› baflka
bir bilimadam› ç›kt›. Yerbilimci olan Hoffman,
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Dan Schrag, Paul Hoffman ve Namibya’daki kayaç katmanlar›. ‹ki
yerbilimci, buzullar›n önüne kat›p sürükledi¤i kaya parçalar›n›n
(ortadaki aç›k renkli büyük kaya parças› bunlardan biri) bulundu¤u bir
kayaç oluflumunun yan›nda görülüyor.

“Bantl› demir oluflumlar›” ad› verilen demir bak›m›ndan zengin
kayaçlarla, bunlar›n aras›na s›k›flm›fl ve buzullar›n sürükledi¤i kaya
parçalar› da buzul erimesinin izlerini tafl›yor. Kartopu Dünya’n›n
sonunda buzullar eridi¤inde, okyanuslarda çözünmüfl halde bulunan
demir çok k›sa bir sürede çökeldi. Bunun sonucunda, bu parlak k›rm›z›
renkli kayaçlar olufltu.



Afrika’n›n güneybat›s›nda bulunan Namibya’da,
bir zamanlar okyanus olan bölgedeki kayaçlar
üzerinde çal›fl›yordu. ‹nceledi¤i tüm kayaçlarda,
eski buzul dönemlerine ait olduklar›n›
düflündü¤ü izlere rastlad›. Bunlar, suda çözünen
karbondioksitin, baflka kimyasal maddelerle
birlikte çökelmesiyle oluflmufl kayaçlard›.
Özellikle, bu kayaçlardaki karbon elementi
Hoffman’›n ilgisini çekiyordu. Deniz suyunda
karbon elementinin iki farkl› türü bulunur:
karbon-12 ve karbon-12’ye göre daha ender
bulunan karbon-13. Okyanusta yaflayan ve
yaflamlar›n› sürdürmek için karbona gereksinim
duyan bitkiler, ikisini de kullanabilseler de,
karbon-12’yi ye¤lerler. Bu da, bitkilerin yo¤un
olarak bulundu¤u bir okyanusta oluflan
kayaçlarda, fazla miktarda karbon-13 bulunaca¤›
anlam›na gelir. Karbon-12 bak›m›ndan zengin
kayaç oluflumlar›ysa, bu kayaçlar›n olufltu¤u
dönemlerde, okyanustaki yaflam›n zengin
olmad›¤›na iflaret eder.

Namibya’daki kayaçlar› inceleyen Hoffman,
Kartopu Dünya ad› verilen buzul dönemine
karfl›l›k gelen zamanlarda, okyanusta yaflam
bulunmad›¤›n› anlad›. Bundan önceki
dönemlerde oluflmufl kayaç katmanlar›ndaysa
canl› izlerine rastlan›yordu. Bu bilgiler, Kartopu
Dünya kuram›n› destekliyordu: günümüzden
750 – 590 milyon y›l önce, okyanusun donmas›
sonucu tüm canl›lar yok olmufltu.

Harvard Üniversitesi’nden bir baflka bilimadam›,
Dan Schrag, Hoffman’›n araflt›rma sonuçlar›n›
kontrol etti ve Kirschvink’in Kartopu Dünya
Kuram›’n› destekleyen baflka verilere de
rastlad›. Tüm dünyada, yaklafl›k 600 milyon y›l
önce buzullar›n etkisiyle oluflan kayaç
katmanlar›n›n hepsinin üzerinde, karbonatl›
kayaç katmanlar›n›n bulundu¤una dikkat etti.
Bu katmanlar›n baz›lar› yüzlerce metre
kal›nl›¤›ndayd›. Yerbilimde, bir kayaç katman›n›n
ötekinin üzerinde olmas›, üsttekinin daha
“genç” oldu¤u anlam›na gelir. Yani, karbonatl›
kayaçlar, buzullar›n etkisiyle oluflan kayaçlardan
hemen sonra oluflmaya bafllam›flt›. Bu kez,
araflt›rmac›lar›n akl›n› kurcalayan soru fluydu:
Karbonatl› kayaçlar okyanuslar›n en ›l›k
bölümlerinde olufltu¤una göre, buzullar›n
etkisiyle oluflan kayaç katmanlar›n›n hemen
üzerinde ne iflleri vard›?

Schrag, Kirschvink’in Kartopu Dünya’da
buzullar›n erimesini nas›l aç›klad›¤›n› an›msad›.
Kartopu Dünya’da buzullar erimeye bafllay›nca,

su, yeniden buharlaflmaya bafllam›flt›. Su
buhar›n›n ›s›y› atmosferde tutma özelli¤i
karbondioksitin etkisiyle birleflince, hava
s›cakl›klar› iyice artarak 40 – 50°C’ye kadar
yükselmiflti. Schrag’a göre, bundan sonraki
birkaç yüzy›l içinde Dünya, gördü¤ü en so¤uk
iklimden en s›cak iklime geçifl yapt›. Yüksek
s›cakl›klar ve atmosferdeki karbondioksit
miktar›n›n fazlal›¤› sonucu, büyük f›rt›nalar ve
yo¤un asit ya¤murlar› gerçekleflti. ‹flte, buzul
kayaçlar›n›n üzerindeki karbonatl› kayaç
tabakalar›n›n oluflum nedeni de, bu ya¤murlarla
okyanuslara çöken kimyasal maddelerdi.

1998 y›l›nda Hoffman ve Schrag, Kartopu Dünya
kuram›n›n do¤rulu¤unu gösteren verilerini
bilimsel bir makaleyle tüm dünyaya duyurdular.

Bunu izleyen aylar boyunca, çok say›da
bilimadam› bu konuyu tart›flt›. Bugün art›k, çok
say›da bilimadam› Kartopu Dünya kuram›n›n
do¤rulu¤una inansa da, bu görüfle karfl›
olanlar›n say›s› da az›msanamayacak kadar çok.
Kartopu Dünya’n›n bir düfl mü, yoksa gerçek mi
oldu¤unu gelecekteki baflka araflt›rmalar
gösterecek.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Kaynaklar
Walker, G. “Snowball Earth” Muse, Ocak 2004

Hoffman, P. F. & Schrag, D. P. “Snowball Earth” Scientific American, Ocak 2000
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Araflt›rmac›lar, suda çözünen karbondioksitin, baflka kimyasal
maddelerle birlikte çökelmesiyle oluflmufl karbonatl› kayaç
oluflumlar›n› gösteriyorlar.



Sukufllar›, yaflamak için sulakalanlara, yani göllere, deltalara
ba¤›ml› olan kufllard›r. Mart›lar, ördekler, kazlar, bal›kç›llar,
pelikanlar, karabataklar, flamingolar, turnalar, ku¤ular ve
daha birçok kufl türü, sukufllar›ndand›r. Kufl gözlemcileri ve
kuflbilimciler, sulakalanlardaki sukufllar›n› sayarlar. Hangi
kufl türünden kaç tane var, saptamaya çal›fl›rlar. Bu öyle
kolay bir ifl de¤ildir. Bir göl ortas›na kar›fl›k bir flekilde
toplanm›fl kufllar› saymak, zaman ve deneyim ister. 

Dünyada en çok tehlike alt›nda olan alanlardan biri
sulakalanlard›r. Kurutma, tar›m alan› açma gibi nedenlerle
her y›l birçok sulakalan zarar görür. Buna ba¤l› olarak
burada yaflayan canl›lar da etkilenir. Sulakalanlar› ve
sukufllar›n› koruyabilmek için, sukufllar›n›n say›s›n› ve en çok
nerelerde topland›klar›n› belirlemek önemlidir. Elde edilen
bulgular sayesinde, k›fl›n kufllar aç›s›ndan uluslararas› öneme
sahip sulakalanlar belirlenir; hangi kufl türlerinin acil
korunmas› gerekti¤i ortaya ç›kar. Yasalar yoluyla da bu
alanlar›n ve türlerin korunulmas›na çal›fl›l›r. 

Dünyada Toplam Kaç Sukuflu Var? 
Sizce dünyada toplam kaç sukuflu oldu¤unu nas›l
bulabiliriz? Belki yuvalar›na bakabiliriz. Yuva say›s›n›
belirleyip bunu ikiyle çarpar›z. Peki, sizce böyle yapmak
kolay olur mu? Yüz binlerce yuva var ve özellikle
ördekler yuvalar›n›, yavrular›n› y›rt›c› hayvanlardan
korumak için korunakl›, ilk bak›flta görülmeyen yerlere
yaparlar. Anlafl›lan bu yöntem pek kullan›fll› de¤il.
Akl›n›za baflka bir yol geliyor mu? ‹flte, kufllar›n
davran›fllar›n› bilen kufl gözlemcileri ve kuflbilimciler,
sukufllar›n› sayabilmek için daha iyi bir yol bulmufllar:
"K›fl Ortas› Sukuflu Say›mlar›" ya da k›saca KOSK. Nas›l,
bizler bayramlarda sevdiklerimizle, ailemizle bir araya
geliyorsak, sukufllar› da büyük bir aile gibi, k›fl aylar›nda
bir araya gelirler. Bahar ve yaz aylar›n› da¤lar, ormanlar,
bozk›rlar gibi birçok farkl› alanda geçirebilen sukufllar›,
k›fl geldi¤inde besin bulabilmek amac›yla sulakalanlarda
toplan›rlar. K›fl›n bu alanlarda yüzlerce, hatta binlerce

Evinizin yak›nlar›nda göl, dere, nehir ya da delta var m›? Varsa, bu alanlarda pek çok kufl
türünün yaflad›¤›n› bilirsiniz. Peki, kufl gözlemcilerinin ve kuflbilimcilerin bu alanlarda k›fl
aylar›nda kufl say›m› yapt›klar›n› biliyor musunuz?
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Sevgili Arkadafllar,
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farkl› ördek türünü bir arada görebilirsiniz. Bu toplanma
alanlar›nda sukufllar›n› saymak daha kolay olur.
Say›mlar›n ifle yarayabilmesi için, bu ifl her y›l düzenli
olarak yap›l›r. Her y›l say›m sonucunda ortaya ç›kan kufl
say›lar› karfl›laflt›r›l›r ve kufl say›lar›ndaki art›fl ya da
azalmalar saptan›r. Böylece en çok hangi alanlarda
topland›klar› ve hangi alanlar›n korunmas›na öncelik
vermek gerekti¤i ortaya ç›kar. Ancak, baz› ülkelerde
say›m yapabilecek kufl gözlemcisi say›s› az oldu¤undan,
bu say›mlar her y›l de¤il, iki y›lda bir yap›l›r. ‹flte, ilginç
bir bilgi daha:1967 y›l›ndan beri yap›lan say›mlarda tüm
dünyada her y›l 30-40 milyon sukuflu say›ld›. Say›m
yap›lamayan alanlar› da düflünürsek toplam sukuflu say›s›
bundan daha fazla olmal›.

Sukufllar›n› Sayma Yöntemlerinden Biri

Peki, say›mlar nas›l yap›l›yor? Bu, öyle kolay bir ifl mi?
Bunun için siz de bir deneme yapabilirsiniz. Bir yemek
kafl›¤› dolusu pirinç al›n. Saymaya bafllamadan önce
bakarak kaç pirinç oldu¤unu tahmin edin. Daha sonra
ayn› pirinçleri bir kâ¤›d›n üzerine yayarak da¤›t›n. Say›s›n›
tahmin etmeye çal›fl›n. Bu ifli bir de elinize tuvalet kâ¤›d›
rulosu alarak deneyin. “Tuvalet kâ¤›d› rulosu ne iflime
yarayacak” m› diyorsunuz? Bir gözünüzü kapat›n ve öteki
gözünüze ruloyu dayay›n. Rulodan bakarak pirinçleri

önce tek tek, daha sonra befler befler saymaya çal›fl›n.
Pirinçler kafl›¤›n içindeyken yapt›¤›n›z tahminle, tek tek
ve beflerli sayarak buldu¤unuz say›lar› karfl›laflt›r›n. Kufl
say›m› yapmak da buna benzer. Kufl gözlemcileri, tuvalet
kâ¤›d› rulosu yerine teleskop kullanarak kalabal›k sukuflu
gruplar›n› beflerli, çok daha kalabal›k olanlar› onarl› ve
hatta bazen ellifler ve yüzer yüzer sayarak sukufllar›n›n
toplam say›s›n› belirlerler. Bunu kolayca yapabilmek için
"tespih" ad› verilen bir alet kullan›rlar. Sayd›klar› her befl
kufl için tespihin dü¤mesine bir kere basarlar ve en
sonunda tespihte görülen say›y› beflle çarparak toplam
kufl say›s›n› not defterlerine kaydederler. Siz de bu
yöntemi kullanarak, herhangi bir sulakalanda sukuflu
say›m› yapabilirsiniz. Buldu¤unuz sonuçlar› mutlaka
gözlem defterinize kaydedin. Kaydedece¤iniz bilgiler
flunlar olabilir: say›m yapt›¤›n›z alan›n ad›, say›m›n
yap›ld›¤› tarih ve saat, say›m yap›ld›¤› s›radaki hava
koflullar›, say›m›n yap›ld›¤› alan›n tan›m› (sazl›k alan m›,
çevrede orman ya da bitki örtüsü var m› vb.), görülen
kufl türleri ve her türden bireylerin say›s›.

Birçok kufl gözlemcisi, kufl türlerini ö¤renip farkl› alanlar›
görebilmek, yapt›klar› say›mlarla bilimsel çal›flmalara
katk›da bulunmak amac›yla say›mlara kat›l›rlar. Bu sayede
do¤an›n korunmas›na katk›da bulunurlar. Bir say›mda yer
almak ve say›m sonuçlar›n›n ulusal ve uluslararas›
raporlarda yer ald›¤›n› görmek, onlara mutluluk verir.

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
burcu@kustr.org
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2002 K›fl Ortas› Sukuflu Say›m›yla ‹lgili 
Baz› Sonuçlar
n Tüm Türkiye’de toplam 82 alan ziyaret edildi.
n Bu alanlarda toplam 865,209 kufl say›ld›.
n Toplam kufl say›s›n›n 468.548’i sakarmeke oldu¤u için, bu kufl türü,
en çok say›da olan kufl ünvan›n› ald›.
n En çok say›da kufl bar›nd›ran alan, 125.489 kuflla Mu¤la’daki Köyce¤iz

Gölü oldu.
n 2002 y›l›nda yap›lan bu say›mda, önceki y›llarda yap›lan say›mlara göre

daha fazla alan ziyaret edildi. Buna karfl›n, görülen toplam kufl say›s› 
çok daha düflüktü. Kuflbilimciler ve kufl gözlemcileri bunun 
nedenlerinden birinin, sulakalanlar›n kurutulmas› oldu¤unu düflünüyor 
ve bu sorunu çözmek için çal›flmalar›n› sürdürüyorlar. 

Siz de yak›nlar›n›zda bulunan sulakalanlar hakk›nda bilgi edinmek, 2004 y›l›
say›m sonuçlar›n› ö¤renmek ve kufllar› daha iyi tan›mak isterseniz
www.kustr.org adresine girebilirsiniz.

Soldaki çizimde görülen dairelerin her birinde 50 birey var. Kufl
gözlemcileri, çok kalabal›k ve uçufl halinde olan bu kufl sürüsündeki
bireylerin say›s›n› saptamak için ilk olarak 50 bireylik bir grup belirler.
Grubun büyüklü¤üne ve yo¤unlu¤una bakarak, tüm sürüyü ellifler ellifler
saymaya bafllarlar. Her 50 bireylik grup için tespihe (sa¤da) bir kere
basarlar. Tespih, say›mlarda say›lar›n kar›flmamas›n› sa¤lama
konusunda kufl gözlemcilerine yard›mc› olur.

Eray Ça¤layan

Ali Atakan

‹zmir Gediz deltas›ndaki mart›lar

Mufl’ta, Bulan›k Ovas›’nda teleskopla gözlem yapan iki kufl gözlemcisi



Oyuncaklarla

B›lim

Bu ay bir oyun oynayaca¤›z. Bunun için birkaç
madeni para, bir parça ka¤›t ve bir iskambil
kart› gerekiyor. Önce bir ka¤›t parças›n› ince
bir flerit oluflturacak flekilde kesin. Madeni
paralar› üst üste ka¤›d›n üzerine yerlefltirin;
küçük bir kule oluflsun. Sonra ka¤›d› h›zl›ca
çekin. Ne oldu? Paralardan oluflan küçük kule
devrildi mi? E¤er devrildiyse, bir daha deneyin,
ama bu kez ka¤›d› daha h›zl› çekin.

fiimdi, madeni paralar› yeniden üst üste dizin.
Di¤erleriyle ayn› boyutta bir baflka paray›,
masan›n üzerinde kayd›rarak, yapt›¤›n›z kuleye
h›zl›ca f›rlat›n. E¤er bunu yeterince h›zl›
yapabilirseniz, yaln›zca alttaki paran›n yerinden
f›rlad›¤›n› göreceksiniz. Üstteki bozukluklara ne
oldu?

Son olarak, oyun kart›n› (bulamazsan›z, bir
karton parças› da olur) genifl a¤›zl› bir süt
fliflesinin ya da bir barda¤›n üzerine koyun.
Üzerine de bir metal para yerlefltirin. Kart›n
kenar›na fiske vurun. Kart yerinden f›rlad›¤›nda
paraya ne oldu?

Nas›l Oluyor?
Bu oyunlar, "hareketin birinci yasas›" olarak da
bilinen Newton yasas›na ba¤l› olarak gelifliyor.
Bu yasaya göre, duran bir cismi harekete
geçirmek için ya da hareket eden bir cismi
h›zland›rmak, yavafllatmak ya da yönünü
de¤ifltirmek için bu cisme kuvvet uygulamak
gerekir. Duran bir cisim, siz ona kuvvet
uygulad›¤›n›zda sanki hareket etmek istemez
gibidir. Bu nedenle bu olaya "eylemsizlik"
deniyor. 

Duran madeni paralar›n alt›ndaki ka¤›d› aniden
çekti¤inizde, ka¤›t bu süre içinde paralara
yeterince kuvvet uygulayamad›¤›ndan paralar
çok az hareket eder. Yine, duran madeni
paralara h›zla f›rlatt›¤›n›z bir baflka madeni
para, en alttaki paraya büyük bir kuvvet
uygulayarak onu d›flar› f›rlat›r. Ancak en alttaki
para, üstteki paralara, f›rlad›¤› yönde yeterli
kuvvet uygulayamad›¤›ndan, bunlar yerlerinde
kal›rlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n   n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Eylemsizlik Oyunu
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Tüylü bir torban›n içinde oldu¤unuzu düflünün. Hoflunuza gider

miydi? Siz, buna pek al›fl›k de¤ilsiniz, ama baz› hayvan yavrular›

büyüyene kadar annelerinin

keselerinde yafl›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer n Kaynak "Pocket Protectors, Your Big Backyard, Ocak 2004
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Kanguru
Bebek kanguru, bafllang›çta
annesinin kesesinden hiç ç›kmaz.
Biraz daha geliflince ara s›ra
keseden d›flar› ç›kar. Annenin kesesi,
her zaman s›cak ve güvenlidir.

Koala
Koalalar› birçok kifli ay›lardan zanneder. Oysa onlar
ay› de¤ildir. Zaten ay›lar›n, içinde yavru tafl›d›klar›
keseleri yoktur. Koalalar, yavrular›n› büyüyene
kadar keselerinde tafl›r.

Annesinin Kesesinde
Yaflayanlar

Tazmanya Canavar›

Avustralya’da yaflayan bu hayvanlar da

yavrular›n› keselerinde tafl›r. Tazmanya

canavarlar›, zehirli y›lanlarla beslenirler.

Foto¤rafta, ininde

annesiyle

birlikte duran

yavruyu
görebiliyor

musunuz?

Biraz da Koala Çizelim

1 2

5 6

3

4



Yanma Olay› ‹çin Oksijen
Gerekli
Mumun üzerini kapatt›¤›mda,
yan›p yanmayaca¤›n› merak
etmifltim. Bunun üzerine bir
deney yapmaya karar verdim. ‹lk
önce mumun üzerini bardakla
kapatt›m. Mum, 3 saniyede
söndü. Daha sonra mumun
üzerini kavanozla kapatt›m; bu
kez 15 saniyede söndü. Anlad›m
ki, kapal› ortamda ne kadar
oksijen varsa mum o kadar süre
yan›yor. 

n  n  n  n  n  n  Cemre Nur Meleke

Nurettin Teksan ‹ÖO/6-B/Fenerbahçe/‹stanbul

Kufllar›n Birbirini
Be¤enmesi
Geçen ilkbaharda bir kuflun
dans eder gibi hareketler

yapt›¤›n› gördüm. Konuyu
araflt›r›nca, erkek kufllar›n

diflilere kendilerini be¤endirmek
için gösteri yapt›klar›n›
ö¤rendim. Bunu renkleri, sesleri,
kokular› sayesinde yap›yorlard›.
Erkek tavuskuflu da böyle
davranan kufllardan biri.

n  n  n  n  n  n  n  n  Bengisu Urlu

Özel Yüce ‹ÖO/ORAN/Ankara

Bitkilerin S›v›lar›
Annemle bahçedeki bitkileri
düzeltirken, nergis bitkisinin
saks›s› k›r›ld›. Bitkinin kökü
topra¤›n üzerinde kald›. Kökün
bir k›sm›n› alarak kestim.
Kesti¤im yerden de¤iflik s›v›lar
ç›kt›. Ç›kan s›v›y› parma¤›ma
al›p inceledim. S›v›, yap›flkand›;
kâ¤›t üzerine sürdü¤ümde de
yap›flkanl›¤› sürdü. Daha sonra
ö¤rendim ki bitkilerde bu tip
s›v›lar olabiliyormufl. Daha
sonra baz› dikenli bitkilerde de
benzer s›v›lar oldu¤unu
gözlemledim.

n  n  n  n  n  n  n  Zübeyde Baflar

15 Kas›m ‹ÖO/7-B/Hassa/Hatay

Kabar›k Tüyler
So¤uk ve rüzgârl› bir gündü. S›k›
s›k› giyinip soka¤a ç›kt›k. Çok
so¤uktu. Ortada kimse yoktu.
Yapraklar oradan oraya
savruluyordu. Daha sonra
onlar› gördüm, yani yavru
kedileri. Hepsi kuytu bir yere
k›vr›lm›flt›. Tüyleri kabar›k ve dik
dikti. Tüylerine bak›l›rsa
so¤uktan iyi korunuyorlard›.
Daha sonra okula vard›¤›mda,

Farkl› kumafl
çeflitlerini büyüteçle
inceleyin. Bakal›m
neler göreceksiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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Zeytin’i
gördüm. Zeytin,

tatl› bir köpe¤in ad›. O da t›pk›
yavru kediler gibiydi. Bir
kuytudayd› ve tüyleri kabar›kt›.
Yaz tatilinde de ayn› fley oldu.
Bir civcivimiz hastayd›. Çok da
üflümüfltü. Akflam di¤er
civcivlerin yan›nda uyuyamad›¤›
için ›s›namam›fl, üflütmüfltü.
Orada bir köflede sessizce
duruyordu. Tüylerini görseniz!
Öyle bir kabarm›flt› ki!.. Ama
sonunda öldü. Herhalde vücudu
hastal›¤a daha fazla karfl›
koyamad›. 

n  n  n  n  n  n  n  n  fiirin Ertu¤rul

Yunus Nadi ‹ÖO/4-A/Fethiye/Mu¤la

Buralara Pek Kar Ya¤maz
Ben Giresun’da oturuyorum.
Buralara asl›nda pek fazla kar
ya¤maz. Bu y›l iki kez ya¤d›. O
zaman kar› incelemifltim.
‹nceledi¤im kar taneci¤i, birçok
kar kristalinden olufluyor
gibiydi. ‹lk ya¤d›¤›nda pek s›k›fl›k
olmuyor.Çünkü yerden kar al›p
kartopu yapmak istedi¤imde,
kar› s›k›flt›rabiliyorum. Kar,
hava s›cakl›¤› düflünce ya¤›yor.
Islak zeminde tutmuyor. Çünkü
hemen eriyor. Ben ya¤murdan
çok, kar ya¤›fl›n› severim.
Nedeniyse daha sessiz olmas›
ve insana huzur vermesi. 
n  n  n  n  n  n  n  n  An›l Kustako¤lu

Gazi Pafla ‹ÖO/7-C/Giresun

Kar
Kristalleri
Bir gün kar
ya¤m›flt›. Kar durduktan
sonra hava so¤udu, her yer buz
tuttu. Okula gitmek için arabaya
bindi¤imizde, araban›n
camlar›nda buz vard›. Buz, çok
harika görünüyordu. T›pk› bir
cam gibi parl›yordu. Çok güzeldi,
hiç erimeseydi.

n  n  n  n  n  n  Handenur Bayraktar

An›ttepe ‹ÖO/3-C/An›ttepe/Ankara

Çanakkale Gezimiz
Geçti¤imiz yaz Çanakkale’nin
Bayramiç ilçesine amcamlar›
ziyarete gittik. Bir gün amcam
bizi Truva At›’na götürdü. Truva
At›, tahtadan yap›lm›flt›. Onun,
bu kadar büyük oldu¤unu
bilmiyordum. O kadar büyüktü ki,
içine girince bir merdivenle yukar›
ç›k›l›yordu. ‹çeri aç›lan tahta
pencereleri, ilginç oturaklar›
vard›. Afla¤›daki insanlar, nokta
kadar görünüyorlard›. Daha
sonraki günlerde Çanakkale
fiehitli¤i’ne gitmek için
otomobille feribota bindik. Buna
çok flafl›rd›m. Otobüsler,
otomobiller, kamyonlarla birlikte
karfl› k›y›ya geçtik. Feribotu,
ö¤retmenim de anlatm›flt›, ama
bu kadar büyük oldu¤unu
bilmiyordum. Suyun içinde
oynaflan bal›klar› görünce

ç›¤l›klar
atarak

yerimden z›plad›m.
Bal›klar› izlerken, feribotun
yan›nda kocaman lastik
tekerlekler vard›. Niye orada
olduklar›n› merak ettim.
Yan›mdaki yafll› amcaya sordum.
"Feribot k›y›ya yanaflt›¤›nda,
çarp›p zarar görmesini
engelliyor" dedi. Yamaçtaki
da¤da elinde silah olan kocaman
bir asker resmi vard›. Resmin
yan›nda "Dur yolcu! Bilmeden
bast›¤›n bu topraklar bir devrin
batt›¤› yerdir." yaz›yordu.
‹çimden "ben de asker olaca¤›m"
dedim. Feribottan inip otomobille
10-15 dakika gittikten sonra
Çanakkale fiehitli¤i’ne vard›k.
Giriflte Atatürk’ün ve savafla
kat›lanlar›n heykelleri vard›.
Atatürk heykeline dokunmak,
elini tutmak beni çok
heyecanland›rd›. fiehitlikte
yurdumuzun her ilinden flehitlerin
mezarlar› vard›. Hep bar›fl olsun
istedim. Ayazma, Eceabat’taki
kale, Savafl Müzesi, Seyit
Onbafl› An›t› ve eflsiz do¤al
güzellikleriyle bir harikayd›
Çanakkale… Bence herkes
Çanakkale’yi görmeli.

n  n  n  n  n  n  n  U¤urcan Kelekçi

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin
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(solda). Çanakkale fiehitleri Abidesi (sa¤da)



Yanma Olay› ‹çin Oksijen
Gerekli
Mumun üzerini kapatt›¤›mda,
yan›p yanmayaca¤›n› merak
etmifltim. Bunun üzerine bir
deney yapmaya karar verdim. ‹lk
önce mumun üzerini bardakla
kapatt›m. Mum, 3 saniyede
söndü. Daha sonra mumun
üzerini kavanozla kapatt›m; bu
kez 15 saniyede söndü. Anlad›m
ki, kapal› ortamda ne kadar
oksijen varsa mum o kadar süre
yan›yor. 

n  n  n  n  n  n  Cemre Nur Meleke

Nurettin Teksan ‹ÖO/6-B/Fenerbahçe/‹stanbul

Kufllar›n Birbirini
Be¤enmesi
Geçen ilkbaharda bir kuflun
dans eder gibi hareketler

yapt›¤›n› gördüm. Konuyu
araflt›r›nca, erkek kufllar›n

diflilere kendilerini be¤endirmek
için gösteri yapt›klar›n›
ö¤rendim. Bunu renkleri, sesleri,
kokular› sayesinde yap›yorlard›.
Erkek tavuskuflu da böyle
davranan kufllardan biri.

n  n  n  n  n  n  n  n  Bengisu Urlu

Özel Yüce ‹ÖO/ORAN/Ankara

Bitkilerin S›v›lar›
Annemle bahçedeki bitkileri
düzeltirken, nergis bitkisinin
saks›s› k›r›ld›. Bitkinin kökü
topra¤›n üzerinde kald›. Kökün
bir k›sm›n› alarak kestim.
Kesti¤im yerden de¤iflik s›v›lar
ç›kt›. Ç›kan s›v›y› parma¤›ma
al›p inceledim. S›v›, yap›flkand›;
kâ¤›t üzerine sürdü¤ümde de
yap›flkanl›¤› sürdü. Daha sonra
ö¤rendim ki bitkilerde bu tip
s›v›lar olabiliyormufl. Daha
sonra baz› dikenli bitkilerde de
benzer s›v›lar oldu¤unu
gözlemledim.

n  n  n  n  n  n  n  Zübeyde Baflar

15 Kas›m ‹ÖO/7-B/Hassa/Hatay

Kabar›k Tüyler
So¤uk ve rüzgârl› bir gündü. S›k›
s›k› giyinip soka¤a ç›kt›k. Çok
so¤uktu. Ortada kimse yoktu.
Yapraklar oradan oraya
savruluyordu. Daha sonra
onlar› gördüm, yani yavru
kedileri. Hepsi kuytu bir yere
k›vr›lm›flt›. Tüyleri kabar›k ve dik
dikti. Tüylerine bak›l›rsa
so¤uktan iyi korunuyorlard›.
Daha sonra okula vard›¤›mda,

Farkl› kumafl
çeflitlerini büyüteçle
inceleyin. Bakal›m
neler göreceksiniz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 
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Zeytin’i
gördüm. Zeytin,

tatl› bir köpe¤in ad›. O da t›pk›
yavru kediler gibiydi. Bir
kuytudayd› ve tüyleri kabar›kt›.
Yaz tatilinde de ayn› fley oldu.
Bir civcivimiz hastayd›. Çok da
üflümüfltü. Akflam di¤er
civcivlerin yan›nda uyuyamad›¤›
için ›s›namam›fl, üflütmüfltü.
Orada bir köflede sessizce
duruyordu. Tüylerini görseniz!
Öyle bir kabarm›flt› ki!.. Ama
sonunda öldü. Herhalde vücudu
hastal›¤a daha fazla karfl›
koyamad›. 

n  n  n  n  n  n  n  n  fiirin Ertu¤rul

Yunus Nadi ‹ÖO/4-A/Fethiye/Mu¤la

Buralara Pek Kar Ya¤maz
Ben Giresun’da oturuyorum.
Buralara asl›nda pek fazla kar
ya¤maz. Bu y›l iki kez ya¤d›. O
zaman kar› incelemifltim.
‹nceledi¤im kar taneci¤i, birçok
kar kristalinden olufluyor
gibiydi. ‹lk ya¤d›¤›nda pek s›k›fl›k
olmuyor.Çünkü yerden kar al›p
kartopu yapmak istedi¤imde,
kar› s›k›flt›rabiliyorum. Kar,
hava s›cakl›¤› düflünce ya¤›yor.
Islak zeminde tutmuyor. Çünkü
hemen eriyor. Ben ya¤murdan
çok, kar ya¤›fl›n› severim.
Nedeniyse daha sessiz olmas›
ve insana huzur vermesi. 
n  n  n  n  n  n  n  n  An›l Kustako¤lu

Gazi Pafla ‹ÖO/7-C/Giresun

Kar
Kristalleri
Bir gün kar
ya¤m›flt›. Kar durduktan
sonra hava so¤udu, her yer buz
tuttu. Okula gitmek için arabaya
bindi¤imizde, araban›n
camlar›nda buz vard›. Buz, çok
harika görünüyordu. T›pk› bir
cam gibi parl›yordu. Çok güzeldi,
hiç erimeseydi.

n  n  n  n  n  n  Handenur Bayraktar

An›ttepe ‹ÖO/3-C/An›ttepe/Ankara

Çanakkale Gezimiz
Geçti¤imiz yaz Çanakkale’nin
Bayramiç ilçesine amcamlar›
ziyarete gittik. Bir gün amcam
bizi Truva At›’na götürdü. Truva
At›, tahtadan yap›lm›flt›. Onun,
bu kadar büyük oldu¤unu
bilmiyordum. O kadar büyüktü ki,
içine girince bir merdivenle yukar›
ç›k›l›yordu. ‹çeri aç›lan tahta
pencereleri, ilginç oturaklar›
vard›. Afla¤›daki insanlar, nokta
kadar görünüyorlard›. Daha
sonraki günlerde Çanakkale
fiehitli¤i’ne gitmek için
otomobille feribota bindik. Buna
çok flafl›rd›m. Otobüsler,
otomobiller, kamyonlarla birlikte
karfl› k›y›ya geçtik. Feribotu,
ö¤retmenim de anlatm›flt›, ama
bu kadar büyük oldu¤unu
bilmiyordum. Suyun içinde
oynaflan bal›klar› görünce

ç›¤l›klar
atarak

yerimden z›plad›m.
Bal›klar› izlerken, feribotun
yan›nda kocaman lastik
tekerlekler vard›. Niye orada
olduklar›n› merak ettim.
Yan›mdaki yafll› amcaya sordum.
"Feribot k›y›ya yanaflt›¤›nda,
çarp›p zarar görmesini
engelliyor" dedi. Yamaçtaki
da¤da elinde silah olan kocaman
bir asker resmi vard›. Resmin
yan›nda "Dur yolcu! Bilmeden
bast›¤›n bu topraklar bir devrin
batt›¤› yerdir." yaz›yordu.
‹çimden "ben de asker olaca¤›m"
dedim. Feribottan inip otomobille
10-15 dakika gittikten sonra
Çanakkale fiehitli¤i’ne vard›k.
Giriflte Atatürk’ün ve savafla
kat›lanlar›n heykelleri vard›.
Atatürk heykeline dokunmak,
elini tutmak beni çok
heyecanland›rd›. fiehitlikte
yurdumuzun her ilinden flehitlerin
mezarlar› vard›. Hep bar›fl olsun
istedim. Ayazma, Eceabat’taki
kale, Savafl Müzesi, Seyit
Onbafl› An›t› ve eflsiz do¤al
güzellikleriyle bir harikayd›
Çanakkale… Bence herkes
Çanakkale’yi görmeli.

n  n  n  n  n  n  n  U¤urcan Kelekçi

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur

Y
ha

rf
i m

i, 
m

a
k
a

s
m

›?
yo

ks
a 

s
o

ru
 i
fl

a
re

t
i
m

i?

am
aç

 b
un

u
bu

lm
ak

 m
›?.

.

sa
r›,

 k
›rm

›z
›, 

m
av

i, 
ye

fli
l,

m
or

he
ps

i o
nu

n 
iç

in
de

, 
bu

lm
ak

 z
or

!

eevvddee bbiilliimmeevvddee bbiilliimm

Diflli Çarklar Her Yerde
B a s i t  M a k i n e l e r i  K e fl f e d e l i m . . .

Diflli çarklar, birbiriyle ba¤lant›l›, dolay›s›yla birbirini döndüren çark
çiftleridir. Saat, fan, bisiklet, otomobil ve daha yüzlerce makinede
kullan›l›rlar. Bu kadar çok kullan›m alan› olmas›n›n elbette bir nedeni var.
Diflli çark arac›l›¤›yla dönme yönü tersine çevrilebilir; dönme h›z› azalt›labilir
ya da art›r›labilir. Dairesel hareket farkl› eksenlerde yap›labilir; i‹ki eksende
birbirine uyumlu dairesel hareketler düzenlenebilir. Çarklar›n dairesel
hareketi motorlu araçlarda flöyle ifle yarar: Küçük bir motor, çok h›zl›
dönerek yeterli gücü sa¤lamaya çal›fl›r. Ancak devir oluflturan kuvvet, yani
"moment" yeterli de¤ildir. Örne¤in, bir elektrikli tornaviday› düflünelim. Bir
viday› döndürmek için daha fazla moment gerekir. Ancak motor yaln›zca
yüksek h›zda ve az miktarda moment üretir. Diflli çark sistemiyle üretilen
h›z azalt›l›r, moment art›r›l›r. Diflli çarklar›n sa¤lad›¤› di¤er bir yarar›n da
dönüfl yönünü de¤ifltirmek oldu¤unu söylemifltik. Otomobilleri düflünelim.
Otomobillerde motorun gücü tekerleklere nas›l aktar›l›r? Motorun dönme
hareketi flaft denilen düzene¤i, flaftsa farkl› h›zda dönüflü sa¤layan ve

tekerlekler aras›nda bulunan diferansiyel
mekanizmas›n› döndürür.  Tüm bu güç
aktar›mlar›nda hareket 90 derece yön
de¤ifltirir.

Lunaparklardaki dans eden balerinlerden tutun,
evimizdeki bulafl›k makinelerine kadar her yerde
karfl›laflabilce¤imiz diflli çarklar›, bir model
haz›rlayarak keflfedelim.

Gerekli Malzeme

n 1 adet patates  n 12 kürdan  n ‹ki kurflunkalem 

Haydi Bafllayal›m
Diflli çarklar›n nas›l çal›flt›¤›n› anlamak için patates kullanaca¤›z. Patatesi eflit kal›nl›kta
dilimleyin. Ortadaki iki dilimini al›n ve çevresine kürdanlar›, birbirine eflit uzakl›kta
olacak flekilde bat›r›n. Kürdanlarla difllileri oluflturdu¤umuzu anlam›fls›n›zd›r. Her bir

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

kalemi bir patates dilimini ortas›na sokun. Kalemler de sa¤lam bir flekilde
patateslerin ortas›nda yerini ald›ktan sonra çarklar›m›z haz›r. Bir diflli çark› yatay bir
yere yerlefltirin. Bir elinizle bu çark›n üzerindeki kalemi tutarak çark› hafifçe yukar›
kald›rabilirsiniz (daha kolay hareket etsin diye). Di¤er elinizle ikinci çark›n üzerindeki
kalemi tutun ve yatay konumdaki çarka dik tutun. Her iki çark›n difllilerini birbirine
tak›n. Diflliler birbirine kilitlendikten sonra dik konumdaki çark› elinizle hareket ettirin.
Yatay konumdaki çark da dairesel hareket etmeye bafllar. Birinci diflliyi saat
yönünde hareket ettirdi¤inizde ikinci diflli hangi yöne hareket eder, gözleyin. Bunun
tam tersini de deneyin. Çarklar›n büyüklü¤ünü de¤ifltirerek h›z nas›l de¤ifliyor,
çarklar›n say›s› artt›¤›nda neler oluyor, bunlar› da keflfedin. Böyle diflli çarklar
kullanarak yaflam›n›zda neler de¤ifltirebilece¤inizi düflünün.  Diflli çarklar kullanarak
de¤iflik oyuncaklar üretmeye çal›fl›n. 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynaklar
Pearce O. L. 60 Super Simple More Science Experiments, 1999

http://www.howstuffworks.com/gear.htm



‹kilik say› sistemi ve mant›k aritmeti¤i...
‹lk olarak eski bilgilerimizi k›saca gözden geçirelim.
Bilgisayarda depolanan bilgilerin, ard› ard›na
s›ralanm›fl "1" ve "0" rakamlar›ndan olufltu¤unu art›k
hepimiz biliyoruz. Herhangi bir say›y› "1" ve "0"
rakamlar›n› kullanarak nas›l yazaca¤›m›z› ikilik say›
makinesi yaparken görmüfltük. Bunlar› bit olarak
adland›rm›flt›k. Bitlerin bir görevi de bilgisayar ve
mant›k devrelerinde karar verme ifllemlerini
gerçeklefltirmektir. "1" olarak adland›r›lan bite "do¤ru",
"0" olarak adland›r›lan bite "yanl›fl" da denir.
Asansörün kap›s›n›n kapanmas›, d›flar›dan ve
içeriden dü¤meye bas›lmas› gibi durumlar, mant›k
devresine "do¤ru" veya "yanl›fl" sinyali olarak ulafl›r.
Karar verme sürecinde bitler bir dizi ifllemden geçer.
Bu ifllemlerin sonucu "do¤ru" ç›kt›¤›nda asansör
hareket eder. fiimdi bu ifllemlere bir göz atal›m.

Bitler ve kap›lar...
Bilgisayarlar›n ve elektronik devrelerin karar verme
iflleyiflini gerçeklefltiren en temel ö¤eler "kap›"lard›r.
Buradaki "kap›", giren bitlerin durumuna göz atan ve
ç›k›fla baflka bir bit yollayan elektronik bir devre.
‹ngilizce’de buna "gate" deniyor. 

"Veya" kap›s›
Asansörün hareket etmesi için "d›flar›dan birinin
asansörü ça¤›rmas› gerekir veya  içerideki birinin
dü¤meye basmas› gerekir. Bu iki kofluldan biri
gerçekleflince sonuç "do¤ru" olur. Devre, flu sorular›
sorar: "D›flar›dan biri asansörü ça¤›rd› m›?" "‹çerideki
kifli dü¤meye bast› m›?". Bunlar›n her biri "do¤ru"

veya "yanl›fl" olabilir. Ancak sonucun "do¤ru" olmas›
için ikisinden biri mutlaka "do¤ru" olmal›d›r. Bu ifllemi
yapan vveeyyaa  kap›s›d›r. Bu kap›ya giren iki bitten en az
biri "1" olmal›d›r ki kap›n›n ç›k›fl› "1" olsun. Ya da baflka
bir deyiflle iki ifadeden biri "do¤ru" olmal›d›r ki sonuç
"do¤ru" olsun. VVeeyyaa  kap›s›nda, girifllerdeki durumlara
göre ç›k›fllar›n nas›l olaca¤› yan sfayfadaki
foto¤raflarda görülebilir.

"Ve" kap›s›
Asansörün hareket etmesi için kap›s›n›n kapal›
olmas› gerekti¤inden söz etmifltik. Öyle ki "d›flar›dan
biri asansörü ça¤›rmal›d›r" veya  "içerideki biri
dü¤meye basmal›d›r" ve "asansörün kap›s› kapal›
olmal›d›r." VVeeyyaa  kap›s›nda iki durumdan biri do¤ru
olursa, "do¤ru" ifadesi ç›kar. Sonucun do¤ru olmas›
için de asansörün kap›s› kapal› olmal›d›r. S›ra vvee
kap›s›na geldi. VVee  kap›s›na giren iki ifadenin de "1"
olmas› gerekir ki, sonuç "1" olsun. VVee  kap›s› için baflka
bir örnek ele alal›m. Odam›za girdik, ampulü yakmak
için elimizi anahtara götürdük. Ampulün yanmas› için
"anahtar›n aç›k olmas›" ve "elektriklerin kesik
olmamas›" gerekir. Ancak iki koflul da ayn› anda
sa¤lan›rsa ampul bize ›fl›k verir.

"De¤il" kap›s›
Yukar›da "elektriklerin kesik olmamas›" ifadesini
kulland›k. Bu, asl›nda "elektriklerin kesik olmas›"
ifadesinin ddee¤¤iill  kap›s›ndan geçmifl halidir. Bunu,
"De¤il (elektriklerin kesik olmas›)" fleklinde de
yazabiliriz. DDee¤¤iill  kap›s›, bir ifadeyi 1’se 0’a, 0’sa 1’e
götüren tek giriflli ve tek ç›k›fll› bir kap›d›r. 

Elektronik devreler, ço¤unlukla belli koflullar olufltu¤unda daha önceden planlanm›fl
bir görevi yerine getirmek üzere kullan›l›rlar. Örne¤in, bir asansörü kontrol eden
elektronik devreyi ele alal›m. Asansörün hareket edebilmesi için öncelikle asansörün
kat dü¤mesine bas›lmas› gerekir. Bu iki flekilde olabilir; ya asansörün içinde bulunan
kifli herhangi bir kat dü¤mesine basar ya da d›flar›da ve baflka katta olan biri
asansörü kendi kat›na ça¤›r›r. Ayr›ca asansörün kap›s›n›n kapal› olmas› gerekir.
Çünkü kap›s› aç›kken asansörün hareket etmesi tehlikelidir. Bir elektronik devre, tüm
bu durumlar› kontrol etmeli ve uygun koflullar olufltu¤unda asansörü harekete
geçirmelidir. Bu tip devrelere "mant›k devresi" denir.

Mant›k Devresi

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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Gelelim oyunumuza...

Yaklafl›k 5 cm
eninde, 7cm
boyunda iki küçük
kâ¤›t kesin.
Bunlardan birinin
üzerine vvee  kap›s›n›,
di¤erinin
üzerineyse vveeyyaa

kap›s›n› çizin. 2 x 2 cm boyutlar›nda küçük kâ¤›tlar
kesin. Bunlar›n dördüne "1", dördüne "0" yaz›n. fiimdi
asansörün karar devresini bu kap›larla
canland›ral›m. VVeeyyaa  kap›s›n› bafla koyun. VVeeyyaa
kap›s›n›n ç›k›fl›na vvee  kap›s›n›n girifllerinden birini denk
getirin. fiimdi üç girifli ve bir ç›k›fl› olan bir devre elde
ettik. Bir deneme yapal›m: VVeeyyaa  kap›s›n›n
girifllerinden üstte bulunan› 1. girifl olsun. 1. girifl,
asansörün d›flar›dan ça¤›r›l›p ça¤›r›lmad›¤›
durumunu göstersin. VVeeyyaa  kap›s›n›n di¤er girifli 2.
girifl olsun. Bu da asansörün içinde bulunan kiflinin
dü¤meye bas›p basmad›¤›n› göstersin. VVeeyyaa
kap›s›n›n ç›k›fl›, vvee  kap›s›n›n bir girifline ba¤l›. VVee
kap›s›n›n di¤er girifliyse 3. girifl olsun. Bu da
asansörün kap›s›n›n kapal› olup olmad›¤›n› göstersin.
fiimdi de¤iflik durumlar› canland›ral›m. Asansör
d›flar›dan ça¤›r›lm›fl olsun; birinci girifle "1" koyun.
‹çeriden dü¤meye bas›lmam›fl olsun; ikinci girifle "0"
koyun. Asansörün kap›s› kapal› olsun; üçüncü girifle
de "1" koyun. fiimdi vveeyyaa  kap›s›na bakal›m. Girifllerin
birinde "1", di¤erinde "0" var. VVeeyyaa  kap›s›n›n ç›k›fl›n›n
"1" olmas› için herhangi bir giriflinin "1" olmas› yeterli.
‹ki girifl de "1" oldu¤undan ç›k›fl "1" olur; ç›k›fla "1"
koyun. Bunun sonucu olarak vvee  kap›s›n›n
girifllerinden biri "1" oldu. Asansörün kap›s› kapal›
oldu¤undan di¤er girifl de "1" olur. Bu durumda vvee
kap›s›n›n ç›k›fl› "1" olur. Sonuç olarak asansör çal›fl›r.
Di¤er durumlar› da siz oluflturun. Hangi koflullar
sa¤land›¤›nda asansörün hareket edece¤ini
gösteren bir do¤ruluk çizelgesi oluflturun. Ayr›ca
kâ¤›tlara çizdi¤iniz kap›lar ve bitler yard›m›yla de¤iflik
karar verme devreleri de oluflturabilirsiniz. Size bir
bilgi daha: "mant›k kap›s›" dedi¤imiz bu kap›lar
piyasada yonga (çip) olarak sat›l›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer
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Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 1 (do¤ru) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru) 1 (do¤ru) 1 (do¤ru)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl) 0 (yanl›fl)

Giren 1. bit Giren 2. bit Ç›kan bit
1 (do¤ru)  0 (yanl›fl) 1 (do¤ru)



"Bilimsel Deneyler" kitab›ndaki deneyleri yapt›¤›ndan, Hülya
yan›t› fl›p diye buluvermifl. E¤er kâ¤›t buruflturulursa, madeni
parayla ayn› anda yere düfler diyor. Umut’sa kâ¤›d›n alan›n›
küçülterek, havan›n kâ¤›da direncini azaltaca¤›m›z› ekliyor.
‹pek, Cansu, Çi¤dem, Özge ve kuzeni Melis, Gülen Dilara,
‹brahim, Ece Aybike, Burak H., Burak ‹., Hasan, Hande,
fiebnem, Caner, Nebihe, Yavuz Selim, Onur Y., Onur A. da
ayn› düflüncede. Umur ve Ak›n, hava ak›m›n›n etkisine örnek
olarak kufllar›n "V" fleklindeki uçuflunu göstermifller. "En

öndeki kufl, en çok yorulan ve havay› en çok yarand›r."
Metin, bir madeni parayla, birbirine yap›flt›rd›¤› dört madeni
paray› yüksekten b›rakarak ayn› anda düfltüklerini gözlemifl.
Havan›n direncinden kaynaklanan sürtünme kuvvetinin
olmad›¤› ortamlarda deneyin yap›labilece¤ini söyleyenler
de var. Dört Eylül ‹ÖO 5-B s›n›f›, Altar, K›vanç, Ece, "Newton
Borusu" deneyini hat›rlatm›fl. K›vanç, Melis, Pembe, Salih
Zeki, Özgün, Can, Onur, Emre, Nalan, ‹rem, Ömer Faruk,
Mustafa Ozan havas›z ortamda tüm maddelerin ayn› anda
yere düfleceklerini belirtmifller. Küçük Mucitler de,
Galileo’nun e¤ik düzlemle yapt›¤› deneyleri hat›rlatm›fllar. 

Yerçekimiyle u¤raflan bilimadamlar›n› Merve ve Mine ayr›nt›l›
olarak araflt›rm›fl. Gülnur, Berkan, Özkan, P›nar, Bahar, Nazl›,
Elif, Gülflah, ‹rem, Melis ve Yavuztürk ‹ÖO ö¤rencileri de
bilimadamlar›n› araflt›rm›fl. Aristo, Galileo, Brahe, Kepler,
Newton, Einstein, Hawking ve Thorne’u bulmufllar. 

Mektuplar›n›z›n tümünden yaz›m›zda söz edemiyoruz.
Ancak merak etmeyin, her birini okuyoruz. Zaman zaman
da mektuplar›n›z geç geliyor. Bu durumda bir sonraki say›da
adlar›n›za mutlaka yer vermeye çal›fl›yoruz. fiunu da
farkettik. Birço¤unuz da köfleyi izliyor, ama ya
üflengeçlikten ya da yan›t› yanl›flsa diye çekindi¤inden
göndermiyor. Siz siz olun, sak›n üflenmeyin ya da yanl›fl
yapmaktan korkmay›n. Derya, Newton’un çok sevdi¤i
sözlerini bizimle paylaflm›fl. "Biz bilimadamlar›, kumsalda çak›l
tafllar› arayan çocuklar gibiyizdir. E¤er ben arkadafllar›mdan
biraz daha fazla, biraz daha renkli çak›ltafl› toplayabildiysem
bunun nedeni, dizlerime kadar suya girmeye cesaret
edebilmifl olmamd›r." Derya, hepinizi dizlerinize kadar suya
girmeye davet ediyor. 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Madeni Parayla Kâ¤›d›n Nas›l Ayn› Anda Düfltü¤ünü Bulanlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Ali Can Do¤an Malatya

Altar Çolak ‹stanbul

Berkan Babat Kas›m Saide Ener ‹ÖO Adana 

Bilimadamlar› (Taner, Alperen, Bilal) ‹stanbul

Burak Has›rc›o¤lu Fatih ‹ÖO 7-B ‹zmir

Burak ‹lhan Atatürk ‹ÖO 8-E Denizli

Ça¤atay Demir Ahi Evran ‹ÖO 5-A Ankara

Cahit Topal ‹stanbul

Can Babal›k Yalç›n Çiftçio¤lu ‹ÖO 8-B ‹stanbul

Caner Kapar Haki Yener ‹ÖO 7. s›n›f Ordu

Cansu Solunay O¤uzhan ‹ÖO 6-C Seyhan Adana

Cem Üney Dr. Reflit Galip ‹ÖO 7-C

Cemre, Ceren Özdemir Atatürk ‹ÖO Samsun

Cesim Geyik, Tayfun Urtekin, Okan Börek Yavuztürk ‹ÖO 5-E

‹stanbul

Çi¤dem Ak Bursa

Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Didem Koçhan Haz›m Uluflahin ‹ÖO 6-H Selçuklu Konya

Ece Aybike Ala ‹stanbul

Ece Canbaz Hamdi Helvac›o¤lu ‹ÖO 6-C K›rklareli

Ece Talay Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Ekrem Karaca Ula Mu¤la

Elif Okur Cemil Meriç ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Elif Yava 5-C Ankara

Emre Gümüflsu Tevfik ‹leri ‹ÖO 8-B Ankara

Funda Durmufl, Habibe Akyündo¤du, Büflra, Yaprak Ayd›n,
Berfe Özden Teke Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Gaye Narin 12 Eylül ‹ÖO 5. s›n›f Mudanya Bursa

Gizem Büyükdall› Zeynep Bedia K›l›ço¤lu ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Gökberk Ertunç ‹stanbul

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Gökhan Güler Mehmet Bilgili ‹ÖO 6-A Suluova Amasya

Gözde Özenç Cahit Külebi ‹ÖO 6-A Gölcük Kocaeli

Gözde Öztürk Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-C ‹zmir

Gülden fiahin Fatma Gül Özp›nar ‹ÖO 7-F Antalya

Gülen Dilara Güralp Merkez ‹ÖO 7. s›n›f Erzincan

Gülnur Kösem Gördes Manisa

Gülflah Günayd›n Eskiflehir

Günçe Kalyoncu ‹. Ahmet Örnekal ‹ÖO 5-D ‹stanbul

Hande fiener Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-D Bergama ‹zmir

Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Hilal Demirci ‹stanbul

Hülya, Zeynep Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO Samsun

‹brahim Gül 6-C ‹stanbul

‹pek Yi¤ito¤lu Tarsus Mersin

‹rem Erdo¤an B. Özderici ‹ÖO 6-D Kayseri

‹rem Gezer ‹leri ‹ÖO 5-C Mersin

K. Burak Yeflilo¤lu Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Kaan Akgün Bak›rköy Lisesi 9-B Bak›rköy ‹stanbul

K›vanç Koçak Burdur

K›vanç Yazan Bigadiç Atatürk ‹ÖO 7-D Bal›kesir

Kübra Çiçek Kayseri

Küçük Mucitler Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Mehmet Arifl, Hasan Güngörmez ‹stanbul

Mehmet fiek Dört Eylül ‹ÖO 5-C Tire ‹zmir

Melis Dilara Arslanhan 19 May›s ‹ÖO 8-B Selçuk ‹zmir

Mert Küçükayd›n Esentepe ‹ÖO 5-A ‹stanbul

Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Metin Ayaz Muazzes Sabri Gündo¤ar ‹ÖO 7-A Sapanca Adapazar›

Muhammed Coflkun Samsun

Mustafa Ozan Alpay Ayd›n

Nalan Ak›nc› 23 Nisan ‹ÖO ‹zmit

Nazl› Ekici Eryaman Bahar ‹ÖO 8-C Ankara

Nebihe Erdo¤an, Alev fiahin Do¤anp›nar ‹ÖO 7. s›n›f Gaziantep

Ömer Faruk Sar›kaya Devrek Zonguldak

Onur Ayd›n Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO Ankara

Onur K›rtel Lüleburgaz

Onur Yegül Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Özge Kelefler Abdülkadir Uztürk ‹ÖO ‹stanbul

Özgün Ay Zekai Gümüfldifl ‹ÖO 8. s›n›f Bursa

Özkan Sar› Utku Acun ‹ÖO 7-A Ordu

P›nar, Bahar ‹nan ‹brahim Yap›c› ‹ÖO 6-E, 7-E Selçuklu Konya

R›dvan Bulut, Muhammet Çelebi ‹stanbul

Salih Zeki Gönenli Atatürk ‹ÖO 8-H Fethiye Mu¤la

fiebnem Ar›ker Gönen Bal›kesir

fierafettin Kara Y›ld›z ‹ÖO 7-A Tavflanl› Kütahya

Serhan Atakan Emine Örnek ‹ÖO 7-B Bursa

fierife fiahin, Pembe Çay›r Özbayat ‹ÖO 7-A Yalvaç Isparta

Sermet Keserlio¤lu Denizli

U¤urcan Akbudak Gazipafla ‹ÖO 4-B Mersin

Umur Cem Akbafl, Ak›n Gökalan Mustafa Necati ‹ÖO 6-B K›r›kkale

Umut Süme Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 6-B Antalya

Yavuz Selim Ya¤san Emniyetçiler ‹ÖO 4-A Ankara

Esat K›l›ç Kurtulufl ‹ÖO 7-A Horasan Erzurum

Ferhat Akdafl Kurtulufl ‹ÖO 7-A Horasan Erzurum
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Yar› y›l tatili geldi, geçti. Sokaklarda
oynamak için bolca zaman›n›z oldu. Hele
karl› havalarda sokak tam bir e¤lencedir.
Ama eve geldi¤inizde anneniz hemen
çoraplar›n›z› ç›karman›z› ister. Çünkü,
ayakkab›lar  bu kadar su içinde kal›nca
çoraplar›n›z ›slan›r. Çocuk olmak böyle bir
fley. Islan›rs›n, üflürsün ama farketmezsin.
Neyse ki, yetiflkinler çocuklar›n hasta
olmamalar› için önlem almay›
unutmuyorlar. Teknolojiden yararlan›larak
al›nan önlemler de var. Baflta ayakkab›lar
için. Ayakkab›lar›n su almamas› için birçok
madde kullan›l›r. Bunlardan biri kauçuk ve
sorumuz da bununla ilgili. 

‹flte Sorumuz... 

Kauçuk, su yal›t ›m› sa¤layan, esnek birKauçuk, su yal›t ›m› sa¤layan, esnek bir
madde. Uzun y›l lard›r bu özell i¤i bil iniyor.madde. Uzun y›l lard›r bu özell i¤i bil iniyor.
Kauçu¤un çeflitl i  alanlarda kullan›m›ylaKauçu¤un çeflitl i  alanlarda kullan›m›yla
birl ikte bir sorun ortaya ç›km›fl. Kauçuk,birl ikte bir sorun ortaya ç›km›fl. Kauçuk,
yüksek s›cakl›kta erirken, çok so¤uktayüksek s›cakl›kta erirken, çok so¤ukta
çatl›yor. Sonuç olarak esnekli¤iniçatl ›yor. Sonuç olarak esnekli¤ini
kaybediyor. Bil im, buna çözüm bulmufl. Bukaybediyor. Bil im, buna çözüm bulmufl. Bu
çözümü soruyoruz. Kauçu¤u s›ca¤›n veçözümü soruyoruz. Kauçu¤u s›ca¤›n ve
so¤u¤un olumsuz etkilerinden kurtarmakso¤u¤un olumsuz etkilerinden kurtarmak
için nas›l bir ifllem yap›labil ir? Kimyasaliçin nas›l bir ifllem yap›labil ir? Kimyasal
maddeleri araflt›r›p incelemenin tammaddeleri araflt›r›p incelemenin tam
zaman›!zaman›!

Kauçuk
Do¤al kauçuk, Amazonlarda yetiflen Hevea
brasiliensis adl› bir bitkiden elde edilir. Kullan›m›,
Aztek ve Mayalara kadar uzan›r. Orta ve Güney
Amerika’daki k›z›lderililer, kauçu¤u kullanarak su
geçirmeyen flifleler yapm›fllar. Kauçu¤un
kullan›m› 20. yüzy›lda daha da yayg›nlaflm›fl.
Avrupa’da, su geçirmeyen kauçuk kumafl yap›m›
için fabrikalar aç›lm›fl. Günümüzde kauçuk
özellikle otomotiv endüstrisi için önemli bir
hammadde. Do¤al kauçuktan baflka, yapay
kauçuk da üretiliyor. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Paket lastikleri de kauçuktan yap›l›r. Paket
lastiklerini kullanarak kauçuk s›cakta ve so¤ukta
nas›l davran›r, araflt›rabilirsiniz. Paket lasti¤ini
pencere kenar›nda, günefl ›fl›¤›nda ya da
kaloriferin üzerinde b›rak›n. Bir de buzdolab›nda
b›rak›n. Neler oldu¤unu gözleyin. Kauçu¤un
kullan›ld›¤› yerleri araflt›r›n. Kauçuk bitkisini
araflt›r›n. Kauçuk, do¤al olarak elde edilirken
hangi aflamalardan geçiriliyor, yapay kauçuk
nas›l elde ediliyor, araflt›r›n. Kauçuk, binlerce
molekülün oluflturdu¤u uzun zincirli bir kimyasal
yap›ya sahip. Kimyagerler, bu tür uzun zincirli
dev moleküllere polimer ad›n› verir. Kauçu¤un
polimer yap›s›n› araflt›r›n, modelini haz›rlay›n. 

Kim Buldu?
Kauçu¤un çok s›cakta ve çok so¤ukta da esnek
kalmas›n› sa¤layan ifllemi sordu¤umuz gibi,
bunu bulan kifliyi de soraca¤›z. Bu buluflçu, 6 y›l
kauçukla ilgili deneyler yapt›ktan sonra
rastlant›yla ifllemi bulur. 1844 y›l›nda buluflunun
patentini alm›fl. Kauçu¤u araflt›r›rken bu
buluflçuya mutlaka rastlayacaks›n›z.

Nereden Araflt›rabilirim?
Newmark A. (Çeviri: Arpaçay, A.) Kimyan›n
Öyküsü, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999
Wood, R. W. (Çeviri: Özgen A.) Çocuklar ‹çin
Kimya Deneyleri, Nar Yay›nlar›, 1997
Kimyagerlerden de yard›m alabilirsiniz.
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Adres
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"Bilimsel Deneyler" kitab›ndaki deneyleri yapt›¤›ndan, Hülya
yan›t› fl›p diye buluvermifl. E¤er kâ¤›t buruflturulursa, madeni
parayla ayn› anda yere düfler diyor. Umut’sa kâ¤›d›n alan›n›
küçülterek, havan›n kâ¤›da direncini azaltaca¤›m›z› ekliyor.
‹pek, Cansu, Çi¤dem, Özge ve kuzeni Melis, Gülen Dilara,
‹brahim, Ece Aybike, Burak H., Burak ‹., Hasan, Hande,
fiebnem, Caner, Nebihe, Yavuz Selim, Onur Y., Onur A. da
ayn› düflüncede. Umur ve Ak›n, hava ak›m›n›n etkisine örnek
olarak kufllar›n "V" fleklindeki uçuflunu göstermifller. "En

öndeki kufl, en çok yorulan ve havay› en çok yarand›r."
Metin, bir madeni parayla, birbirine yap›flt›rd›¤› dört madeni
paray› yüksekten b›rakarak ayn› anda düfltüklerini gözlemifl.
Havan›n direncinden kaynaklanan sürtünme kuvvetinin
olmad›¤› ortamlarda deneyin yap›labilece¤ini söyleyenler
de var. Dört Eylül ‹ÖO 5-B s›n›f›, Altar, K›vanç, Ece, "Newton
Borusu" deneyini hat›rlatm›fl. K›vanç, Melis, Pembe, Salih
Zeki, Özgün, Can, Onur, Emre, Nalan, ‹rem, Ömer Faruk,
Mustafa Ozan havas›z ortamda tüm maddelerin ayn› anda
yere düfleceklerini belirtmifller. Küçük Mucitler de,
Galileo’nun e¤ik düzlemle yapt›¤› deneyleri hat›rlatm›fllar. 

Yerçekimiyle u¤raflan bilimadamlar›n› Merve ve Mine ayr›nt›l›
olarak araflt›rm›fl. Gülnur, Berkan, Özkan, P›nar, Bahar, Nazl›,
Elif, Gülflah, ‹rem, Melis ve Yavuztürk ‹ÖO ö¤rencileri de
bilimadamlar›n› araflt›rm›fl. Aristo, Galileo, Brahe, Kepler,
Newton, Einstein, Hawking ve Thorne’u bulmufllar. 

Mektuplar›n›z›n tümünden yaz›m›zda söz edemiyoruz.
Ancak merak etmeyin, her birini okuyoruz. Zaman zaman
da mektuplar›n›z geç geliyor. Bu durumda bir sonraki say›da
adlar›n›za mutlaka yer vermeye çal›fl›yoruz. fiunu da
farkettik. Birço¤unuz da köfleyi izliyor, ama ya
üflengeçlikten ya da yan›t› yanl›flsa diye çekindi¤inden
göndermiyor. Siz siz olun, sak›n üflenmeyin ya da yanl›fl
yapmaktan korkmay›n. Derya, Newton’un çok sevdi¤i
sözlerini bizimle paylaflm›fl. "Biz bilimadamlar›, kumsalda çak›l
tafllar› arayan çocuklar gibiyizdir. E¤er ben arkadafllar›mdan
biraz daha fazla, biraz daha renkli çak›ltafl› toplayabildiysem
bunun nedeni, dizlerime kadar suya girmeye cesaret
edebilmifl olmamd›r." Derya, hepinizi dizlerinize kadar suya
girmeye davet ediyor. 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Madeni Parayla Kâ¤›d›n Nas›l Ayn› Anda Düfltü¤ünü Bulanlar

46 Bilim Çocuk

Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Ali Can Do¤an Malatya

Altar Çolak ‹stanbul

Berkan Babat Kas›m Saide Ener ‹ÖO Adana 

Bilimadamlar› (Taner, Alperen, Bilal) ‹stanbul

Burak Has›rc›o¤lu Fatih ‹ÖO 7-B ‹zmir

Burak ‹lhan Atatürk ‹ÖO 8-E Denizli

Ça¤atay Demir Ahi Evran ‹ÖO 5-A Ankara

Cahit Topal ‹stanbul

Can Babal›k Yalç›n Çiftçio¤lu ‹ÖO 8-B ‹stanbul

Caner Kapar Haki Yener ‹ÖO 7. s›n›f Ordu

Cansu Solunay O¤uzhan ‹ÖO 6-C Seyhan Adana

Cem Üney Dr. Reflit Galip ‹ÖO 7-C

Cemre, Ceren Özdemir Atatürk ‹ÖO Samsun

Cesim Geyik, Tayfun Urtekin, Okan Börek Yavuztürk ‹ÖO 5-E

‹stanbul

Çi¤dem Ak Bursa

Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Didem Koçhan Haz›m Uluflahin ‹ÖO 6-H Selçuklu Konya

Ece Aybike Ala ‹stanbul

Ece Canbaz Hamdi Helvac›o¤lu ‹ÖO 6-C K›rklareli

Ece Talay Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Ekrem Karaca Ula Mu¤la

Elif Okur Cemil Meriç ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Elif Yava 5-C Ankara

Emre Gümüflsu Tevfik ‹leri ‹ÖO 8-B Ankara

Funda Durmufl, Habibe Akyündo¤du, Büflra, Yaprak Ayd›n,
Berfe Özden Teke Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Gaye Narin 12 Eylül ‹ÖO 5. s›n›f Mudanya Bursa

Gizem Büyükdall› Zeynep Bedia K›l›ço¤lu ‹ÖO 6-C ‹stanbul

Gökberk Ertunç ‹stanbul

Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 5-C ‹stanbul

Gökhan Güler Mehmet Bilgili ‹ÖO 6-A Suluova Amasya

Gözde Özenç Cahit Külebi ‹ÖO 6-A Gölcük Kocaeli

Gözde Öztürk Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 7-C ‹zmir

Gülden fiahin Fatma Gül Özp›nar ‹ÖO 7-F Antalya

Gülen Dilara Güralp Merkez ‹ÖO 7. s›n›f Erzincan

Gülnur Kösem Gördes Manisa

Gülflah Günayd›n Eskiflehir

Günçe Kalyoncu ‹. Ahmet Örnekal ‹ÖO 5-D ‹stanbul

Hande fiener Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-D Bergama ‹zmir

Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Hilal Demirci ‹stanbul

Hülya, Zeynep Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO Samsun

‹brahim Gül 6-C ‹stanbul

‹pek Yi¤ito¤lu Tarsus Mersin

‹rem Erdo¤an B. Özderici ‹ÖO 6-D Kayseri

‹rem Gezer ‹leri ‹ÖO 5-C Mersin

K. Burak Yeflilo¤lu Yavuztürk ‹ÖO 5-E ‹stanbul

Kaan Akgün Bak›rköy Lisesi 9-B Bak›rköy ‹stanbul

K›vanç Koçak Burdur

K›vanç Yazan Bigadiç Atatürk ‹ÖO 7-D Bal›kesir

Kübra Çiçek Kayseri

Küçük Mucitler Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Mehmet Arifl, Hasan Güngörmez ‹stanbul

Mehmet fiek Dört Eylül ‹ÖO 5-C Tire ‹zmir

Melis Dilara Arslanhan 19 May›s ‹ÖO 8-B Selçuk ‹zmir

Mert Küçükayd›n Esentepe ‹ÖO 5-A ‹stanbul

Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Metin Ayaz Muazzes Sabri Gündo¤ar ‹ÖO 7-A Sapanca Adapazar›

Muhammed Coflkun Samsun

Mustafa Ozan Alpay Ayd›n

Nalan Ak›nc› 23 Nisan ‹ÖO ‹zmit

Nazl› Ekici Eryaman Bahar ‹ÖO 8-C Ankara

Nebihe Erdo¤an, Alev fiahin Do¤anp›nar ‹ÖO 7. s›n›f Gaziantep

Ömer Faruk Sar›kaya Devrek Zonguldak

Onur Ayd›n Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO Ankara

Onur K›rtel Lüleburgaz

Onur Yegül Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

Özge Kelefler Abdülkadir Uztürk ‹ÖO ‹stanbul

Özgün Ay Zekai Gümüfldifl ‹ÖO 8. s›n›f Bursa

Özkan Sar› Utku Acun ‹ÖO 7-A Ordu

P›nar, Bahar ‹nan ‹brahim Yap›c› ‹ÖO 6-E, 7-E Selçuklu Konya

R›dvan Bulut, Muhammet Çelebi ‹stanbul

Salih Zeki Gönenli Atatürk ‹ÖO 8-H Fethiye Mu¤la

fiebnem Ar›ker Gönen Bal›kesir

fierafettin Kara Y›ld›z ‹ÖO 7-A Tavflanl› Kütahya

Serhan Atakan Emine Örnek ‹ÖO 7-B Bursa

fierife fiahin, Pembe Çay›r Özbayat ‹ÖO 7-A Yalvaç Isparta

Sermet Keserlio¤lu Denizli

U¤urcan Akbudak Gazipafla ‹ÖO 4-B Mersin

Umur Cem Akbafl, Ak›n Gökalan Mustafa Necati ‹ÖO 6-B K›r›kkale

Umut Süme Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 6-B Antalya

Yavuz Selim Ya¤san Emniyetçiler ‹ÖO 4-A Ankara

Esat K›l›ç Kurtulufl ‹ÖO 7-A Horasan Erzurum

Ferhat Akdafl Kurtulufl ‹ÖO 7-A Horasan Erzurum

Yi¤it Özgür



Yar› y›l tatili geldi, geçti. Sokaklarda
oynamak için bolca zaman›n›z oldu. Hele
karl› havalarda sokak tam bir e¤lencedir.
Ama eve geldi¤inizde anneniz hemen
çoraplar›n›z› ç›karman›z› ister. Çünkü,
ayakkab›lar  bu kadar su içinde kal›nca
çoraplar›n›z ›slan›r. Çocuk olmak böyle bir
fley. Islan›rs›n, üflürsün ama farketmezsin.
Neyse ki, yetiflkinler çocuklar›n hasta
olmamalar› için önlem almay›
unutmuyorlar. Teknolojiden yararlan›larak
al›nan önlemler de var. Baflta ayakkab›lar
için. Ayakkab›lar›n su almamas› için birçok
madde kullan›l›r. Bunlardan biri kauçuk ve
sorumuz da bununla ilgili. 

‹flte Sorumuz... 

Kauçuk, su yal›t ›m› sa¤layan, esnek birKauçuk, su yal›t ›m› sa¤layan, esnek bir
madde. Uzun y›l lard›r bu özell i¤i bil iniyor.madde. Uzun y›l lard›r bu özell i¤i bil iniyor.
Kauçu¤un çeflitl i  alanlarda kullan›m›ylaKauçu¤un çeflitl i  alanlarda kullan›m›yla
birl ikte bir sorun ortaya ç›km›fl. Kauçuk,birl ikte bir sorun ortaya ç›km›fl. Kauçuk,
yüksek s›cakl›kta erirken, çok so¤uktayüksek s›cakl›kta erirken, çok so¤ukta
çatl›yor. Sonuç olarak esnekli¤iniçatl ›yor. Sonuç olarak esnekli¤ini
kaybediyor. Bil im, buna çözüm bulmufl. Bukaybediyor. Bil im, buna çözüm bulmufl. Bu
çözümü soruyoruz. Kauçu¤u s›ca¤›n veçözümü soruyoruz. Kauçu¤u s›ca¤›n ve
so¤u¤un olumsuz etkilerinden kurtarmakso¤u¤un olumsuz etkilerinden kurtarmak
için nas›l bir ifllem yap›labil ir? Kimyasaliçin nas›l bir ifllem yap›labil ir? Kimyasal
maddeleri araflt›r›p incelemenin tammaddeleri araflt›r›p incelemenin tam
zaman›!zaman›!

Kauçuk
Do¤al kauçuk, Amazonlarda yetiflen Hevea
brasiliensis adl› bir bitkiden elde edilir. Kullan›m›,
Aztek ve Mayalara kadar uzan›r. Orta ve Güney
Amerika’daki k›z›lderililer, kauçu¤u kullanarak su
geçirmeyen flifleler yapm›fllar. Kauçu¤un
kullan›m› 20. yüzy›lda daha da yayg›nlaflm›fl.
Avrupa’da, su geçirmeyen kauçuk kumafl yap›m›
için fabrikalar aç›lm›fl. Günümüzde kauçuk
özellikle otomotiv endüstrisi için önemli bir
hammadde. Do¤al kauçuktan baflka, yapay
kauçuk da üretiliyor. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Paket lastikleri de kauçuktan yap›l›r. Paket
lastiklerini kullanarak kauçuk s›cakta ve so¤ukta
nas›l davran›r, araflt›rabilirsiniz. Paket lasti¤ini
pencere kenar›nda, günefl ›fl›¤›nda ya da
kaloriferin üzerinde b›rak›n. Bir de buzdolab›nda
b›rak›n. Neler oldu¤unu gözleyin. Kauçu¤un
kullan›ld›¤› yerleri araflt›r›n. Kauçuk bitkisini
araflt›r›n. Kauçuk, do¤al olarak elde edilirken
hangi aflamalardan geçiriliyor, yapay kauçuk
nas›l elde ediliyor, araflt›r›n. Kauçuk, binlerce
molekülün oluflturdu¤u uzun zincirli bir kimyasal
yap›ya sahip. Kimyagerler, bu tür uzun zincirli
dev moleküllere polimer ad›n› verir. Kauçu¤un
polimer yap›s›n› araflt›r›n, modelini haz›rlay›n. 

Kim Buldu?
Kauçu¤un çok s›cakta ve çok so¤ukta da esnek
kalmas›n› sa¤layan ifllemi sordu¤umuz gibi,
bunu bulan kifliyi de soraca¤›z. Bu buluflçu, 6 y›l
kauçukla ilgili deneyler yapt›ktan sonra
rastlant›yla ifllemi bulur. 1844 y›l›nda buluflunun
patentini alm›fl. Kauçu¤u araflt›r›rken bu
buluflçuya mutlaka rastlayacaks›n›z.

Nereden Araflt›rabilirim?
Newmark A. (Çeviri: Arpaçay, A.) Kimyan›n
Öyküsü, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999
Wood, R. W. (Çeviri: Özgen A.) Çocuklar ‹çin
Kimya Deneyleri, Nar Yay›nlar›, 1997
Kimyagerlerden de yard›m alabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Yaz›lar›n›z ‹çin E¤lenceli Küçük Resimler
Baz›lar›m›z, yaz›lar›m›z› çeflitli resim ve flekillerle
süslemeye bay›l›r›z. Ders notlar›n›n yan›na ya da
mektuplar›n aras›nda çizdi¤imiz çeflitli resimler, kimi
zaman o anki duygular›m›z› ifade etmeye, kimi zaman
da hakk›nda sayfalarca yazd›¤›m›z konular›n bir
bak›flta hat›rlanmas›na yard›mc› olur. Ancak
günümüzde bilgisayarlar›n h›zla yayg›nlaflmas› sonucu,
yaz› yazma al›flkanl›klar›m›z da yavafl yavafl de¤ifliyor.
Art›k ço¤umuz, yaz› yazarken ya da ödevlerimizi
haz›rlarken bilgisayarlardan yararlan›yoruz. Peki, iyi
güzel de, bu durumda sayfalar› süslemeye bay›lanlar
ne yapacaklar? Neyse ki bilgisayar dünyas›nda onlar
için de çözümler var. Yerine göre konunun
anlafl›lmas›n› kolaylaflt›rmak, ya da yaln›zca yaz›lar›
süslemek için kullan›lan küçük resimler, bilgisayar
dünyas›nda clip art (ya da küçük resim) olarak
adland›r›l›yorlar. ‹nternet, hemen her konuda oldu¤u
gibi küçük resimler konusunda da çok zengin bir
içeri¤e sahip. Küçük resim içeren sitelerin en
güzellerinden biri de ‹nternet üzerindeki
http://school.discovery.com/clipart/ adresi. Bu
adreste hayvanlardan bitkilere, yaflamdan sa¤l›¤a,
matematikten teknolojiye kadar birçok konuya
ayr›lm›fl binlerce sevimli küçük resim bulunuyor.
Bunlara ulaflmak için tek yapman›z gereken, sitede

yer alan kategorilere ait linkler aras›nda dolaflmak.
Sevdi¤iniz bir resim gördü¤ünüzde, üzerine t›klayarak
büyüttükten sonra farenin sa¤ tufluna bast›¤›n›zda
aç›lan menüden "Resmi Kaydet" seçene¤ini
t›klaman›z yeterli. Art›k bu resmi, Word veya benzeri
kelimeifllemcilerde haz›rlad›¤›n›z sayfan›n üzerine
sürükleyip b›rakarak sayfa süslemesi için
kullanabilirsiniz.

Bile¤inize Kuvvet
Bilgisayar›n›z› kullan›rken farelerden yard›m
al›yorsunuz, peki ya farenizi kullanmak konusunda ne
kadar beceri sahibisiniz? E¤er bunu görmek, hatta
arkadafllar aras›nda küçük yar›flmalar düzenlemek
isterseniz http://www.addictinggames.com/
speed.html adresindeki fare t›klama oyununu
mutlaka deneyin. Bu ilginç ve e¤lenceli oyunda,
seçti¤iniz zorluk düzeyine göre belli say›da rakam
ekranda kar›fl›k olarak diziliyor. Amaç, küçükten
büyü¤e do¤ru s›rayla basarak bu rakamlar› ekrandan
yok etmeye çal›flmak. Ancak her defas›nda hem
rakamlar›n yaz›l› oldu¤u halkalar›n s›ras›, hem de
büyüklükleri de¤iflti¤i için bunu yapmak o kadar da
kolay de¤il. Hem dikkatinizi hem de fare kullanabilme
becerinizi ölçen bu oyun sayesinde, bilgisayar
bafl›nda tek bafl›n›za veya arkadafllar›n›zla e¤lenceli
saatler geçirebilirsiniz.

Bilgisayarda haz›rlad›¤›n›z ödev ve yaz›lar›n›z› küçük ve sevimli
resimlerle süslemeye ya da fare kullanma becerisi üzerine
arkadafllar aras›nda küçük bir yar›flmaya ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Büyüklü¤ü ve konumu her seferinde de¤iflen rakamlara h›zla ve s›ras›yla
t›klayabilmek, dikkat ve beceri gerektiriyor.

Bilgisayarda haz›rlad›¤›n›z ödev ve yaz›lar›n›z› sevimli küçük resimlerle
süsleyebilirsiniz.



Kale
Oyunsonu
TTuurrnnuuvvaallaarrddaa  ooyynnaannaann
ooyyuunnllaarr��
iinncceelleeddii��iimmiizzddee,,
c¸c¸oo��uunnuunn  kkaallee
ooyyuunnssoonnuunnaa  kkaalldd������nn��
ggo¨o¨rru¨u¨rru¨u¨zz..  TTuurrnnuuvvaallaarrddaa
bbaaflflaarr��ll��  oollmmaann��nn
yyoollllaarr��nnddaann  bbiirriissii  ddee
kkaallee  ooyyuunnssoonnllaarr��nn��
ddiikkkkaattllee  iinncceelleemmeekkttiirr..  

Kale oyunsonlar�n� incelemek,
turnuvalarda baflar�y�
yakalaman�n kac¸�n�lmaz
yollar�ndan biri. O¨zellikle en
o¨nemlileri olan Lucena ve
Philidor konumlar�n� bilmeden
turnuvalara kat�lman�z�
o¨nermeyiz. Yaln�zca bu iki
konumu bilmekle, kat�ld���m
turnuvalarda birc¸ok puan
kazand���m� itiraf edebilirim.
Afla��daki konum, �spanyol
satranc¸c¸� R. L. Lucena�n�n
gu¨nu¨mu¨zden 506 y�l o¨nce (!)
1497 y�l�nda yazd��� kitapta yer
al�yor.

S�ra beyazdad�r. Gerc¸ekte bu
konumda birden fazla kazanc¸
var. Ancak Lucena�n�n "ko¨pru¨"
tekni�i en o¨�retici olan�: 1.Ke1+
fid7 Siyah flah� bir s�ra yana
atmakta yarar var. 2.Ke4!! iflte
anahtar hamle, flimdi siyah
yaln�zca bekleyebilir. 2...Kh1
3.fif7 Kf1+ 4.fig6 Kg1+ 5.fif6
Kf1+ 6.fig5 Kg1+ 7.Kg4! bo¨ylece
ko¨pru¨ kuruldu ve beyaz piyonun
vezire c¸�kmas� engellenemiyor.

Satranc�n babas� say�lan Andre
Dancian Philidor�un 1777 y�l�nda
u¨nlu¨ kitab� "L�analyze"de
yazd��� afla��daki konum onun
ad�yla an�l�r.

S�ra siyahtad�r. Siyah,
berabereyi sa�lamak ic¸in c¸ok
dikkatli oynamak zorundad�r.
O¨rne�in, c¸ekici go¨ru¨nen
1...Kf1+?? oyunu kaybeder:
2.fie6! Kd1 3.Kb8+ Kd8 4.Kxd8+
fixd8 5.fif7 hamlesinden sonra
beyaz e6 piyonu zorluksuz
vezire c¸�k�yor.

Do�ru savunma: 1...Ka6!!
hamlesidir. (1...Kh1 hamlesi de
berabereyi sa�lar, ancak
savunmas� daha kar�fl�k
oldu�undan burada yer
vermeyece�iz.) Beyaz flah�n
ilerlemesi engellendi�inden
piyonu ilerletmelidir.  2.e6 Ka1!

Bu hamleyle siyah kale birinci
yataydan flah c¸ekmeye bafllar.
Beyaz ic¸in can s�k�c� olan flahlar
berabereyi sa�lar. 

Bir de ilginc¸ kale oyunsonu
o¨yku¨mu¨z var. Afla��daki kurgu,
G. Barbier�e ait olmas�na karfl�n
Saavedra konumu olarak bilinir.

Konum  "Beyaz oynar, berabere
yapar" fleklinde bir �skoc¸ yerel
gazetesinde yay�mlanm�flt�: 1.c7
Kd6+ 2.fib5 (2.fic5?? Kd1!
3.c8=V Kc1+ siyah kazan�r.)
Kd5+ 3.fic4 Kd4+ 4.fib3 Kd3+
5.fic2 siyah�n flahlar� bitmifl ve
piyonun vezir olmas� kac¸�n�lmaz
gibi go¨ru¨nu¨yor. Ancak c¸ok ince
bir savunma var: 5...Kd4!
6.c8=V Kc4+! 7.Vxc4pat. Ancak
F. Saavedra ad�nda bir okuyucu
gazeteye beyaz�n kazand���n�
kan�tlayan bir mektup yazar:
Beyaz alt�nc� hamlede vezir
de�il, kale c¸�kmaktad�r!
6.c8=K!! Bir hamle sonra
7.Ka8mat tehdidi var.
O¨nlemenin tek yolu 6...Ka4
ancak bu kez 7.fib3 ile hem a4
karesindeki siyah kale hem de
8.Kc1mat tehdidi o¨nlenemez.
Saavedra konumu satranc¸
tahtas�nda ne kadar c¸ok olanak
oldu�unun en u¨nlu¨ kan�t�d�r.

n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Evir Çevir, 
Say›lar› Yerlefltir!  
Yukar›daki kutucuklar› öyle bir yerlefltirin ki, yan

yana ve alt alta 5’er rakam bulunan bir kare

oluflsun. Ancak bu rakamlar, tüm sat›r ve

sütunlarda ayn› s›rada dizilmeli. Örne¤in, birinci

sat›r ve birinci sütundaki rakamlar birbiriyle ayn›

diziliflte olmal›.

n n n n n n n n n n n n

DDDD üüüü flflflfl üüüü nnnn eeee rrrr eeee kkkk
EEEE ¤¤¤¤ llll eeee nnnn eeee llll iiii mmmm

Kaybolan
Sayfalar
Ali’nin babas›, yürürken elindeki

gazetenin bir yapra¤›n› düflürmüfl.

Resimdeki düflen yapra¤›n sayfa

numaralar›na bakarak, gazetenin kaç

sayfadan olufltu¤unu bulabilir misiniz? 
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Bardak
Oyunu
Yandaki görüntüde 1 ve 3 numaral› bardaklarters duruyor. Üç hamleyle, tüm bardaklar› düzduruma getirebilir misiniz? ‹fliniz o kadar dakolay de¤il! Her hamlede iki bardak birdenhareket ettirmeniz gerekiyor.
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru
olarak s›ralay›n. Sonbahar ve yaz aylar›nda gökyüzünde 
ç›plak gözle bile görülebilen, foto¤raftaki y›ld›z kümesinin
ad›n› bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

Sözcük Yakalamaca

1 L E M ‹ Ç E K Ü T K ‹

2 D R O A N D A M E

4 A K G Ö D A

5 U Y A Z A C I A R

3 K I I fi Z I I H

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Bowling Zaman›!
19

Gizemli Foto¤raf!
Diatom

Ayfle Teyze’nin Kedileri
3

Büyük Sfenksi Bulun!

Renkli Kutucuklar
72

fiifreli Mesaj
Naz, en yak›n arkadafl›yla haberleflirken baflka

kimse anlamas›n diye flifreli bir yaz› sistemi

bulmufl. Bu sistemde, alfabedeki her harf

s›ras›yla 1’den bafllayarak bir rakama denk

geliyor. Mesaj› “TENEFFÜSTE BULUfiALIM”

oldu¤unda flifre flöyle oluyor:

2244  66  1177  66  77  77  2266  2222  2244  66            22  2255  1155  2255  2233  11  1155  1111  1166

Ancak, bunun kolayca anlafl›labilece¤ini

düflünerek, flifreleme yöntemini de¤ifltirmifl.

Yeni yönteme göre ayn› mesaj flöyle yaz›l›yor:

2255  77  1188  77  88  88  2277  2233  2255  77            33  2266  1166  2266  2244  22  1166  1122  1177

Naz’›n kulland›¤› yeni flifreleme yönteminin ne

oldu¤unu bulabilecek misiniz?

n n n n n n n n n n n n

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

GizemliGizemli

Foto¤raf!Foto¤raf!
Düfl gücünüzü

kullanarak, yandaki

foto¤raf›n neye ait

oldu¤unu bulabilir

misiniz? 
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Sözcük Yakalamaca
Cilal› Tafl Devri



Günefl Sevgisi
Akan suyu severim ben,
Ifl›ldayan kar› severim.
Bir yeflil yaprak,
Bir telli böcek, 
Yefleren tohum,
Günefli görsem,
Sevinç dolar içime.
Bir günü, güzel bir günü,
güneflli bir günü
Hiçbir fleye de¤iflmem.

Gülsüm Mazlum

Gümüflpala ‹ÖO/5-C/‹stanbul

K›rm›z› Bisiklet
Ne güzel duruyordu,
Vitrinin cam›nda.
Rüyalar›ma giriyordu,
K›rm›z› bisiklet.
Keflke ona binebilseydim,
Baflka baflka yerler keflfetseydim,
Ne olurdu yani?
Bir gün biri yaklaflt› yan›na,
Gitmek istemedi onunla
A¤layan gözlerle bakt› ona,
K›rm›z› bisiklet!

Do¤aner Uysal

‹stanbul ‹ÖO/6-C/fiiflli/‹stanbul

Do¤a
Do¤a çekiyordu beni kendine,
Bitmiyor bu güzellikler yine,
Do¤a konuflurdu bütün diliyle,
Sevdik do¤ay› tüm kalbimizle.

Uçtu kufllar kendi kendilerine,
Bitmiyor bu güzellikler yine,
Coflard› do¤a o müthifl sesiyle,
Bu do¤ay› kalbinle temizle.

Sabrican Sarak

Bak›rköy Cumhuriyet ‹ÖO/7-B/‹stanbul

Kedim
M›rnav m›rnav deyip yan›ma gelir,
Sar›l›r ayaklar›ma.
Minnofltur ad›,
Çok flirindir yanaklar›,
Kahverengi gözleri.
Yakalar fareleri,

Korkutur herkesi,
Çok flirindir patileri.
Dayanamaz yoklu¤uma,
Hemen sar›l›r ayaklar›ma,
Hiçbir yeri kirletmez,
Benim güzel kedici¤im.

Tansu Ünen

Yeniköy Ziya Gökalp ‹ÖO/5-A/Orhangazi/Bursa

Spor Nedir Bilir misin?
Spor nedir bilir misin?
Sa¤l›kl› olmak için yap›lan fleydir.

Spor nedir bilir misin?
Hayatta en güzel fleydir.

Spor nedir bilir misin?
‹nsanlar›n e¤lendi¤i fleydir.

Öykü fiimflek

Hüseyin Saim Ekim ‹ÖO/3-B/Kartal/‹stanbul

Bilgi A¤ac›
Meyvelerini bize verir,
Sevgisiyle beraber,
Her ö¤renciyi e¤itir,
Topluma ak›ll› birey verir.

Çok bilgili birisi,
Verir en iyi e¤itimi,
Bilin bakal›m kim bu?
Ö¤retmen, ö¤retmen bu!

Yirmibefl y›l sonra ç›kt›m
Ö¤retmen karfl›s›na
Dedim ki: “Ö¤retmenim bak›n, ben
bir bilim adam›y›m.”

Sekiz y›l e¤itim görürüz,
Bunu ö¤retmenle sürdürürüz
Bu y›llar biter ve biz
“Hoflçakal›n ö¤retmenim” deriz.

Can Kumlu

Donanma ‹ÖO/6-A/De¤irmendere/Kocaeli

Bilim Çocuk
Bilim Çocuk okuyorum
Bilimi ö¤reniyorum
Resimler çizip
fiiirler gönderiyorum
Düflünerek e¤leniyor

Her fleyi yak›ndan gözlüyorum
Evde bilim yap›p
Her fleyi ö¤reniyorum

Ayflegül Gürdal

Gazi ‹ÖO//6-D/Burdur

Bir Çiçek Olsam
Bir çiçek olsam,
Her bahar tomurcuklar patlat›rd›m
demet demet.
Kopar›rlard› çocuklar.

E¤er bir çiçek olsayd›m,
Olmak isterdim enfes kokular
yayan bir papatya.

E¤er bir çiçek olsam,
Eski an›lar› hat›rlatan, kurumufl gül,
kula¤a küpe olan lale olurdum.

E¤er çiçek olsam ki,
Yaflayamam çocuklu¤umu,
Özgür olamam asla,
Köklerim ba¤lanm›flt›r benim
topra¤a.

Erdem Solako¤lu

Ferit Bahriye Ergil ‹ÖO/4-E/Çamdibi/‹zmir

Bar›fl’›n Güvercini
Bir zeytin dal› ald›m elime,
Verdim bar›fl isteyen bir güvercine.
Sonsuz mavili¤in üzerinden gitti
bar›fl olan bir yere.
“Ben, savafl› de¤il, bar›fl› seviyorum”
dedi.
Sonunda geldi bar›fl olan bir yere,
Ölene kadar orada kald›.
Çok sevdi bu yeri,
Çünkü burada savafl de¤il, bar›fl vard›.

Meryem Duto¤lu

Özel Görkem ‹ÖO/4-A/Tokat

Çocuk Umut
Da¤lar›n ard›nda
Parlayan günefltir
Umut...
Kurak topraklar›
Sulayan ›rmakt›r
Çocuk!

Melahat Durusoy
8. s›n›f/Denizli

SSiizzddeenn  ggeelleennlleerr
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R e s i m l e r

1 Cevahir Demir
Merkez Uluköy ‹ÖO/2-A/fianl›urfa

2 Azimet Gülefl
‹nk›flla ‹ÖO/5-A/Sivas

3 Tar›k Sönmez
Sipahiler ‹ÖO/2-A/Çaycuma/Zonguldak

4 Suna Naz Özel
Beytepe ‹ÖO/4-A/Ankara

5 Özge Özkan
Çay ‹ÖO/5-A/Rize

6 Ceren Sivri
Kdz. Ere¤li/Zonguldak

Gizem Kortarla
12 yafl›nday›m. Kitap okumaya, müzik dinlemeye, TV izlemeye bay›l›yorum. David Beckham, Leonardo
DiCaprio hayran›y›m. Bir mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez, yeter ki benim yafl›mda
olsun. Kim olaca¤›n› çok merak ediyorum.

Gn. Zeki Do¤. mah/6. cad/78. sok/Gülflah apt/1-5/Akdere/Ankara

U¤ur Umut fien
1992 Ankara do¤umluyum. Müzikle çok ilgilenirim. Yabanc› flark›c›lar› ve flark›lar›n›n tamam›n›
biliyorum. Resim yapmay› severim. Sevdi¤im renkler aç›k mavi, k›rm›z›. Sevmedi¤im renkler siyah
ve kahverengidir.Tam bir kitap kurduyum. Söylefli, Ezop, La Fontaine kitaplar› okurum. Karnemde
notlar›m hep 5. 8 Ekim do¤um günüm. Benim gibi bir mektup arkadafl› ar›yorum (cinsiyet
farketmez, bir foto¤raf olursa iyi olur). 

Aydede sok/Hatipo¤lu apt/No:19/Daire:11/‹çcebeci/Ankara
Gülflan Hasret
Merhaba ben Gülflan, 20.06.1988 do¤umluyum. S›k› bir Galatasaray taraftar›y›m.
Befliktafl’taki Okan Koç’u, Justin Timberlake ve Leonardo DiCaprio’yu çok seviyorum. Müzik
dinlemeyi, kitap okumay› severim. Sinemaya bay›l›r›m. Kendime iyi bir mektup arkadafl›
ar›yorum.

E¤itim mah/Nisan sok/No:18/Y›ld›r›m/Bursa

‹nanç Haydar Günal
Merhaba, 14 yafl›nda, 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Futbola merakl› ve derslerimde baflar›l› bir Bilim
Çocuk okuyucusuyum. ilk mektup arkadafl›m›n kim olaca¤›n› sab›rs›zl›kla bekliyorum...

Zafer mah/347. sok/No:23/Kat:1/Pk:35080/Alt›nda¤/‹zmir

Ahmet Y›lmaz Vural
Ben dokuz yafl›nday›m. Bilimle u¤raflmay›, bilgisayar oynamay›, hele Bilim Çocuk okumay›
çooook seviyorum. Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. Kova Burcu’yum. Herkesi
kolay anlar›m. Duygular›m herkese aç›kt›r.

Kemalpafla cad/No:80/Alt›nda¤/‹zmir

Ezgi Y›lmaz
10.12.1993 do¤umluyum. En sevdi¤im ders ‹ngilizce. 4. s›n›f ö¤rencisiyim. U¤rafllar›m
yüzmek, spor yapmak. Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kent-Koop mah/Güvenç sitesi/19. blok/No:7/Bat›kent/Ankara

Ayça Zanbaklar
13 yafl›nda, 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap okumaya bay›l›yorum. Bunun yan›nda Bilim
Çocuk hastas›y›m. fiiir okumay› severim. Bunun d›fl›nda bilgisayar oynamay› ve
voleybolu da çok seviyorum. Bir mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet benim için hiç
önemli de¤il.

Cumhuriyet mah/Han›meli Sok/Kutsal apt/No:15/Daire:18/Küçükçekmece/‹stanbul

fiebnem Topallar
10 yafl›nday›m, 1994 do¤umluyum. Resim yapmay›, taek wondo çal›flmay› ve
kitap okumay› severim. Benimle arkadafl olursan›z çok sevinirim.

Yukar› Yayla loj/Naim Tan apt/No:4/E¤irdir/Isparta

Melis Patik
Merhaba Bilim Çocuk dergisi tutkunlar›... Ben k›sa zamanda onikime
girece¤im. 10 fiubat 1992 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›,
müzik dinlemeyi ve televizyon izlemeyi seviyorum. Bana mektup yazarsan›z
çok sevinirim. Herkesin yeni y›l›n› kutlar›m.

Ba¤larbafl› mah/F›rat sok/Gündüz apt/Daire:1/Maltepe/‹stanbul

H. Bengisu Çelik
1.1.1994 do¤umluyum. 10 yafl›nday›m, 3. s›n›fa gidiyorum. Ben müzik
dinlemeyi, kitap okumay› ve resim yapmay› seviyorum. Tuttu¤um tak›m
de¤iflir ara s›ra. En sevdi¤im film Harry Potter. Mektuplar›m› dört gözle
bekliyorum.

Hamidiye mah/fiahinbey cad/Bar›fl yolu sok/No:6/Daire:9/Çekmeköy/‹stanbul

Turab Çoban
13 yafl›nday›m. Satranç oynamay›, müzik dinlemeyi ve sinemaya gitmeyi
çok severim. Yüzme ve basketbolla ilgilenirim. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

12.cad/Bat› Siitesi mah/Sever sit/5. Blok/No:10/Bat›kent/‹stanbul

Sultan Sevtap Karaaslan
13 yafl›nday›m. Dr. Kamil Tarhan ‹ÖO’da okuyorum. En çok sevdi¤im
ders ‹ngilizce. U¤rafllar›m voleybol, basketbol, bilgisayar oynamak,
resim yapmak ve yakartop oynamakt›r. Bir an önce mektup
arkadafl› bulmak istiyorum. K›z erkek farketmez, ama benim genel
tercihim k›z. Mersin’de oturuyorum.

Ayd›nl›kevler mah/2028.sok/Nehir sit/E-Blok/9-18/‹çel//Mersin
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

"Evvel zaman içinde, kalbur saman içinde,
deve tellal pire berber iken, ben anam›n
befli¤ini t›ng›r m›ng›r sallar iken, ülkenin
birinde bir adam varm›fl…" Masallar genellikle
böyle bafllar. Masal›n bafl›nda söylenen bu
tekerleme bizleri dinleyece¤imiz masala

haz›rlamak için söylenir. Bilinmedik ülkeler,
duyulmad›k insanlar ya da düfl ürünü canl›lar
hakk›nda anlat›lanlar› dinlemek de oldukça
keyiflidir. Masallar, bir düfl dünyas›na yap›lan
yolculuk gibidir. Masallar ayr›ca anadilimizi
kavramaya, düfl gücümüzü gelifltirmeye de
yarar. ‹yilerle kötüler aras›ndaki çat›flmalar ilk
olarak masallarda ç›kar karfl›m›za. Masallarda
Kelo¤lan’la birlikte Kaf Da¤›’n› aflar,
Zümrüdüanka kuflunun s›rt›na bineriz.

Veysel Dinler’in haz›rlad›¤› kitap, masal
severlerin çok hofluna gidecek türden. Çünkü
bu kitapta tam 365 masal var. Her gün bir
masal okuyarak bir y›l boyunca sürecek bir
keyif yaflayabilirsiniz. Tüm masallar
bitti¤indeyse bir yafl daha büyümüfl
olacaks›n›z. Hatta bu kitab› ailece okuyabilir,
evinizde s›cak bir atmosfer oluflturabilirsiniz.
Kitab›n yal›n dili ve masallar› gözünüzde
canland›rman›za yard›mc› olacak resimleri de
var. Yine de kitap bu kadar de¤il. Yazar
derledi¤i bu masallar›n ard›ndan birer de
bilmece soruyor. 365 güne 365 masal›n yan›
s›ra 365 de bilmece var. 

Bu kitapla e¤lenceli bir y›l geçireceksiniz.

Uyan›k Uykucular›n 
365 Gece Masal› 
Veysel Dinler 
Betik Yay›nlar›



Pieter Bruegel Giuseppe Arcimboldo

Resim: Mona Lisa
1452-1519 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹talyan ressam,
heykeltrafl, mimar, mühendis. Rönesans›n en
tan›nm›fl ve en etkili ressamlar›ndan biridir. Tuttu¤u
defterler bilimsel araflt›r›c›l›¤›n›, bulufllar› da
ça¤›ndan yüzy›llarca ileride olan düflünce yap›s›n›
ortaya koyar. Resimleri, onun çok baflar›l› bir
gözlemci ve araflt›rmac› oldu¤unun göstergesidir.

Leonardo da Vinci Paul Cezanne

Resim: Atina Felsefe Okulu
1483-1520 y›llar› aras›nda yaflam›fl ünlü ‹talyan
ressam.  Rönesans döneminin en üst düzey
ressam ve mimarlar›ndan biriydi. Rafael’in babas›n›n
da ressam oldu¤u söylenir. Resimlerinde biçim
anlay›fl›n›n esnekli¤i ve kompozisyon dokusunun
rahatl›¤› dikkat çeker. Yap›tlar›n›n birço¤u fresk,
yani duvar resmi olarak yap›lm›flt›. A¤›rl›kl› olarak
dinsel temal› resimler yapm›flt›.

Resim: De¤irmen
1609-1669 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal› ressam.
Sanat tarihinin en büyük isimlerinden biri olarak
kabul edilir. Resimlerinde kulland›¤› zengin renk
çeflitlili¤inin yan› s›ra ›fl›k ve gölge oyunlar›nda da
oldukça baflar›l›yd›. Döneminde resimde yeni
teknikler gelifltirmesiyle de öne ç›km›flt›. 

Resim: Mavi Puantiyeli Bluz Giymifl Kad›n
1884-1920 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹talyan ressam ve
heykeltrafl. Resimlerinin ço¤unu portreler
oluflturur. Yap›tlar›nda asimetrik bir kompozisyonla
derinliksiz, ince uzun figürler egemendir. 20. yüzy›l
sanat›n›n en önemli örneklerinden say›lan resimleri,
yaratt›¤› özgün atmosferle ilgi çekmiflti.

Resim: Kompozisyon VIII
1866-1944 y›llar› aras›nda yaflam›fl Rus ressam.
Modern resmin en önemli temsilcilerinden
say›lan Kandinsky, baz› sanat tarihçilerince soyut
resmin yarat›c›s› olarak kabul edilir. Resimlerinde
soyut temalar›, geometrik desenler yoluyla
ifade etmiflti. Bu anlamda gerçeküstücülerin
bafllatt›¤› ça¤dafl sanat ak›mlar›n›n öncülerinden
biri olarak görülür. Avrupal› birçok ressam,
Kandinsky’den etkilenerek yeni soyut resimler
üretti.

Resim: Sandalye
1937 y›l›nda ‹ngiltere’nin Bradford kentinde do¤an
David Hockney, pop-art denen sanat ak›m›n›
bafllatan sanatç›lardan biri. Pop-art ak›m›n›n
sanatç›lar› popüler olan fleyleri ya da gündelik
yaflamda kulland›¤›m›z en s›radan fleyleri bile
resmediyorlard›. Hockney’in "Sandalye" adl› 
tablosu da bu ak›ma güzel bir örnek.

David Hockney

Resim: Belle¤in Israr›
1904 y›l›nda ‹spanya’n›n Figueras kentinde do¤an
Salvador Dali, gerçeküstücülük denen sanat
ak›m›n›n önde gelen adlar›ndand›. Yapt›¤› 
resimler, düfl benzeri ya da gerçek olamayacak
temalarla iflleniyordu. Dali, bu tarz›yla sanat
dünyas›nda öne ç›kt›. Kimi afl›r› tav›rlar›ndan
dolay› kendisine "deli" s›fat› yak›flt›r›ld›ysa da, "bir
deliyle benim aramdaki fark, benim deli
olmamamd›r" sözü ona aittir. 

Salvador Dali

Resim: Ç›¤l›k
1863-1944 y›llar› aras›nda yaflam›fl Norveçli ressam ve
bask› sanatç›s›. Ruhsal ve duygusal konular› iflledi¤i
resimleriyle tan›nd›. Alman d›flavurumculuk ak›m›n›n
geliflmesine önemli katk›lar› oldu. Bafllang›çta 
resimlerinde egemen olan içe dönük ve karamsar
havan›n yerini, yaflam›n›n son y›llar›na do¤ru
yaflama sevinci ald›.

Resim: Marie Therese Walter’in Portresi
1881-1973 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹spanyol ressam,
heykelt›rafl, seramikçi ve özgün bask› sanatç›s›. 
20. yüzy›l›n en büyük ve en etkili sanatç›lar›ndan
biridir. Georges Braque ile birlikte kübizm ak›m›n›
kurdu. Çok çal›flkan ve yarat›c› bir ressam olarak
tan›nd›. Sürekli kendini yenileyip gelifltirdi¤i için
birçok de¤iflik tarzda yap›t› vard›r. 

Resim: K›rm›z›, Sar› ve Maviyle Kompozisyon
1872-1944 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal› ressam.
Mondrian, soyut resim ak›m›n›n öncülerindendi.
Yap›tlar›yla 20. yüzy›l grafik sanatlar›n› ve mimarl›¤›
derinden etkiledi. Resimleri kendisinden sonra
gelen "geometrik soyutlama" ak›m›n›n habercisidir.
Geometriyi bir resim dili gibi kullanm›flt›.

Jacques Louis David William Waterhouse Edgar Degas

Resim: Kaplumba¤a Terbiyecisi
1842-1910 y›llar› aras›nda yaflam›fl Türk ressam, 
müzeci, arkeolog. Bat›l› anlay›fltaki resmin
Türkiye’deki ilk temsilcilerinden biri olarak görülür.
Türkiye’de müzecilik ve arkeoloji alan›nda da birçok
ilklere imza atm›flt›. Resimlerinde, hocas› ünlü
ressam Gerome gibi oryantalist bir üslup vard›r.
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Resim: Vulcan’›n ‹flli¤i
1599-1660 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹spanyol ressam.
17. yüzy›lda Avrupa resminin en önemli
sanatç›lar›ndan biri olarak görülür.  Anlat›mc› ve
gerçekçi bir üslup resimlerinde dikkat çeker.
‹spanya Kral›’na olan yak›nl›¤› nedeniyle birçok
soylunun ve saray yaflam›n›n resimlerini yapm›flt›.
Ifl›k ve gölgeyi ustal›kla kullan›r.

Resim: Co¤rafyac›
1632-1675 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal› ressam.
Üstün desen gücü ve gün ›fl›¤›n›n çeflitli nesne ve
yüzeyler üzerinde yumuflak  yans›mas›n› ustal›kla
betimlemesiyle bilinir. Vermeer’in birçok resmi 
kendisinden sonra gelen ressamlarca taklit
edilmiflti. Bu yüzden ressam›n birçok resmi önceleri
baflkalar›n›n san›lm›flt›.

Resim: Köylü Dü¤ünü
1525-1569 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal›
ressam. Kendisiyle ayn› ad› tafl›yan ve ressam
olan büyük o¤luyla kar›flt›r›lmamak için "Yafll›
Bruegel" olarak da an›l›r. Manzaralar› ve köy
yaflam›n› anlatan resimleriyle ünlüdür.
Eserlerinde mizahi bir dil kullan›r. Resimlerine
imzas›n› tarihle birlikte att›¤›ndan, sanat›n›n
geçirdi¤i aflamalar kolayl›kla izlenebilir. Ça¤›n›n
ünlü ressamlar›ndan biridir.

Resim: Birbirini Çizen Eller
1898-1971 y›llar› aras›nda yaflam›fl ressam ve grafik
sanatç›s›. Resimlerinde ço¤unlukla göz
yan›lsamalar›, optik oyunlar ve flafl›rt›c› tasar›mlar
dikkat çeker. Yap›tlar› yaln›zca sanatseverlerin
de¤il, matematikçilerin ve psikologlar›n da ilgisini
çekmiflti.

Resim: Arnolfini’nin Evlenmesi
1395-1441 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal› ressam.
15. yüzy›lda yeni geliflmekte olan ya¤l› boya
tekni¤ini yetkinlefltirmesiyle bilinir. Ço¤unlukla
portre ve dinsel konulu resimler yapm›flt›. Do¤um
ve ölüm tarihi yaklafl›k olarak bilinir. Resimlerine
herkes hayranl›k duydu ve birçok ressam
taraf›ndan taklit edildi.

Resim: Uflimaçi 
1797-1858 y›llar› aras›nda yaflam›fl Japon ressam.
Resimlerinde a¤›rl›kl› olarak manzaralara yer verdi.
Renkli a¤aç bask› tekni¤inin önemli ustalar›ndan biri
olarak kabul edildi. Ünü yaln›zca Japonya’da de¤il,
bat›da da duyuldu. Özellikle izlenimci sanat
ak›m›n›n ilgisini çekti.

Resim: Müzik Dersi
1830-1896 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹ngiliz ressam.
Akademik klasisizm ad› verilen tarzda yapt›¤› 
resimleriyle döneminde büyük ün kazand›.
Resimlerinde Rönesans’›n kompozisyon dokusu
görülebilir.  ‹ngiltere Kraliyet Akademisi’nin
baflkanl›¤›n› da yapt›. Asalet unvan› alan ilk ‹ngiliz
ressam›yd›.

Resim: Sahnedeki Balerin
1834-1917 y›llar› aras›nda yaflam›fl Frans›z ressam.
Degas, çok çeflitli malzemelerle çal›flm›fl, ama en
çok pastel boyay› ye¤lemiflti. Resimlerinde a¤›rl›kl›
olarak balerinleri ifllemiflti. 1880’den sonra heykelle
de u¤raflt›. Degas, çal›flmalar›n›n birço¤uyla 
"izlenimci" sanat ak›m›na yak›n durduysa da tam
anlam›yla bu ak›ma kat›lmad›.

Resim: Rudolf II
1527-1593 y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹talyan ressam.
Resimlerinde meyve, sebze, hayvan, kitap gibi
birçok nesneyi, insan portrelerini and›racak
biçimde düzenlemiflti. Çift imgeli bu resimler, 
20. yüzy›lda, baflta Salvador Dali olmak üzere
birçok gerçeküstücü ressamda hayranl›k
uyand›rm›flt›. 

Resim: F›rt›nal› Denizde
1817-1900 y›llar› aras›nda yaflam›fl Ermeni kökenli
Rus ressam. Daha çok deniz ve manzara 
resimleriyle tan›n›r. Savafl resimleri de yapm›flt›.
Osmanl› Padiflah› Sultan Abdülaziz için yapt›¤›
resimler ünlüdür. Oldukça yarat›c› bir ressam
olan Ayvazovski’nin öldü¤ünde dört binden fazla
resmi vard›.

Resim: Sokrat’›n Ölümü
1748-1825 y›llar› aras›nda yaflam›fl Frans›z ressam.
David, 18. yüzy›l›n sonlar›nda Rokoko ak›m›na karfl›
bir tepki olarak oluflan "Yeni Klasik" biçiminin
bafll›ca temsilcisiydi. Döneminin en seçkin
sanatç›lar›ndan biri olarak kabul edilirdi. Tarihsel
konular›n ressam› olarak tan›n›r. Frans›z devrimi
s›ras›nda sanat›n yönlendirilmesi üzerinde çal›flan
sanatç›, sonradan ünlü Frans›z ‹mparatoru
Napoleon’un da ressaml›¤›n› yapm›flt›.

Resim: Diyojen
1849-1917 y›llar› aras›nda yaflam›fl olan ‹ngiliz ressam.
‹ngiltere’de Kraliçe Victoria döneminde yayg›n olan
Romantizm ak›m›n›n üyelerinden biriydi. Ailesi de
sanatç› olan Waterhouse, konusunu tarihten ve
mitolojiden alan birçok resme imza att›.

Resim: Vincent’in Arles’deki Odas›
1853-1890 y›llar› aras›nda yaflam›fl Hollandal›
ressam. D›flavurumculuk ak›m›n› büyük ölçüde
etkilemiflti. Çarp›c› renkler, kaba f›rça vurufllar› ve
d›fl çizgilerle belirginlik kazanan yap›tlar› vard›r.
Yaflam›n›n son y›llar›nda onu intihara götüren bir
ak›l hastal›¤›yla bo¤uflmak zorunda kalm›flt›. Van
Gogh, ömrü boyunca yoksulluk çekmifl ve
yaln›zca bir tablosunu satabilmiflti. Oysa bugün
en de¤erli tablolar onun yapt›klar›d›r.

Resim: Golconde
1898-1967 y›llar› aras›nda yaflam›fl Belçikal› ressam.
Gerçeküstücülük ak›m›n›n en önemli temsilci-
lerinden say›l›r. Düfl ürünü temalar› iflledi¤i resimleri,
komedi, korku, tuhafl›k ya da ilginçlik kavramlar›n›n
bir kar›fl›m›d›r. Sanatsal resimlerinin yan›nda
yaflam›n›n bir döneminde reklam çizimleri de
yapm›flt›.
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Resim: Kara fiato
1839-1906 y›llar› aras›nda yaflam›fl Frans›z ressam.
Yap›tlar› ve düflünceleriyle 20. yüzy›l›n birçok
sanatç›s›n› ve sanat ak›mlar›n›, özellikle de kübizmin
estetik geliflimini etkilemiflti. Ressam, modern
resmin "babas›" olarak kabul edilir. Yap›tlar›
geleneksel resim anlay›fl›na uymad›¤› için, 
döneminde elefltirilmiflti.

Resim: Hal› Tüccar›
1824-1904 y›llar› aras›nda yaflam›fl Frans›z ressam,
heykelt›rafl, ö¤retmen. Oryantalizm ak›m›n›n en
önemli sanatç›lar›ndand›r. Yaflam›n›n son 25 y›l›nda
heykelle de u¤raflt›. Birçok ünlü ressam›n 
ö¤retmeni oldu. Ö¤rencileri aras›nda Odilon
Redon, Thomas Eakins, Osman Hamdi Bey ve
fieker Ahmet Pafla gibi ünlü ressamlar bulunur.
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