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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Sonbahar, dogadaki hemen her canlinin kiga hazirlandigi
mevsim. Ozellikle bazi adaglarda bu hazirlik ¢ok
belirgindir. Yapraklari énce sararir sonra dokaldr.

Yine bir¢gok aga¢ bu mevsimde tohum verir. Bu tohumiar
da tipki yapraklar gibi dokalur ve etrafa yayilir.

Tohumlardan kimi kanatlidir. Bu onlarin riizgarlarla
uzaklara taginmalarini sadlar. Bazi agaglar tohumlarini
besleyici ve lezzetli meyvelerin iginde sunar. Bdylece
bu tohumlar da kuglar ya da bagka hayvanlar sayesinde
uzaklara taginir.

Ozellikle megelerin tohumla gogalma gekli ¢ok ilging.
Sincaplar ve alakargalar megelerin meyveleri olan
palamutlarla beslenir. Kigin yemek Gzere topladiklari
palamutlari genellikle gémerler. Bunun bir nedeni onlari
bagka hayvanlara kaptirmadan saklamak. Boylece kig igin
yiyecek depolamig olurlar. Elbette bu durum megelerin
de yararina olur. Canka hayvanlar topraga gémdukleri
palamutlarin birgogunun yerini hatirlayamaz ve bu
palamutlarin igindeki tohumlar gimlenerek bayar.

Eskiden beri insanlarin da ¢ok énem verdigi bir agag olan
mege bu ayki kapagimizi susliyor. igerikte tohumlara

da genigge yer ayirdik. Elbette bagka birgok konuyu da
ele aldik. Miknatislar, refleksler, (i¢ boyutlu sokak sanati
bunlardan bazilart...

Eklerimiz arasinda da 6zellikle sonbahar aylarinda
kargilagacaginiz tohumlari tanitan kartlari ve topladiginiz
tohumlari koyabileceginiz bir ganta bulacaksiniz. Bir

de kitapgigimiz var. Bu kitapgikta da sizleri okula
hazirlayacak bazi dneriler ve edlenceli etkinlikler var.

Glzel bir 63renim yili gegirmeniz dilegiyle,
Sevgilerimizle...

Alp Akoglu
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Uluslararasi Uzay istasyonu’nda
Bir Robot Kamera

Japonya Uzay Ajansi

(JAXA) gectigimiz Haziran
ayinda Uluslararasi Uzay
istasyonu’ndaki Japon

modiilii Kibo’'ya top seklinde

bir robot kamera génderdi.
Int-Ball adindaki bu kamera
yeryiiziinden kontrol
edilebiliyor. istasyonun icinde
gezinen Int-Ball, yiiksek
¢oziiniirlikte fotograf ve video
cekebiliyor. Int-Ball istasyonda
astronotlarin calismalarini

ve deneylerini takip etmede,

istasyondaki ekipmanlarin
kontrol edilmesinde kullaniiyor.

Bilim Cocuk
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Neden Diinyanin En Hizli Hayvanlarn Orta Biiyiikliiktekiler®

. i tlari olur. Ancak
(yiik yiizgecleri ya da kana 1 olul )
Uil a uzun bacaklari, daha biiyii 2 . sinden bir
BUQUKKP’]COQ;(:EICJOE?Qgslgkteki hayvanlar cok daha hiziidir. ABD del|<| Yt:!ﬁn %T;ﬁ;frlnt:edenini
gereexte lytikliikteki anlarin en hizh hayvanlar
g am?:;:r;alc\rastlrmacﬂar yaklasik bes ydz farkli hayvan tu|: ur:: Zﬁa uzun siireye
ggzglgzggvanlc.lrm kiitlelerinin fazla olmasindan dilag:j'ylli:?;'?s?:ell'fii Bu durum da bilyik
o jilerinin tikendigi :
g I ve bu siirede de eneltjlle”n'n‘ = o ol e i hauvanlarin
:qhtlgadlglf: Zlgll;:lrzlca bir saniyede hizlanabilen citalar gibi orta biiyiiklikteki hay
ayvan

gerisinde kalmasina neden oluyor.

Dijitalimaj / Alamy

Denizlerdeki Plastikler Hayvanlara Besin Gibi Kokuyor

ABD’deki Kaliforniya Universitesinden bir grup
bilim insan balklarin, sy kuslarinin ve diger
bazi canlilarin neden plastikleri yeme edilimde
olduklarin arastird.. Yapilan by arastirmadag

denizdeki plastiklerin kokusunun hamsileri nas)|
etkiledigine bakildi, Bunun icin bir miktar tuzly
Su karisiminin icine Kiiciik plastik parcalari, bir
dider tuzlu sy karisiminin icineyse kiiciik deniz
kabuklulary koyup bir sijre beklediler. Dahg
sonra bu karisimlary hamsilerin icinde bulundugu
bir su tanking bosalttilar. Bunun sonucunda
deniz ve okyanuslardaki plastiklerin tuzly suda
beklediklerinde ve ¢6ziinmeye basladiklarindg
bazi deniz kabuklularinin kokusuna benzer bir
koku yaydiklary ortaya cikti. Balikigr besin

degeri olmayan, hatta zehirli olgn bu maddeleri
yediklerinde biiytiyiip gelisemiyor. Bu dq tim
besin zincirini yani onlarla beslenen diger
hayvanlar dg etkiliyor.

Dijitalimaj / Alamy
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HE Var he Yol

Diinyanin En Genis Volkanik BOlgesi Kesfedildi

Dijitalimaj / Alamy

Birlesik Krallik'ta bulunan Edinburgh Universitesinden bir grup bilim insani Antarktika kitasinin
batisinda, buz tabakasindan yaklasik Z kilometre derinde doksan bir yeni yanardag kesfetti.
Yeni kesfedilen bu yanardadlarin yiikseklikleri 100 ile 3850 metre arasinda degisiyor. Bilim
insanlar kitanin batisindaki bu bélgenin diinyanin en genis volkanik bdlgesi oldugunu belirtiyor.
Arastirmacilar bu yanardaglardan birinin patiamasinin kitanin batisindaki buz tabasinin
erimesine ve su seviyesinin yiikselmesine neden olabilecegini séyliiyor. Simdi bu yanardaglarin

etkin olup olmadklari arastiriiyor.

Balmumu Giivesi Larvalar
Plgstik Atik Sorunung
C6ziim Olabilir

Dijitalimaj / Alamy

Ispanya ve ABD’den bir grup arastirmaci,
balmumu giivesi larvalaryla ilgili bir
arastirma yapt.. Arastirmacilar yiiz
balmumu giivesi larvasin polietilen
plastikten bir market posetine koyup on iki
saat beklediler. Siirenin sonunda larvalarin
p[astik posetin yaklasik yiizde tciind yedigini
g'drdﬁler. Arastirmacilar yliz larvanin plastik
bir poseti yaklasik bir ayda tamamen yok
edecedi sonucuna ulastilar. Bir plastik
posetin dodada tamamen yok olmasiysa
ylllar siiriiyor. Balmumy giivesi larvalarinin
S?lglladlgl enzimin plastik atik sorununa
¢Ozim olabilecegi disiindiliiyor.

6 Bilim Cocuk




G6¢cmen Kuslarin Yollarini Nasil Bulduklari Ortaya Cikarildi

Birlesik Krallik'ta bulunan Bangor Universitesinden bir grup bilim insani, gé¢men kuslarin
kilometrelerce yolu kaybolmadan nasil kat edebildiklerini arastirdl. Bu arastirmada gé¢men
bir kus olan saz kamis¢inlari gézlemlendi. Sonuclar bu kuslarin Manyetik Kuzey Kutbu'nun
gercek Kuzey Kutbu’na olan uzakhdini algilayabildiklerini gésterdi. Ancak simdilik bunu nasil
yaptiklari bilinmiyor. Arastirmacilar saz kamiscinlarinin bu sayede yerkiire iizerinde nerede
olduklarini saptayabildiklerini ve g6¢ edebildiklerini belirtiyor. Bu dzelligin baska gé¢men kus
tiirlerinde de bulundudu diisiindiliyor.

Diinya dev bir miknatis
gibidir ve onun da bir
miknatista oldugu

gibi kuzey ve giiney
manyetik kutuplar
vardir. Manyetik

kutuplarin yerleri
Diinya’nin dénme
ekseninin gectigi
varsayllan codrafi
kutuplarin yerlerinden
farkhdir.

Dijitalimaj / Alamy

Saz kamiscini

Dijitalimaj / Alamy

Kibra Kara
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Refleksin Ne Oldugunu Biliyor musunuz?

Gozlerimize 151k tutuldugunda neden g6z bebeklerimiz kugllir? Yeni dogmug bir
bebek nasil hemen meme emer? Gozumuze bir gey kagtiginda gbzimuzl neden
kapatiriz? Bu sorulari tek bir durumla agiklayabiliriz: Reflekslerimiz igin iginde!
Gelin refleks dedigimiz bu ilging biyolojik duruma yakindan bir géz atalim!

Belirli bir uyaran sonucunda istemsizce
ortaya ¢ikan davranig bigimine refleks
denir. Refleksler dogugtan gelir, yani
6grenilmez ve dagunmeyi gerektirmez.
Refleksler ayni zamanda kalitsaldrr,
yani bir sonraki kugaga aktarilir.

10 Bilim Coculk

Refleksler, canlilarin hayatta kalmasini
kolaylagtirir. Glnka refleksleri olmayan bir
canli, dig etkenlere yeterince hizl tepki
gbsteremez ve bunun sonucunda da
zarar gorebilir. Bu nedenle reflekslerimiz
yagamimizda 6nemli bir yere sahiptir.



Vicudumuzda ¢ok sayida sinir hacresi bulunur. Sinir htcreleri, belirli uyaranlari alir ve gerekli
yerlere iletir. Bunun sonucunda gegitli molekallerin salgilanmasinda ve hicresel etkinliklerin
baglatiimasinda etkili olur. Reflekslerin olugmasi da sinir hiicreleriyle baglantilidir.

Vicudumuz
digaridan gelen
uyaranlari
reseptor ya da
almag denilen
sinir uglariyla
algilar.

Bunun sonucunda da refleks olugur.
Olugan refleks sonucunda kas sistemi
harekete gegebilir ya da viicudumuzda

¢esitli salgilar salgilanabilir.

Reseptorler
duyu sinirlerini
harekete
gegirir.

Duyu sinirleri bu
uyaranlari sinirsel
uyarilara dénagtarar
ve bu uyarilari
omurilik adi verilen
sinir dokusuna iletir.

Omurilik, algtlanan
uyarana nasll bir tepki
verilecegini motor
sinirler araciligiyla
vucudun ilgili
yerlerine iletir.

Bl Gocuk 11



Tam saglikl insanlarda bazi ortak refleksler bulunur. igte bunlardan birkagt...

Diz kapagimizin hemen

altina hafif¢e vuruldugunda
bacagimizdaki kas istemsizce
kasilir ve ayagimiz havaya
kalkar.

Ozellikle yeni dogan
bebeklerin reflekslerinin
ve diger basit reflekslerin
degerlendirilmesi kiginin

saglik durumu hakkinda bilgi
verir. Refleksler normal,

az ya da ¢ok olmalari
bakimindan degerlendirilir

Bu refleksler ayakta dururken
vicudumuzun dengesini
koruyabilmesi igin dnemlidir.

Ayak bilegimizin arkasinda

ve topugumuzun st

kisminda tendonlar bulunur.
Bu tendonlar daz bir
konumdayken tendonlara
hafif¢ge vuruldugunda ayagimiz
istemsizce hareket eder.

G6zumazun korneasina herhangi
bir geyle dokunuldugunda gézimuzu
korumak igin istemsizce kapatiriz.

12 Bilim Cocuk



Tam bunlarin diginda bebekken birkag ay igin sahip oldugumuz ancak daha sonradan
kaybolan reflekslerimiz de var. Bu refleksler bebeklerin hayatta kalabilmeleri igin
oldukga dnemlidir. igte sadece bebeklerin bir sireligine sahip oldugu birkag refleks... .

Yanagina hafif¢ge dokunuldugunda bebek, bagini
dokunulan tarafa dogru gevirir ve agzini agar. Bu,
bebeklerin meme emmelerini sadlayan bir reflekstir.
Bu refleks bebek dort aylik olana dek sarer.

Bebeklerin avucuna hafifge dokunulursa
bebek parmaklarini kapatir ve dokunulan
geyi istemsizce yakalamaya ¢aligir. Bu
refleks bebek iki ya da (¢ aylik olana
dek sarebilir.

Sirtastd yatan bir bebegin bagini bir tarafa dogru
gevirmesi saglanirsa, bebek bagini ¢evirdigi taraftaki
kol ve bacagini duz bir gekilde ileri uzatir. Diger yénde
kalan kol ve bacadini buker. Bu refleks bebek dért aylik
olana dek sdrebilir.

Bebegin ayak tabaninda topugundan baglayarak
serge parmagina dogru hafif¢ge bastirildiginda
bebegin ayak parmaklari diga dogru agilir. Bu
refleks bebek 1,5-2 yagindayken kaybolur.

Bebek koltuk altlarindan tutulup
ayaklari yere degecek sekilde
kucaklanirsa adim atma hareketi
yapar. Bu refleks bebek dért aylik
olana dek s(rebilir.

Tugge Durgut
Cizim: Bilgin Ersézlu

Bilim Gocuk 1%



Ivan Petrovic Paviov

lvan Petrovi¢ Pavlov, kogullu refleks adi verilen bir davranig
tura Gzerinde yaptigl galigmalarla taninan bir bilim insant.
Gelin Pavlov’un refleksle ilgili yaptigi ¢caligmalara bir g6z atalim!

Pavlov’un laboratuvarinda
yaptig! aragtirmalarin Gni kisa
bir sire iginde bilim dinyasinda
yayildi ve Pavlov, Askeri Tip
Akademisi’ne profesor olarak
atandi. Pavlov, burada uzun
yillar boyunca sindirim

sistemi (izerine

¢aligmalar yaratta.

14 Bilim Cocuk

Pavlov, 1849-1936 yillari
arasinda yagamig bir Rus
bilim insani. Kaguk yaglardan
itibaren bilimsel aragtirmalara
buyuk bir ilgisi olan Pavlov,
ailesinin de destegiyle

doga bilimleri alaninda
Universite egitimi aldi. Daha
sonra fizyolojiye olan ilgisi
nedeniyle tip egitimi alan
Pavlov, kuguk bir laboratuvar
kurup ¢aligmalarina bagladi.



Pavlov, aragtirmalarinda sik sik
kopeklerden yararlandi. Kdpeklerin
onlara yiyecek verildiginde hemen
salyalarinin aktigini birgok kez
gbzlemledi. Bu konuda ayri bir deney
yapmaya karar verdi.

Pavlov, bu deneyde kbpege yiyecegini
vermeden 6nce gegitli uyaranlar verdi.
Bunun igin zil, daduk, metronom gibi

cesitli aletlerin ¢ikardig sesleri kulland.

Pavlov birka¢ hafta boyunca bu
davranigi tekrarladi.

Deneyin bir sonraki agamasinda
Pavlov, uyarani verdi ancak képege
yiyecegini vermedi. Buna kargin
kopegin yine de salyalart akti. Cunk
kopek, uyarani aldigi an kendisine
yiyecek verilecegine kogullanmigti.

Herhangi bir davranig,
ogrenildikten bir stre
sonra refleks benzeri bir
aligkanhiga dénaglr. Buna
kogullu refleks adi verilir.
Refleks adi verilen dogal
tepkilerimizi degigtiremeyiz.
Ancak aligkanliga dénugen
6grenilmig davraniglarimizi,
yani kogullu reflekslerimizi
degigtirebiliriz. )
Tugge Durgut
Cizim: Pinar Buyukgural

Bilimn Gocuk 1S



Kuvvete Sahip Maddeler =+

Miknatislar =

Gorunmez

Miknatislar ginliik yagamimizda birgok yerde kullanilir. ineleri miknatislardan olugan
pusulalar ydén bulmayi sadlar. Bazi vingler adir yukleri miknatislar sayesinde kaldirir.
Kapt zili, radyo, telefon gibi birgok aragta da miknatis bulunur. Peki nedir bu miknatislar?

\ :
<, Miknatis nedir?
- Goérunmez bir kuvvet uygulayarak demir, nikel, kobalt ve
-~ bagka bazi manyetik maddeleri ve bu manyetik maddelerden

A

yapilmig nesneleri cekme 6zelligi gésteren cisimlere
miknatis denir. Miknatislar dogada dogal olarak bulunabildigi
gibi yapay olarak da olugturulabilir.

Demirle oksijenin birlegmesiyle
olugan manyetit, dogada dogal
olarak bulunan bir miknatistir.
Yapay miknatislar da demir, nikel
ya da kobalttan yapilir. Cubuk
seklinde, U geklinde ya da
silindir geklinde yapay
miknatislar Gretilebilir.

Demir, nikel, kobalt gibi maddeler bir
miknatisin etkisi altina girdiklerinde
miknatis 6zelligi gosterir. Miknatislardan
etkilenen maddelere manyetik madde
denir. Eger bu etkilenme kaliclysa

kalict miknatislanma, gegiciyse gegici
miknatislanma olugur. Manyetik olmayan
maddeler miknatistan etkilenmez ve
miknatis 6zelligi gostermez. Ornegin
cam, plastik ve tahta manyetik degildir.

16 Bilim Goculk




Miknatisin kutuplari

Miknatislarin kuzey (N) ve gliney (S) olarak
adlandirilan iki kutbu vardir. Miknatislarin zit

kutuplari birbirini geker, ayni kutuplart birbirini

iter. Miknatisin kutuplart u¢ noktalarindadir
ve bu noktalarda miknatislk 6zelligi en
yogundur. Miknatisin ortasitysa miknatislk
Ozelligi gostermez. Bir miknatist defalarca
bdlseniz bile tek kutuplu bir miknatis elde
edemezsiniz. Bolanen her bir parga yine
kuzey ve glney kutuplu olur.

Manyetik alan gérunmese de onu
gbzlemlemenin bir yolu var: Bir kdgidin (zerine
biraz demir tozu dékup altindan bir gubuk
miknatis yaklagtirmak. Boyle yapildiginda
demir tozlarinin manyetik alan dogrultusunda
yoneldigi goraltr. Sagdaki fotografta gérilen
demir tozundan olugan gizgilerin kalin oldugu
yerlerde manyetik alan kuvvetli, ince oldugu
yerlerdeyse zayiftir.

V—

Manyetik alan

Miknatislarin gevresinde gekme ve itme
Ozelligi olan bir alan vardir. Bu alana
manyetik alan denir. Manyetik alan bazi
metallerin Gzerinde bir kuvvet olugturur.
Bu kuvvetin adi da manyetik kuvvettir.
Manyetik kuvvetin blyiklaga miknatistan
uzaklagtikga azalir. Bir manyetik madde
miknatisa ne kadar yakinsa onu etkileyen
kuvvet o kadar fazla olur.

Soldaki fotografa bakarak
manyetik alanin kuvvetli ve zayif
oldugu bolgeleri soyleyebilir misiniz?

Bilim Coculs 17



Pusulalart bilirsiniz. Yén bulmaya yarayan
aletlerdir. Peki bunu nasil yaparlar?
Pusulanin ignesinin kuzey ve glney
dogrultusunu géstermesini saglayan gey
ne olabilir? Dinya’nin da bir manyetik
alani vardir. Yerk(renin icinde eriyik halde
bulunan, hareket halindeki demir, bu
manyetik alanin olugmasini saglar. Miknatis
Ozelligine sahip olan pusula igneleri de bu
manyetik alanin etkisine gére yonelir.
Yani Dinya’nin kuzey manyetik kutbu
pusulanin glney ucunu geker.

)
N~
Pusula ‘ S @
)

Elektromiknatis

Elektromiknatis bir miknatis
turadar. Normalde miknatis 6zelligi
gostermeyen demir bir givi dagtnan.
Bu demir givinin Gzerine bakir bir
teli sarip telin uglarini da bir pile
baglarsaniz bir elektromiknatis
yapmig olursunuz. Telin Gzerinden
dénerek ilerleyen akim, demir
¢ivinin cevresinde bir manyetik alan
olugturur. Bu sayede demir givi
miknatismig gibi davranmaya baglar.
Elektromiknatislar alarmlar, elektrik
zilleri, hurda vingleri gibi farkli
araglarda kullanilabilir.
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Resimleriniz, boyadidiniz
taglar, minik oyuncaklar
miknatiglar sayesinde
birer buzdolabi ststne
doénugebilir.
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Tahta ¢ubuklar,
renkli yapigkan
bantlar, yapigtirici
ve miknatislarla
metal zeminlere
tutturabileceginiz
fotograf
cerceveleri

Manyetik pir pano

Odanizda notlarinizi ya da
fotograflarinizi tutturabileceginiz
miknatisl bir pano yapabilirsiniz.
Bunun igin bayuk, metal bir levha
yeterli. Sonrasinda miknatislari
kullanarak fotograf ve notlarinizi
panoya tutturabilirsiniz.

\
_Odenler —
Matematik

yapabilirsiniz. ? gy, ©

Bk fel )
.(:.iv'l 9 & @
Pil

Kitap ayraglar

Okudugunuz kitapta
kaldiginiz sayfayi
igsaretlemek igin
miknatisl bir kitap
ayraci yapabilirsiniz.
Bir karton pargasinin
iki ucuna iki parga
miknatis yapigtirip
kartonu katladiniz
mi tamam. Kartonun
Gzerini de istediginiz
gibi susleyebilirsiniz.

Arkadaglarinizla oynayabileceginiz bir labirent
oyunu yapabilirsiniz. Once plastik bir tabaga
bir labirent ¢izin. Labirentte ilerleteceginiz
nesnenin arkasina miknatis yapigtirin. Ayni
sekilde bir gubugun ucuna da bir miknatis
yapigtirin. Nesneyi labirentin ortasina
yerlegtirin. Cubugu tabagin altinda hareket
ettirerek nesneyi labirentte ilerletin ve
labirentin ¢ikigina ulagmaya ¢aligin.

Yasemin $ahin

Cizim: Nalan Alaca
Fotograflar: Dijitalimaj/Alamy
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2 adet cubuk
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L UZMh bir Sopa

Kartondan
15cm x 10 cm
boyutlarinda

dikdortgen bir @ Pipetleri 10 santimetre

arga kesin. - )
parg uzunlugunda kesin.

g Kestiginiz pipetleri

kartonun iki kisa o~
kenarinin
1-2 santimetre
igine yapigtirin. \
-

Cop sigleri
15 santimetre @
uzunlugunda
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" . . .
- Cop sigleri

o pipetlerin iginden

gegirin. ,
\ delin. Bunu yaparken
gerekirse bir blyugunuzden

yardim isteyin.

Kapaklari givi ve ¢ekici
kullanarak tam ortadan

’ Miknatislardan
a birini kartonun
Uzerine yapigtirin.
Diger miknatisi
da sopanin ucuna

yapigtirin.

Ve

Miknatislari
yapigtirirken birbirini
iten kutuplarin kargtlikh
gelmesine dikkat edin.

Ucuna miknatis yapigtirdiginiz
sopay! arabanin Gstandeki
miknatisa yaklagtirdiginizda

miknatislarin birbirini ittigini ve
arabanin ileri dogru gittigini b
gbreceksiniz.

L)

) 4
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Tohumlarnn Dinyasina Yolculuk

Tohumlu bitkiler nasil gogaliyor dersiniz? Adlarindan da anlagilacagi Gzere,
tohumlu bitkiler kendi tohumlarindan geligip buytyor ve sonra da tekrar
¢ogalmak igin tohum Gretiyor. Tum o meyveler, sebzeler, baklagiller, tahillar,
agaglar, ¢igekler kendi tohumlarindan buyuyap yetigiyor.

Yeni bir bitkinin geligmesi igin gereken
her gey tohumun iginde bulunur. Bunlar
bitkinin 6zU diyebilecedimiz embriyo
ve yedek besin maddesidir. Tohumlar
tohum kabug@uyla gevrilidir.

Burada fasulye tohumunun ¢imlenmesinin
agamalarini gérayorsunuz.

22 Bilim Goeuk

Tohumlarin geligmeye baglamasi yani
¢imlenebilmesi igin uygun sicaklik,
yeterli miktarda su ve bol oksijen
gerekir. Her tohum igin farkli olabilen
bu gartlar uygun héle geldiginde
tohum ¢imlenir. Boylece yeni bir bitki
olugmaya baglar.

Tohumlar gartlar uygun olmadigt
sUrece ¢imlenmez. Hatta bazilart gok
uzun sareler boyunca g¢gimlenmeden
kalabilir. Tohumun bu hdline uyku
héli denir. Tohumlarin yillarca uyku
hélinde kalip gartlar uygun oldugunda
¢imlendikleri de olur.

Tohumun iginde ¢imlendigi toprak
onemlidir. Canka kokleri giktiktan
sonra toprakta bitkinin alabilecegi
besin olmasi onun daha iyi geligmesini
saglar. Bitkinin buyumesi igin yapraklari
¢tktiktan sonra da gluneg 15131 gerekir.
Bdylece bitki kendi besinini retebilir.



Tohumlarin geligebilecekleri uygun yerlere
gitmeleri, yani yayilmalari gerekir. Tohumiar
hayvanlar, su ve rizgér araciligiyla gevreye
yayilir. Tohumlarin yayillmasinda kuglar

ve bazi bagka hayvanlar etkilidir. Ornegin

kuglar bitkilerin meyvelerini yer, sonra da
sindiremedikleri tohumlari digkilariyla birlikte

farkl yerlere birakir.

bir¢ok bag
yedikleri tghgrr':lt?n
sindiremeyip
dlgkfyla atar.
tohur?x%y’ice
rku
digkiladikiqr ygekrnlgrr]e
yay:lml§ olur.

B()gurt\en ve
penzeri b
mey o

av an,
betnze§r'| hayvan
pitkilerin t
yaylimasint

Tohumilarin yer degigtirmesinin bir bagka

yolu da rlzgdrla taginmadir. Ruzgdrla
taginan tohumlar ktguk ve hafif olur.
Bazilarinin ugmay!i kolaylagtiran hava
keseleri, kanatlari ya da paragite
benzeyen yapilari vardir.

Geh’nciklen‘n

tohumiar jgj
tutan bél(?rr?ge
tuzluk gibigir. Bitki
Sallandikgq tohumiaqr
¢evreye Sagiiir.

itkilerin

velerini yiyen
akun ve
lar bu

ohumlarinin
SQQ\O( .

Kimi zaman da tohumlar, Gzerlerinde

bulunan yapigkan madde ya da gengelli
¢tkintilar sayesinde hayvanlarin killarina
tutunur. Bu sayede hayvanlar nereye
giderse oraya giderler. Ayrica bazi hayvanlar

kigin yemek Uzere toplayip gémdukleri
tohumlarin bir kismini sonradan bulamazlar.

Tohumlar bu sayede yayilmig olur.

Pitrak toh
bir yap!

dikenleri
hayvanlara ya ¢9

larak
insanlara tak!
bg\gko yerlere taginir.

Hmdistan cevizi
ait oldugy bitkinip,
“to_humudur. En
byyuk tohumlardan
biri olmaging kargin
Suda YUzebilecek
Ll:asdar hafiftir.
oU Sayede den;
Yuzeyinde aylarcza
kalarak uUzaklarq
taginabilir.

Getty TURKiyg

Karahindiba
pitkisinin paragute
benzeyen_.hofjf‘

tohumlart rizgoria
gevreye yayilr.
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Tohumlu bitkiler tohum taslaklarinin
kapall bir odacikta geligmesine ya
da agikta bulunmasina goére kapali
tohumlu ve agtk tohumlu bitkiler
olarak ikiye ayrilir.

Agik tohumlu bitkiler sarekli yegil
kalan adag¢ ve calilardir. Bu bitkilere
kozalaklilar da denir. Cunka
meyveleri kozalak geklindedir.
Tohumlar genellikle kozalak pullarinin
yuzeyinde, Gstl agik olarak bulunur.
Gam, gbknar ve servi bu gruba girer.

Camfistidi, fistik
¢aminin tohumudur
ve kozalak pullar
arasinda bulunur.

Servinin
meyveleri
kozalaklaridir.
Her bir kozalak
pulunun altinda
¢ok sayida
tohum bulunur.

Kapali tohumlu bitkilerin tohumlariysa
meyvelerinin iginde bulunur. Meyve bitkilerin
tohumlarini dig etkenlerden korumaya yarar.
Tahillar, meyveler, sebzeler, baklagiller bu
bitki grubuna girer.

Bugdayin tohumilar
bagaklarin igindeki
tanelerdir.
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Bademin bizim yedigimiz
kismi meyvesi degil,
tohumudur. Tipki findik, ceviz
ve kestanede oldugu gibi.

Nar tohumu her bir nar
tanesinin igindeki ¢ekirdektir.

Ispanak
tohumlari bitki
giceklendikten

sonra bitki
dallarinda
minik
yumaklar
hélinde geligir.

Cali fasulyesi
tohumiari
her bir yegil
fasulye meyvesi
icinde geligen
tanelerdir.
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Tohumlar tohumlu bitkilerin yagam

kaynagidir. Bunun yant sira birgok hayvan

6zellikle de kuglar tohumlarla beslenir.

Gelin bu hayvanlara ve neler yediklerine

bir g6z atalim.

Alakargayi mege palamudu toplarken ve
yerken gorebilirsiniz.

Caprazgaga, kapandiginda uglari Gst (ste
gelmeyen gagasiyla bir kozalagin pullarini
kolayca agip tohumlara ulagir.

Kizil sincaplar da agaglarin tohumlariyla
beslenir. Ceviz ve findik onlarin
en sevdigi tohumlardandir.

26 Bilim Goecuk

Buyukbagtankara aygigegi
tohumlarina bayilir.

Burada bir kaya sivaci,
gagasinda bir findikla géralayor.

Sulanler misir tohumlarini
yemeyi ¢ok sever.

Segil Guveng Heper
Cizim: Esra Ogunday Bakir
Fotograflar: Dijitalimaj / Alamy






Domates Tohumu Elde Ediyoruz

lkbahar geldiginde kendi domatesinizi yetigtirmek ister misiniz? Ancak bunun igin
simdiden domates tohumlari elde etmeniz gerekiyor. Oncelikle ihtiyaciniz olan gey
tam olgunlagmig, saglikli, iri ve kirmizi bir domates.

1 Domatesi temiz bir bigakla enine ortadan

- - ikiye kesin.
Tohum almak igin sectiginiz

domatesin olgunlagmig
oldugundan emin olun. Yeterince
olgun olmadigini dagtnuyorsaniz,
domatesi sapi agad! gelecek
sekilde serin bir ortamda birkag
gun bekletin.

2 Domatesin sap kismina yakin olan
yarisindan ¢ekirdekleri temiz bir ¢ay
kagigt yardimiyla alin ve bir stizgecin
icine koyun.

3 Suzgeci suyun altina tutup gekirdekleri
ovugturarak etli kisimlarindan ayirin.
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4 Cekirdekleri bir kavanoza koyup,

9

Gzerine gekirdeklerin iki G¢ kati kadar
su ekleyin. Bu kavanozu birkag¢ gun
bekletin. Her gan bir kez karigtirin.

Ustte toplanan pargalari atin. Altta
birikmig domates ¢ekirdeklerini
stzan. Bu gekirdekleri gazete kagdi
ya da kagit havlu Gzerinde kurumaya
birakin. Ortamin serin, havadar

ve karanlik olmasina dikkat edin.
Hava almalari igin gekirdekleri bir
elek ya da bir sizge¢ Uzerinde de
kurutabilirsiniz. Artik tohumlariniz
hazir!

Birkag¢ gin sonra, agir ve

olgun ¢ekirdeklerin altta, hafif
cekirdeklerin, cekirdek zarlarinin
ve meyve pargalarininsa Ustte
toplandigini géreceksiniz.

Segil Guveng Heper
Cizim: Ayge Inan Alican
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Ulkemizde yetigen mege turlerinden biri olan sapl mege 25-30 metreye kadar boylanabiliyor.
Saplt megeler Marmara Bolgesi’nde ve Anadolu’nun neredeyse her yerinde goralebiliyor.

Mege, uzun 6mrla ve dayanikli olmasi nedeniyle ¢ok eski gaglardan
beri insanlarin 6nem verdigi bir aga¢ olmug. Kuvvetin ve gacun simgesi
olarak kraliyet armalarinda, paralarin Gzerinde ve takilarda mege motifleri
kullaniimig. Mege ginimuzde de 6nemini korumaya devam ediyor.
Ulkemizdeyse &zellikle erozyonla micadele galigmalarinda hep onun
adi gegiyor. Siz de megenin 6zelliklerini, neden hep ondan
s6z edildigini merak ediyorsaniz bu yazi tam size gore!

¥0 Bilim Cocuk



Dijitalimaj / Alamy

Bu da filizlenmig bir sapli mege palamudu.
Topradin altina dogru geligen bir kok
sirglint ve yukartya dogru baylyen bir
gbvde surguna var.

Kig aylarinda
saplt megenin
dallarinin ucunda
fotograftaki gibi
tomurcuklar
oluyor. Bu
tomurcuklar
ilkkbaharin
gelmesiyle
aclliyor ve
iclerinden
yapraklar ¢ikiyor.

Mege, dunyada 300’den fazla tarG bulunan
bir agag. Ulkemizde de bazilari endemik

olan yani yalnizca Tarkiye’de dogal olarak
yetigen 18 tlr( var. Bazi turlerinin boylari

30 metreye, enleriyse 2 metreye ulagabiliyor.
Omirleriyse ortalama 500 yil! Erozyonla
micadele etmek amaciyla dazenlenen
kampanyalarda ¢ogunlukla mege tohumu
ekilmesinin ya da mege fidani dikilmesinin
nedenlerinden biri de megenin uzun 6marli
bir aga¢ olmasi. Ama megeye bu kadar

6nem verilmesinin daha pek ¢ok nedeni var.
Oncelikle mege tlkemizin pek ¢ok bolgesinde
dogal olarak yetigen ve ormanlar olugturan
bir agag. Yani mege ulkemizin toprak yapisini
ve iklimini seviyor! Bu sayede de saglikli bir
geligsim gosterebiliyor.

Mege, erozyonla mucadele etmek amaciyla
dikilen agaglarda aranan bagka pek ¢ok
ozelligi de tagtyor. Ornegin kokleri hem genig
bir alana hem de derinlere yayilabiliyor. Bu
Ozelliklere sahip bir kdk sistemi, agacin
toprada stkica tutunmasini saglamanin yani
sira toprag! da bir arada tutuyor.
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Mege agaglarinin palamut adi verilen meyveleri vardir. Megenin tohumu bu meyvenin
icindedir. Palamutlar olgunlagtik¢a renkleri yegilden kahverengiye déner.
Bu fotograflarda gérduguntz palamutlar saplt megeye ait.

Mege yanlara dogru dallanan genig bir
agag. Ustelik yapraklart da genig. Bunlar
erozyonla micadelede kullanilan agaglarda
aranan diger 6zelliklerden. Cunka bu tar
adaglarin dallarina ve yapraklarina ¢arpan
yagmur damlalart hem kigik damlaciklara
ayriliyor hem de topraga dugerken hiz
kaybetmig oluyor. Bu gekilde toprak
pargalarinin yagmur nedeniyle dadilip
sagiimasini, balgiklagmasini ve sonug
olarak erozyonu 6nliyor. Yagmur sulart,
ormanda adaglarin arasindaki bogluklar
kaplayan bitki 6rtust ve dokualmus agag
yapraklari gibi kalintilar sayesinde
topragin alt katmanlarina yavag yavag
siziyor. Boylece bir yandan erozyon
Onlenirken diger yandan da yeralti su
kaynaklari beslenmig oluyor.

Mege rtzgérla olugan erozyonu da
onleyen bir agag¢. Cunka kalin govdesi
ve dal sistemi rizgdrin hizini azaltiyor.

Mege palamudu yiyen bir boz sincap.
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Megenin yaprak ve dal yapist yagmurun
ve rlzgdrin hizini azaltsa da gineg I1g1ginin
alt katmanlara gegmesini engellemiyor. Bu
sayede megelerin dibinde 1g1ga gereksinim
duyan bitkiler de yetigebiliyor.

Megenin pek ¢ok canliya da yarari
var. Ornegin govdesindeki ¢atlaklara
bécekler, dallarina kuglar, kovuklarina da
sincaplar yuva yapiyor. Kug, sincap, yaban
domuzu gibi birgok hayvan palamutlariyla
besleniyor. Yere dokulen yapraklariysa
topragin besin yéniunden zenginlegmesine
katkida bulunuyor. igte tam bu 6zellikleri
megeyi diger agaglardan ayiriyor.

Ancak megenin yararlari bunlarla da
bitmiyor. Mege palamutlari hayvan besini
ve boya sanayilerinde hammadde olarak
kullaniyor. Gévde ve dallarindan mobilya,
ev ve sUs egyas! yapiminda yararlaniliyor.
Dayanikli oldugu icin gemi, képra ve iskele
yapiminda mege tercih ediliyor. Ayrica - ,
odun olarak da degerlendiriliyor. Yetigkin bir sapli megenin govdesinin
yakindan g6ranuga.

£
Siz de "\ Bunu gbz énunde bulundurarak 6nce
Me§e Palamudu saksinizi toprakla doldurun. Mege

. . palamudunu saksiya yatik olarak yerlegtirin.
Ekmek Isterseniz... isterseniz 10 santimetre aralikla iki

palamudu yan yana da ekebilirsiniz. Daha
sonra yaptiginiz hesaba gére toprak ekleyin.
Uzerine hafifge bastirin ve saksiyi gines
alan bir yere koyun. Ancak kaloriferden
uzak bir yer segin. Sonra da ilk suyunu
verin. Toprak nemini kaybettik¢e su
vermeye devam edin. Mege palamutlari
topraga ekildikten sonra yaklagik 1-1,5 ay
icinde g¢imlenir. Fidanlarin boylart ilk yilda
30-60 santimetre arasinda uzar. Ancak bir /
yil sonra onlari saksidan ¢ikarip digartya
dikmeniz gerekir. Fidanlarinizt ilk yillarda
agirt sicaktan ve dondan koruyun, susuz
birakmamaya 6zen gésterin.

Mege palamutlarinin toplandiktan sonra
10-15 gln iginde ekilmesi gerekir. Bunun
icin derinligi en az 25 santimetre olan bir
sakst iginizi gorar. Ancak saksinin altinda
fazla suyun akmasi ve koklerin digari
¢tkabilmesi igin delikler de bulunmal.
Toprak olarak hazir gicek topragi
kullanabilirsiniz.

Mege palamudunu yan olarak tutup
yUksekligini 6l¢an. Palamudu, ¢tkan
degerin yaklagik 2 kati derinlige ekin.
Ornegin palamudun yuaksekligi
2 santimetreyse (zerini 4 santimetre
toprakla értmeniz gerekir.

Meltem Yenal Cogkun

Cizim: Bengi Genger
Fotograflar: Dijitalimaj/Alamy
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e Oyun iki kigiyle oynanir.

* Oyunda amag oyuncularin Ggli olugturmasi yani kendi
tohumlarindan Gg¢Una bir gizgi Gzerindeki G¢ noktaya siralamasidir.

e Her oyuncu ayni tarden dokuz tohum alir. Oyuna kimin
baglayacagina karar verilir. Sonra oyuncular sirayla tohumilarini
oyun alanindaki noktalara birer birer koyarlar. Bir oyuncu
kendi tohumlarindan bir (¢l olugturdugunda diger oyuncunun
tohumlarindan istedigi birini oyun digina gikarir. Ancak diger
oyuncunun Gglalerini bozacak gekilde bir tohumunu alamaz. Oyun
digina gikartlan tohum bir daha oyun alanina koyulamaz.

e Qyuncular tohumlarini oyun alanina koyduktan sonra, ilk oyuncu
tohumlarindan birini bog bir noktaya hareket ettirir. Sira diger
oyuncuya geger. Oyun bu gekilde devam eder.

e Tohumlar yalnizca gizgilerle birbirine bagll olan komgu bog noktalara
hareket ettirilebilir.

e Eger bir oyuncunun herhangi bir tohumunu hareket ettirebilecegi
bog bir nokta yoksa sira diger oyuncuya geger.

* Bir oyuncu ¢l olugturdugunda diger oyuncunun tohumlarindan
istedigi birini oyun digina gikarir. Ancak diger Gglulerini bozacak
sekilde bir tohumunu alamaz. Yalnizca diger oyuncunun bir glusu
kalmigsa bu ¢ tohumdan birini oyun digina ¢ikarabilir.

e Qyunculardan birinin oyun alaninda yalnizca iki tohumu kaldiginda
oyun sona erer. Bu oyuncu oyunu kaybeder.
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Bu oyunu oynarken iginize yarayacak ipuglar:

Tohumlarinizi diger oyuncunun tohumlarini hareketsiz birakacak
sekilde koymaya ve hareket ettirmeye dikkat edin.

Tohumlarinizt sonraki hamlelerde Gg¢li olugturabileceginiz gekilde
koymaya ¢aligin.

Tohumlarin gizgilerin birlegtigi orta noktalarda durmasi hareket
kolayligt sadlar.

Bir G¢la olugturduktan sonra diger oyuncunun tohumlarindan
birini alirken kendi tohumlarinizin hareketini engelleyen ya da
diger oyuncunun sira ona geldiginde hemen gl olugturmak igin
kullanaca@! tohumlari segin.

) Galnur Gegmig
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Amator
Herbaryumeular

is Basginal
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Herbaryum nedir?

Herbaryum, bilimsel aragtirmalar igin bitkilerin

\'0?\,073\ ve tohumy (bay

- < &2 q""/f
parca ya da bitin halde kurutulup saklandigi 6zel w 7
bir yer. Peki neden bitkiler bu gekilde saklanmaya
baglanmig? Elbette siniflandirma yapabilmek igin.
Dugunsenize yaz binlerce bitki tart var! Bu bitkiler
siniflandiriimasa neyin ne oldugunu nasil bilecektik?
Herbaryumlari bir tar bitki kGtaphanesi olarak
dugunebilirsiniz. Aragtirmacilar herbaryumlarda bu
bitkileri inceler, birbiriyle kargilagtirir, yeni tarler
bulur, bir bélgenin bitki értasunt ve iklimini inceler.
Peki bitkiler nasil siniflandirilir? Kurutulmug bitki defteri hazirlayin
Elbette benzerliklerine ve farkliliklarina, Tuam bu bilgiler amatér herbaryumculuga
bagka bir deyigle akrabaliklarina gére! baglamaniz igin yeterli. Mevsim de bitki
Kendi aralarinda (reyebilen ve ornegi toplamak igin uygun olduguna goére
kendilerine benzer yavrular veren igse koyulabilirsiniz. Evinizin bahgesinden,
canlilar tar olarak adlandirilir. Adi parklardan yaprak, tohum toplamaya
mege gibi. Adi megenin akrabalari baglayin. Bir defter edinin ve
da var. Tyla mege, sagl mege,  crags topladiklarinizin her birini bir sayfaya
sapsiz mege gibi. Megelerin 5,;\ yapigtirin. Bu sayfaya tarih ve yer
hepsi cins olarak adlandirilan < bilgilerini mutlaka yazin.
bir siniflandirma grubunun
icinde. Cinsten sonraki Bitkiyle ilgili size ilging gelen 6zellikleri
siniflandirma grubuysa ailedir. de kaydedin. Yapradi ya da tohumu
Ornegin, megelerin, kayinlarin incelemek igin bir buylte¢ edinebilirsiniz.
ve kestanelerin bulundugu aile Yapragin gekli ne? igne geklinde mi?
kayingiller olarak adlandirilir. Yuvarlak mi, oval mi? El

Yer:
Toplayict:
gitkinin adi: -
gitkinin bOGMY:
YaprokD Tohum
meyve O Gie
Govde O Batun

gitkiyi buraya yaPs"™

ya da kalp geklinde mi?
Damarlt mi? TGyl ma?
Kenarlari nasil? Duz
ma, digli mi? Tam bu
bilgileri yazin. Defterinizi
nemli olmayan bir
yerde tutun. Zaman
zaman sayfalart agarak
hazinelerinizi kontrol
edin. Bu arada adaglarla
ilgili rehber kitaplar
edinin. Bu kitaplardan
yararlanarak
topladiginiz pargalarin
hangi bitkiye ait
oldugunu bulup bunu
da kaydedin. Zamanla
bitki tarlerini daha iyi
taniyacaksiniz.
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Defterin Igln
Neler
Toplayabilirsin?

Palamut

Yaprakgik

Bilegik yaprak ™~

Uvez

Yaprakgiklart elips
ya da yumurta
seklindedir,
kenarlari diglidir.

/ Dogu ¢inari

Loblu yaprak Yapraklari el
seklindedir ve
lobludur.

¥ Bilim Cocuk

Tayla mege

Yapraklari uzun
yumurta geklindedir
ve lobludur.

N

Basit yaprak

Gurgen

Yapraklari yumurta
seklindedir ve kenarlari
diglidir.

Erguvan

Yapraklari kalp
seklindedir ve
kenarlart dizdir.



Ginkgo

Yapraklari spatal
seklindedir ve
kenarlart dazdar.

Salkim so6gut

Yapraklari gerit
seklindedir ve
kenarlari dazdar.

Hug

Yapraklari
yumurta
seklindedir ve
kenarlari diglidir.

Citlembik

Yapraklari mizrak Kizilagag
seklindedir ve kozalag
kenarlari az
diglidir.
Karaadag¢
Yapraklari elips ya da
ters yumurta geklindedir,
kenarlari diglidir.
lhlamur

Yapraklari kalp
seklindedir ve
kenarlari diglidir.

Kavak
. Yapraklari
Akgaagag elips-daire
tohumu seklindedir ve
kenarlari diglidir.
Erguvan
meyvesi ve
tohumu

Tugba Can
Fotograflar: iStockphoto
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Dijitalimaj / Alamy

Sokaklari Bambagka Danyalara
Ceviren Bir Sanat

Kimi sanatgilar resimlerini tuvaller ya da kdgitlar yerine kaldirimlara, yollara,
kent meydanlarina yapar. Genellikle G¢ boyutlu goranecek gekilde gizilen bu resimler,
bazen o kadar gergekgi olur ki bu fotografta oldugu gibi insanlar gergcekten yerin
altina dogru uzanan bir uzay (sst var hissine kaplilir. Gelin gunimazde olduk¢a
populer olan G¢ boyutlu sokak sanatini birlikte taniyalim.

| I | V/"m

{22

Her ne kadar ¢ boyutlu sokak sanati gérece yeni bir sanat
olsa da sokaklara resim gizmenin tarihi 16. yazyila kadar
dayanir. O ddnemde Italya’da sokak ressamlari katedral,
kilise gibi dini yapilarin duvarlarinda, tavanlarinda yer alan
resimleri sokaklara tebegirle ¢izerlermig. Bu gekilde
resimler yapan sanatgilara Madonnari denirmig.

Bu ressamlar sayesinde sokaklara tebegirle resim

¢izme akimi 6nce Avrupa’ya, oradan da Amerika’ya

kadar yayilimig.
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Ug boyutlu sokak resminin en
belirgin 6zelligi yalnizca belirli
bir agidan bakildiginda resmin
dlzgln gbéranmesidir. Farkl bir
agidan bakildiginda resim bozuk
goérandr, ne oldugu anlagiimaz.

Bu fotografta resim dogru agidan
bakildigindan dizgln gérinayor.

Getty TURKIYE

Bu fotografta ayni resme farkl bir agidan

Sokak ressamlarinin
yaptig! bu sanat,
kaldirim sanati, tebegir
sanati gibi adlarla da
biliniyor.

bakildigindan resim bozuk géraniyor.

Myrna Hoffman

Resmin yalnizca belirli bir agidan
duzgun géranup diger agilardan
bozuk gérinmesi perspektiften
kaynaklanir. Béyle resimlerin
yapiminda kullanilan bu teknik
anamorfoz olarak adlandirtlir.
Anamorfoz farkl gekillerde
yapllabilir. Kimi anamorfozlarda
resmin dlzgln goranmesi igin
belirli bir agidan bakilmasi gerekir.
Kimisindeyse resmin dizgln
gbruanmesi igin baz! araglar
kullanmak gerekir. Ornegin

kimi resimler edik bir aynayla
bakildiginda dizgun gérunecek
sekilde yapilmigtir.

Biflim Coeuk 4
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Artik cok populer olan (¢ boyutlu
sokak sanatiyla ugragan ¢ok
sayida sanatg! var. Edgar Mdller,
Julian Beever, Kurt Wenner,

Joe Hill ve Max Lowry bu
sanatgilardan yalnizca birkagt.
Ayrica ginim(zde dinyanin pek
¢ok yerinde sokak ressamlarinin
katildigi, dnceden belirlenmig bir
alanda sokaklara, kaldirimlara
resimler yaptigi festivaller
dlGzenleniyor.
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iSfock

Sokak ressamlari kaldirimlar
tipkt bir kagrt gibi kullanir.
Resimlerini 6nce genel
hatlariyla gizer, sonra
boyarlar. Bu sanatta tebegir
ya da 6zel pastel boyalar
kullanilir. Resimlerin g
boyutlu gibi gbéranmesi igin
gblgelendirmeler ve renk
gegigleri Gnemlidir.

Bu nedenle bu sanatta
kullanilan tebegir ve
boyalarda renklerin ¢ok
sayida tonu vardir.

Ug boyutlu sokak resimleri
cevredeki insanlar
tarafindan oldukga ilgi
g6rar. Hatta bazilari bu
resimler gergekmig gibi poz
verip fotograf gektirirler.
Tipki bu fotograftaki gibi!

Getty TURKiyE
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Dijitalimaj / Alamy

Iste G¢ boyutlu sokak resimlerinden bazi 6rnekler...

Kibra Kara
Cizim: Goksu Karaca
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Yazan ve gizen: Gokge Akgul



Gerekli Malzeme

Slizgecten Su Akacak mi?

Suyu siizgece déktiigiiniizde slizgecten gecip
asadl akar. Peki bunu engelleyebilir misiniz¢
Gelin birlikte bir deney yapalim ve gdrelim!

4% Bilim Coculk



Haydi Baslayalim

!J

1 Cay siizgecini kGsedeki sivi yadin icine
daldinin ve siizgecin delikli kisminin
yada bulanmasini sadlayin.

3 Genis kaseyi cay siizgecinin
altina koyun ve bardaktaki suyu
yavasca slizgece dokiin.

Neler g6zlemlediniz¢

f

2 Cay slizgecini hafifce sallayarak
iizerindeki fazla yagdan kurtulun.

Neler Oluyor?

Yad molekiillerinin kendi aralarinda bir ¢ekim
kuvveti vardir. Bunun yani sira yag molekiilleriyle
slizgec¢ arasinda da bir ¢ekim kuvveti bulunur. Bu
kuvvetler siizgecin delikli kisminda gergin ve esnek
bir tabaka olusmasina neden olur. Bu tabaka
ylizey gerilimi ad verilen bir etki yaratir. Siizgecin
delikleri kiiciik oldugu icin yiizey gerilimi yiiksektir.
Bu nedenle suyu yavasca déktiigiimiizde su,
siizgecin icinde birikmeye baslar. Eder suyu hizl bir
sekilde d6kersek siizgecin iizerine uygulanan basinci
artirmis oluruz. Bunun sonucunda yiizey gerilimi
bozulur ve su asag akmaya baslar.

Tugge Durgut
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Tohum Peginde!

Yandaki labirente tg farkli tohum serpigtirdik,
her birinin puanlart farkli: mege palamudu

3 puan, ceviz 2 puan, findik 1 puan. Sincap
hangi yoldan giderse daha fazla puan toplar
acaba? Haydi, sincabin y(iiksek puanlar
toplamasina yardim edin! Ancak bir gegctiginiz
yoldan bir daha gegmemeye de dikkat edin.



Tohum Cantalart Karigmig

Defne, Yunus, Setenay ve Alper’in
tohum ¢antalari birbirine karigmig.
Cizgileri izleyerek hangi ¢antanin
kime ait oldugunu bulabilirsiniz.

Tohumlar Nerede?

Asli ve Ozgur ellerindeki Bilim Cocuk
kartlarindanyararlanarak alti agacin
tohumlarini bulmaya ¢aligtyor.
Bu tohumlari bu iki sayfada
bulabilir misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

Banu Binbagaran Tuysuzoglu
Cizim: Goksu Karaca



SOKYUZURS sunlug gy

Glnes’i Karsilayan Gezegenler

Okullar acihyor ve artik erkenden uyaniyoruz. Sabah karanliginda kalkmak
bazen zor gelse de uyanir uyanmaz pencere kenarina gidip gbkuiiziine
bakarsaniz gbkyiiziindeki bazi gezegenleri ve parlak yildizlari gérebilirsiniz.
Merkiir, Veniis ve Mars bu siralar bizi okula ugurlayan gezegenler...

Stellarium

Oniimiizdeki birkac hafta boyunca Merkiir,
Veniis ve Mars, Giines dogmadan 6nce
dodu ufku ilizerinde yer alacak. 16 ve 17 Eyliil
sabahlari, Merkiir ve Mars birbirlerine cok
yakin konumda gézlemlenecek. Bu sirada
Mars’in Merkiir'e gére biraz daha sdniik ve

turuncu renkli gériindiigiinii fark edebilirsiniz.

Veniis, Merkiir ve Mars’a gére biraz daha
yiiksekte parhyor. Giinler ilerledik¢e Veniis
énce Aslan Takimyildizi'nin en parlak uildizi
olan Regulus’a, sonra da Mars’a yaklasacak.
5 ve 6 Ekim sabahlari iki gezegenin en yakin
oldudu giinler olacak.

52 Bilim Cocuk

18 Eyliil'de hilal evresindeki Ay, iic gezegene ve
Requlus’a eslik edecek. Bu sirada Regulus’un
¢ok yakininda yer alacak.

Jiipiter aksam saatlerinde Giines'ten hemen
sonra batacak. ZZ Eylii'de Ay da Jiipiter’e
eslik edecek. Jiipiter, Ekim ayinda Giines’le
¢ok yakin konumda olacak ve bu nedenle
gériilemeyecek. Aksam saatlerinde Satiirn’ii
Jiipiter’e gbre daha uzun siire gérebilecediz.
Giines battidinda giineybati yéniinde bulunan
Satiirn, 26 Eyliil gecesi Ay’la yakin konumda
olacak ve iki gbkcismi geceyarisina dogru
birlikte batacak.



9 Ekim aksami Ay, Boda Takimuildiz’nin
g6ziinii simgeleyen Aldebaran adli
ylldiza ¢ok yakin gdriinecek. Bu ikiliyi
saat 2Z.00 civarinda, dodu ufkundan
yiikselirken gérebilirsiniz. Dogarken
birbirlerine ¢cok yakin olsalar da
birka¢ saat sonra uzaklastiklarini
fark edebilirsiniz. Bu uzaklasma, Ay’in
Diinya etrafinda dolanmasindan
kaynaklanir. Bu hareket sayesinde Ay
her gece yaklasik bir saat ge¢ dodar.

AY’In Evreleri

20 Eyi 28 Eylil

£
3
S
3
»
(2]

Sonbahar lhmi

ZZ Eyliil giinii giindiiz ve gece siireleri esit olacak. Bu
giinden itibaren giindiiz siiresi kisalir, gece siiresi
uzamaya baslar. Sonbahar limi denen bu giin, ekinoks
adyla da bilinir.

Gecmiste Bu Ay

24 Byl 1970 Rus uzay araci Luna 16, Ay'dan toprak
getirdi.

Ik insan yapimi uzay araci olan Sputnik 1
Ruslar tarafindan uzaya génderildi.

4 Ekim 1957

5 Ekim 1Z Ekim

Burcu Parmak
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Sneeplar Ne Yer, Nereee Yager?
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Ulkemizde iki farkl sincap tur( yagar. Anadolu sincabi ve kizil sincap. Bu

iki tarGn g6ranagleri birbirine benzese de onlari ayirt etmek igin farkli olan
birkag¢ 6zelliklerinden yararlanilabilir. Her iki sincap turu de blyuk oranda

kizil renklerdedir. Anadolu sincabinin sirt bélgesi gri-siyahtir ve vicudu kizil
sincaptan daha iridir. Nadiren de olsa tamamen siyah olan Anadolu sincaplart
da gorulebilir. Kizil sincaplarin karinlart beyazken vacutlarinin geri kalant
kizildir. Kig aylarinda kizil taylerin ucu sart ya da gri gibi farkli renklere
ddénagebilir. Ayrica kizil sincaplarin kulaklarinin ucunda paskul gibi killar
bulunur. Anadolu sincabinda bunlar yoktur.

Anadolu sincabi, sirtinin koyu renkili
olmastyla kizil sincaptan ayrilir

Her iki sincap turG de ormanlarda yagar.

Kizil sincaplar Trakya ve Anadolu’nun
kuzeydogusunda yagarken Anadolu sincabi
hemen hemen tim Turkiye’de goéralebilir.
Agaglarda bulunan kovuklar ve agagkakanlarin
actidi delikler sincaplar igin ideal yuvalama
alanlaridir. Bazen agag¢ tepelerinde kendilerine

Agaglar sincaplarin yagam alanidir. dallardan yuva yaparlar.
Adaglarda dogar, beslenir ve

yagamlarinin tamamini agaglarda
ve agaglarin civarinda gegirirler. Sincaplar ormanlarda bulunan meyve ve

tohumlarla beslenir. Mege palamutlari,
ceviz, findik, badem, kozalaklarda bulunan
tohumlar sincaplarin temel besinleridir.

Sincaplar mege agaglarinin yagam Bunlarin yani sira agag filizlerini, mantarlari,
dongusunde gok 6nemli bir yere sahiptir. bécekleri yiyebilirler. Kabuklu yemigleri
Sonbahar aylarinda olgunlagan mege yerken 6n ayaklarini el gibi kullanirlar.
palamutlarint daha sonra yemek igin Yemigleri tutar ve digleriyle kabuklarini
bazen yuvalarinda saklar bazen de kirarak igindeki tohumilari yerler.

topraga gémerler. Topraga gémap geri

¢tkarmadiklart palamutlardan birgogu

ilkbaharda filizlenir ve bir fideye dénlgar. '
Boylece mege agaglari farkl bélgelere Cizim: Py Bsgieggra
yayllabilir. Fotograflar: Dijitalimaj / Alamy
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Hayvanlarda Saldiri ve Savunma
Kusursuz Kamuflagj

Yazan: Kimberley Jane Pryor
Ceviren: Ekrem Emre Sezer

Yayinevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Bu sayimizda size TUBITAK
Popiiler Bilim Kitaplar’'ndan cikan
“Hayvanlarda Saldin ve Savunma,
Kusursuz Kamuflaj” adll kitab
tanitiyoruz.

Hayvanlarda kamuflaj, hayvanlarin
cevreleriyle uyum icinde olmalarini
sadlar. Bu 6zellige sahip hayvanlar
hem avcilarindan ustalikla saklanir
hem de avlarina fark ettirmeden
yaklasip onlari avliayabilir. Bu nedenle
kamuflaj hayvanlarin yasamilarini
devam ettirmelerinde cok énemili bir
yere sahiptir.

Ornedin Malezya yaprak kurbadasini
yapradin iizerinde fark etmek
oldukc¢a zordur. Deniz pisi baliklan
denizin dibindeki kayaliklarin ve
kumlarin desenine biiriinerek
saklanir. Dev yaprak kuyruklu keler
agacin gbvdesinde adeta adactan
bir parcaymis gibi gériiniir. Cal
cekirgeleriyse uzun bacaklari ve
viicudunun sekli sayesinde bir dal
parcasi gibidir.

Bunlar gibi bir siirii farklh hayvanin
kamuflaj dykiilerini 6greneceginiz ve
fotograflarla onlar taniyabilecediniz
bir kitap sizi bekliyor. Hayvanlarin
mucizevi diinyasina bu kitap sayesinde
tanik olabilirsiniz.
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Gobzlem Defterinizden Kosesi

Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bu sayimizda béceklerle ilgili gbzlem
notlariniza yer veriyoruz.

Adaclar ve tohumlariyla ilgili gbzlem

notlarinizi 15 Ekim Z017°ye kadar elimizde

olacak sekilde gbndermenizi bekliyoruz.

Kiiciik Ama llging

Ben de herkes gibi farkl yerlerde farkl
bdcekler gériilyorum. Mesela arastirma
yapmak icin bahceye indidimde bir ¢ekirge
gérdiim. Yanina yaklastidimda yaklasik
45 santimetre yiiksede zipladi. Biz
balkonda kahvalti yaparken arilar sadece
bala degil tath olan diger yiyeceklere

de geliyor. Bir keresinde turuncu bir
ugurbdcedi gérmiistiim. Sari, pembe ve
mavi renklerde udurbécekleri oldugunu

da biliyorum. Agustos bdceklerini
g6rmek zordur ciinkii saklaniriar. Ben
daha énce agacin iizerinde bir agustos
bdcedi gbérmiistiim, cok iyi saklanmisti.
Mayis b6cegdi en ¢ok ilgimi ceken b6cek
oldu. Antenlerinin ucu tel teldi. Rengi
kizilmsiydi. B6ceklerin diinyasi ¢ok genis!

Sude Giilmiis
Sehit Timur Aktemur Ortaokulu / 5-B / istanbul

Bbcek G6Hzlemim

B&ceklerle ilgili yaptigm arastirmamda
hamambd&ceklerini ele aldim.
Hamambdcekleri yasadigimiz yerlerde pek
rastlamadidimiz béceklerdir. Bu bécekler
giindiiz tahta ve duvarlardaki ¢atlak,
yarik gibi yerlerde ve nesnelerin altinda
gizlenir. Geceyse gizlendikleri yerden
¢lkarak beslenirler. Hamambd&cekleri
genellikle sicak iklimin oldudu alanlarda
g6riiliir. Cok sauida tiirii vardir. Diger
bdceklerde oldugu gibi antenleri sayesinde
koku alir ve beslenmek icin yemek bulur.
Bu bécek tiirii temiz olmayan yerlerde sik
gdriiliir. Yetiskin olanlarin boylari dért bes
santimetre arasinda degisir, daha kiiciik
de olabilir.

Omer Salih Colak

Mimar Sinan Ortaokulu / 7-B /Ankara

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

: o Gdzlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canly dikkatle

inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 GSzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir kusu  :

g6zlemliyorsak, kusun cikardidi sesi duymaya calisir, nasil -
g6riindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini izleriz.

) Gézlemleyecegimiz seye badl olarak diirbiin, saat,

biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettidimiz bilgileri, gbzlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdigimiz kadida ¢ektigimiz
fotodratlani, ¢izdigimiz resimleri ya da varsa g6zlem
sirasinda topladigimiz seuleri yapistirabiliriz.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Benim Minik Tirtilim

Bir giin bahcede dolasirken, nanelerin arasinda
naneleri yiyen kiiciik bir b6cek fark ettim.

Daha dikkatli bakinca bunun bir tirtil oldugunu
g6rdiim. Bir karton bulup icini bolca dut yapradi
ve nane ile doldurdum. Tirtihm yapraklari yiyip
kocaman oldu. Bilyiiyiince viicudunda 14-15 halka
oldugunu gérdiim. Bir giin gene tirtiima bakmauya
gitmistim ve tirtiim artik derisine sigamaz olmus
ki bembeyaz bir koza yapmis. Her giin acaba ne
zaman o giizelim halkalarini ve rengini tekrar
gbrebilecedim diye diisiindiim. Bir giin koza yavas
yavas aclimaya basladi. Karsimdaki benim tirtiim
dedildi. Onun yerine cok giizel bir kelebek ¢ikti
karsima. Ben o giizel kelebedi seyrederken kendi
tirtiimi unutmustum. Internetten arastirinca her

seyi anladim. Veysel Ustiindag

Kasim Sacide Ener Ortaokulu / 6-C / Adana

Karinca Gézlemi

Bir giin ailemle piknide gitmistik. Babamla etrafi
dolasirken yerde bir adag parc¢asi gérdiim. Onu bir
kenara koymak icin yerden aldidimda altinda bir
siirli karinca ve beyaz bir seyler oldugunu gérdiim.
Adac parcasini yerine biraktim ve babamin

yanina gittim. Ertesi giin ailemle ayni yere gittik.
Babamla etrafi dolasmak istedim. Dolasirken bir
giin énce gérdiigiim agac parcasinin oldugu yere
dogdru ilerledim. Ve ayni seyi gbrebilecek miyim
diye agag parcasini yerinden kaldirdim ancak bu
defa beyaz seuleri géremedim. Merakla babamin
yanina gidip ona gérdiiklerimi anlattim. Babam
bana onlarin karinca yumurtasi oldugunu ve daha
sonra o yumurtalardan karinca ¢ktidin anlattu.

Nilsah Erisener
14 Eylil iikokulu / 3-C / Bursa
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle tanigall uzun zaman olugor: Bir
keresinde fen bilimleri dersinde canlilar
konusundaydik. Ogretmen terliksi hagvani
anlatiyordu. Sen de bir sayinda terliksi
hagvandan bahsetmigtin. Sendeki terliksi
hagvan fotografini kesip sinifimza astik. Her
sayinda geni bir sey 6greniyorum. Agustos
sayindaki gamar zipzip! ilgimi gekti. En
sevdigim koselerin Sorun Soyleyelim, Mektup
Kutusu ve Evde Bilim. Evde Bilim'de anlattigin
deneyleri yapmaya galisiyoram. Seni gok
sevigordm.

Naz (lker
Emrallah Efendi Ortaokalu / 6-H / Kirklareli

Sevgili Bilim Gocuk,

Ben seni uzun zamandir taniyoram. Ama
okumuyordum. 2016 yilinin kasim ayinda
seni okumaya basgladim. Bir tek seni severek
okuyorum. En gok Ne Var Ne Yok, Evde Bilim,
Gokydza Ganlaga ve Dasdnerek Eglenelim
koselerini sevigoram. Iginden gikan kartlar:
biriktirigorum. $u anda tam yaz girmi dokuz
tane oldu. Kegke her ay degil de her hafta
¢tksan. Her ayin on besini iple gekiyoram.
TUBITAK ta calisan herkese tesekkirler

Mergem Torun
Kagikgiogla Tikokala / 3-A / Bursa

Sevgili Bilgi Hazinem Bilim Gocuk,

Seni anasinifindagken okumaya basladim.

O ginden beri higbir sayint kagirmadim

ve merakla yeni sayilarin bekliyoram. Bu
ardalar “ Evde Bilim” kbsesine merak sardim.
Her ay yaptigim deneylerin gdzlemlerini
sosyal medya dzerinden dergiyi alamayan
arkadaslarimla paglasmaya galigigoram.
Onlara da tavsiyelerde balunagoram. Simit ve
Pegynir’le birlikte birgok bilim insanini tanidim.
Dergiden gikan etkinlikleri ve bilgilendirme
Kartlarini gok sevigorum. Dergi keske ayda
iki kere ¢iksa da senden daha gok sey
ogrenip kendimi daha gok gelistirebilsem.
Herkesin seninle fanismasini dilerim. Sevgiler.

Cegylin Pekin

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Mektup Kutusu Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle bu yil arkadagim sagesinde tanigtim. Tik
aldigim sagin §ubat 201 7'ydi. O gin bugdnddr
higbir sagin kagirmadim. Eskiden de Merakli
Minik dergisini aliyordum ve tiam gikartmalarini
dolabima gyapigtiriygordum. Ben Ne Var Ne

Yok, Gizmeli Harikalar ve Sizden Gelenler
koselerini gok sevigorum. Sagini aldiktan
sonra arkadaslarimla Gizmeli Harikalar késeni
giziyoraz. Tdm kartlarini ve kitapgiklaring
birikfiriyoram. Posterlerinin hepsini odamin
duvarina yapistirigoram. Her sayint merakla
bekliyorum, bir sonraki saginda gorismek dzere.

Salih Bulut
Incilipinar Imam Hatip Ortaokala / 6-G / Denizli

Sevgili Bilim Cocuk,

Mart 2012'de seni bir bifede gormagtim.
Annemin tavsigesi ile almgtim. Hig anutmam
kapaginda kocaman bir mese agaci vard.. Eve
gelir gelmez hemen paketini agtim. O ginden
bugine seninle bes yil gegirdik. Elliden fazla
sayint aldim. Gegen sene sana abone oldum. Sen
de bana yizlerce bilgi, fikir ve haber verdin.

Yeri geldi posterlerinle duvarlarim sdsledin.

Yeri geldi bana bir bulugun haberini verdin. Tk
aldigim sagin bile hdld sapasaglam duragor. Asla
sana en gok su koseni sevigoram digemem. Ganka
senin her sayfan agri bir gizel. Her sayfan yeni
bir kapi agiyor zihnimde. Batian emegi gegenlere
tegekkar ederiz. Bize bilimi, sanati, dogay
ogrettigin igin gok tesekkarler.

Nil Neva Aslan

Ozel Yeni Ortadogu Ortaokalu / 6-A / Digarbakir

Yahya Kemal Beyarth Ortaokalu / 5-A / Tzmir

E—

Gazel Bilim Gocuk Dergiisi,

Seniilk 2012 ylinda almigtim. O zaman 1. sinftaydim.
Annem seni bana siirpriz olarak almigti. ok
sevinmigtim. $u an da seni gok severek okuyan bir
okurunam. 2012'den 2017°ye kadar higbir sayini
kagirmadim. Ogunlarini gok severek oynugor: seni
okurken gok eglenigorum. Her bittiginde dzdlip
yeni sagint bekliyorum. Her sayinda yeni bilgiler
kesfediyorum. Bana bu giizel bilgileri verdigin igin ve
vaktimi giizel degerlendirdigin igin fegekkrler Yeni
sayida gorisirdz.
Defne Kaya
Daragél Ortaokalu / 5-F / Ordu

E—
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi

Sorun Sdyleyelim Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Birden fazla kalbi olan canli var midire
Katre Zeynep GOkgl / Sehit Biilent Gécer Ortaokulu / 6-C /Ankara

Ahtapot ve miirekkep balidi gibi bazi
kafadan bacakllarin {i¢ kalbi bulunur. Bu
hayvanlarin viicutlarina kan pompalayan
kalplerinin yani sira, solungaclarina kan
pompalayan iki de solungag kalpleri
vardir. Bir istiridye tiiriiniin de biri ana,
dider ikisi yardima olmak iizere ii¢ kalbi
bulunur. Ayrica toprak solucanlarinin da
yay seklinde kalp benzeri yapilar vardir.
Sayisi birden ¢ok olan bu yapilar kan
damarlarini sikistirarak kanin toprak
solucanlarinin viicutlarinda dolasmasini
sadlar. Bu canllarin yani sira yuvariak
adizh asalak baligin da bes kalbi vardir.
Bunlarin biri ana, ikisi yardimci kalp
olarak gérev yapar. Kalan iki kalpten
biri karacigere, digeriyse balidin kuyruk
kismina dogru kan pompalar.

f

.

Yuvarlak agizh asalak balk

\_

J

Ahtapot

Segil Guveng Heper
Fotograflar: Dijitalimaj / Alamy
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sizden Gelenler Késesi
Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara

Sevgili Okurlarimiz,

Bu sauyimizda kendi takimuildizlarinizla ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Bu ay ¢evrenizdeki adaclarla ilgili resimler
yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en geg 15 Ekim’de elimizde olacak sekilde bize gébndermenizi bekliyoruz.
Gdénderecediniz calismalar arasindan sececeklerimizi Kasim 2017 sayimizda yaymlayacadiz.

Zeliha Ciftci
Ziyaeddin Akbulut Ortaokulu / 5-L / Sanlurfa

Aysen Zeynep Yamanlar

6-D / Usak
Ecem Akinci o
Hasan Yimaz Kurt Ortaokulu / 8 -B / Tekirdad

Rojda Eysan Yahyaoglu
zel Diyarbakir Bil Ortaokulu / 5-A | Diyarbakir

Deniz Alper
Ozel Bergama Doda Ortaokulu / 5-E / izmir

Pelin Bozbay
Pelin Olcay Glidiicii
Omer Ozkan ilkokulu / Z. sinif / izmir
Koray Balkan " Bilge Bade Baba
Kocae"g Sule Bitiktas T.V. Ozel Sisli Terakki ilkokulu / Z-C / istanbul

5. sinif / Sakarya
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Isik Ergiiven —
Ozel Rize C8zlim Ortaokulu / 5-A / Rize nguh D|§||~
Ali Riza Celebodlu Ortaokulu / 5-D / Konya

Enis Bayram Dodan
Afyonkarahisar
-
e —

Eftelya Siitoluk
Zegnep Sena Telli Giilen Muharrem Pakoglu Ortaokulu
Yaris Ortaokulu / 6-N / Balikesir 6-T / Ankara

Elif Aytulun
Kocatepe ilkokulu / Z-B / Afyonkarahisar

incisu Aslan

Meryem Zeynep Sinik
Atisalani Ortaokulu / 6-B / istanbul

T ————
G6keen Irem Karagsz
Kamil Semizler flkokulu / Z-D / Manisa

-

Enver Kagan Ipci
cumhuriyet flkokulu | 4 -B | Konya

i oy Ozel Mers;
lpek Eryigit Can Yildrim rSin Gelecek Ortaokuly / 5-p / mersi,

Basédretmen Atatiirk Ortaokuly 75. Yl Sefakdy imam Hatip Ortaokulu oo
6. Sinif / Antalya 5. snif ,(‘;mngm Biliim Coeuls 61









Yanitlar

Duglinerek Eglenelim
é )

Co6zum yollarindan biri.
Toplanan puan: 60

Kitaplarimizi satin almak icin

esatis.tubitak.gov.tr

adresimizi ziyaret edin.

INDIRIM FIRSATLARI

50 TL-250 TL 251 TL-500 TL 501 TL-1000 TL 1001 TL ve Uzeri
% 10 indirim + % 15indirim + % 20 indirim + % 25 indirim +
Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz

Siparisiniz U¢ is gunu iginde kargoya teslim edilecektir.
YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU (Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere ANKARA)
ILE KITABEVLERINDEN DE EDINEBILIRSINiz
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