Buzun erimesi, agzi acilan balonun hizlica
sonmesi, yere dusen vazonun parcalara ayrilmasi,
bekletilen cayin sogumasi, bir arabanin benzin
kullanilarak hareket ettirilmesi... Butin bu
olaylarin nasil bir ortak noktasi var dersiniz?

Bu olaylari fiziksel olarak inceledigimizde,
evrenimizin neden genisledigini de anlayacagiz.
Oyleyse baslayalim...
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Su soguk kis gunlerinde sobanin
yaninda oturmayi, sicacik ihlamur
icmeyi ve evrenin gizemleri
hakkinda diiglinmeyi ¢ok severim.
Ilging bir konudan bahsedeceginizi
duydum. $urada sessizce oturup
sizi dinleyebilir miyim?

Sicacik yanan sobanin Gstiinde 1sinmig
tavaya bir buz kupu biraktigimizi
dugunelim. Cikan “Cosss” sesi egliginde
buz hizlica eriyip énce suya, sonra da su
buharina déntgecektir. Peki bu sirada
buzu olugturan molekdalleri gérebilecek
kadar buyutsek ne gbzlemlerdik?

Sobaya buz
konuldugu nerede
gorilmug? Bence
kestane koyalim.



Buzu olugturan molekdller duzenli,
kristal yapidadir. Ancak buzu
Isittigimizda, molekdlleri dizensiz bir
yaplya gegerek suya donugar. Isitmaya
devam edersek molekuller daha da
dluzensiz duruma gegerek suyun
buharlagmasina neden olur.

Yere su dokerek
deney mi yapiyorsunuz?
Nasil sonuglanacak
¢ok merak ettim.

Clnk( evrendeki butiin sistemler
dazensizligini artirma egilimindedir. Bu durum
entropiyle agiklanir. Aslinda yere ddkailen

su da entropisini artirmak igin buharlagtyor
diyebiliriz. Entropi, fizikgilerin duzensizlikle
iligkili olarak kullandiklari bir kavramdir.
Devamini bu konuda 6énemli buluglar yapan
bilim insani Ludwig Boltzmann’dan dinleyelim.

Peki, evde yere yanliglikla su

dokap de silmediginiz oldu mu hig?

Bdyle bir durumda, yere dokilen suyun
silinmese bile zamanla kayboldugunu fark
etmigsinizdir. Oda sicakliginda da olsa

su mutlaka buharlagir. Neden béyle olur?




Efendim, goyle anlatayim:

Buz klpinln yapi taglar

su molekdlleridir, degil mi? Kag tane
molekilden soz ediyoruz dersiniz?

Tabii ki sayamayacagimiz kadar ¢ok.
Bu molekdller de birbiri arasinda

etkilegime girer. Isi enerjisi, molekiller

arasinda aktarilarak iletilir ve onlar

daha diizensiz bir yapiya

donugtdrdr.

Gok ada kumeleri, surekli birbirlerinden
uzaklagir yani evrenimiz genigler. Bunun
dogal sonucu olarak da entropi artma
eg@ilimindedir. Tum bunlar olurken evrendeki

toplam enerji degigmez, yalnizca donugar. Boftzmarn’a

gore eniropr,
duzensiz yapilarin

elde edilme

gegtiiligidir

Bu konu hakkinda. i ————

= '@ biraz daha diglinsem e T——, ] ekl
. @ - iyi olacak... - !

Gelin, enerji dgm‘:?::‘r;\\:y\:i ;
tropi arasin o. o
?‘)rr‘ne\f)uzerir\den l_nc_e\ey_ehr_n

Araba motorlarindaki yakit yand!igr:ir:\da
is1 enerjisi ortaya gikar. Bu en:;}t
blyuk bir bolima aracin r?orbe" o yse
ettiriimesi igin kullantlir. Bir o| "
gevreye yayilir. Gevreye yay! 39
cnerly e G g
dagilr. Igte i
E\ilrr:?setemge bulunan toplam enerpan
miktarl degigmese de kullanilamay

enerji yani entropi artar.




iste entropiyle ilgili gdzlem
yapabileceginiz birkag durum...

Entropi biraz
daginikmig. Hem kafami
hem evimi karigtird..
Siz en iyisi bana bagka
ornekler de verin.

Gozlemlerinizi verilen kutucuklara
¢izebilir ya da yazabilirsiniz.

Cam bir bardaga su doldurun. Damlalik yardimiyla
suyun i¢ine bir damla marekkep damlatin ve izleyin.
Marekkep damlasi suyun iginde damla olarak kaldi
mi yoksa suyun her yeri ayni renk oluncaya kadar
dagildi mi? Dagilirken belirli bir yol izledi mi?

Digaridan getirdiginiz kar topunu
bir tabagin icine koyup soba ya da

kaloriferin yaninda bekletin. Kar
topunda nasil degigiklikler oldu?

Yanan bir mumu Gfleyip séndirtan. Sénen
mumdan ¢tkan duman nasil yakseldi?
Yukselirken belirli bir yol izledi mi?
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