Mikroelektronik
Laboratuvarina Gezi

Teknoloji hizla gelisiyor. Bu gelismelere bagli olarak daha ucuz, daha saglam,
daha kullanigli, daha karmasik, daha ¢ok ig yapan ve hepsinden 6nemlisi daha
kucuk elektronik devreler ya da sistemler Uretiliyor. Ginimuzde Uretilebilen
kiciik elektronik sistemlerin ¢gogu mikrometre diizeyinde. Bagka bir deyisle
buyukliukleri metrenin milyonda biri civarinda. Biz, bu kicgiclik elektronik
sistemlerin kimler tarafindan geligtirildiklerini, nasil ve nerede uretildiklerini
cok merak ettik. Bunu 68renmek icin, ilk énce ODTU Elektrik-Elektronik
Miithendisligi Bolumii’'ne gittik. Orada Dog¢. Dr. Tayfun Akin ve arastirma
gorevlisi Deniz Sabuncuoglu Tezcan, bize bu devreleri nasil gelistirdiklerini ve
ne igler yaptiklarini anlattilar. Daha sonra da ODTU Mikroelektronik
Tesisleri’'ni gezdik. Burada da tesis mudurd Harun Tanik, Uretim muhendisi
Havva Oguz ve test miithendisi Canset Karaerkek’ten bilgi aldik.

Mikroelektronik laboratuvarlarinda calisan arastirmacilarin bir
kismi, cok kucuk elektronik sistemlerin gelistirimesi Uzerine
yogunlasmis durumda. Bu sistemlerde elektronik devreler,
algllayicilar ve hareketli parcalar yer aliyor. Bu kiicuk
sistemlerin tamamlanmis hali yaklasik birkag mm2
blydkligunde. Bu denli kiicuk olmalarina karsin, hepsinin
birbirinden farkll ve cok énemli islevleri var. Basing, sicaklik ya
da iskk gibi etkenlerde olusan degisiklikleri algiliyor bu kdgucuk
elektronik sistemler. Tibbi aletlerde, otomobillerde ve
buzdolaby, firn, camasir makinesi gibi elektrikli ev aletlerinde
de kullanilan bu sistemlerin pek ¢ok yaran var. Ucuz olmalar
ya da eneriji tasarrufu saglamalari, yararlarinin yalnizca bir kismi.
Teknoloji gelistikge bu elektronik araglar, kullanim amaglarina
da bagli olarak daha karmaslk ve daha ¢ok is yapabilir hale
getiriliyor. Bunlarin gelistirimeleri, elektronik aletlerin daha
akill olmasini ve daha incelikle calismalarini saglyor. Boylece
her gelisme bir baska gelismeyi de beraberinde getiriyor.

Son yillarda gelistirilen elektronik sistemler oyle kiiciik ki,
gozle gorilemeyecek kadar kuicik canllar olan akarlar bile
onlardan buyiik kaliyor.

Gok kucuk elektronik (mikroelektronik) sistemler tretmenin
ne denli zor bir is olacagini tahmin etmek zor degil. Bu, cok
emek isteyen isin ik asamasinda, sistemin her bir parcasi en
ince ayrintisina kadar tasarlaniyor. Bunu yaparken,
muhendisler 6zel bilgisayar yazilimlarindan yararlaniyorlar. Bu
is, aynntill bir harita yapmaya benziyor.

BT 5ilinn Coouk

AAEAREAEEAEERER N
———— Gece goriis
i kameralarinda
kullaniimak tizere
gelistirilen, sicakhgi
algilayabilen ¢ok
kiicuk bir elektronik
sistem

Tasarimlar tamamlanan ¢ok kicuk elektronik sistemler,
silisyurndan yapiimis ¢ok ince, 6zel diskler Uzerine isleniyor.
Yurtdisindan hazir olarak getirtilen bu 6zel disklere “pul’
deniyor. Bu silisyum pullar, Uzerine elektronik sistemleri
olusturan devreleri islemek igin cok uygun malzemeler.

Silisyumn pullann tzerinde devrelerin olusturulmasi, ok
dikkatle ve incelikle yapiimasi gereken bir is. Bu nedenle, dzel
odalar hazirlaniyor. Temiz oda denilen bu &zel odalarda hig
toz bulunmamasi ve her seyin tertemiz olmasi gerekiyor.

Cok kuicuk elektronik sistemler silisyumdan yapilmis 6zel
pullar lizerine isleniyor.




Temiz odalarin havasi 6zel suzgeglerle temizleniyor ve burada
kullanilacak su da bakterilerden ve tozdan aritma yapan ézel
aygitlardan gegiriliyor.

Temiz odalarda 6zel olarak egitim gérmus uzmanlarin ¢alismasi
gerekiyor. Buraya girerken, iyice temizlenip astronot giysilerine
benzer 6zel giysiler giyiliyor. Cunku, bu odalara giren az
miktarda toz bile yapilan islerin bozulmasina neden olabiliyor.

Temiz odalardan birinde, litografi denilen 6zel bir ydbntem

sayesinde daha dnceden tasarlanmis olan devreler silisyum
pullann dzerine aktarillyor. Bu islemler ézel bir isik sistemiyle
yaplliyor. Bu nedenle litografi odalar sari isikla aydinlatiliyor.

Cunku, Uretim ancak sari 1sik altinda yapilabiliyor. Hem isik
hem de kimyasal maddelerle yapilan islemler sonucunda
silisyum pullarin Uzerinde devreler olusuyor. Burada yapilan is,
bir kisminizin okulda resim dersinde yaptiginiz bir etkinlige
benziyor. Bu etkinlikte, Uzerinde deliklerden olusan bir desen

bulunan bir kagit, baska bir kagidin Uzerine koyulur ve
deliklerin ici boyanir. Bdylece desen alttaki kagida aktarilr.
Iste, litografi sirasinda da daha 6nceden tasarlanmis devreler,
bu kez 15k ve baska kimyasal maddelerin yardimiyla silisyumun
Uzerine aktariliyor.

Temiz odalarda yapilan islemler tamamlandiktan sonrg, sira
kimyasal asindirma asamasina geliyor. Bu asamada kabaca
hazirlanmis olan pullar, birtakim kimyasal maddelerin icine
birakilarak Uzerinde istenilen tur asindirma yapiliyor. Kimyasal
asindirma da ¢ok dikkatle ve iyi korunarak yapilmasi gereken
bir is. Cunku bu isleri yapmak icin kullanilan kimyasal
maddelerin bir kismi ¢ok zehirli, bir kismi da kanser yapici
etkiye sahip. Burada c¢alisanlarin, bu zararl kimyasal
maddelerden iyice korunmalar gerektiginden, koruyucu
giysiler giyiliyor. Ayrica, kimyasal maddelerin buharlarini
koklamamak icin 6zel olarak havalandirilan masalarda calisiliyor.

Kimyasal asindirma isleri de tamamlandiktan sonra
hazirlanan elektronik devreler test odasinda mikroskop
altinda inceleniyor ve eger varsa sorunlar
¢ozumleniyor.
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