" Bu, bizim gokadamiz Samanyolu’'na ¢ok
benzeyen sarmal bicimli-bir gokada.
Gokadalar, milyonlarca yildizin bir araya
gelmesiyle olusur. Uzayda, birbirinden
cok uzakta, farkli boyutlarda ve farkhi#
bicimlerde milyarca gokada var.
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Uzayda, uzaklarda bir yerlerde goriinmez
bir sey var. Ona “karanlik madde” diyorlar.
Karanlik maddenin ne oldugunu kimse tam
olarak bilmiyor! Iste, gokbilimin ¢ozilmeyi
bekleyen gizemlerinden biri.

Madde, evrendeki her seyin yapitasi.
Bedenlerimiz, giysilerimiz, yeryuzd,
gezegenimiz, oteki gezegenler, yildizlar,
hepsi maddeden yapilmis. Maddeyi anlamak,
evrenin yapisini da anlamamizi sagliyor.
Cevremizdeki cisimlerin yapisindaKki
maddeyi inceleyebiliyoruz. Karanlik madde
icinse bu en azindan su an i¢in soz
konusu degil. Cunku teleskoplarla bile
gozlemlenemediginden neden olustugu
bilinmiyor. Ancak yine de varligi kabul
ediliyor.

Bastan baslayalim. Gece gokylizine
baktigimizda neler goruriz? Belki
tepemizden gec¢en bir ucagin Isiklarini,

bir goktasinin arkasinda biraktigi izi,
Diinya’nin yoriingesinde dolanan bir
uydunun parlamasini, gezegenleri ve elbette
yildizlari... Peki ya yildizlarin arasindaki
bolgeler? Uzayda yildizlardan ve oteki
gokcisimlerinden baska hi¢ bir sey yok mu?..
Gokbilimciler, evrenin blyuk bir boluminin
gizemli ve goriinmez bir maddeyle dolu
oldugunu dustiniiyor. Bunu “karanlik madde”
olarak adlandiriyorlar.

Karanlik Madde Nasil Kesfedildi?
1970li yillarda, Samanyolu Gokadasi'ni
inceleyen gokbilimciler, ¢ok ilgin¢ bir
kesif yapmislar. Bu kesifle ilgili ilk ipucunu
“kiitlecekimi” sayesinde bulmuslar.
Kutlecekimi, maddeler ve cisimler arasinda
var olan birbirini ¢cekme kuvvetine verilen
ad. Bu kuvvet, cisimlerin aralarindaki
uzakliga ve cisimlerin yapisindaki madde
miktarina, yani kitlelerine bagli olarak
degisir. Kutlesi daha buyuk cisimlerin
kitlecekimi de daha fazladir. Kutlecekimi
ayaklarimizi yere simsiki basmamizi, Ay‘in
Diinya’nin yoriingesinde, Diinya’nin da
Glines'in yoriingesinde dolanmasini saglar.




Gokbilimciler, evrendeki yildizlarin ya da
bir gokadanin ne kadar madde icerdigini,
yani Kutlesini hesaplayabilirler. Buna
dayanarak da, sozgelimi bir gokadanin
kitlecekiminin, yakinindaki bir baska
gokadayi nasil etkileyecegini bulabilirler.
Iste, gokbilimciler Samanyolu’'nun
kutlecekimini de hesaplamislar. Ancak
gokadamizin yakinindaki gokcisimlerini
kutlecekimi ¢cok daha fazlaymis gibi
etkiledigini gozlemlemisler. Bu, tipki suna
benziyor: 35 kilogramlik bir ¢cocugun
kitlesine sahipmis gibi gortinuyorsunuz.
Ancak, tartiya ciktiginizda kitlenizin
aslinda 350 kilogram oldugu anlasiliyor!

Sonucta, gokbilimciler su sonuca
varmislar: Samanyolu'nda gozle
goremedigimiz, ama kitlesi olan bir
madde var! Bildigimiz diger maddeler
ISIk sagma ya da 151§1 yansitma ozelligine
sahip; ancak bu madde i1sik sacmiyor ya
da yansitmiyor.

Baslangi¢ta bunlar pekcok gokbilimciye
inanilmaz gelmis. Ama hesaplamalar
yapildik¢a, sonunda herkes karanlik
maddenin varligini Kabul etmis. Bugln
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evrende, bilinen tim maddelerin 10 kati
kadar miktarda karanlik madde bulundugu
tahmin ediliyor...

Bir Bagka Gizem: Karanlik Eneriji
Karanlik maddenin varligl herkesce
kabul edildikten sonra, ortaya bir baska
ilging durum cikmis. Soyle ki, “Buyik
Patlama” kuramina gore evren buyik bir
patlamayla olusmustu. Bu patlama, bitin
yildizlarin ve gokadalarin birbirlerinden
uzaklasmaya baslamasina, yani evrenin
genislemesine neden olmustu. Madde ve
karanlik maddeyle ilgili hesaplamalar,
kitlecekimi sayesinde bunun er

ge¢ tersine donecegini ve evrenin
baslangictaki haline geri donecegini
gosteriyordu.

Ancak, yeni ve cok gliclu teleskoplarla
yapilan gozlemler sayesinde bunun

tam tfersinin gerceklesmekte oldugunu
gosteren bulgular elde edildi. “Stipernova“
olarak adlandirilan patlamis yildizlardan
gelen 151g! inceleyen gokbilimciler,

evrenin baslangi¢taki haline donmek bir
yana, gittikce daha da hizli bir sekilde
genislemeye devam ettigini gormusler! Bu,

Dunya’nin yorilingesindeki uzay
teleskoplariyla cok uzaklardaki
yildizlar gb’zlemleyebiliyoruz.

Tipki bu fotograftakiler gibi.
Kgranllk maddenin varligini
gozlemlemenin yollarindan biri
de: l{zak ylldizlardan gelen

I$1g1 Incelemek. Isik genellikle
diz bir ¢izgi halinde yolculuk
gdgr. Yildizlar ve gskadalar

g.l-bl ¢cok biiyiik cisimlerin
kitlecekimiyse I1$1gIn Kirilmasina
neden olur. (Tipk; Parmagimizi
blr bardak suya soktugumuzda
gozlemledigimiz gibi). Iste,
kgranllk maddeyi goremesek de
kitlecekiminin Gteki cisimler vel
y!!dlzlarm ISIG1 lzerindeki etkisini
gozlemleyebiliyoryz...




evrende, maddenin ve karanlik maddenin
kitlecekimlerinin toplamindan da biyiik
bir baska kuvvetin daha var oldugunu
gosteriyor. Gokbilimciler bu kuvvete

de “karanlik enerji” adini vermisler.

Yani, evrende karanlik maddeden baska
bilinmeyenler de var. Gokbilimciler, hem
karanlik maddenin hem de karanlik
enerjinin gizemini ¢ozecek ipuclarini
toplamaya devam ediyorlar.

Asli zilal

Yenge¢ Bulutsusu olarak adlandirilan

bu gokcismi, bir siipernova .|'<a.l‘th|.
Supernova, enerjisi biten blyuk
yildizlarin siddetle pa’rlamasn sonucu
olusur. Cinli gékbilimcillerm kayitlarina
gore,Yengec Bulutsusu'nun olusmasina
neden olan supernova patlamasi 11.
yuzyilda gozlemlenmis. Yenge¢ Bulutsusu
yerylzinden 7000 1sik yili uzak’ra.B'
Isik, evrende en hizli yol alan sey. |rB :
saniyede 300.000 kilometre yol allr;. |rl
“isik yili“ysa, 1s1gin bir yilda katettigi yol.
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