Yaklagik 15 milyar yil Gnee bir varmg highir sey yokmug...
Ama cok ey olmug... Peki ne?

Giineg’ten bile milyarlarea kez steak olan akil almaz
yogunlukta bir noktaectk kendiliginden ortaya grkmg...

Ve £62 acip kapayineaya degin genigleyerek giiniinﬁzin
soncuz Evren‘ini olugturmaya baglamis...




ste her seyi iceren Evren, bilim adamiarinin
"‘BUyUk Patlama” olarak adlandirdiklarn bu
patlamayla olusmaya basladi. Bu
patlamayla birlikte uzayin, gékadalarin,
yildizlarin, gezegenlerin ve tabii ki DUnya’nin
olusumu icin zemin hazirlanmis oldu.

Bilim adamlar, yillarca Evren’in nasil ortaya
cikmis olabilecegdi Uzerine kafa yordular;
blyuk teleskoplarla uzayin derinliklerine
bakarak Evren’in baslangicina iliskin ipuclar
bulmaya ¢alistilar. Cevremizdeki
gbkadalarin bizden uzaklastigini
gozlemleyerek Evren’in genisledigini
buldular. Oyleyse Evren gecmiste
¢ok daha kuguk olmaliydi. Bunun
Uzerine Evren’in olusumuna iliskin
degisik kuramlar ortaya atftilar.
Sonunda da Evren’le ilgili bulgularini
dogrulayacak ve Evren’in olusum
nedenini aciklayacak en iyi kuramin
"BUyUk Patlama" kurami olduguna
karar verdiler.

"BUyUk Patlama" kuramina goére,
Evren yaklasik 15 milyar yil, yani
Dunya olusmadan yaklasik 10,5
milyar yil énce buyUk bir patlamayla
ortaya ciktl. Demek ki "Buyuk
Patlama'dan énce ne vardi diye
sormamizin anlami yok, cunku her
sey. hafta "zaman" bile o an basladi.

Belki inanmayacaksiniz ama, Evren
bu patlama aninda bir atomdan
(basit bir hucre milyarlarca
atomdan olusur) bile kuguktu!l Cok
ufak bir atesten top olan Evren
patlamadan sonra hizla
genislemeye basladl. Genisledikce
de baslangicta Gunes'ten kat kat
sicak olan Evren giderek sogudu.
Aslinda, bilim adamlarnin "kozmik
sisme" dedikleri, Evren’in bu
olaganustu hizla genislemesi olayi bir
saniyeden bile cok daha kisa bir
sUrede gerceklesti. Evren hizla
genislemesini surdUrrken bugunkU
duruma gelmesiyle ilgili cok dSnemli
bir gelisme oldu: Evren’de ilk kez
madde ortaya ¢ikfi!

Maddenin ortaya ¢ikis dykusu de
Evren’inki kadar ilging. Evren hizla
genislerken o kadar cesitli parcaciklar
ugusuyordu ki bilim adamlar bu olusuma
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degisik malzemeler kullanilarak yapilan
corbaya ¢cok benzedigi igin "parcacik
corbas" (ya da elektron-kuark ¢orbasr)
dediler. Bu corbada, her "par¢cacik” igin bir
de "karsi-parcacik" vardi. Belirli bir pargacik
esi olan karsi-parcacikla ¢arpistiginda
birbirlerini yok ettiler ve isinimin olusmasina
yol actilar. Bu olayi, sabunlu suyla yapiimis
bircok baloncugun havada ugustukiar
sirada ikisinin birbirine carpip patlamasina
benzetebiliriz. Parcacik ve karsi-par¢caciklar
arasinda adeta bir meydan savasi yasandi!
Peki zafer hangi tarafin oldu sizce?

Evrenin OykUsU

Simdiki zaman
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Evren’in Oykisii

Evren ve onunla birlikte “zaman”, “Blyuk Patlama“yla
ortaya c¢ikti. Bu resimde ortaya cikfigi “BlyUk
Patlama”anindan guntmuze, evrenin gegirdigi asamalar en
alttan baslayarak géryorsunuz.




%ir uzay gemisiyle Evren’in derinliklerine yolculuga «* ~ »
Clkabilseydiniz, karsilasacaginiz manzara biydk olasilikia
bunun gibi olacakii. Cevrenizde, tipki bu-resimdeki gibi,
berok gdkaday! gortyor olacaktiniz.

Tabii ki parcaciklarin; dolayisiyla onlardan
olusacak olan maddenin. CUnku bu savasin
sonunda maddeyi olusturacak parcaciklarin
milyarda bir oranindaki bir béIimU ayakta
kaldi. Iste gunumUzin gokadalar bu ayakta
kalabilen parcaciklar sayesinde olustu.

Peki butdn bu simdiye kadar anlathgimiz
olaylar ne kadar strede gerceklesti dersiniz?
Yalnizca bir saniyede! O sirada Evren’de,
atomun yapitaslanndan olan protonlar,
ndtronlar ve elektronlar sayica az
miktardaydi. Oysa diger parcaciklara

gére cok hafif, ylksek hiza sahip ve
maddenin iginden gecebilen nétrinolar ve
gunUmuzde artik olmayan dedisik yapidaki
parcaciklar bol miktarda bulunuyordu. O
dénemde en yaygin olarak gértlen
parcaciklarsa isigr olusturan ve kutlesi bile
olmayan fotonlardi. Bunlar madde
parcaciklarna gére o kadar fazlaydi ki
Evren’de 1sik hakimdii.

Gelelim Evren’in olusum tarihinin sonraki t¢
dakikasina: Genislemeyi strdUren Evren’in
sicakligr dusmeye devam etti. Sonunda
Evren belirli bir sicakliga ulasti. Maddenin
gunumuzdeki yapitaslar diye nitelenen
proton ve nétronlar bir araya gelerek cok iyi
bildigimiz su U¢ elementi ortaya cikardilar:
Hidrojen, helyum ve lityum.
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ik bir saniye ve Uc dakikada olugan hizli
gelismelerden sonra Evren ¢cok daha sakin bir
déneme girdi. Yaklasik 300 000 yil stren bu
dénemde de Evren genislemesini strdurdu.
Olusan ik elementler hidrojen, helyum ve
lityumun Evren’deki yogunluklarnnda bir
azalma oldu. O dénemde Evren’de ¢ok
QuclU bir isinim (radyasyon) vardi. Evren’de
her yer &yle aydinlikti ki, kesinlikle gézunuz
kamasirdi. Ama fotonlarin surekli olarak
ucusan madde parcaciklarna ¢carpmasi
yuzUunden islk duz bir yol izleyemiyordu. Bu
nedenle Evren aydinlik oldugu kadar
sisli-puslu bir gérantme sahipti. Kisacasi
g6z gbzu gdbrmuyordul

Sonra birden ilging bir sey daha oldu
Evren’de: Sis aniden orfadan kalkti ve
Evren bugunkl saydam durumuna dénustu.
Bu olayin nasil olustugunu hemen
aciklayalim: Bildiginiz gibi Evren strekli
genislemeyi surddrtyordu. Bir yandan da
sicaklik giderek dustyordu. Sicaklik yaklasik
3000°C‘ye dusunce (GUnes’in yuzey
sicakligr yaklasik 5500°C dir), madde
parcaciklar atomlara dénustu. Boylece
fotonlar yollannda takilip kalmadan
serbestce Evren’de yayilabildiler. “Fon
isinimi” adi verilen ve bu andan geriye kalan
“yankilar” ginumuzde dev radyo
teleskoplarla tespit edilebiliyor. Bu da bize



Gunes Sistemi’nin
Samanyolu
Gokadasi’'ndaki yeri

Samanyolu Gékadasi ve Glines Sistemi
Evren’in son asamasinda goékadalar olustu. Goékbilimciler
Evren’de yaklasik 100 milyar gdkadanin oldugunu tahmin

ediyorlar. Gokadalar sarmal ya da elips bicimli olabilir; bazen

de belirli bir dlizen géstermeyebilir. Bu kadar cok gékada
arasinda bizim icin ¢zel bir sarmal gékada vardir,

O da Samanyolu Goékadasi’dir. Clnkl GUnes Sistemi ve
dolayisiyla Dinya bu gékadada yer aimaktadir. Samanyolu
Gdkadasi’na ¢cok uzaktan ve tepeden bakabilseydik,
Gunes Sistemi’miz olagantstl blyuk bir isik selinin icindeki
bir nokta gibi gérantrdu.

Evren’in gercekten de bir "BUyUk
Paflama”yla ortaya ciktigini gosteriyor.
Evren yaklasik 300 000 yasindayken ortadan
kalkan kozmik sisten sonra onun icin yep yeni
bir doénem basladi. Arfik eskisi kadar guglt
isinim yoktu Evren’de. Boylece madde
Evren’deki hakimiyetini ilan etfti. Madde
parcaciklar, aralarnndaki kitlegekim
kuvvetinin etkisiyle sicak gaz bulutlar
olusturmaya basladilar. Bu stre¢ yUz
milyonlarca yil strdd. Evren bu haliyle fipki
delikli bir kasar peynirini andiryordu. Iste en
eski gdkadalar bu goz bulutlanndan olustu.

Gdkadalar tanimlayacak olursak, bunlar
birbirinden farkll birgok yildiz, gezegen
ve uydudan olusur. Geceleri gbkytzune
baktigimizda bircok kUguk ve parlak
gokcismi gérirdz ve bunlarn hepsinin
yildiz olduklarni dustntrdz. Aslinda
bunlarn bazlar ¢ok uzaklardaki
gokadalardir. Bilim adamlari, Evren’deki
gokada sayisinin 100 milyar dolayinda
oldugunu tahmin ediyorlar. Sunu da
ekleyelim: Evrende ¢ok farkll bigimlerde
godkadalar vardir. Gékadalar sarmal

ya da elips biciminde olabilir; bazen de
belirli bir dlizen géstermeyebilir.

DUnya ve icinde bulundugu Gunes
Sistemi, sarmal bicimde olan Samanyolu
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Samanyolu &¢

Blyuk Patlama

Gokadasi’'nda yer aliyor. Ama GUnes
Sistemi, Samanyolu Gékadasi'nin

bir kolunda bulundugundan, onu agik
gecelerde sarmal bicimiyle dedil,
Samanyolu adini verdigimiz aydinlik

bir serit olarak gortriiz. Gékadamizda
yalnizca Gunes degil, GUnes'ten

baska 200 milyar kadar yildiz daha vardir.

Evren’deki gdkadalarin ve dogal olarak
Samanyolu’nun da merkezi gevresinde
déndUGunu biliyor muydunuz? Aslinda
yazimizin basinda da belirttigimiz

gibi, Evren’in kendisi hizla genisledigi gibi,
icinde yer alan buttin gékcisimleri

de stirekli hareket ediyor. Bizim gékadamiz
Samanyolu’nun bir déntst 230 milyon yil
strdyor. Demek ki yalnizca(!) bir gékada il
dnce yeryUzinde dinozorlar yaglyormus.

Peki, Evren hep bdyle genislemeyi sUrdurecek
mi, yoksa bir giin "Buytik Patlama" kitlegekimi
etkisiyle tersine dénecek ve Evren blzUserek
ilk durumuna mi gelecek? Bilim adamilarn bu
sorulara yanit bulmaya ¢alisiyorlar. Son
yillarda yapilan gdzlemler ve hesaplar
genislemenin hep strecegi yonunde. Jurasi
kesin ki Gunes, yildiziar ve DUnya daha
milyarlarca yil var olmayi strdtrecek.

Aysegul Yilmaz



