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bizden size

Baa blberler neden acidir? Bunun nedeni biberin yapisinda bulunan
dogal bir kirnyasal raddedir. Kapsaisin densn bu madds, dsrinizi,
gozindzd ve agzinizin igint yakabilecek kadar acidir. Dolmalik
blberlerde ve carliston adi verilen bibserlerde kapsaisin
psek bulunrnaz; bu nedenle bu tir biberler aci degildir.
- Cok kirrnizi renkli baz bibserlerde kap-
{ “w, saisin miktan ok fazladir. Bu ydzden
 de gok acidir. Kapsaisinin bir bagka
énernli dzelligt de agn kssicl
olmasidir. Bilim adarnlar,
yazyillarcdir agn kesici olarak
kullanilan kapsaisinden llag
olarak yararlanmanin yollarn bul-
rmaya ¢aligraktadir.




Bilim adamlar simdiye kadar
adalarda yasayan
hayvanlarin buralara nasil
geldigini bilmiyorlardi. Oyle
ya, cevresi suyla kapli, hicbir
kitayla baglantisi oimayan
kara parcalandir adalar.
Bbceklerin ve kuslarin
adalara ugarak gelmis
olabilecedi dusunulmekte.
Baliklarin nasil geldigini de
anlamak zor dedil... Peki

Geceleri gdkyUzine
baktiginiz zaman aslinda ne
kadar az yildiz gbrebildiginize
hi¢ dikkat etmis miydiniz?
Herkes ormanlar ve soyu
tehlikede olan hayvanlar
kurtarmaktan s6éz ediyor.
Peki, ya gdkylzu? Asagidaki
fotografa bakarsaniz ne
demek istedigimizi daha iyi
anlayacaksiniz. Kentlerdeki
hatal dizenlenmis sokak
isiklandirmalar ve gereksiz isik

ama, ya karada yasayan
hayvanlar? Kimi bilim
adamlari, kara hayvanlarinin
buralara, adalar daha
kitalara bagliyken, on
binlerce yil dnce gelmis
olabilecegini dusunuyorlar.
Ancak, bu konuda bagka bir
gbrus daha var: Kara
hayvanlari, adalara sallar
Uzerinde de gelmis olabilir!
Fakat, simdiye degin hi¢
kimse bu gérusun
dogrulugunu kanitlayacak bir
bulgu ortaya ¢ikaramamigt.
Ta, 1995 yilindaki bir dogal
afete kadar...
1995 yilinin Ekim
ayinda, Karaib
Denizi'nde bulunan
Anguilla Adasi
yakinlarinda art
arda iki kasirga
oldu. Kasirgadan
hemen sonra da,
adanin kiyilarinda
15 yesil iguana
ortaya cikiverdi.

kullanimi, geceleri 1sik
kirliligine yol agar. Bu durum,
gbkyUzUnu gdzlemek icin
¢ok olumsuz bir orfam yaratr.
Bu nedenle, Kanada
hukumeti, Toronto
yakinlarinda dinyanin ilk “isik
kirliliginden korunma
bdlgesi'ni olusturmus. Kente
iki saat uzaklikta olan 20
kilometre karelik alanda, hic
bir yapay isiklandirma
pbulunmuyor.

Muse, Mart 2000.

Onceden, adada
kahverengi renkli iguanalarin
yasadigi biliniyordu. Ne var ki
bu yesil iguanalar daha
oénce kimse gérmemisti. Ada
sakinleri, 1980°den beri
adadaki iguanalar Uzerine
calismalar yapan Ellen
Censky’ye bu yeni gelenlerin
fotograflanni génderdiler.
Censky de bu iguanalarin,
kahverengi iguanalardan
farkl bir ttre ait oldugunu
dogruladi.

Censky’ye gbre, s6zU edilen
kasirgalar sirasinda bu
surangenler, kasirganin
strtkledigi agac gdvdelerine
tutunarak sag kalabilmiglerdi.
Kasirganin gectigi yola ve
olusan dalgalarin yénune
bakarak Censky, iguanalarin
300 kilometre kadar uzaktaki
Guadeloupe adasindan
gelmis oldugunu tahmin
ediyor.

http://www.musemag.com

Robot Képekler

Sizce gelecegin ev hayvanlari
nasll olacak? Robot képeklere
ne dersiniz? Muse Dergisi, Ocak
2000 sayisinda robot képeklerle
normal kdépeklerin bir
karsilastirmasini yapmis.
S6zgelimi, normal bir képek siz
okuldayken zamaninin cogunu
uyuyarak ya da pencerede sizin
yolunuzu gdzleyerek gecirir.
Ancak, belki de gelecegin robot
kdpekleri siz evde yokken odanizi
toplayabilecek, ev &édevlerinizi
yapabilecek. Siz olsaniz bunlarin
hangisini secerdiniz?



Dev Buzdag)

Bilim adamlari, Antarkfika
Kitasi’'ndaki Ross Bolgesi'nde dev
bir buzdaginin daha kopmak
Uzere oldugunu bildirdiler. Bundan
bir hafta &nce ayni bdlgede dev
bir buz dagi daha koparak
okyanusa aclimist. B-15 adi verilen
ilk buzdaginin boyu yaklasik 290,
eniyse yaklasik 37 kilometre. ikinci
buzdagina B-17 adi verilecek.
Buzdaglarnin suyun Uzerinde
goérunen bolumu, aslinda
gbvdesinin ¢ok kucuk bir
poIimUudur. Buz kutlesinin cogu
suyun alfinda bulunur. Bu yUzden
buzdaglarn, bulunduklar sularda
seyreden gemiler icin blyuk
tehlike olusturur. Bir buzdagina

Hayvanlar da
Muzik Yapar

GUnes dogarken her gun
kuslarin hep birlikte 6tUserek
gunu naslil selé@mladiklarini,
sicak yaz gecelerinde agustos
bdceklerinin birbirlerine
seslenirken olusturdukiar
muzigi cogumuz biliriz.
Dogayla mUzik arasinda cogu
zaman bir iliski vardir.

Peki, "biyomuzik" diye bir sey
duymus muydunuz?
Hayvanlarin hepsi, éyle ya da
bdyle kimi sesler cikarir. “Bu
sesler kimi zaman kulagimiza
hos gelse de bunlara muzik
demek dogru olur mu?"

carparak batan Titanik
fransatlantiginin dykdsunu
cogumuz duymusuzdur.
Uzmanlar, simdilik iki buzdaginin
da okyanusun gemilerin isledigi
bélgesinden uzakta bulunuyor.
Ustelik, onlan gérmek hic de zor
degil; cunku ikisi de buyuk birer
ada kadar. Ancak, yaz
mevsiminde buzdaglarn ¢ok daha

dediginizi duyar gibiyiz. Oyle
ya, "'muzik" sézu bize
yaraticiigl ve Uzerinde
dustunulerek yapilmis besteleri
cagristinr. Peki, ya size,
Beethoven 5. Senfonisini
bestelemeden énce, kuglar
onun agllisint goktan
séylUyorlardl desek?

Kuslar, eslerine kur yapmaktan
tutun, yabancilarn varligini
birbirlerine duyurmaya kadar,
pek cok nedenle sarki
sdylerler. Ancak, arastirmalara
gbre, kuslarin sarki
sdylemesinin fek nedeni
iletisim kurmak degil. Rahat ve
huzurlu olduklarn zaman,
6tucu kuslar, baskalarnna
seslenmek amaciyla degil,
kendi kendilerine tatl sarkilar
soyltyorlar. Kuslarn hayvanlar
dunyasinin virtuézleri
oldu@unu tek fark edenler
arastirmacilar degil elbet.
Gergekten de, Beethoven,
Unld 5. Senfonisi’nin acgiligini,
bir calikugsunun sarkisindan
almis. Aslinda kuglarin sarkilari,
hemen hemen tUm klasik
bestecilere ilham vermis.
Mozart da kuslara deger
veren muzisyenlerden biriymis.
G Mqjér Piyano
Kongertosu’'nu besteledigi

hizll hareket ettikleri igin,
Antarktika’daki istasyonlara yedek
malzeme ve yiyecek saglayan
gemilerin yolunu
engelleyebilecekleri sbyleniyor.
BUyUk buzdagdlan uzun yillar bGtan
olarak kalabiliyor. Sonunda da ya
parcalanarak daha kiglk buz
daglanna dénustyor, ya da sicak
ve tuzlu sularda eriyorlar.
Uzmanlara gére dev
buzdaglarnin olusmasi, kimilerinin
sandiginin tersine, klresel
isinmanin bir sonucu olmak
zorunda dedil. Aslinda kopan bu
buzdaglar, Ross buzullarnin
bundan 50-100 yil dnceki
blyUklugUne erismesini saglamis.

http://www.discovery/com.news

sirada, kanaryasinin da,
piyanoyu taklit ederek
kendisine katildigini fark etmis.
Kanaryanin ¢ikardigi sesin
tonunu piyanonun
cikardigindan daha ¢ok
bedenmis. Bu nedenle de
sarkinin fonunu, kusun sesine
gore degistirmis.

Walt Disney’in "Fantasia’ adli
cizgi filmindeki muzisyen
hayvanlar gibi, aslinda
dogada pek ¢ok hayvan taru
kendilerini sarki ve muzikle
ifade eder. Sézgelimi,
balinalann “sarki” séyledigini
mutlaka duymussunuzdur.
Bilim adamiari, bu sarkilarin
birbirini izleyen farkli
bolumlerden olustugunu
gbzlemisler. Bu bdlimlerin
cogu birbiriyle uyakliymis.
Balina grubunun Uyeleri,
boélumlerin sirasini aklinda
tutuyormus. Bilim adamiari
balinalarn her mevsim yeni
besteler yarattiklarni da
gbzlemisler. Bunun yani sira,
fillerin de insan kulaginin
duyamayacagdi kadar dustk
frekanstaki sesleri kullanarak
birbirlerine sarkilarsdyledigini
bulmuslar.

http://www.abcnewsgo.com

Asli Z4lal
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Bu grafik gezegenlerin cekim alanlarini gésteriyor. Grafikte iki oku birlestiren yolu bulun.

Teeed Kirkeryaklenr

™

T e

Iki kirkayak bir corapgiya giriyorlar. Kagar
7 corap satin almalar gerektigini bulmak igin
ikisi de kendi ayaklarini sayiyor. 18 gift
corabin, ikisinin ayaklarinin toplam sayisina
denk gelecedi anlasiliyor. Birinin ayaklarinin
sayisi dtekinin ayaklannin sayisindan 8 fazla.
Her iki kirkayadin da kagar ayagi oldugunu
o pulabilir misiniz?
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Yandaki sekilde, yatay ve dusey siralardaki
sayilarin toplamlar her zaman 55 olmaili.
Bunun icin bos karelere uc¢ farkl sayi

yazmaniz gerekiyor. Bu sayilar istediginiz
kadar ¢cok kullanabilirsiniz.

Yandaki sekilde Ustte gortlen iki terazi,
dengede duruyor. En alttakinin dengede
durmasi icin soru isaretinin bulundugu
kefeye kac maca () eklenmesi gerekiyor?

Gecen Sayinin Yanitlari:

Labirent

Denge

Once, Uzerinde “kangik” yazan sandidi agarsiniz,
cunku icindekilerin kansik olmadigini biliyorsunuz.
Bu sandik ya altin, ya da demirle doludur. Eger
icinde demir varsa Uzerinde “demir” yazan
sandigin icinde de altinlar olmalidir.

Sayi Bulmacasi Sayilar
61.
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Anne Karninda

Yasamimizin ilk

dokuz ayini anne

kaminda gegiririz.

Bunu hemen hepimiz

biliriz; ama

animsayamayiz. Anne

karninda gecirdigimiz glnlere

iliskin bildiklerimiz tumuyle

buyUklerimizin bize anlathidi

anilardan olusur. "Karnimi bazen dyle cok
tekmelerdin ki ne yapacadimi bilemezdim."
"Ne zaman uykuya dalsam sen karnimin
icinde oynamaya baslardin.” "Bazen karnimin
icinde bir yere ya ayadin ya da baska bir
yerin dayanirdi ve bu disandan bile fark
edilirdi.” Bunlar ve bunlara benzer anilan
hepimiz dinlemisizdir.

Ne kadar bUyUmus olursak olalim, zaman
zaman, pek de farkinda olmadan, anne
karninin yumusakligini ve rahath@ini cok
Ozleriz. Gercekten de anne kamindayken ilik

bir sivi iceren bir ortamda ydzeriz. Burasi hem
biraz karanlik hem de kucuk bir yerdir.
Dolyatagi denen bu yer kaslardan olusur.
Dolyatadl esnek ve saglamdir. Gelismekte
olan bir bebegdi koruyabilecek kadar guvenli
bir otamdir burasl. Buradayken var
oldugumuzun ya da nerede
bulundugumuzun farkinda degilizdir. Hentz
cimlenmekte olan bir tohuma benzeriz bu
ddénemde. Son hizla gelismeye ¢aliginz. Tum




gereksinimlerimizi

annemizin vacudundan

karsllariz. Annemize gébek bagi denen 6zel
bir kordonla bagh dururuz. Varligini
buytdugumuzde fark ettigimiz gdbegimiz,
anne karnindayken gébek baginin
vUicudumuza baglandigi yerdir. Dogduktan
sonra gébek bagdi kesilir ve annemizden
bdylece ayrilinz. Gébek baginin icinde birkag
damar vardir. Bunlardan biri bize annemizin
kanindan besin ve oksijen getirir. Digerleriyse
vUucudumuzun artik maddelerini atiimak
Uzere annemizin kanina goéturdr. Annemizin
kanina gecen artik maddelerimiz, onun
akcigerleri ve bdbrekleri araciligryla disar
atilir. Benzer bicimde, onun yedigdi besinleri ve
solukla aldigi oksijeni kan aracilidiyla alarak
yasariz.

Peki, anne karnindaki yasamimiz nasil
basladi? Annemizin yumurtaliklarnda o ay
da her ay oldugu gibi bir yumurta gelisimini
tamamlamisti. Bu yumurta, irice bir nokta
bUyUkligundeydi. Yumurtanin iginde
baslangicta bir bebege yetebilecek kadar
besin vardi. Gelisimini famamlayan bu
yumurta yumurtaliklardan ¢ikarak
doélyatagina dogru bir yolculuga basladi. Bu
yolculuk yaklasik G¢ gun U¢ gece surecekti.
Ancak bir bebegin gelisebilmesi icin yalnizca
yumurtanin olmasi yeterli degildi.
Yumurtadan bir bebegin gelisebilmesi icin bir
sperme gereksinim vardi. Gozle
gorilemeyecek kadar kicuk olan sperm
hucreleri babamizin vicudunda penisin
arkasinda bulunan testis denilen ézel bir
yapinin icinde gelisirler. iste bu spermlerden
biri yumurtanin icine girmeyi basardi ve
sonunda déllenme denen olay gerceklesti.
Sperm ve yumurta artik bir hdcre olmuslardi.

Soermletgyumurt

“cevissine topla
A ot

Yumures
itk olarak &

BUtUn
ozelliklerimizi
belirleyecek
bilgiler bu
hdcrenin
icindeydi artik.
Sac rengi, gbz
rengi, kan grubu,
deri rengi gibi
oOzelliklerimiz hep
bu bilgilerle
belirlendi. Bizi
olusturacak bu
hlcre, bu sirada
bir toz seker
tanesinden
blUyUk degildi.
HUcre ve onun
bélunmesinden
olusan yeni
hucreler yaklagsik
her 12-15 saatfte
bir bélinmeye
basladilar. iki,
dort, sekiz, on
alfl... Bu bdylece
surdu gitti. Tipk
bdgurtlene
benzeyen bir
hGcre yumagi
halindeydik bu
evrede. Bu,
bdgurtlen
benzeri hdcre
yumagi, hem
bUyumeyi hem
de délyatagina
dogru ilerlemeyi
sUrdurdu.

Tum bu
degisiklikler,
annemizin
vUcudunda bazi
hazrlikiarn
baslamasini
sagladi.
Dolyatagdi bizim
icin
hazirlaniyordu.
Kalinlast ve
bolca besin
depoladi bu
hlcre yumagina
verebilmek icin.
Hucre yumagi




sonunda délyatagina ulagsti ve tipki bir bitki
gibi kdkleriyle tutunurcasina délyataginin
duvarina tutundu. Bdylece délyataginin
besince zengin hicrelerinden kendine besin
alabilmeye basgladi. Hacre yumagdi
polinmelerini strdirdd ve zaman icinde baz
hacreler farkllasmaya basladi. Arfik yurnaga
benzemiyordu. Bir tarafinda yuvarlak bir
boIum vardi. Burasi basimiz olacaki.

Diger tarafindaysa kuyruk gibi kivrik

duran bir b&lim vardi. Buradan

da bacaklanmiz gelisecekti.

Ayrica plasenta denen

yapl da gelismeye

basladi. ici kanla dolu

plasenta, annemizle

bizimm aramizda besin,

oksijen ve artik

madde aligverigini

saglar. Annemizin

vUcudundan bize

gelecek besin ve

oksijenle dolu kan,

6nce plasentaya

gelir. Buradan

stzgecten gecer gibi

gecerek gbbek

bagina ulagir.

Bugunlerde 1 aylik olduk. Bu

bir ayin icinde yaklasik 10 000

kez bolundUk ve boyumuz 6-7

mm oldu. Omurgamiz, sinir
sistemimiz, bdbreklerimiz,
karacigerimiz, bagirsaklanmiz
bicimleniyordu. Hepsinden

Snemlisi, kalbimiz annemizinkinden

ayn olarak atmaya basladi. Gdzlerimiz de
gelisimine baglamigsti. Kollarnmizin ve
bacaklarnmizin gelisecegdi yerler tomurcuk
gibi cikmusti. Bu sure icinde annemizin
vUcudundaki bazi hormonlar iyice harekete
gectiginden degisiklikler daha da artti. O ay
olusan yumurta déllenerek gelismeye
basladidr icin her zamanki
gibi vacut disina




atilmamusti. Annemizin sabahlar biraz mide
bulantisi oluyordu. Bazi yiyecekleri cani cok
istiyor, bazilariniysa hi¢ dusunmek bile
istemiyordu. Aynca, dogdugumuzda bize sut
verecegi icin gdgusleri de gelismeye
baslamisti. Bu sikintilar daha birka¢ ay
strecekti.

Bakalim 2. ayin icindeyken neler oluyor? 5
haftalikken sinir sistemimiz biraz daha
ayrnntilanmaya baglyor; cunku ileride
karmasik bir beyin olusacak. Agzimiz ve
kuloklanmiz yavas yavas bicimleniyor. Artik
cinsiyetimiz de belirlendi. 6 haftalikken

kalbimiz dakikada yaklasik 140-150 kez atiyor.

Bu say1 annemizin kalp atislannin iki kat.
Iskeletimizi olusturan kemikler gelisiyor, ama
kemiklerimiz hal& tam bir
kemik gibi degil,
daha ¢ok
kikirdak

—

ozelliginde. Beynimiz kaslanmizi ve
organlarnmizi biraz biraz ydnetmeye basladi.
7 haftalikken agiz, burun, gdzler, dudakiar,
kulaklar iyice gorulebiliyor. SUt dislerimizin
cikacag yerler belirginlesiyor. Kas sistemimizin
temeli olustugu icin bu dénemde
kendiligimizden hareket etmeye basladik.
Ama annemiz daha hareket ettigimizi
hissedemiyor;
cunkl ¢ok
kacuguz. Tam 2
aylikken boyumuz
yaklasik 3 cm oldu,
agirhgmizsa 1
gram. Artik yetiskin
bir insanda olan
her sey bizde de
var, ama biraz
kGcuguz o kadar.
Annemizin
kaminda mutlu bir bicimde yUtizlyoruz. icinde
yUzdUgumuUz siviya amniyon sivisi deniyor. Bir
kese icinde bulunan, bizim de iginde
oldugumuz bu sivi bizi disandan gelecek fim
olumsuz etkilere karsi koruyor. Arada bu siviyi
yutuyoruz; ama bu, sindirim sistemimizi
calismaya hazirlamaya yarayan iyi bir sey.
Ayni siviyl soluk borunuzdan akcigerlerimize
alip disan ¢ikanyoruz. Bu da soluk borumuzun
dis dunyaya cikfigimizda buraya kolayca
uyum saglamasina yarayan bir sey.

Artik 3. ayin icindeyiz. Parmaklanmiz,
tiraklanmiz olustu. Elimize degen bir seyi
elimizle sarabiliyoruz. Kalbimiz geligimini
tamamladi. Alnimizla birtakim hareketler
yapabiliyoruz. Komik yUzler yapabiliyoruz.




Gozlerimizi kisabiliyoruz ve alnimizi kizmig gibi
kinstirabiliyoruz. Esnemeye, gulimsemeye,
koku duymaya, parmak emmeye ve yuksek
seslere tepki vermeye bile bagladik. 3. ayin
sonunda 9 cm uzunlugunda 45 gram
agiriginda, yani neredeyse bir favuk
yumurtasi bUyUkligundeyiz. Beynimiz,
akcigerlerimiz ve ses tellerimiz olustu. Artik
hickirabiliyoruz, hatta sessizce aglayabiliyoruz
bile. Bacaklarnmizia fekme atip, ellerimizle
yumruk yapabiliyoruz. Burasi baytmek icin
harika bir yer. Tipki karanlk bir odada ilik bir
suyun icinde ylzmeye benziyor. Su ¢ok taze
ve Ilik. Hicbir zaman sogumuyor,cunkd onu
annemiz hep 1lik tutuyor.

Bugunlerde biraz daha guzel gérantyoruz.
YUzUmUz arfik anne ve babamizinkine
benzerlik gbstermeye basladi. Hareketlerimiz
daha yumusak ve akict. Sanki su balesi yapar

gibiyiz. Reflekslerimiz iyice glglendi. Oyle ki
birisi annemizin karmina bastirdiginda kivriliniz.
4 aylikken yaklasik 200 gram agirfiginda ve 14
cm uzunlugunda oluruz. Annemiz tekme
athgimizi, ylzdigumuzd ve takla athgimizi
hissedebilmeye basladi. Hareket ettigimizde,
annemiz kaminin icinde sanki kaguk bir balik
yUzyormus ya da baloncukiar yer
degistiriyormus ya da kelebekler uguyormus
gibi hisseder. Isiga, seslere ve muzige tepki
verebiliyoruz. Kaslanmiz, kirpiklerimiz ve
derimizi 6rten ince tUylerimiz glkmaya
basladl.

17 haftalikken ilk oyuncagimizi kesfederiz.
Gobek bagmizi cekmeye ya da
yakalamaya bayilinz bu ddnemde. Bazen bu
isi biraz fazla yaparz, dyle ki vicudumuza
gelen oksijenin azalmasina yol agarz. Ancak
bu isi kendimize zarar verecek kadar
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uzatmayiz. Bundan sonraki ¢ hafta icinde
cok hizll bUylyecegiz. Agirigimiz neredeyse
iki katina cikacak. 5 aylk oldugumuzda,
gunUNn ¢ogu zamanini en sevdigimiz
konumda uyumayyi sirdurerek gecirecegiz.
Ama annemiz karnina vurdugunda hemen
uyanirnz. Annemizin sesini artik iyice taniyip
baskalarninkinden ayirabiliyoruz. Bir stre
énce rastlanti sonucu kesfettigimiz ve cok
hoslandigimiz parmak emme igini arfik bilerek
sUrddrtyoruz. Kimi zaman parmak emmeye
kendimizi o kadar kaptinyoruz ki bolca
amniyon sivisi yutup hickirmaya baslyoruz.
Annemiz bunlarnn higkirk oldugunu bilimeden
iceride bir seyler oldugunu hissediyor. Bu

dénem icinde bir doktor ulfrasonla annemizin
karnini incelediginde, eger konumumuz
uygunsa cinsiyetimizi 6grenip anne
babamiza sdyleyebilir.

Haftalar gecip gidiyor. Cok
bUyudugumuzden annemizin karninin
icinde top gibi kivrilip duruyoruz. Annemizin
karni da cok buyudu bu arada, ama yine
de iceride iyice kivrilarak durmamiz
gerekiyor. Kollarmiz birbirine ¢apraz,
bacaklanmiz karnimiza dogru iyice ¢ekilmis
durumda. Annemiz hareketliligimizden
o6turt bazi geceler uyuyamiyor. 6 aylikken
yaklasik 640 gram agirhiginda ve 23 cm
uzunlugundayiz. Lanugo tuyleri denen
Ozel tayler kaslarmizin ve basimizin
Uzerinde gelisiyor. Derimiz &zel bir
maddeyle kapli. Bu madde
derimizi amniyon sivisinin etkisiyle
burusmaktan koruyor.
Dogduktan sonra derimiz bu
maddeyi emecek. iskeletimiz
de iyice sertlesti.

Gozlerimizi agmaya
basladigimiz dénem, 7 aylik
oldugumuz gunlere rastlar. Eger
annemizin karninin Uzerinden bir
sk tutulursa bagimizi o tarafa
cevirip ne oldugunu gérmeye
calisinz. Vicudumuzda biraz yag
birikmeye baslar. Bu, dogduktan
sonra bizi sicak tutmaya
yarayacaktr. Délyataginin esnek
duvarini ayagimizia hissettigimizde
amniyon kesesinin i¢ yUzeyine ayaklarmizi
dayayip itfirerek kicUk adimlar atabiliriz.
Tepetaklak bir durumdayken attigimiz bu
adimlar, bizim ilk adimlarnmizdir. Dogma
zamanimiz geldiginde bu adimlar ¢ikis icin
bize cok yardimci olacak.

Zaman iyice azaliyor. GUnun % 90-95'inde
uyuyoruz. Hatta REM uykusu bile uyuyoruz.
(REM uykusunda, uyurken gézlerimiz hizia bir
o yana bir bu yana hareket eder.) Bu, rya
bile gdrebilecedimiz anlamina geliyor. i
organlanmiz gelisimini tamamladi; ancak
akcigerlerimiz icin biraz daha zaman var. 40
haftanin sonunda artik anne karni disinda
yasamaya hazinz. Basimiz, dogum
kanalindan ¢cikmak icin asadr dogru ydnelmis
durumda. : :




Dogumumuza ¢cok az kaldi. Gegen yazdan
beri annemizin karnindayiz. Karin da iyice
daraldi; bu nedenle ¢ok fazla tekme
atamiyoruz. iste zaman geldi; cink annemiz
kaminda birtakim kasilmalar hissetmeye
basladi. Délyataginda olusan bu kasiimalar
giderek
siklastyor. Bu
sirada
délyataginin
disa acilan kismi
olan vajina
genislemeye
baslyor. Bunun
nedeni, bizim
buradan
kolayca
gecerek disar
clkabilmemiz.
Délyatagr her
kasildiginda,
" Dbirisi bize sikica

sarnlyormus gibi bir his duyariz. Dokuz aydir
icinde yasadigimiz amniyon kesesi patlyor ve
icindeki sivi disan dokudltyor. Bu da bizim
kolayca disan ¢ikabilmemiz icin gerceklesen
bir olay. Sanki birisi bizi popomuzdan disar
itiyor. Ik olarak basimiz disar ¢ikiyor. Sonra bir
omuzumuz, daha sonra da &teki omuzumuz
cikiyor. Gerisi cok kolay. Doktorumuz gébek
bagdini kesti. Artik kendi basimiza soluk
almaya basladik. Dogmadan énce sénuk bir
balon gibi duran akcigerlerimiz havayla iyice
doldu. Hareket edip agliyoruz. Isiklar, renkler
ve bicimler géruyoruz. Birtakim sesler
duyuyoruz; ama iclerinden birini zaten
taniyoruz. Bu, annemizin sesi. Gozlerimizi agip
annemizi gbrayoruz. Annemiz bizi sevgiyle
kucakliyor. Agzimizi a¢lp annemizin memesini
bulmaya calisiyoruz. Yorgun dustp uyuyand
kadar iyice emiyoruz. Artik dinyadayiz, yeni
yasamimiza baslyoruz.

Zuhal Ozer




Abrakadabra

Bu etkinlik toplama cikarma ve ikiye béime islemleri Gzerinde
biraz calismanizi saglayacak. Oncelikle aklinizdan bir sayi
tutmaniz gerekiyor. Bu sayinin ka¢ basamakli oldugu énemli
degil. Tuttugunuz say tzerinden bir dizi islem yaptiktan sonra
yanitin hep 3 ¢ikacagini géreceksiniz.

Gerekli Malzeme Srnek
Kagit ve kalem CBzlm

islemlerin Sirasi

Bir sayi secin ve kagidiniza yazin (6rnegin 37).

Sayiniza 9 ekleyin

Cikan sonucu ikiyle carpin.

Bu sayidanda 12 cikarin.

Daha sonra sonucu ikiye bolun.,

ik tuttugunuz sayiyr da bu ¢ikan sonuctan cikarin,

EQer islemlerde hata yapmadiysaniz sonug 3 ¢cikacakitir.

CUhWON—

Daha Fazla Abrakadabra

Bu efkinlik toplama ve ¢arpma islemleri {zerinde biraz pratik
yapmanizi saglayacak.

Ornelk

Gerekli Malzeme CHzlm 5 & cilenizdeki
Kagit ve kalem X insan sayisi
_ 20
islemlerin Sirasi 10
1. Allenizdeki insanlarin sayisiyla isleme baslayacagiz. Kagida g

dilenizde kag kisi oldugunu yazin.

Bu sayiyr 4’le ¢arpin. 6130 < Kordeslerinizin

10 ekleyin. say’s!
Sonucu 25°le ¢arpin.
Hac kardesginiz var? Sonuca bu saylyr ekleyin.
Sonra da bir yildaki gun sayisini ekleyin: 365
Bu sayidan da 615 ¢ikarin.
Sonuca bakin ve sonuctaki ik rakamin ailenizdeki insan sayisi
son rakamin da kardeslerinizin sayisi oldugunu géreceksiniz.
Arkadasginiza bir oyun oynamak ister misiniz? O zaman siz
gbrmeden arkadasiniz bu islemleri bir kagitta yapsin ve
7. islemin sonucunu size sdylesin. Siz de bu rakamdan 615 .t .

. ; i o ailenizdeki  kardegslerinizin ~
clkarin. Bdylece arkadaginizin evinde kag kisi oldugunu ve insan sayis sayisi
kac kardesi oldugunu bulabilirsiniz. Sizce bu onu sasirtir mi?

00N O Of I G N

16



, O 0 0 0000000000000 000COCEOCOEOGEOGCOEOOOSEOO®EOS®OS®OSOISOOT

Uclincii Boyut

Gerekli malzeme
Kalem kagit

Etkinlik

Kagidiniza birbirinin Gsttine binen U¢ boyutlu geometrik
sekiller cizin. Sekillerin icine resimdeki gibi X'ler ve noktalar
koyun. Sonra asagidaki gibi sorular sorarak etkinlige
baslayabilirsiniz.

KUbun icinde kag nokta var?

Hem konide hem de silindirde kag¢ tane nokta var?
KUbun disinda kag¢ tane nokta var?

Silindirin ve koninin iginde olmayan ama kubun sinirlar
icinde olan kag¢ X var?

o —

Kendi cizdiginiz sekiller disinda asagdidaki sekillerle de etkinlige katilabilirsiniz.

1. Koninin iginde kag¢ X var?

2. KUbun icinde kag nokta var?

3. Koni ve kurede ortak kag tane X var?
4. Kurenin icinde kag nokta var?

1. Silindirin iginde kag X var?

2. Koninin iginde kag X var?

3. Silindirin disinda kag¢ X var?

4. Kupte ve konide ortak ka¢ nokta var?

. Silindire ait olmayan yalnizca kureye ait kag

p—

Koninin i¢inde kag tane nokta var?

Hem koniye hem de kupe ait kag X var? X var?
Silindir ve konide ortak ka¢ nokta var?
KUp ve silindirde olmayan yalnizca konide
olan kag X var?

. Silindir ve kubUn ortak ka¢ noktasi var?
. KUbe ait olan amai silindire ait olmayan kag¢ X var?
. KUrede ve silindirde ortak ka¢ X var?

hAoN —
NwN

Cevap anahtari

A 1.2 cC- 1.2
2.3 2.1
3.4 3.1
4.1 4.0

B- 1.2 D- 1.2
2.4 2.1
3.1 3.3
4.3 4.1
Ozgur Ergin

1%



Ulkemiz bitki ve hayvan topluluklar
ydéninden cok zengin. Oyle ki soylar
dunya dlcustnde tehlike altindaki
tUrlere bile Turkiye’'de rastlanabiliyor.
Ornegin kuslar dunyasina bir géz atacak
olsak, kiguk karabatak, yaz érdedi,
pasbas patka, dikkuyruk, kara akbaba,
sah kartal, kiguk kerkenez, hus favugu,
toykusu, kirazkusu ve tepeli pelikani bir
cirpida sayabiliriz. Jimdi sizlere
bunlardan tepelipelikanlari
anlatacagiz.

Tepelipelikanlar, batan dunyada soylari
tehlike altinda olan kuslardan biri. Ne var ki
bu kuslar tlkemizde yasiyor. Sézgelimi Kus
Cenneti Manyas’ta, Gediz deltasinda,
Sultan Sazhigi'nda olsun, Menderes Nehri
Deltasi ve burada yer alan Karine
dalyaninda, Bafa Gélu'nde olsun, tTim
olumsuzluklara karsin yasamlarini sardtrtyor
bu kuslar. Tepelipelikanlar icin bu sulak
alanlar énemli kulucka noktalarindan
sayiliyor.
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Tepelipelikanin Latince adi, Pelecanus
crispus. Bu kuslarin boylar 160-180 cm
arasinda degisiyor. Kanat araliklarn da 3 m
kadar olabiliyor. Bu élgulerden anlasilacagi
gibi oldukca iri yapil hayvanlardir bu kuslar.
Gézleri bal renginde. BoJaziannda baliklari
toplamaya yarayan iri bir kese bulunuyor.
Bu, turuncu kirmizi renkte bir torba. Ayni
renge tepeliklerinde de rastlaniyor. Zaten
bu gbz alici renkleriyle éteki tUrdesleri
arasindan hemen kolayca secilebiliyorlar.
Ayrica tepe ve ense kisimlarindaki kivircik
tUylerden ve ayaklarnnin siyah olmasindan
da ayirt edilebiliyorlar.

Tepelipelikanlar da altgagalarini kepge gibi
kullaniyorlar. Ustgagalarysa yalnizca
kapak gorevi yapiyor. Dilleri birka¢
milimetre boyunda. Bu kuglarin derileri ve
kemiklerinin icinde hava keseleri bulunuyor.
Bu yUzden de su icine dalislar
yapamiyorlar. Ama tepelipelikanlar agacgta
yuva yapan su kuglar olarak gruplamada
yerlerini aliyor. Agac¢ dallarini ve



diplerindeki sazliklan kullanarak ¢ok sik
yuvalar yapip, koloniler halinde,
yuvalandiklar yerlerde yasamlarini
surdarayorlar.

Kus Cenneti'ndeki tepelipelikanlarsa
platformlarda yuvalaniyorlar. Platform ne
demek? Soyleyelim: Platform,
tepelipelikanlann yuvalandiklar, yuksekce
bir yerde bulunan kucuk duzltge verilen
ad. Burada platform dusdncesini Ureten, bu
kuslara bdyle bir yuvalama yerini sunan iki
doga dostunun da adini analim: Tansu
Gurpinar ve Ali Kizilay.

Platformlarin ¢ikis dykustyse sdyle: Tansu
Gurpinar 1968 yiinda Kus Cenneti Milli
Parki’'nin yoéneticiligini yapmaktadir; Al
Kizilay da Milli Park’in laboratuvarnda

gorevlidir. Tepelipelikanlarsa yillar yili bu
boélgede yasamlarini stirddren kuslardan
yalnizca biridir.

1967 yiinda, Tansu Gurpinar, Ali Kizilay ve
Avrupa Konseyi uzmani David Lea, Kus
GOlu’'nde, kus kolonilerini incelemek
amaciyla bir gezi dtzenliyor. Bu gezi,
platform fikrinin ilk kilometre tasi oluyor.

Tansu GUrpinar gezi sirasinda, kiyida bir tek
s6gUt agaci gérayor. Agacin dallar yerlere
kadar sarkmigtir. Gurpinar, bu dallarin
herhalde bir agirigin etkisiyle bdyle sarkmig
olabilecegdini dusunur. Durbunle dikkatlice
dallan inceliyor ve dallar tzerindeki kus
pisliklerini gérayor. Belli ki kuslar kullanmigtir
bu dallan. Ama hangi kus?

Uclu, deneyimlerine ve daha énceki
gdzlemlerine dayanarak bu kusun pelikan
olabilecedine ve pelikanlara bir yuva
hazirlamaya karar veriyorlar bdylece.
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Gurpinar ve Kizilay, bu yuvalari, yilin dokuz
ayini burada gegiren tepelipelikanlar igin
yapiyorlar. Yuva yeri olarak da, tehlikelere
cok duyarli bir kus oldugu igin, Kus
Cenneti’nin en sakin yerini, batl boIimunu
seciyorlar. S6gUt agaglar Gzerine
platformlar yapilir. Uredikleri baska
yerlerde sazlik adaciklar yegleyen
tepelipelikanlar platformlarn ¢ok seviyorlar.

Dunyada ilk kez platformlarda yuva
kurmaya basliyorlar. Bu yuvalarini dyle
benimserler ki 1968°den beri platformlar
tepelipelikanlar icin artik vazgegiimez
yuvalama alanlarn olmustur. Soyu dinyada
tehlike altinda olan bu kus, kuslarin
cennetinde duzenli olarak artig
géstermeye basladi. Bugin konuyla ilgili
dunyadaki diger uzman kuruluglar da
tepelipelikanlarin soyunun strmesi igin ou
yontemi uygulamaktadir.

Gediz deltasindaki fepelipelikanlarin yuva
yerleriyse, batakliklarn ortasindaki korunakii
camur adaciklardrr. Yine Akdeniz'in en
dnemli sulak alanlanndan biri olan ve Geyik
Daglan’nin sularyla beslenen Goksu
deltasindaki sazliklar tepelipelikanin
yuvalama yeridir. Antik Latmos Korfezi'nin
bir devami sayllan Bafa Golu de
tepelipelikanin beslenme ve barnma
yéniunden tercih ettigi yerlerdendir. Zaten
tepelipelikanlar, toplu halde, bitkisi bol, gol,
nehir ve batakliklarn agdzinda yasamayi
seven kuslardir.

Kirlilik, avlanma gibi dis etmenlerin etkisiyle
dogal dzelliklerini ginden glne yitiren sulak
alanlarimizin korunmasinin, 7°den 70°e
hepimizin sorumlulugunda oldugunu
unutmamamiz gerekiyor. Bunu bizlerden
tepelipelikanlar da istiyor. CUnku
neredeyse dUnyadan silinmek Uzereler.

GUulgdn Akbaba



GokyUzu ve gbk olaylari, varolusundan bu yana insanin
ilgisini cekmis. Bunda, gdkcisimlerinin ulasiimaz uzakliklarda
olmalarinin bayuk payi var. En cok da gezegenler ilgisini
cekmis insanin. Bu, yildizlar gibi yerlerinde hareketsiz

durmayislarindan kaynaklaniyor

olsa gerek. Gezegenlerin

hareketinin DUnya ve insanlar Uzerinde etkilerinin
olabilecegi bile dUsUnulmus. GUnumuzde, pek ¢cok gok
olayinin nasil olustugunu iyi biliyoruz. Gezegenlerin,
Uzerimizde herhangi bir etkiye sahip olmadigini da. Ancak,
bazi ender gerceklesen gbk olaylari, ilgimizi ¢cekiyor.
Bunlardan biri 5 Mayis’ta gerceklesecek. Altl gezegen,
GuUnes ve Ay neredeyse ayni dogrultuya gelecekler.

Gezegenlerin yoéringe duzlemlerinin

birbirine yakin olmasi nedeniyle iki ya da
daha fazla gezegen, sik sikk gékylzinde
bulusur. Bu tur bulusmalar, genellikle

bilimsel deger tasimasa da amator
gokbilimcilerin en cok gbzledikleri gék
olaylarn arasindadir. Aslinda bu, gercek bir
bulusma degildir. Bakis acimizdan dolayi, ,
hemen hemen arka arkaya duran
gezegenleri yan yana duruyor gibi '
g6rardz. Bu yildizlar igin de gecerlidir.
Ornedin, Blyuk Ayi Takimyildizi’ni
hepimiz taniriz. Bir ayidan cok yedi

yildizin olusturdugu dev bir

tavaya benzer. Bu yildiziar bize /

ayni uzaklikta ve yakin

parlaklikta gérunseler de,

gergekte bize cok farkl

uzakliklarda ve parlakliklardadir.

S Dlnya
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5 Mayis’in 6zelligi, GUnes sistemindeki
dokuz gezegenden altisinin bir dogrultuya
gelmesi. Bu sayida gezegenin dizilmesi dyle
pek sik rastlanan bir gdk olayi degil.

_ ~ GUnesg



5 Mayis'ta, gezegenler Merkur, VenuUs,
Dunya, Mars, JUpiter ve Satlrn, Gunes’le
birlikte, hemen hemen ayni
dogrultuda olacaklar. Bunun yani
sira, Ay da Gunes ve Dunya
arasinda olacak. Yani, o da
gezegenlere katilacak. Bu
tUr dizilmelere pek sk
rastlanmiyor. Boyle bir
dizilim en son 1982

ylinda gerceklesmisti. 5:

Bu gok olayinda, Dunya
GUnes’in bir tarafinda,
Oteki gezegenlerse diger &
tarafinda g
bulunacak.

Mars

Venus

| © Bu,
gbzlemciler
icin bUyuk bir
3 bir sanssizlik.
F Cunka,
Merkir gezegenlerle aramizda

Gunes olacak. Yani,

gezegenler GUnes’in parlak
iSIgININ arkasinda
kaybolacakalar ve
gbzlenemeyecekler.

5 Mayis taki diziime, bilim
disi bazi cevrelerde
tartismalara yol aglyor.

Gercek disi tarfismalara goére, bir
araya gelen gezegenlerin kutlegekim etkisi,
DUnya’ya zarar verecek. Bunu bilim
adamlar kabul etmiyor. Bunu yaparken de
bilimsel verilerden yararlaniyorlar dogall
olarak.

Jupiter

Bu tur bir
dizilmenin
Dunya
Uzerinde efkisi
o kadar az ki,
bunu verilere
bakarak
biz de
anlayabiliriz.
Dunya Uzerinde
etkisi en fazla
olan gdkcismi
yakinligi nedeniyle
Ay’dir. Ondan sonra
da blyUkligu nedeniyle
Gunes. Ay’in etkisini gel-git
olaylarinda belirgin bir bicimde gorariz.
Gel-gitler srasinda, denizler yUkselir. Ayrica
Ay, bUyUklugu ve yakinligi sayesinde
DUnya’mizin dénus eksenini hep ayni
egimde tutar. Bu da mevsimlerin duzenli
olmasini sadlar, gezegenimizin ikide bir
buzullarla kaplanmasini énler.

Oteki gezegenlerin Dunya Uzerinde ne etki
yaphidini anlamak igin, bu etkileri Ay’inkiyle
karsilastirabiliriz. Buna gére, Merkur'dn gel-
git etkisi Ay’inkinin 10 milyonda acu;
VenuUs’'Unki 100 binde besi: Mars’inki
milyonda biri; Jupiter’inki milyonda altisi;
Sattrn’Unki, 10 milyonda ikisi olur. Ustelik bu
degerler, gezegenler Dunya’ya en yakin
olduklanndaki gel-git etkileri. 5 Mayis'tfaysa
gezegenler GUnes’in 6teki tarafinda
bulunacaklar ve neredeyse DUnya’ya en
uzak konumlarinda olacaklar. Bu durumda,
Jupiterin cekim eftkisi, en yakin konumda
oldugu zamana goére 4 kez, VenUs'Unkiyse
yaklasik 500 kez azdrr.

Yukardaki karsilastirmadan da
anlayabilecedimiz gibi, 5 Mayis’ta,
gezegenlerin dizilmesi herhengi bir felakete
yol agcmayacak. Bu, sadece, GUnes
sisteminin olusumundan, 4,5 milyar yildan bu
yana gerceklesen pek gok dizimeden biri.

Alp Akoglu



Insanoglu,

en ¢ok kuslara ézenmis.
Tarih boyunca

hep kuslar gibi ucmanin
hayallerini kurmus.

Bu hayalini gerceklestirmek
Icin nice deneyler yapmis.
Sonunda, Wright kardeslerin
20. ylzyilin basinda yaphdi
Ik basarill ucusla birlikte
insan da u¢cmayi égrendi.
Dogal olarak, bunda
teknolojideki gelismelerin
de buyuk payi var.

Sonraki yuz yil icinde,
ucaklarla ilgili dylesine
pUydk gelismeler oldu ki,
ou makineler hem en
guvenli, en hizli yolcu ve
yuk fagitlar, hem de en
etkili savas araclar oldular.
Peki, nasil oluyor da
havadan ¢cok daha adrr
olan bu dev makineler
ucabiliyor? Binlerce yildir
insanoglunun en blyuk
tutkusu olan "kuslar gibi
ucma’'nin sirmni gelin birlikte
ogrenelim.
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Ucmanin
Sirri

kaldirma

Havadan agir bir cisim dusmeden

nasil durabilir? Bunun icin, en azindan onu
yere dogru ¢ceken kuvvete, yani
yercekimine karsi koymasi gerekir.
DUsmeden havada kalmanin ¢esitli yollar
var. Ornegin, balonlarda kaldirma kuvveti
elde etmek icin, balonun icine havadan
daha hafif bir gaz doldurulur. Yercekimine
karsi kaldirma kuvveti... Bu iki karsit yonlU
kuvvet birbirini dengeledigi surece,

balon havada asili kalabilir.

Disarndaki havanin balonun igindeki gaza
uyguladigi kaldirma kuvveti, balonun
kendisinin, balonun icindeki gazin ve onun
tasidigl yukdn agirigina esit olursa balon
ddsmez.

Ucaklardaki durum biraz daha farkiidrr.
Ucmalarini saglayan en énemli parcalari,
yani kanatlari, kaldirma gérevini Ustlenirler.
Kanatlar hava icinde hareket ederken,
ugag! yerden kaldirnp onu havada
tutabilecek kaldirma kuvvetini yaratir.
Bunu &zel tasarimlar sayesinde yaparlar.
Bir ucak ilerlerken, hava énden geriye dogru
hareket eder. Bu da kanadin Uzerindeki
hava basincinin, altindakine gére

daha dusuk olmasina yol acar.

EQer, bu iki basin¢ kuvveti arasindaki
farkin yarattigl kaldirma kuvveti ucagin
agirigina denkse ucak havada

kalabilir,



Havanin basing kuvveti, havanin bir cismi
itmesiyle olusan kuvvete denir. Bulundugu
hacimden daha klcuk bir hacime girmeye
zorlanan havanin basinct artar. Hava
basincininin yarattgr kuvveti basit bir deney
yaparak gdzleyebiliriz. Bir bisiklet pompasini
alalim. Pompanin hava c¢ikisini kapatarak
ona bastigimizda, pompanin kolu
bastirdigimiz kuvvete esdeger bir itme
kuvvetiyle bize karsl koyacaktir. iste bu,
iceride sikistirdigimiz havanin yarattigi
kuvvettir. Pompanin kolunu birakirsak, eski
konumuna gelir.

Bir ucak ugarken, dért ana kuvvetin
etkisinde kalir. Bunlardan birincisi, asagiya,
yere dogru olan ucagin agirigr; kincisi,
yukarya dogru olan kaldirma kuvveti;
GcUncusu, ileriye, hareket ydnune dogru
olan itme ve dérdlincusu geriye dogru olan
geri sUrUkleme (direng) kuvetidir.

Ucagdin agiridi, Dunya’nin kutlegekimine
bagdl olarak onu yere dogru geken kuvvettir,
Ucagin kutlesi ne kadar fazlaysa, agirigr da
o kadar fazla olur. AGirhigin yénunu bir okla
gosterecek olursak, Dunya’nin merkezine
dogru olacaktr.

Ucagin ucabilmesi, yani havada kalabilmesi
icin, onu yere dogru ¢geken kuvvete karsilik,
onunla ters yénde ve ayni degerde bir
kuvvet gerekir. Yukanda da degdindigimiz bu
kuvvete kaldirma kuvveti denir. Kaldirma
kuvvetini elde etmek icin, kanatlardan
yararlanilir. Kanatlar, kaldirmayi iki yolla
yaparlar. Bunlardan birincisi, kanadin
egimidir. Rtzgara karsi hafif bir egimle duran

Kanatiann ve
kuyrugun
arkasinda
bulunan
kanatg¢ikiar,
havanin akig
yoéniind
degistirerek
u¢agin yén
degistirmesini
saglar.
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Kanadin
Gizerinden
gecgen hava
daha ¢ok yol
kat eder

Hava kanadin éniinde
ikiye ayrilir

= Kanadin Gzerindeki
havanin basinci
allindakinden daha
dislktir

kanadin énl asadlya egikse asagdi, yukarya
egikse yukarn dogru itme elde edilir.
Ucurtmalar da bu sayede ucar. Rlzgar,
ucurtmanin tfam karsisindan degil, '
karsisindan ve altindan gelir. Boylece yukari
dogru kaldirma elde edilir.

Ucaklardaki kaldirmanin bir b&ltmu kanat
egimiyle elde edilirken, blyUk bir bélume de
kanatlarn dzel bicimiyle saglanir. Bir kanadin
yan kesitine bakarsak, alt yUzeyinin hemen
hemen duiz, Ust ylzeyininse bombeli
oldugunu gérirtz. Kuslann kanatlan da
benzer yapidadir. Yukarda da deg@indigimiz
gibi, kanada bu bigimi vermedeki amag,
kanadin altinda, Uzerindeki basingtan daha
yUksek basing elde etmek.

Peki, kanadin bigimi nasil basing farki
yaratiyor? 1700’10 yillarda yasayan Daniel
Bernoulli’nin kurall bunu agikliyor. Bernoulli,
akiskanlarnn nasil hereket ettiklerini arastiran
bir bilim adamiydi. Kurala gére, hareket
halindeki akiskanin hizi artinca, basincl
duser. Bunun tersi de gecerli, hiz azalinca
basing yukselir. Belki onun zamaninda,
akiskanlann bu ézelliginin ugmak igin
kullanilabilecedi dustntlmemisti. Ancak,
bugun ucaklar bu sayede uguyor.



Bernoulli kuralinin ugaklann ucmasinda nasil
bir etkiye sahip oldugunu anlamak icin basit
bir distince deneyi yapalim. Ucmakta olan
bir ugagin kanadinin hemen édnundeki iki
hava molekulunu ele alalim. MolekUllerden
birisi, kanadin altindan gececek bicimde
biroz asagida; dteki de Uzerinden gececek
bicimde biraz yukanda olsun. Ustt bombeli,
alti diiz olan kanat, bu iki hava molekUlinin
arasindan gegerken, alttaki molekUl hicbir
engelle kargilasmadan kanadin altindan
kayip gececektir. Ustteki molekuilse,
bombeli bir ylzeyde hareket edecek. Bir
baska deyisle karsisina cikan tepeyi

tirmanip inmek zorunda kalacak. Boylece
alfindaki molekUle goére daha uzun bir

yolu asagi yukar ayni strede kat etmek
zorunda kalacak. iste, Bernoulli kurali
burada devreye giriyor. Yukaridan gecen
hava, daha uzun yolu ayni sGrede
aldigindan daha hizli hareket ediyor.
Bdylece, kanadin Uzerinde altindakine gére
daha dusuk bir basing olusuyor ve kanat
bu sayede yukar dogru itiliyor.

Kanatlarda kaldirmayi elde
edebilmek i¢in, ucagin ileriye dogru
hareket halinde olmasi gerekir. Bu
kuvvet, pervaneli ucaklarda bir
motorun déndurdlgu pervaneyle; jet
ucaklannda jet motorlaryla elde edilir.

Ucagi etkileyen doérdunct kuvvet direnctir,
BlUyuk élcUde ucagin havayla
surftinmesinden kaynaklanan direnc,
itmeyle ters yénludur. Direnc ne kadar fazla
olursa, ugagl havada tutmak icin gereken
itme kuvveti de o kadar fazla olmalidir. Bu
da daha fazla enerji anlamina gelir. Bu
nedenle, ucak tasanmlarnda havayla olan
surtinmeyi azaltmak icin buyUk gayret

Yunuslama

Yalpalama

Yalpa kanat¢iklar, her iki kanadin
arkasinda bulunur. Ugagdi saga ya da
sola yatirmak igin kullanilir.

Sol yukselti
dimeni

Yoén dimeni

Ylkselti dimeninin asadi ya da yukari
cevrilmesiyle, ugcagin kuyrugu asagi
iner ya da yukar kalkar.

gosterilir. GUNUMUzAN hizli
jet ucaklarna bakarsak,
direnci en aza indirecek
bicimde tasarlanmig olduklarini
gorurdz.
Sol yalpa

kanatcigi
Ucak havalandiktan

sonra, dusmeden ucabilmesi icin : ,
surekli olarak kontrol alfinda e\
tutulmasi gerekir. Ayrica, \
gerektiginde yon
degistirmek, yukselmek ya
da algalmak i¢in, ugaga
kumanda edilir. Yon
degistirme, ugcagin
kanadinda ve
kuyrugunda bulunan
kanatc¢iklar

Sag yukselti

yardimiyla
yapllir,

Bu kanatciklar,
kanat ve
kuyrugun
cevresinden akan

havanin yénunud

degistirerek ucagin hareket yébnunu

Sapma

Ucagin yana déndiriiimesine sapma
denir. Sapma hareketi, yén dimeni
kullanilarak yapilir.
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degistirmeye kanatcigl yukar kaldirmak sag kanad
yardimci olurlar. asagya iter.
Basit bir ugakta yén degistirmeyi saglayan
ug ayn grup kontrol yUzeyi bulunur. Bunlar, YUkselti dumeni, ucagin gidis yonunu asagi
kanatlardaki yalpa kanatciklarn ve ya da yukar olarak degistirmede kullanilir.
kuyruktaki yUkselti ve Yukselti dumenini kullanarak
yon dUmenleridir, ucagin kuyrugunu asagi
ve yukar hareket
ettirmeye "yunuslama
hareketi" denir.
Ornegin, irtifa dumenini
asagiya indirmek,
ucagin kuyrugunu
yukar dogru kaldirr ve
ucagin dalisa
gecmesini saglar.

Y&n dUmeni, kuyrugun
arkasinda, kanatlara
dik konumdadir. Bu
dimen, saga ya da sola
pbUkuldbgunde ucak
yana déner. Yo6n dUmenini
sola ¢evirirsek, ucak sola,
saga cevirirsek, saga déner.
Ucagin yénunu dlzgun bir
Bu pedaliar bicimde degistirmek igin, fTum
zg'r‘egg;“:fm’ kontrol ylzeyleri ayni anda
kullanilabilir,

GUnUMUzUn ugaklarnin cogunda, yukarnda
s&zUNU ettigimiz kontrol ylzeylerinin yaninda,
“bozucu” denen bagka kanatciklar da
bulunur. Bu kanatc¢iklar, ucagin hizini
azaltmak ve fazladan kaldirma kuvveti
yaratmak icin yapilmistir. Genellikle inis ve
kalkislarda kullaniliriar.

Gordugunuz gibi, en basit dzelliklerine
baktigimizda aslinda ucaklar o kadar
da karmagik makineler degil. ik
ucaklarda ¢ok basit ama yetersiz
kontrol sistemleri vardi. Dogal
olarak, bu ugaklar ugurmak
zordu ve hi¢c de guvenli
degillerdi. Modern ucaklarsa,
hem pilota yardimci olan hem
de kazalarn énlemeye yonelik

Bozucu
kanatciklar,
inislerde ucagin
hizini azaltmada
kullanilir

Sag yalpa kanatcigi

Yalpa kanatciklar, her iki
kanadin arkasinda bulunur. cok sayida aygitla

EQer, biri yukar kalkarken &teki : donatilmistir. Bu sayede
asag! inerse sag ve sol ucaklar ginimtiztin en

kanatlardaki kaldirma kuvvetleri guvenli tagima aracglar
farkll olacagindan ugak bir yana arasindadir.

yatar. Ornegin sol yalpa kanatgigini

asagi indirmek sol kanadi yukariya, sad Alp Akoglu
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Bu ay birkac énemli noktaya tekrar deginecegiz. Bunlardan ilki rok yapmak. Bu sayfada
hem rok yapmanin énemi ve guclne bakacagdiz hem de dogru zamanda ve dogru yerde
yaplimasini inceleyecediz. Bu iki noktayr aklinizda tuttugunuz sirece ve oyunlarinizi bu
sekilde oynadikga bu noktalarin oyununuzun bir par¢asi haline geldigini gbreceksiniz.
Boylece baska noktalara dnem verip daha iyi bir satrang oyuncusu olma yolunda dnemli
asamalar kaydedeceginizi dusuntyoruz.

Rok

Daha énce de
inceledigimiz gibi rok
satrancin 6nemli
konularindan biridir. Bir
yandan savunma yapillirken
diger yandan Kale acik
olan duseyi ele gecirerek
saldinda bulunur. Rok
yapmak icin Kale ve Sah
arasindaki taglarin
bulunduklar kareden
ayriimalar gerekir. Bu iyi bir
sekilde yapilirsa oyuncuya
tas gelismesi ve merkezi
kapma yolunda énemli
yararlar saglar. At, Fil ve
uzun rok yapilacagl zaman
Vezir'in Kale ve $ah
arasindaki kareleri
bosaltmastyla agilis
hamleleri tamamlanir eksik
kalan tek nokta roktur.

Rokun oyunun hemen
basinda agilis hamleleri
icerisinde ya da sonunda
yapllmasinin nedeni
merkezde olusan baski
yUztindendir. ilk hamieler
piyonlarla yapilan merkez
kapma hareketleridir.
Bununla birlikte merkezde
bulunan Sah piyonlarin
arkasinda acikta bulunur.
Rok yaparak, uzunca bir
sure yerlerinden
kipirdamayacak olan yan
piyonlarnn arkasina yerlesen
Sah burada guvendediir.
Ayrica ¢cok guclu bir tas
olan Kale'nin merkeze
gelmesi oradaki piyon
gerilimine bir gug¢ katar.
Kale, acilan bir duseyi
alarak késede bulundugu

halden cok daha saldirgan
bir hale barandr.

Rok yaparken dikkat
edilmesi gereken nokta
oyunun gelisimidir. Yalnizca
rok yapmis olmak icin rok
yapmayin. Oyunu izleyerek
rok yapilimasi gereken
zamani iyi belirleyin. Kimi
zaman yersizce yaplilan
roklar size gu¢ kazandirmak
yerine temponuzu dusUrdr
ve sizi zor durumlarda
birakabilir.

Uzun rok mu ya da kisa rok
mu yapacaginiza karar
vermek de dnmelidir. Uzun
rokta Sah en kdsedeki
piyona ulasamadigi i¢cin bu
piyon cok zayiflar ancak
Kale'nin d duseyine gelmesi
size cok buyuk yararlar
saglayabilir.

Simdi birka¢ oyun
inceleyelim.

1.ed4e52. Af3 Acé 3. Fcd
Fcb 4. O-O Af6 5. d3 db 6.
Fgd hé

Bu ilk &érnekte Siyah rok
yapmiyor ve Sah

26

kanadindan saldinda
bulunuyor.

7. Fhd g5 8. Fg3 h5 9. Axgd
h4 10. Axf7 hxg3 11. Axd8
Fg4 12. Vd2 Ad4 13. Ac3
Af3+ 14. gxf3 Fxf3 15. hxg3
Kh1# O-1

Gordugunuz gibi oyunu
kazanmak icin rok yapmak
zorunda degilsiniz.

1.e4 e52. Af3 Acé 3. Fc4
Fc5 4. c3 Af6 5. d4 exd4 6.
e5 Aed 7. Fd5 Axf2 8. Sxf2
dxc3+ 9. Sg3 cxb?2 10. Fxb2
Ae7 11. Agh Axd5 12. Axf7

Bu kez siyah rok yapacak
ve saldirisi bu hamleyle
baslayacak.

12... O-O! 13. Axd8 Ff2+ 14.
Sh3 dé+ 15. e6 Afd+ 16. Sg4
Axeb 17. Axeb Fxeb+ 18. $g5
Kf5+ 19. Sg4 h5+ 20. $h3
Kf3# 0-1

1.ed4c52. Af3 dé 3. d4
cxd4 4. Axd4 Af6 5. Ac3 gb
6. Fe3 Fg7 7. f3 Acé 8. Vd2
a6 9. O-O-O Fd7 10. g4 Kc8
11. Fe2 O-O 12. h4

Iki oyuncuda farkl taraflara
rok yaptigi zaman genelde
piyonlar ileri sUrllerek dusey
acmaya ¢alisilir ve saldiriar
bu acik duseylerden yapllir.



9...h6 10.Fe3 Ac5 11.Ff3 Fd7
12.b4 axb4 13.axb4 Aa4
14.Age2 Ae8 15.Axa4d Kxa4
16.Vc1 Sh7 17.Ac3 Ka8
18.h4!

12... Axd4 13. Fxd4 Vab 14.
Sb1eb5!115. Fe3 Feb 16. a3
Kfd8 17. Fg5 Kd7 18. h5
Kdc7 19. hé Kxc3 1? 20.
hxg7 K8cé 21. Fxf6 Kbé

18...n5 19.FA1 5 20.exf5 Fxf5
21 Fc2 Af6 22.Fgb vd7

22. Fb5 Il 22... Kxbb 23. Vxdb
Kc8 24. Vi8+ Kxf8 25.
oxf8=V+ Sxf8 26. Kxh7 1-0
1.d4 d6 2.c4 g6 3.Ac3 Fg7
4.e4 eb 5.d5 Ad7 6.Fe2 a5
7.a3 Agfé 8.Fg5 0-0 9.Kb1
Beyaz burada roku
geciktirerek iki kanatta da
gelismeyi amagliyor.

23.0-0!

iste rok 23. hamlede
yapiliyor. Ve oyun su sekilde
sdrayor:

23...c6 24.dxcb Vxcb 25.Fxfd
oxfd 26.Ad5 Axd5 27.cxdd
Vxdb (27...vVd7) 28.Kd1 Ved
29.Kxdé f4 30.f3 Ve2 31.Kb2
Vb5 32.Vb1+ $h8 33.Kbd?2
ed 34.Fhé Veb 35.Vxe4d
Kfe8? 36.Fxg7+ Vxg7
(36...9xg7 37.Vgb+) 37.Vxfd
Kal+ 38.5h2 Kf8 39.Vxf8+
Vxf8 40.Kd8 Sg7 41.Kxf8 Sxf8
42 Kd7 1-0

1. d4 Af6 2. c4 e6 3. Ac3
Fbd 4. Vc2 db 5. cxd5 exdb
6. Fgbh6 7. Fhd c5

8. O-O-O Fxc3 9. Vxc3 g5
10. Fg3 cxd4 11. Vxd4 Acé
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12. Va4 Ff5 13. e3 Kc8 14.
FA3 Vd7 15. Sb1 Fxd3+ 16.
Kxd3 Vf5 17. ed Axed 18.
Sal O-0O 19. Kd1 b5 20.
Vx5 Ad4 21. Vd3 Ac2+ 22.
Sb1 Ab4 0-1

1.d4 5 2. ed fxed 3. Ac3
Af6 4. Fgb eb6 5. Axed Fe7 6.
Fxfé6 Fxfé6 7. Af3 O-O 8. Fd3
b6 9. Aeb Fb7 10. VhS Ve7
11. Vxh7+ $xh7 12. Axfé+
Shé 13. Aegd+ $gb 14. h4d+
Sf4 15. g3+ $f3 16. Fe2+ $g2
17. Kh2+ §g1

18. SA2#

(18. O-O-O# bakarsaniz bu
da oyunu kazandirir.)
Dikkat etmemiz gereken
noktalar:

-Kale'nin acik duseyleri
almas.i

-Rok yapma zamaninin
Snemi.

-Hangi tarafa rok
yapacagimiza karar
vermektir.

OzgUr Tek



Kayalardan Mucevherlere

Elmasin da kédmurdn de karbon atomlanndan
olustugunu cogumuz duymusuzdur. Aradaki
fark, yalnizca karbon atomlannin farkli
bicimlerde duzenlenmis olusundan
kaynaklanir. Her iki maddenin

gunumuzdeki kullanim alanlan ¢ok

genigtir. Bdyleyken biri digerinden
milyarlarca kat daha degerlidir. Elimasin
kdmure oranla kat kat daha degerli olmasinin
nedenleriyse kuskusuz dayanikliidi, glzel
QorunUsu ve belki de en dnemlisi, degerli
degersiz diger minerallerin ttmune gére
dogada ¢cok az bulunuyor olusudur. Sunu da
sOyleyelim; ginimuzde yerkabugunda ¢cok
buyldk miktarlarda bulunan kémuUre

kolayca ulasilabilir. Yontulmasi ve
parcalanmasi da daha kolaydir. Elmas

ise bdyle degildir. Dogada bilinen en

sert maddedir; asinmasi ve parcalanmasi
hi¢ de o kadar kolay olmaz. Safir, zUmrGt

ya da yakut gibi elmas da dogada

kolayca fark edilemez. Ama uygun

bicimde kesildiklerinde muhtesem
gdérunUsleriyle, neredeyse dinyanin

en guzel nesneleridir.

Cekici goranusleri bir yana, dogada ¢ok

az rastlanir bu tar minerallere. Oyle ki,

Afrika’nin guneyinde, dunyanin en verimli elmas
yataklan olarak bilinen kimberlit 10rd kaya
gruplar icinde bile, islenen 500 ton cevherden
yalnizca 900 gram elmas elde edilebiliyor. Elde
edilen elmasin cok bUyuk bir b&IUmMU ancak
endustride kullanilabilecek nitelikte toz
halindeyken, ¢ok kigUk bir béIumU micevher
degeri taslyan boyutlarda oluyor.

Elmas gibi pek cok degerli mineralin dogada bu
dlctde az bulunmalarnin nedeniyse, bu
minerallerin ancak ¢ok ézel kosullarda
olusabilmeleridir. Cogu degerli mineral (elmas
disinda) silikatlardan, metal silikatlardan ya da
silikat oksitlerinden olusur. Eger sicaklik ve basing
kosullan uygunsa, bu degerli taglardan birinin
mineralleri ideal kristal biciminde olusabilir.
Sicakiik, bUyUk cogunlukla yerkUrenin
cekirdeginden kaynaklanir. Yerin deriniklerine
inildikce sicaklik yukselir. Bu yukselis, yaklasik her
33 metrede 1°C kadardrr. Basinca gelince, yerin
derinliklerindeki herhangi bir noktayi etkileyen
basing, yerylzinden o noktaya kadar olan kaya
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.. 1. Akuvamarin: Beril
»&:. mineralinin bir Taraddar.
“ Bilesimindeki
demirden dolayi
mavi-yesil
renktedir.
Granit
sokulumlannin g <=
cevresinde
gelisen baskalasim
kayalarinda goézlenir.

km

2. Heliodor:
Yine beril
mineralinin bir
_ turadar. Cok
* oz mktardaki i
< _  demir ona sar
7/ rengini
kazandirir.
Granit
sokulumlarnnin 20
cevresinde olusur.

10 7 7 Gianit Sokulumu
it
y :

/

Baskalasim
Zonu

3. Morganit: Bir tar
beril mineralidir.
Pembe rengi
bUnyesindeki
& Mmanganez 30
' sayesindedir.
Granit
sokulumlarinin
cevresinde,
pegmatit tard
kayalarda gérulur.
40

5. ZumrUt: Yine beril
mineralinin bir
taradar. Yesil rengini
kromdan alir. Granit
tarG kayalardaki
kUcuk
bosluklarda
olusur.

4. Safir: Korund mineralinin
bir tGradur. Demir,
titanyum ya da krom
sayesinde; koyu
mavi, mor, pembe,
furuncu ve koyu
yesil renkte olabilir.
Derinlerde olusan
baskalasim
kayalarnda

gdzlenir.

Degerli minerallerin cogu, yerin derinliklerinde baskalasim
kayalannin (metamorfik kayalarn) olustugu kosullarda
meydana gelirler. YUksek basing ve sicakligin baskin oldugu
bu kosullarda, bir tUr kaya baska bir ture dénusdr. Iste bu
dénustm sirasinda, kimi zaman dogada az rastlanan degerli
mineraller de bu kayalar icinde baz bdlgelerde ya da ¢cok
yUksek sicakliktaki yeraltl suyunda eriyik halde birikebilirler.
Sicaklik dustukce bu mineraller eriyiklerden kristalleserek
aynlirlar. Bu minerallerin kristalleri, yerin derinliklerinde yuksek
basing alfinda yavas yavas soguduklannda buydr ve gelisir.

Sézgelimi elmas ve granat gibi degerli minerallerin bazi tarleri
sicakh@in 1000 °C'yi astigi, 100 km’den daha derinde yani
mantonun yerkabuguyla bulustugu yerlerde olusurlar. Yakut
ve safirse, tortul kayalarn yerin derinliklerinde baskalasima

Kitasal
Kabuk




6. Ametist: Kuvars mineralinin bir
taradur. Gézalici mor rengini
bilesimine katilan
demirden alir. Derinlik
ve baskalasim
kayalarinda goérular.

Yakselen
magmayla
minereller
yeryuzine
yakiasir.

~ Baskalasim
Zonu

. YUkselen
Magma

Kitasal
Kabuk

7. Amazonit:
Feldspat grubu
minerallerden biridir.
Kursun ona yesilimsi
mavi rengini verir.
Volkanik kayalarda
goruldr.

8. Yesim: Silikat grubu
minerallerindendir.
YUksek basing ve
sicaklik alfinda olusur.

10. Peridot: Olivin 9. Yakut:
mineralinin bir Korund
taradar. Yesil mineralinin
rengini ona demir bir taradar.
kazandirr. Kirmizi

Bazaltlarda ve rengini
ultrabazik kromdan alir.Yerin

kayalarda derinliklerinde, yUksek
goruldr. sicakliklarda olusan
baskalasim kayalarnnda

goruldr.

ugrayarak, farkll kayalara dénusmesi sirasinda olusur. Magmanin yerkabugunun
derinliklerinde yavas yavas sogumastyla olusan pegmatit tGrd kayalardaysa,
topaz ve akuvamarin gibi degerli minerallere rastiamak olasi. Turkuvaz, opal,
ametist ve agat gibi mineraller digerlerine oranla yerylzune daha yakin
derinliklerde, ya eriyik haldeki minerallerce zengin yeralt sularnnin
buharlasmasiyla, ya da volkanik kayalann bozunmasiyla olusurlar.

Minerallerin kristal gelisimleri sGrerken, cogukez mineralin kimyasal
bilesiminde olmayan elementler de bu bilesime katiliriar. Bu yabanci
elementlerin katilim orani ¢ok dustik olmasina karsin, mineralin renginde
-.6nemli farkliiklara yol agar. Bu durum kuskusuz degerli mineraller icin de
boéyledir. S6z gelimi korund minerali saf haldeyken renksiz bir mineraldir. Ama
kimyasal bilesimine ¢ok az oranda katilan krom atomlari, mineralin rengini
kirmizimsi pembeye, hatta kirmiziya dénusttrtr. Bdylece ortaya cikan bu
gdzalict mineralse yakut adini alir.

blokunun agrigindan
kaynaklanir. Sézkonusu nokta
ne kadar derindeyse
Uzerindeki kaya kutlesinin
agnd da o kadar fazla, o
noktadaki basing da o kadar
yUksek olur. Her degerli
mineral icin de bu kosullar
birbirinden farklidir. Sézgelimi
sicaklik, olmasi gerekenden
daha yUksekse ve birdenbire
dUserse, kristaller gelisme ve
bUytme olanadi bulamaz. Bu
yUzden ancak mikroskopla
gorllebilecek buyukiGkte
olusabilirler.

Degerli taslann olusabimesi
icin geneliikle yuksek sicaklik
ve basing gerektiginden, bu
tUr minerallerin yerkabugunda
olusabildikleri yerler de ¢ok
derinlerdedir. Yerkabugu
icinde yUkselen magma, bir
yandan bu tUr degerli
minerallerin olusumunu
saglarken, bir yandan da
onlan yeryUzine yakin
derinliklere tagir. Erozyon, yani
yerkabugunun asinip
taginmasi, bu tir madenlerin
Uzerindeki kaya érttstnd
inceltir ve ulagimasini
kolaylastinr. Bunun yani sira,
yerin derinliklerine dogru
yapilacak bir madencilik
calismasi da bu zenginliklerin
gun isigina ¢lkmasini saglar.

Cogu degerli mineral, diger
kayalara ve minerallere gére
hem ¢ok daha sert hem de
asinmaya kargi daha
dayanikiidir. Bu nedenle,
icinde olustuklan anakaya ya
da komgu kayalar asinip
parcalanirken, onlar daha
dayanikii ve sert olduklanndan
bozulmadan kalir, akarsularla
yerdegistirir, yogunlukian
yUksek oldugundan dibe iner
ve Uzeri diger tortullaria
ortlltrken, birilerinin gelip onu
bulmasini bekler.

Murat Dirican




Dunyanin
Yedi Harikasi

Dunyanin yedi harikasindan séz edildigini
bilmem hi¢ duydunuz mu? Duyduysaniz ne
dustindunuz? Belki de dunyadaki glzelliklerin,
harikalarn yediden fazla oldugunu
dusunuyorsunuz. Hele hele gunimuzde
ilerleyen bilim ve teknoloji sayesinde
insanoglu birbirinden degerli nice harikalart
ortaya koymayi basardi. Ne var ki bundan
yuzlerce, hatta binlerce yil énce dunyanin
harikalarn olarak kabul edilen yedi gérkemli
yapl vardi. Bazilarinin kalintilan ginimuze dek
gelmeyi basarmig, bize o gunlerin
dunyasindan ipuglar tasimisiardir. Bu yapilar,
eski dunyanin buttn gérkemini, bilimini,
emegini ve estetik guzelligini Uzerlerinde
birlestirmis yapilardi. Harika sifatini da
gercekte hak ediyorlardi.

Peki dunyanin yedi harikasi denince neleri
dusunecegiz? Neden insanlar onlarn harika
olarak adlandirmislar? Bu yapilar ne oldu
gunumuzde?

Bu sorularin yanitlar aslinda eski dinyanin
tarihini de gdzlerimizin dnUne seriyor.
Gecmiste yasanmig olaylarn dunyanin yedi
harikasinin izini strerek égrenmek mumkaun.
MO 2. ylzyllda yasamis yazar Sidon’Iu
Antipatros siralamisti ilk kez antik cagda
goérulmeye deger en guzel yedi yapitl. Ona
gdre bu yapitlar sunlardi: 1) Misir'in Gize
kentinde bulunan piramitler 2) Kral 2.
Nabukadnezar'in Babil’'de yaptirdidi teraslar
Uzerine kurulu bahce 3) MO 430'da Atina’li
Phidias'in Olympia’daki Zeus Tapinagi icin
yaptigl bayuk Zeus heykeli 4) Efes’te
bulunan MO 334-250 yillan arasinda yapilan
gorkemli Artemis Tapinagl. 5) Kralice
Artemisia’nin élen esi kral Mausolos adina
Halikarnassosta (Bodrum) yaptirdidi
anitmezar 6) MO 304 yilinda Rodos Adasi’nin
kusatmadan kurtulmasi serefine dikilen

buyuk tungtan heykel 7) MO 280 yilinda
Iskenderiye limani acigindaki Pharos
adasina yapilan deniz feneri.

Belki sizler, gunUmuzun ¢ocuklar, o gunlerin
bu gorkemli yapitlarini gézlerinizin énunde
canlandirmakta zorluk ¢ekiyorsunuz. Kim bilir
belki yedi harikanin neler oldugunu bilmek
size onlarn neye benzedigini anlatamaz.
Oyleyse gelin sizinle bir oyun oynayalim.,
Gdzlerimizi kapayip gecmise bir yolculuk
yapalim. Bu gérkemli yapitlan o gunlerin
cocuklanndan dinleyelim. Belki dus
dunyamizda kulok verecegimiz bu gocuklar
bize gérmek istediklerimizi daha iyi anlatabilir.

"Merhaba, benim adim Sethmos. BUyuUk kral
Keops'un 6ldugunde sonsuz yolculuguna
ugurlanacagdi piramidin yapiminda ‘
calisiyorum. Yalnizca ben degil, benim gibi
baska cocuklar da galisiyor bu piramidin
yapiminda. Yasim kUguk oldugu igin ben
iscilere tulumlarla su taglyorum. Kavurucu
gunesin altinda susayanlar beni ¢aginyorlar
yanlarina; kana kana iciyorlar getirdigim
sudan. Ama benim isim zor;
calisan binlerce isgiye su
yetistirmekte
zorlaniyorum
zaman

Zzaman. -
Yine de \




"Merhaba, benim adim
Belsazar. Babil'in veliaht
prensiyim. Babam 2.
Nabukadnezar'dan
sonra kral
olacagm. lyi bir
yoéneticinin nasil
olmasi gerektii
konusunda
babamdan ¢ok
sey 6greniyorum.
Onun basardigl

yakinmiyorum
bundan; ¢unku
onlarin isi benimkinden ¢ok daha zor.
Kocaman tas bloklan tahta kizaklar dzerinde
cekerek calisiyorlar gun boyunca. Once Nil
nehri kiyisindaki gemilerden aliyorlar tasi.
Gize'de boylesine buyuk tas bloklar
olmadigindan uzaklardan gemiyle geliyor
taslar. Sonra buyuk piramide tagiyorlar ve
insaat strlyor. Yuce firavunumuz Keops
dldlkten sonra oturacagdl bu evinde rahat
etsin diye butln gereksinimleri de yanina
konacak. Bu piramit bittiginde simdiye dek
yapllanlarn en blylgu olacak

diyorlar. Bu beni ¢cok

heyecanlandiryor dogrusu.”

Misir Piramitleri P
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Zeus Heykeli

olaganustu isleri kendime ek aliyorum.
Asma bahceler de onun basardigi gérkemli
islerden biri. Bizim ziggurat diye
adlandirdigimiz bir tarzda yapilmig, kat kat
teraslardan, taracalardan olusuyor bu
bahceler. Taracalarin Ustt tas balkonlarla
kapll ve taban sizinti olmasini énlemek igin
kursun, zift gibi maddelerle désenmis.
Bahcelere asil guzelligini verense, cevredeki
su kaynaklarndan bahgelerin en Ustine dek
su tasiyabilen tulumbalar. Onlar olmasayd
bdylesine yesil kalamazdl bahgeler.”

"Merhaba benim adim Glaukhus, Olympia
kentinde yasiyorum. Buguin heyecan verici bir
guNnduU benim icin, Babamla birlikte Zeus
tapinagina gittik. iceride bugiine degin
gordlgum heykellerin en bUydguna goérdim.
Tanrlar tannsi Zeus’un heykeliydi bu. Sag elini

Artemis Tapinagi

2

yana dogru agmisti ve sol elinde Uzerine
kartal konmus bir asa (sopa) tutuyordu.
Zeus'un gucuinU ve lyiligini anlatiyor bu heykel
diyor babam. Ama bu heykelin asil dnemi
boyutlannda. Mimar Phidias 8 yilda
tamamladid bu yapitini abanoz, fildisi, alfin ve
degerli taslarla stslemis. YUksekligiyse 12
metre. Abanoz adacindan yapilan tahfinda
otururken o kadar canli gérinuyor ki, ben ona
bakarken ayada kalkiverecekmis sandim.”

"Merhaba, benim adim Popolina. Efes
kentinde yaslyorum. Bugun kenfte yasayan
herkes cok mutlu; cUnkd Arfemis tapinagi
yeniden yapildi. Unli kral KrezUs'Un yaptirdid
ilk tapinak bundan yuz yil dnce yakimis. Ama
kentimiz icin cok dnemliydi bu tapinak, bizim
gurur kaynadmizdi. Bu ylzden kentimizin
korucuyusu tannca Artemis icin ayni tapinagi

Rodos Anithi




iskenderiye Feneri

—

yeniden yaptirmak ¢ok énemliydi bu kent
icin. Ayni zemine yapildigindan da eskisi
kadar buyudk. Tamami mermerden ve ici
heykellerle, tanrnca figurleriyle dolu. Bugune
degin yaplimis en buyuk tapinak bu."

"Merhaba, benim adim Dimitrius. Zeytin
ticareti yapan bir gemide micoyum, yani
tayfa yardimcisl. Bugun ilk kez Rodos’a geldik.
Dogrusu biraz dus kinkigina ugradim. Limanin
girisinde gunes tannsi Helios adina dikilmis bir
heykel oldugunu duymustum. Gemilerin bu
heykelin bacaklarnin altindan gecgerek
limana girdigini séylUyorlardi bizim oralarda.
Heykel olduk¢a buyudk; ama yine de gemiler
bacaklarinin altindan degil yanindan gecip
giriyorlar limana. YUksekliginin 30 metre
oldugunu séyledi kaptanimiz. Gercekten de
gunes kadar gbz kamagtinciydt.”

"Merhaba, benim adim Mekri. iskenderiye’de
bUyuk fenerin yanindaki evde oturuyorum.
Burasi bir ada; adi da Pharos. Ailem fener
bekciligi yaptidi icin bu adada yasiyoruz. Bu
fener simdiye kadar kag¢ gemiyi karaya
oturmaktan kurtardi bir bilseniz. Fenerin 1101
degdil de umut 15131 oldu sanki geceleri
yaktigimiz ates. Feneri kral 2. Ptolemius
yaptirmis. Alti kUp, ortasl sekizgen, en Ustl de
silindir seklinde fenerin. Kimi zaman babamla
birlikte ben de genis merdivenleri déne
ddne tirmanir, onun atesi yakmasina
yardimct olurum. Gemileri seyrederim zaman
zaman; nerelere gittiklerini merak ederim.
Tipki fenerin tepesindeki glnes tanrisi heykel
gibi uzun uzun bakarm arkalarindan."

"Merhaba, benim adim Leonidas. Karia“liyim.
Bugun Halikarassos ta yasayan bizler icin
sevingli bir gn. Ama buruk bir seving bu.
Olen kralimiz Mausolos icin yapilan anit

33

mezar bugln tamamlandi. Gérenler bu
anitin diinyada bir benzeri olmadigi
konusunda birlesiyor. Kralimiz éldukten sonra
anit mezar yaptirmaya karar veren esi
kralice Artemisia da ne yazik ki ondan bir yil
sonra dlunce, bu yapinin yarim kalma
tehlikesi belirmis. Ama islerinde son derece
usta olan mimarlar yapitin bitmesi icin para
almadan calismayi strddrmusler. Boylece
usta olduklarn kadar ytce génullt olduklarini
da gdésterdiler, Buglin anitin gevresinde
dolastim. Dért ayn yUzdnt dort ayr
heykeltirasin eserleri sUslUyor. Bagimi kaldinp

———

Kral Mausolos" @At Mezan

baktigimda daha ¢ok etkilendim. En alt
bélimun Uzerinde sttunlarnn yUkselttigi bir
piramit vardi. Onun Uzerindeyse kral
Mausolos ve kralice Artemisia dort atin
cektigi bir arabada yan yanalar. Kral ve
kralice 6ldugunde ben ¢ok kigUkmustim:;
onlar hatirlamiyorum bu nedenle. Ama anita
ne zaman baksam kral ve kraligenin
dldUkten sonra da surlp giden dimez
sevgilerini gérayorum.”

Evet belki de bdyle anlatirdi o dénemlerde
yasayan cocuklar bu yedi essiz harikay!. Bu
oyunu strdtrmek size kalmis. Gegmis caglardaki
cocuklara siz de gunimuztn harikalarini
anlatabilirsiniz, Eski dunyanin harikalar,
dénemlerinin estetik anlayisini son tekniklerle
bagdastirarak yansitmiglardi, Buglin ¢evremizde
bu 6lcliye uyan neler olabilir? Gittikge yukselen
gokdelenler mi? Uzaya araglar génderilen Usler
mi; yoksa insanlar birbirine ulastiran metro
istasyonlarn mi? Yoksa iginde birbirinden glzel
oyunlar sahnelenen bir opera salonu mu? Bir
dustinUin, acaba ginuimuztn harikalar
hangileri? Sonra da bize génderin.

Gokhan Tok

GuUNUmMUz Harikalar, TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, PK 156,
Kavaklidere Ankara.



G/izlem
Defterinizden

Foca Belediyesi Cocuk Evi'nden kiiciik
arkadaglarimiz 6gretmenlerinin ve okul
middrlerinin destegiyle yaptiklari
gozlemleri bize gonderdiler. Heniiz okul
oncesi donemdeki bu arkadaglarimizin
gozlemlerinden birini yayimliyoruz. Bu
¢aligmalar igin de onlari kutluyoruz.
Bilim Cocuk

Besinlerin
sicaklikla nasil
degisim
gosterdigini
N biliyor
musunuz? Biz
denedik,
kesfettik.
Once gekerle yumurtay
¢irptik. Gormeliydiniz dyle giizel
kopurdi ki... Sonra unu, yagi ve
kabartma tozunu ekledik. Karigtirma
iglemi biraz zorlagti. Unu karistirmak
gercekten zor oldu, macun gibi yapigkan
bir sey ¢ikti ortaya. Sonra bu karigimi
tepsiye doktiik ve sicak firina koyduk.
30 dakika sonra gézlerimize inanamadik.
Tepsiye doktiigimiiz o yapiskan karigim
kabarmisti ve ¢ok giizel kokuyordu.

Foga Belediyesi Anaokulu Ogrencileri ve
Ogretmenleri/lzmir

Sevgili Bilim Cocuk,

Size gegen Temmuz ayinda
yasadigimiz bir olay! anlatmak
istiyorum. Ben Biiyiikada'da oturuyorum.
Bir giin babamla balkonda oturuyorduk.
Batida ¢ok parlak, belirgin ve sanki yere
kadar inmig bir yildiz gérdim. Babam
ve ben bunu ¢ok merak ettik. Ciinki her
zaman ayni saatte ve ayni yerde gikiyor
ve sonra Heybeliada'nin oralarda gozden
kayboluyordu. Hemen Kandilli
Rasathanesi'ni aradim ve onun Veniis
gezegeni oldugunun 6grendim. Bazen
daha belirgin olup batidan gériinirms.
Gok heyecanlandim, ¢iinkii ilk defa
yeryiiziinden bir gezegen goriiyordum.
Bu sevinci sizinle paylastigim igin ¢cok
mutluyum.

Nursena Yilmaz

Fenerbohge Koleji
Fenerbahce/Istanbul




Sevgili Bilim Cocuk

Ben Bursa'da yagiyorum.
Bahgeli bir evimiz var. Bu
nedenle degisik canlilara

ilging bir tirtil anlatmak
istiyorum. Adinin Ingilizcesi
“inchworm”. Onde ve arkada
sekiz bacagi var. Ilerlerken
sanki yiiksekligi olgliyormus
sanirsiniz.

Ozra Sezgic

Gatzi iIkégretim Okulu/7-A/
Bursa/Gemlik

Seuvgili Bilim Cocuk Dergisi,
Ben hirsizligiyla iin kazanmis bir kus

tirdnd, yani sakasaganlar: inceledim.

Bunu size yaziyorum. Bir

glin dayimin ogluyla dagda
gezerken, goziimiize parlak

bir sey ¢arpti. Ne oldugunu
bilemedik, fakat mese agacinda
duran bir sey oldugunu tahmin
ettik. Agagta bir kus yuvasi vardi.
Yuvanin iginde parlak teneke, bakir
ve aliiminyum benzeri metaller
duruyordu. Bunlarin yaninda 6lii

kus yavrular: vardi. Merakimizi gidermek

igin hemen babama kogtuk. Babam

Evimize
taginmamizin 5. yil

Evimize
tagindigimiz yil

Dut agact  Portakal agact Dut agact  Portakal agact

Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

Yeni evimize tagindigimizda, evimizin yanina hem dut
agact hem de portakal agaci dikilmigti. O zaman
kiigliktiim ve bazi geylere aklim ermiyordu. (Dut ve
portakal agacinin biiyime hizinin esit olmamast gibi.)
Dut 10 cm biiyliyorsa portakal agact bu uzunlugu dut
agacinin aldigi siireye gére daha uzun siirede aliyordu.
Dut agaci ve portakal agaci dikildiginde, agagr yukari
ikisi de lic metre yiiksekligindeydi.

Bes yil sonra bir giin bu iki agag aklima geldi. Agaglara
baktigimda aradaki yiikseklik farki gok biiyiikti. Bunu
kiitiphanelerden ve gesitli kaynaklardan aragtiriyorum;
ama higbir bilgi edinemiyorum. Bu olayda agaglarin
topraginin, giibresinin, tiiriiniin ve hatta DNA'larinin
biiyiik bir etkisi oldugunu diigiiniiyorum.

. Serkan Can
M. Atattrk llkégretim Okulu/7-C/31600/Dértyol/Hatay

yuvanin saksaganlara ait oldugunu
soyledi. Saksaganlar bu tip parlak
nesneleri yuvalarina toplarlarmig; bu
ylizden onlara hirsiz denirmis. Bunu
anladik, ama yavru kuglarin neden
6ldigiind bir tirld anlayamadik. Fen
Bilgisi 6gretmeni olan amcama
gittik. O da saksaganlarin
hem diger kuslarin yavrularini
hem de yumurtalarini
caldigini soyledi. Dogrusu
yavru kuslara gok
tzdldik.

Ahmet Oncel
Beysehir /Konya




Bir Dolagim Oykist

Sag kulakgik: Haydi gelsene kirli kan.
Sol kulakgik: Uff. Sabirsizin tekisin.
Sag kulakgik: Sabirsiz sensin. Hem
sen zaten temiz kan yolluyorsun.
Sabirsizlanmana neden olmadigi igin
oyle soyliyorsun.

Kavga gikar.

Sag karincik: Kavgay: kesin. Geliyor
iste. Kapagi ag sag kulakgik.

Kapagi agar, kirli kan sag karinciga
gider...

Sag karincik: Haydi bunu akcigere
yolluyoruz. 1,2,3 ve ates...

Kan akcigerlerde.

Sol akcigerin 1. kolu: Geliyor! Haydi
sunu bebek brongcuklara verelim.
Bebek brongcuklari: Ingaal Bize de!
Bronscuklar bagrigir.

Sag akcigerin 3. kolu: Alin, alin. Off
cok zor ig. Iste temizlendi. Simdi

kalbe yolluyoruz.
Kan kalpte.
Sol kulakgik: Kapagi agtyorum sol
karincik.
Hep birlikte: Haydi sol karincik... Bu
kani biitiin viicuda tag.
Ama o da ne? Kan viicutta dolagirken
gocugun parmag kesilir!
Damar: Off kesildim. Igime mikroplar
geliyor.
Lenfositler, makrofajlar ve notrofiller
yardima gelir.
Lenfositler: Dayan damar, yardima
geliyoruz.
Birlikte yarayi iyilegtirirler.
Damar: Cok tesekkiirler.
Hep birlikte: Bu viicut sizinle gurur
duyuyor-...
Kumru Yavuz
5-A No: 2
Ozel Erken Basan ilkdgretim Okulu




Cocuk Goziyle Uzay Caligmalart
Astronot Olmak ister misin?
Ben astronof olsam annemi, babami ve
ainif arkadaglarimt, 6§r‘eTmenimi ahp icaf
ettigim aragla gezegenler‘i dolagtirirdim.
Diinyamiza milyonlarca kilometre
uzakliktaki gezegen\eri arastirip
bulurdum ve adini "Barig ve Dostluk
Gezegeni" koyardim. Ama icadim her
olaya hazir olacaktir. Gokfas! diigme
olayini bildiren, nereye diigecegini
soyleyen ve goktagim yok eden bir silah
icat ederdim. Diinyamiza en yakin
gezegenler'de hayat olup olmadigini
kesfederdim. Giines Ten bagka Glines
olup olmadigint aragfirirdim.
Tabii ki ucunda sliim bile olsa meslekte
savasgimi siirdiirdrdim. Glinki canhlar igin
her seye deger.

Bans Yidiz
Ozel Doruk Koleji/3-C/Manisa

Cevremiz ve Biz
Cocuklar, Diinya'da agacak
cigeklerdir. Mis kokulu, renk renk
cicekler. Ama kirli bir diinyada bu -
cigekler ne kadar yagayabilir?
Araba egzozlarindan ve isinmak
amaciyla kullandigimiz komiirden
cikan gazlar kimse gormuyor.
Ya denizlerimiz? Onlar gimdiye
kadar copliik olarak kullanmadik mi?
Ciftgiler "Toprak bize kiistd"
diyorlar. Evef, toprag: bizler
kiistiirdiik. Bunlar gormekle ve
¢ozim bulmamakla kendimize
kotiiliik ediyoruz.
Sevgili diinyamizin kim bilir ne
kadar smrii kaldi?
Aysegul Ezgi Ayan
. Hasan Varol ilkogretim Okulu
5-B sinifi/Malafya




Mavi

Derinliée‘"
Yolculuk -

Herkes inise hazir mi? Kesif ekibinin lideri son
bir kez daha inig icin gerekli donanimi
gbzden gegiriyor. Her seyin tam olup
olmadigini denetliyor. Ipler, karabinler
(guvenlik kancalarn), fenerli kasklar,... Her
sey tamam. Grénland’a degisik Ulkelerden
gelen, buzul arastirmacilarindan olusan
ekip uyeleri arastirmayi planladiklan buzula
ulagtilar. Biraz sonra buzulun derinliklerine
yapacaklari inis anini heyecanla
bekliyorlar.

inise dnce, dagcilik deneyimi olan
ekibin lideri baglyor; éninde -
durduklan kGcuk bir yariktan iceri
girip, kendini, yangimn icine
- sarkitfigi bir ipten yavas yavas
asagi birakmaya basliyor. Ekibin
oteki Uyeleri de onu izliyorlar,
- arkasindan yangin derinliklerine
inmeye baslyorlar. Cok
. geemeden, yangin-fabanin
-~ gbremeyecekleri’kadar derin ve
neredeyse 40 metre genisligindeki
“*hirbuz magarasinin. icinde
oldukigrini fark ediyorlar.
Arastirmacilar, daha énce hic
kimsenin ziyaret etmedigi bu buzulun
igini* ik gérenler olarak bundan
‘Gururlaniyerlar..Baha derinlere indikce
- degisen manzara karsisinda etkilenip
buydleniyoriar. Buzdan magardanin ici
‘sayisiz labirent, aynca tuhaf bicimli
oyuklor cikintilar ve sarkitlardan olusuyor.

-

Tipki Andersen Masallar’ndaki “Kar

Kralicesi' nin buzdan sarayina

-benziyor burasi.

Bilimm adamlarn, bu derin maviligin fTam
guzelliklerini gbrebilmek icin ilgiyle
cevrelerine bakiyorlar. Ancak inis sirasinda
cok dikkatli olmalar, profesyonel dagciligin




kurallanna

tam uymalari

gerekiyor. CUnku her

yanin buzdan oldugu bu

yerde en kucuk bir hata

Slumle sonuclanabilir.

Arastirmacilar, kendilerini guglu

bir ipe baglayarak asadi kayarken,

ozel civili ayakkabilaryla da kaygan
duvarlardan destek aliyorlar. Birden,

inis yaptiklar duvardan, yaklasik 1 metre
uzunlugunda, buzdan olusan bir sarkit
kopup dustyor. Korkuyla irkilen ekip, sarkitin
buzulun tabanina dustugunu ancak birkag
saniye gectikten sonra isitebiliyorlar.
Buradan da inmekte olduklar bu yangin
cok derin olmasi gerektigi sonucuna
varnyorlar. Belki de insanoglu ilk kez bir
buzulun bu kadar derinine ulasacak.

" Yeri gelmisken dilerseniz buzullarla ilgili biraz
bilgi verelim. Kuzey Kutup Bolgesi ve Guney
Kutup Bolgesi gibi, sicakligin yil boyunca
neredeyse her zaman sifirn altinda kaldigi
yerlerde, yagan kar pek erimez. Ust Gste
yagan karin olusturdugu kar tabakalari
~ sikisir ve kar kristalleri buza dénusur.
Bdylece yuzlerce, hatta binlerce yil
sonundakalin bir buz tabakasi olugur. Kimi
. bélgelerde bu tabakanin kalinligi 3000
metreye ulasir. Daglik bélgeler gibi, arazinin
egdimli oldugu yerlerde buz tabakasi
hareketsiz kalmaz;-yavas yavas karanin
Uzerinde kaymaya baslar. iste bu hareketli
bUyUk buz kUtlesine buzul denir. Kimi
buzullar yilda 100 metreye varan bir hizla
dik bir egimden asagi kayar; az egimli
bolgelerde bulunan buzullarsa ¢cok daha
yavas, yilda yalnizca birka¢ milimetre hizia
ilerler.

Buzullar, e@imli bir araziden asagr dogru
kayarken buz tabakalan gerilir ve buzulda
yer yer derin catlaklar ve buyuk delikler
olusabilir. Bircok catlak ve deligin ici tipki
buzdan bir magara gibidir. Buzullarin
icindeki bu magaralarnn en buyUkleri 200
metre derinlikte ve 40 metre genislikte
olabiliyor. :

1 ’
s A ™

’
4 / Jir buzul magarasinin girigi cok
“kigik, bir ya da iki metre
genisliginde olabilir. Bu kadar dar
olan girislerin alhnda olaganisti
genis magaralann olabilecegini
tahmin etmek giic. Bu magaralar
& kimi zaman 40 metre eninde ve
2200 metre ylksekliginde olabiliyor.




Buzul arashirmacilannin
gdrevierinden birisi de buzdan
magaralann iginde dicim
yapmakhr. Bdylece magaralann
zamanla nasil degisime
ugradikiannm gérebiliyoriar.

karslya olduklan daha
bGyUk bir tehlike var. Bu
onlarn tedirgin ediyor. inis
yaptiklan buzul strekli
hareket halinde. icinde
bulunduklan magara bu
hareketin dogurdugu
gerilmelere uzun sure
dayanamayabilir; bir anda
cokebilir. © nedenle de
ellerini cabuk tutmalari
gerekiyor.

Buzdan magaralarin olusumu ¢ok ilging.
Yazlari, buzulun yUzeyi erimeye bagladidi
zaman olusan su, ¢atlaklardan iceri sizar ve
kendine kalin buz tabakasi i¢cerisinde yollar
agar. Birka¢ hafta icinde de, miktar olarak
¢ok arfan bu sular buzdan, derin
magaralar olusturur. Bunlar, bilim
adamlarina, buzullann icinde neler olup
bittigini yerinde incelemelerine olanak
saglar. Bdylece, buzulun ne zaman ve nasll
olustuguna iliskin bilgi sahibi olurlar.

Simdi yeniden ekibe dénelim. Ekip giderek
daha derinlere iniyor. Artik neredeyse hi¢
gun 11 ulasmiyor bu indikleri derinliklere.
Ancak, ortali@in kararmasi yaninda, karsi

Sonunda buzulun tabanina ulagiyor ekip.
Burasinin bambaska bir guzelligi var.
Onlerinde, buzulun tabanindan akan
sulann donmasi sonucunda olusmus,

Derinlerdeki mavilik: Buzul magaralanndaki buzdan
duvarlar kimi zaman neredeyse saydam olabiliyor.
Bdylece giin 151§1 en derin noktalara kadar ulasabiliyor
ve duvarlar olaganistu gizellikteki renklere biriniyor.

donmus bir gél uzaniyor. GOl neredeyse bir
buz pateni sahasi kadar ddzgun.
Gelgelelim arastirmacilarin bu doga
harikasi yerde kaybetmeyi gbze alacaklari
pek fazla zamanlarn yok. Hemen tabandaki
buzlardan birka¢ érnek aliyorlar ve zorlu




Bilim adamlan Grdniand’da bulunan ve heniiz arashnimamis bir
buz magarasina iniyoriar. inis sirasinda gerekli donamimian
arasinda ipler, karabinler (giivenlik kancalan), tenerli kaskiar
bulunuyor. Aynca vilcudu sicak tutan 8zel giysiler giymeleri
2orunly; ¢linkl yazian bile bu magaralardaki sicakhk sifinn alhinda.

gececek cikisa hazirlaniyorlar. Tekrar, inigi
gerceklestirdikleri ipe baglaniyorlar, ve kendilerini
santimetre santimetre yukan dogru ¢cekiyorlar. Birkag
saat stren yorucu tirmanisin ardindan magaranin
girisine ulasiyorlar. Ancak, arastirmacilann gorevi
bununla kalmiyor; buzulun ne zaman olustugunu
o6grenebilmeleri icin topladiklan éreklerin yasini &zel
bir ydntemle saptamalan gerekiyor. Daha sonra,
orneklere uyguladiklan yas saptama testinden,
derinliklerine indikleri buzulun 150 000 yasinda, yani
cok yaslh bir buzul oldugunu &égreniyorlar. Yasina
bakilirsa, buzul son buzul ¢cagi sirasinda olusmus.
Yaklasik 2 milyon yil dnce baslayan ve 10 000 yil
énce sona eren buzul cagindan kalma bir buzulun
derinliklerine inmis olmak arastirmacilarn
heyecanlandinyor. iste o an katlandiklan tim
zorluklarn ve tehlikeleri unutuveriyorlar.

Aysegul Yiimaz Guneng
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Japonya Alpleri’'ndeki kiicuk bir madenci
kasabasl olan Mozumi’de saat sabahin

yedisi... Kate Scholberg ve vardiya arkadast,

basliklarini takiyor, el fenerlerini kapip cipe
athyorlar. Yolculuk, Kamioke Madeni'ne.
YUzyillardir cinko ve kursun c¢ikarilan
madende, gurdlttyle ¢alisan kaz
kamyonlarnin yanindan gecip son
patlamadan arta kalan toz bulutlannin
arasinda ilerliyorlar. Tavandan sular
damliyor. Birka¢ dakika sonra Super-K'ye
variyorlar. Burasi, kubbe bigimli ve madenin
geri kalanindan plastik kapl kapilarla
ayrilmis dev bir 'magara’. Magaranin iginde
borular, kablolar, elektronik donanimlar ve
bilgisayarlarla dolu birgok kGcuk kultibe var.
Magaranin tabaninin altinda, ici karanlik,
kocaman bir tfank bulunuyor. Bu tank, saf
suyla dolu. Tankin ¢ceperinde, her biri yarm
metre capinda, sogan bicimli yuzlerce "gdz’
var. Bu gdzler suyu izliyor. Kohramanlarimiz
SUper-K’'nin kontrol odasina giriyorlar:
Duvarda asili bir panoda renkli desenler var.
Bunlar her saniye kirpistyor. Kahramanlarimiz
hemen ise koyuluyorlar. isleri, buradaki
aletleri kontrol etmek ve ekranlar izlemek.

Neler oluyor dersiniz? Bu insanlar yerin bir
kilometre altinda ne yapiyorlar? Cinko
aramiyorlar... 10 kath bir bina yuksekligindeki

SUper-K detektdrd, Japonya“daki Kamioka Madeni'nde
yerin bir kilometre athinda bulunuyor. Tankiaki cam
“gdz”lerden alinan sinyaller, tankin Gzerindekl kubbe bigimli
yapida igleniyor.

/' Bir dlilimi keslimis pasta gibl géranen bu sekil,
SUper-K’'nin dagin neresinde oldugunu
gésteriyor. Ortadaki kiigtk nokia Stper-K.

dev bir "su detektért’nu kullanarak, goézle
gérunmeyen kuglcUk parcacikiar gormeye
caliglyorlar.

Japonya ve ABD’den bilim adamlarinin
olusturdugu 130 kisilik bir ekibin Gyeleri olan
kahramanlanmiz, 'nétrino” aviyorlar. Bunlar
dyle kuictk parcaciklar ki, atomlarnn yaninda
cuce kalyorlar.

Bildigimiz hersey atomlardan yapilmigtir:
ylldiziar, kayalar, insanlar, zGrafalar,
kurabiyeler, Pokémon, bilgisayar gipleri...
Atomlarsa, notrinolardan degil, "kuark” ve
"elektron” adi verilen baska kUguk
parcaciklardan olusur. Nétrinolar, kuarkiarn
ve elektronlarin tersine, daha buyuk seyler
olusturmak icin baska pargaciklarla bir
araya gelmezler. Onlar evrende tek
baslarna gezinirler.

Notrinolar, parcaciklar danyasinin
hayaletleridir sanki. Kurabiyenin, zGrafanin,
yildizlarin, kayalarn ve insanlarin iginden
gecebilirler. Bilim adamlar onlari sik sik “ele
avuca gelmez' ya da "kurnaz' olarak
tanimlarlar. Bdéyle tanimlanmalarnnin nedeni,
nétrinolarnn az bulunmasi degdildir. Aslinda,
her dakika icimizden milyarlarcasi gectigi
halde, tUm yasamimiz boyunca yalnizca
birkac nétrino bedenimizdeki bir atomla
etkilesime gecer. Hayir, canimizi acitmazlar!
Biz bunun farkinda bile olmayiz.

Bilinen parcaciklar
arasinda en gizemlisidir
noétrinolar. Baska
parcaciklarla cok ender
olarak etkilesime girdikleri
icin, notfrinolar saptamak
zordur. Yakin bir zamana
kadar, bilim adamlari,
nétrinolarnn bir kitlesinin
olup olmadigindan bile
emin degillerdi. Kutle, bir
seyin maddesel miktarnin
Slcusudur. Kimse,
nétrinolarnin kutlesini hentz
bilmiyor. Cok kUguk
olduklan halde,
nétrinolardan o kadar
cok vardir ki, her birinin
kUtlesi cok kUguk olsa
bile, hep birlikte dSnemili
blyUkltkte kutle
olustururlar: Bu foplam



Super-K arastirmacisi Kate Scholberg aygitlaryla birlikte.

kUtle, evrendeki tTUm yildiziarin kdtlesinden
daha fazla olabilir!

Notrinolarin kUtlelerinin olup olmadigi,
kUtleleri varsa da bunun ne oldugu, evren
konusunda bilinmeyenlerin Snemli bir
PAIUMUNU olusturuyor. Gokbilimde, "kayip
maddenin esrarn” olarak
adlandirabilecedimiz, hentz ¢6zulmemis bir
problem var. Gokbilimciler, teleskoplarini
gbkyuzune dogrulttuklarinda gérmeyi
bekledikleri maddenin ¢ok buyUk bir
boIumMUnun orada olmadigini gdsteren
kanitlar elde etmislerdir. Bu problem,
‘karanlik madde problemi” olarak da
adlandirlir. Cankd, bu kayip madde isimaz.
Eger nétrinolarnin kutlesi varsa, ndtrinolar
kayip karanlik maddenin bir bdlimune
karsilik olarak sayilabilir. Nofrinolarin
kutlesinin bulunmasi, gbkadalarn olusumu
konusundaki bilgilerimizi, ve belki de evrenin
kaderi konusundaki dusuncelerimizi de
degistirecek. Nétrinolar ender olarak iz
biraktiklarindan, arastirmacilarin, en kolay

Atmosferi gecen néfrinolar Stper-K'ye her yénden geliyorlar.

saptanabilenlerini bile yakalamak igin ¢cok
gelismis dev detektdrlere gereksinimi var.
Notrinolan saptamak gercekten de ¢etin
bir is. iste, kahramanlarnmizin Japonya’daki
bu madende bulunmalarinin nedeni,
nétrino "aviamak”. Bulunduklar yapinin adi,
SUper-Kamiokande. Burasi, dev bir nétrino
detektort. "Kamioka", madenin adi.
Yapinin “sUper” olarak nitelendiriimesinin
nedeni de, bu deneyin, 1980°lerde yapiimis
baska bir deneyin daha buyUk bir
uyarlamasi olmasi. Buraya kisaca Stper-K
diyorlar. Daha énce sézU gegen dev su
tankinin icinde, 50 bin ton su bulunuyor. Bu
da, 50 milyar litre su demek; yani, 600
ylUzme havuzunu doldurmaya yetecek
kadar! Ama, burasi bir yizme havuzu degil,
bir ndtrino dedektoru.

Peki, bu tankin icinde nétrinolar nasil
yakaliyorlar dersiniz? (Hayir, ag
kullanmiyorlar!) Arastirmacilar burada,
nétrinolarin “pinlti'lanni aryorlar. Notrinolar
bir atomla carpistiklan zaman suda bir iz
birakiyorlar. Daha dogrusu ¢arpisma
sirasinda, tankin ¢ceperinde siralanmis
bulunan "elekfronik gézler'in
yakalayabilecegi bir isik cakiyor. (Bu
elektronik gozlere fototUp adi veriliyor).
Yapilan is bir bakima nétrinolann fotografini
cekmeye benziyor. Peki, arastirmacilar bu
nétrino fotograflarni ne yapiyorlar?

Notrinolann farkl tarlerinin ya da
“cesni”lerinin bulundug@u biliniyor. En azindan
ag farkl nétrino bulunuyor: Muon nétrinolar,
tau nétrinolar ve elektron nétrinolar. Farkii
tUrden ndtrinolann fotograflan da birbirinden
farkl géruntyor. Nétrinolann kutlesinin olup
olmadigini bulmak i¢in arastirmacilar bu
farkl turleri birbiriyle karsilastinyorlar.
Gectigimiz yil SUper-K'deki arastirmacilar,
nétrinolarnn kitlesinin oldugunu dolayl olarak
kanitlamislar.

Noétrinolar dinyamiza atmosferden gelirler;
bu zaten uzun stredir bilinmekteydi. Hatta,
bilim adamilari, her tUrden kagar nétrino
gelmesi gerektigini de hesaplamislardi.
Fakat yillar gectikge, baska detektorler,
muon noétrinolardan beklenenden gok
daha az sayida geldigini buldu. iki yil
boyunca Super-K’deki nétrinolarn saydiktan
sonra kahramanlarnmiz arfik bunun
nedenini biliyorlar.

-



Kimi nétrinolar, detektére, atmosferin,
detektédran tam Uzerindeki b&lumunden
geliyor. Kimileriyse ¢cok uzaklardan. Bunlar,
atmosfere yerkurenin &teki ylzinden
variyorlar. Yerkurenin icinden gecerek
detektdran yakinina geliyorlar. Bunu yandaki
sekle bakarak daha iyi anlayabilirsiniz. liging
olan seyse, eger nétrinolar kisa bir yol kat
ederek gelmislerse, aralarinda daha ¢ok
(bnceden tahmin edilen saylya yakin) muon
nétrino bulunmasi. Eger nétrinolar uzaktan
geliyorlarsa, aralarinda daha az sayida
muon ndtrino bulunuyor.,

Peki, muon nétrinolar yolda nasil kayboluyor
dersiniz? Arastirmacilar bunu, muon
noétrinolarin cegni degistirmesiyle acikliyorlar.
Muon nétrinolarin bu yeni tard de, Super-
K’deki teknolojiyle saptanamiyor.
Arastirmacilar, nétrinolarin strekli tar
degistirdigini dustnuyorlar. Uzun bir yoldan
gelmek, onlara degismek icin daha ¢ok
zaman sagliyor.

BUtUN bunlarnn, nétrinolann kdtlesinin olup
olmadigiyla ne ilgisi var diyeceksiniz.
Kurama goére, eger nétrinolar tar
degistirebiliyorsa, bu, kutleleri oldugu
anlamina geliyor. Ne yazik ki, kdtlelerinin ne
oldugu bulunamamis. Ancak, arastirmacilar
bunun cok ¢ok kiguk oldugunu biliyorlar.

SUper-K'de, atmosferden gelen nétrinolarin
saptanmaya ¢aligimasinin yani sira, baska
bir deney daha yaplliyor. Tokyo
yakinlanndaki KEK laboratuvarnndaki bilim
adamlari, Super-K’ye bir ndtrino demeti
gdnderiyorlar. Bu nétrinolar, yerktrenin
icinden gecerek 250 kilometrelik bir yol kat
ediyorlar. Eger bunlar da atmosferden
gelen nétrinolar gibi "yok olurlarsa®, bu
durum da nétrinolarin kutlesinin oldugunun
kanitlanmasina yardim edecek.

Peki bu gizemli parcaciklarin kaynagi ne?
Bildigimiz yildizlar. Daha dogrusu atomlarin
birlestigi sicak merkezleri. Dolayistyla bizim
kendi yildizimiz GUnes ten DUnyamiza
dUzenli bir nétrino akigi olur. Ama, eger
arastirmacilarin sansi varsa, detektor
calisirken bir "sipernova* da gerceklesebilir.
SUpernova ne diyeceksiniz. BuyUk bir yildizin
émrd sona erdigi zaman, buyuk bir patlama
olur. Bu da, kisa bir stre i¢in bu yildizin
goékadadaki tum &teki yildizliardan daha
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SUper-K Detektdrt

KEK deneyi:
Tsukuba'daki
detektdrden,
250 km uzaktaki
Super-K'ye bir
noétrino demeti
gbnderilecek.

Japon Denizi

“Tsula
(KEK
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/;/—/_/k/omlokc
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parlak
olmasina yol
agar.
Yakinlardaki bir
supernova
oylesine parlak
olur ki, onu
gunduz vakti )
bile gorebilirsiniz. Bdyle bir patlama yalnizca
isik degil, ayrnica gok miktarda nétrino ¢ikarr.
Bdyle bir patlamanin ¢ikaracagdr nétrinolar,
Super-Kamiokande yi igil 1sil yapar! Aslinda,
nétrinolar DUnyamiza stpernovanin sactigi
isiktan daha énce gelir. Bdylece, eger
arastirmacilar bu kadar ¢ok nétrinoyla
karsilagirlarsa, gékbilimcileri bir sipernovanin
yakin zamanda gergeklesecegdi konusunda
uyarabilirler.

Madene geri donelim. Aksam saat beste,
bir sonraki vardiya basliyor. Bdylece
kahramanlarimiz, gérevi bir sonraki vardiya
calisanlarina birakarak, daglardaki evlerine
geri dénuyorlar. Bugun bir kag néfrino
daha “topladilar”; bu verileri analiz etmek
icin yapilmasi gereken isler var. Yillar
gectikce, ellerindeki veriler arfacak. Bu
veriler, DUnya’nin &teki yerlerindeki (ABD,
Kanada ve Avrupa) nétrino detektérlerinde
toplanan verilerle birlikte, doganin en ilging
sorularindan kimilerinin yanitflanmasina
yarayacak. Onlari surprizler bekliyor mu
dersiniz?

Asli Zuldl
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4— Jack Challoner/Ceviren: Gursel Tannéver

TUBITAK Populer Bilim Kitaplari, Basvuru Kitapligi

Insan Vicudu, Arkeoloji ve Evrim kitaplanndan sonra TUBITAK Populer
Bilim Kitaplari, Basvuru Kitapligi’'ndan bir kitap daha: Fizik. Madde,
enerji, optik, elektrik ve manyetizma gibi fizigin birbirinden ilging
konularini zengin bir gérsel malzemeyle anlatiyor bu kitap. Ayrica
fizigin temel yasalarina ve deneylerine de yer veriyor. Kolay anlasilir
dili ve s6zlUksel yapisiyla bu kitap, doga yasalarini arastiran bir bilim
dalini, batdn ybnleriyle daha yakindan tanimanizi saglayacak.

. ®

Kuslar

Felicity Brooks, Bridget Gibbs/Ceviren: M. Turan Akay

TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplari, Genclik Kitapligi

Hepsini olmasa da kuslar sevmeyenimiz yoktur. Hele bu aylarda
yapacagimiz bir kir gezisi sirasinda, biribirinden farkl pek ¢cok kusun
birbirinden guzel sarkilarnni dinlemeye doyamayiz. Bu kuslarin hangi
kuslar olduguysa hepimiz icin bir merak konusudur genellikle. iste
TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplar, Genclik Kitaplidr dizisinin son kitabl
Kuglar, bu merakimizi giderebilecegimiz dSnemli bir kaynak sunuyor
bize. Kuglar kitabi, ornitolojinin yani kusbiliminin bazi temel konularini
ve ilkelerini de agikliyor. Kuslar gézlemek ve tanimlamak igin
gereken, uygulamaya doénUk becerileri ele aliyor ve kuslar arasfirma
yontemlerini ana hatlaryla ortaya koyuyor. Kitapta ayrica, kuslarin
davraniglar ve biyolojileri, soylar tehlike altinda bulunan turleri
koruma ydntemleri hakkinda da bilgiler veriliyor.

Saclanniz icin Orgiiler ve Siislemeler
Fiona Watt , Lisa Miles /Ceviren: Sumru AgiryUrdyen
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Ol (,U[ ‘R VE Dogan Egmont Yayincilik

Saciniz ister uzun, ister kisa olsun, ister dlz, ister dalgall ya da kivir kivir
olsun, fark etmez. Bu kitapta size uygun, sik ve sevimli birgok érgu
modeli bulacaksiniz. Fransiz érgusU, hippi érgusu ve kurdeleli érgdler
gibi hic gérmediginiz sac érgtleriyle tanisacaksiniz. Ustelik, bu
modellerin gérandUkleri kadar zor olmadiklarini anlayinca
sasiracaksiniz. Orgulerin cogunu kendiniz yapabilirsiniz; ama,
bazilarinda bir arkadasinizin yardimini isterseniz isiniz kolaylasir. Bu
cesit gcesit sac modellerini denerken ¢cok eglenecek ve sonucu
gérunce, emeklerinizin bosa gitmedigini anlayacaksiniz.

SUSLEMELER
Q - . el

Dur Dinya Cocuklar Bekle

Nezihe Meric /Yapi Kredi Yayinlar /Dogan Kardes

Okul Cagi Kitaphdi

Dur Dunya Cocuklar Bekle sizi sekiz arkadasinizla bulusturuyor. Bu

‘; r-v cocuklar da sizin gibi, buUyUklerinin verdikleri égutlerin yarattigi

B -3 karmasa icinde hayati kavramaya ¢alisiyor. Kimi zaman dedektifcilik

a /‘ oynarken yollarini kaybedip kapisini caldiklar gecekondu evinde,

F= kimi zaman da Bogazdaki yalida sicak ekmek ve zeytinle yapilan bir
kahvaltl sonrasi balikcinin kayigiyla dolagirken, yasami taniyor,
buydyorlar. Nezihe Meric bu kitabinda yasamin icinden guzel anlar
o yakaliyor ve sizlerle paylasiyor.

Murat Dirican
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Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplan arkadaslarinizia paylagsmak istemez misiniz?
Iste bu sayfada, okudugunuz kiasikleri, bilimkurgular, masallar, gocuklar igin yazimis romanlari, dykuleri arkadaslarnniza
dnerebllirsiniz; bdylece kitaplardan aldiginiz tadi ve begeniyi arkadaslannizia paylasabillirsiniz,

Yas Onyedi

ipek Ongun/Altin Kitaplar Yayinevi/176 sayfa

Bu kitap lise cagindaki genclerin yasamiarini, icinde bulunduklar zor dénemi
gecirmek icin godsterdikleri cabalan anlatmaktadir. Her gencin okumasi gereken
bir kitap olduguna inaniyorum.

AysegUl Gungdr/Anamur llkégretim Okulu/7-C/icel

Siskolarla Siskalar

Andre Maurois/Yapi Kredi Yayinlar/76 Sayfa

Unal ile ilkay'in yeraltinda yasadiklarnni seriveni anlatmaktadir. Unall siskolar, ilkay ise
siskalar Ulkesine gider. Bakalim orada hangi olaylarla karsilasacaklar. Zevkle ve gulerek
okuyabilecediniz bir kitapfir.

Gdézde Kurt/Semsettin Karahisar likégretimokulu/5-A/Afyon

Bisikletliler

incild Caliskan/Bu Yayinlari/88 sayfa

Bisiklete binmeyi, serliven yasamayi, yeni yerler gérmeyi sever misiniz? O halde bu kitabi
mutlaka okuyun. OzgUr, Can ve Bars ile birlikte yurdumuzu gezin, gérun, égrenin. Bu
topraklan daha derinden kavrayip, seveceksiniz...

Aysegul Gungdr/Anamur llkégretim Okulu/7—C/ic;el

Citlembik Kiz

Dilara Akinci/Altin Kitaplar Yayinevi/ 144 sayfa

Bu kitapta yazarnn cocuklugunda ve gencliginde yasadigi maceralar anlatiliyor. Saglarinin
kisacik kesiimesinden, strekli sikayetci olur. Saclarnin surekli kisa kesimesinin sebebi onlarn,
cok ciliz olmasidir. Dilara; strekli ugurumiardan yuvarlanan, her tarafi yara bere iginde eve
dénen, spor ve kaykay tutkunu bir kizdir. BUtin cocuklarn okumasini salik veririm. Eglenceli
ve macera dolu bir kitap.

Elif Aslihan Kirenci/Gelincik llkégretim Okulu/7-A/Sinop

Dikkat Yazil Var

Ahmet Gulim/Kora Yayinlar/94 sayfa

Bu kitapta, her siniftan édrencilerin yazil sorulanna verdikleri cevaplardan segmeler yer
aliyor. Gulecediniz ve dustneceginiz bir kitap. Okumanizi isterim.

Busra Gunay/Agda Ceylan llkégretim Okulu/6-D/Ankara

Tombul Yirek

Susanna Tomara/Gendas cocuk dizisi/ 135 sayfa

Michele sisman bir cocuktur. Zavalll Michele'nin yasami korkung ceza ve diyeflerle
gecmektedir. Anneannesinin evine giderken yolunu kaybeder ve bir mucit olan Bay
Kokkolen ile tanisir. Michele bircok maceralara tanik olur. Bu kitabr okumanizi dneririm.
Bilge Diden/Mustafa K&kl iikdgretim okulu/6-A/EGirdir/Isparta

Gezgin Orman

Wolfgang Hahlbein/ithaki Yayinlan/462 sayfa

Gezgin orman ¢dlun ortasinda yesermis bir cél uygarlidinin serdvenini anlatiyor.
Kahramanlanmiz Skar ve Del ¢célU asip bu ormana gelebilmis iki profesyonel savascidr.
Orman halki bu iki savasclyr uzun zamandir bekledikleri kurtancilan olarak gérarler fakat
y&neticiler bunu kurulu diizen icin tehlikeli bulurlar. Skar ve Del'i zorlu bir macera ve bir de
sUrpriz bekliyor. Yani uzun lafin kisasi fantastik bilimkurguyu seviyorsaniz kagirmayin.

Yunus Emre Feyzioglu/Ozel Ortadogu Koleji/7-A/lstanbul
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DUslacdiginiz
Roooilclr

Gecen sayimizda bize kendi yapacaginiz robotlarin resimlerini gdndermenizi
istemistik. Amacimiz evdeki cesitli malzemeleri kullanarak kendi yaratacaginiz
robotlar yapmanizdi. Bugine degin, yaptdi bir robotun fotografini ya da ¢izimini
bize gbnderen bir arkadasimiz olmadi. Ancak, dusledikleri robotlann cizimlerini
goénderen arkadaslanmiz oldu. Bu sayimizda bunlardan bazilarini yayimliyoruz.

Hey Merhaba
Cocukiar,
Ben size ¢gok guzel
kitaplar getirdim. Bu
kitaplar Bilim Cocuk
kitaplari. Eminim ki bu
kitaplan okursaniz ¢cok
bilgileneceksiniz. Cunku
ben de bu kitaplarn
okuyorum.

Merve Usta
Kocatepe
IkéGretim Okulu
5-A/Zonguldak

Robotumun ad
Robotica. Ben
robotumun
oyuncaklarimi
toplamasini
istiyorum. CD
ile calismasin
ve bana
arkadas
olsun. iste
projesi.

N\ RoB
\;\ OTIcA

< Dogancan Girgin
Milas
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X Jyc Gerektiginde Bilim
,/L / Cocuk okuyacak
Isiklar acip

kapatacak = B A Robotun hizini
@ - ayarlayan
Mdzik yayinini P dugme

baslatan tus v -
nun

Fotograf cekmek gozirzlciineqzir;

ve evi temizlemek -
icin gereken tuslar —

. - ayarlari
-

Ses

ayar
Robotu ¢alistiracak . i

dugme

lsmail Cem Var
Atayurt Koleji/7-C/Eskisehir



yeni konu
yeni kitap

ISIK EVRENI

TUBITAK

populer bilim kitaplari
COCUK KITAPLIGI




ve yeni yil...ve Kitaplar...ve bilim...

ve iKi yeni Kitap...

Bes Duyu 'Kaslar ve “
Kemikler

Rebecea Treaye

Duyularimizin bizler i¢in Viicudumuzdaki bitin kemiklerin
ne kadar 6nemli oldugunu bir kez neredeyse yarisinin ellerinizde ve
daha hatirlamaniz igin... ayaklarinizda oldugunu

biliyor muydunuz?

N

TUBITAK

POPULER BiLIiM KIiTAPLARI

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarini,
TUBITAK satis birosundan,
" kitabevlerinden ve Milli Egitim Bakanhg:
kitap satis burolarindan edinebilirsiniz.



