Cep Telefonu
Nasil Cahsir?

Gunimuzde milyonlarca insan, iletisim amaciyla cep telefonu kullaniyor.
Cep telefonlarmin tek iglevi haberlesmek degil. Iletisim bilgilerini
saklama, yapilacak igler listesi olusturma, zamani izleme, basit
hesaplamalar yapma, mesaj ya da e-posta gonderip alma gibi igslevlerinin
yani sira, basit oyunlar oynamaya, mizik dinlemeye ya da gorunti
kaydetmeye de olanak sagliyorlar. Tim bu igleri yapabilen bir aygit olan
cep telefonunun nasil calistigim merak ediyor musunuz?

Alexander Graham Bellin bulusu telefonla, Nikolai
Teslanin bulusu radyonun birlestirimesiyle ortaya
¢lkan cep telefonu, aslinda gok gelismis bir radyodur.
Cep telefonlan gelistiriimeden once, hareket
halindeyken konusabime kolayligi saglayan ve
genellikle arabalarda kullanilan radyo telefonlar vardi.
Radyo telefon sistemlerinin isleyisini saglamak Uzere,
her kentte yalnizca bir tane merkezi anten kulesinin
bulunmasi yeterli oluyor ve bu kulelerde 25 kanal
bulunuyordu. Antenin merkezi olmasl, arabada
kuvvetli bir verici olmasini gerektiriyordu. Ustelik
kanal sayisi da az oldugundan, herkes radyo telefon
kullanamiyordul.

GUnumuzde cep telefonu kullanimi ok yaygin.
Bunun nedeni, yukarda s6zunu ettigimiz eski
sistemlere gore daha kullanigh olmasl. Cep
telefonunun kullanisliil, isleyisini saglayan sisternden
kaynaklanir. Bu sistem, temel olarak, hucresel bir
letisim agidir. Hucresel denmesinin nedeni,
kullanicilara hizmet veren antenlerin, yani baz
istasyonlarnin kuguk bir bélgede etkin olabilecek bir
kapsama alanina sahip olmalaridir. Bu htcresel
sistem, bir kenti huicre benzeri klgUk alanlara boler.
Bu bolunme sayesinde, milyonlarca insan eszamanl
olarak cep telefonuyla konusabilir. Cankd,
haberlesmeyi saglayan frekanslar tekrar tekrar
kullanilabilir. Ornegin ABD'deki sistemde, bir cep
telefonu taslyici birimi 800Un Uzerinde frekans alrr.
Taslyicl, kenti hucrelere ayinr. Her huicre, yaklasik 26
km2lik bir alani kapsar. Bu hucrelerin her birinin, buyuk
bir altigen kafes uzerindeki altigenlerden biri oldugu
dusunulebilir. Her hicrede, radyo donanimini igeren
kUguk bir bina ve kuleden olusan bir baz istasyonu
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bulunur. Bu sistemdeki her bir hiicre, uygun
frekanslarin yedide birini kullanir. Boylece her
hucrenin belirli bir frekans grubu olur ve ¢akisma
olmaz. Bu sayede, bir cep telefonu tagslyicisi, bir
kentte 832 radyo frekansini kullanabilir. Bu
frekanslardan 42 tanesi, denetim kanallar (denetim
kanall, telefonla baz istasyonu arasinda ¢agr ayarlanni
yapan ve kanal degistiren 6zel bir frekanstrr) icin
kullanilir. Her bir cep telefonu, cagn basina iki frekans
kullanir. Bu nedenle, tastyici basina 395 ses kanall
duser. Sonug olarak her hucre, uygun 56 ses kanalina
sahip olur. Baska bir deyisle, herhangi bir hticrede 56
insan ayni anda konusabilir.

Cep telefonlannin icinde dusuk guglu vericiler
bulunur. Baz istasyonlan da dustk gugte sinyal
letirler. Dusuk guglu vericilerin iki olumlu yani var.

Bir cep telefonunun icinde
bir elektronik devre, bir
anten, bir sivi kristal ekran,
tuglar, mikrofon, hoparlor ve
pil bulunur. Elektronik devre,
telefonun beyni gibidir. Tim
islemler orada yarataldr.
Anten, telefona gelen ve
telefondan giden sinyal
aligverisini saglar. Sivi kristal
gbsterge, bilgilerin
goérunmesini saglayan minik
bir ekran islevi gorur.
Mikrofon, konugsmanizi Gteki
telefona iletirken, hoparldr
de &teki telefondan yapilan
konusmay! duymanizi saglar.
Telefonun gu¢ kaynagi olarak
da pil kullanilr.




Kentler hucreye benzeyen kicuk alanlara bolandr.

Birincisi, ayni frekanslann kentin her yerinde yeniden
kullanilabilmesi; ikincisi, pille ¢alisan cep telefonlannin
gug tuketiminin genelde dustk olmasina bagli olarak
kUguk pil kullanilabilmesi, yani bunun da kuguk
boyutlu telefon Uretilebimesini kolaylastirmasi.

Kenti hicrelere bolme temeline dayanan sistem,
kUcuk bir kentte bile ¢ok sayida baz istasyonunun
bulunmasini gerektirir. Buyuk kentlerdeyse yuzlerce
baz istasyonu kulesi bulunur. Her kentteki her tastyici,
ayrca bir gezici istasyona da baglidir. Bu istasyon,
normal bir telefon santrali gibi, tim telefon
baglantilanni yonetir ve bdlgedeki tum baz
istasyonlarnnin denetimini yapar.

TUm cep telefonlannin, birbirlerine baglanabilmelerini
saglayan ozel kodlan vardir. Bunlar, telefonu,
telefonun sahibini ve servis saglayicisini tanimlamada
kullanilir. Her telefonun elektronik seri numarasi,
gezici kimlik numarasl ve sistem tanimlama kodu
bulunur. Elektronik seri numarasi, telefonun kalici
numarasidir; gezici kimlik numarasl ve sistem
tanimlama kodu da, telefon satin alinip, etkin hale
gegirildiginde devreye giren numaralardrr.

Cep Telefonunun isleyisi

Kapallyken acilan bir telefon, denetim kanall
uzerindeki sistem tanimlama kodunu dinler. Telefon,
kendini dinleyecek bir denetim kanall bulamazsa,
kapsama alani disinda oldugunu bilir ve "servis digl"
mesajini ekraninda gosterir. Denetim kanall, sistem
tanimlama kodunu aldiginda, bunu telefonun igine
programlanmis sistem tanimlama koduyla karsilastirr.
Bu kodlar ortustyorsa, telefon iletisim saglayabilir.
Telefon, sistem tanimlama koduyla birlikte kayrt
istegini de iletir ve gezici istasyon, telefonun yerini
izleyerek, kendi veritabaninda tutar. Bu yolla,
arandiginizda hangi hucrede oldugunuzu bilir. Gezici
istasyon cagriy! alir ve sizi bulmaya calisir. Veri
tabanina bakarak, sizin hangi hucrede oldugunuzu
bulur ve ¢agn geldiginde telefonunuzun hucrede

kullanacag bir ¢ift frekansi da seger. Gezici istasyon,
telefonunuzla denetim kanali Uzerinden iletisim
kurarak hangi frekansi kullandigini sGyler. Telefon ve
kule bu frekanslara baglanir ve ¢agn yapilir. Boylece
iki frekansl bir radyo Uzerinden gérasme baglar.

Hareket halinde oldugunuzda, i¢inde bulundugunuz
hlcrenin baz istasyonu, azalan sinyal siddetini
kaydeder. Yaklasmakta oldugunuz baz istasyonu da,
telefonunuzun sinyal siddetindeki artisi farkeder. Her
iki baz istasyonu, gezici istasyon Uzerinden,

Hucresel sistem, yolculuklur sirasinda da kolayca iletisim
kurulmasini saglar.

birbirleriyle uyumlu bir bicimmde gerekli duzenlemeleri
yaparlar. Bazen cep telefonlan, bazi noktalarda
denetim kanalindan, sinyalin degistigine iliskin uyar
alirlar. Bu uyan, telefon ayarlannizin yeni hicreye
gore duzenlendiginin habercisidir. Isin en ilging yan,
tum bu islemlerin saniyeler icinde gergeklesmesidir.

Dikkatli Olun!

Elektronik devre iceren tum aygttlar gibi, cep
telefonlan da ¢abuk bozulabilir. Darbe almasi,
dusmesi ya da 6zellikle suya dayanikli bir telefon
degjilse 1slanmasi, icindeki hassas devreleri ¢alismaz
hale getirir. Aynca, cep telefonlan ya da baz
istasyonlarnin yaydigi elektromanyetik radyasyonun
saglk Uzerine yaptigi etkiler hentz tam olarak
bilinmiyor. Bugune dek yapilan deneylerde, simdilik
kesin bir bulgu elde edilememis; ama kuskular da,
arastirmalar da hala surtiyor. Bu nedenle, kullanicilann
cep telefonlanni asinya kagmadan kullanmalari
o6nemli. Yine ayni nedenle, dzellikle gelisme ¢aginda
bulunan ¢ocuklann cep telefonu kullanmalan dogru
bulunmuyor. Baz istasyonlarnnin da, standartlara
uygun yaplimasi ve sk denetlenmesi, yine saglk
acgisindan ayr bir Snem tasiyor.
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