
Alexander Graham Bell’in buluflu telefonla, Nikolai
Tesla’n›n buluflu radyonun birlefltirilmesiyle ortaya
ç›kan cep telefonu, asl›nda çok geliflmifl bir radyodur.
Cep telefonlar› gelifltirilmeden önce, hareket
halindeyken konuflabilme kolayl›¤› sa¤layan ve
genellikle arabalarda kullan›lan radyo telefonlar vard›.
Radyo telefon sistemlerinin iflleyiflini sa¤lamak üzere,
her kentte yaln›zca bir tane merkezi anten kulesinin
bulunmas› yeterli oluyor ve bu kulelerde 25 kanal
bulunuyordu. Antenin merkezi olmas›, arabada
kuvvetli bir verici olmas›n› gerektiriyordu. Üstelik
kanal say›s› da az oldu¤undan, herkes radyo telefon
kullanam›yordu.

Günümüzde cep telefonu kullan›m› çok yayg›n.
Bunun nedeni, yukar›da sözünü etti¤imiz eski
sistemlere göre daha kullan›fll› olmas›. Cep
telefonunun kullan›fll›l›¤›, iflleyiflini sa¤layan sistemden
kaynaklan›r. Bu sistem, temel olarak, hücresel bir
iletiflim a¤›d›r. Hücresel denmesinin nedeni,
kullan›c›lara hizmet veren antenlerin, yani baz
istasyonlar›n›n küçük bir bölgede etkin olabilecek bir
kapsama alan›na sahip olmalar›d›r. Bu hücresel
sistem, bir kenti hücre benzeri küçük alanlara böler.
Bu bölünme sayesinde, milyonlarca insan eflzamanl›
olarak cep telefonuyla konuflabilir. Çünkü,
haberleflmeyi sa¤layan frekanslar tekrar tekrar
kullan›labilir. Örne¤in ABD’deki sistemde, bir cep
telefonu tafl›y›c› birimi 800’ün üzerinde frekans al›r.
Tafl›y›c›, kenti hücrelere ay›r›r. Her hücre, yaklafl›k 26
km2’lik bir alan› kapsar. Bu hücrelerin her birinin, büyük
bir alt›gen kafes üzerindeki alt›genlerden biri oldu¤u
düflünülebilir. Her hücrede, radyo donan›m›n› içeren
küçük bir bina ve kuleden oluflan bir baz istasyonu

bulunur. Bu sistemdeki her bir hücre, uygun
frekanslar›n yedide birini kullan›r. Böylece her
hücrenin belirli bir frekans grubu olur ve çak›flma
olmaz. Bu sayede, bir cep telefonu tafl›y›c›s›, bir
kentte 832 radyo frekans›n› kullanabilir. Bu
frekanslardan 42 tanesi, denetim kanallar› (denetim
kanal›, telefonla baz istasyonu aras›nda ça¤r› ayarlar›n›
yapan ve kanal de¤ifltiren özel bir frekanst›r) için
kullan›l›r. Her bir cep telefonu, ça¤r› bafl›na iki frekans
kullan›r. Bu nedenle, tafl›y›c› bafl›na 395 ses kanal›
düfler. Sonuç olarak her hücre, uygun 56 ses kanal›na
sahip olur. Baflka bir deyiflle, herhangi bir hücrede 56
insan ayn› anda konuflabilir.

Cep telefonlar›n›n içinde düflük güçlü vericiler
bulunur. Baz istasyonlar› da düflük güçte sinyal
iletirler. Düflük güçlü vericilerin iki olumlu yan› var.

Günümüzde milyonlarca insan, iletiflim amac›yla cep telefonu kullan›yor.
Cep telefonlar›n›n tek ifllevi haberleflmek de¤il. ‹letiflim bilgilerini
saklama, yap›lacak ifller listesi oluflturma, zaman› izleme, basit
hesaplamalar yapma, mesaj ya da e-posta gönderip alma gibi ifllevlerinin
yan› s›ra, basit oyunlar oynamaya, müzik dinlemeye ya da görüntü
kaydetmeye de olanak sa¤l›yorlar. Tüm bu iflleri yapabilen bir ayg›t olan
cep telefonunun nas›l çal›flt›¤›n› merak ediyor musunuz?

Bir cep telefonunun içinde
bir elektronik devre, bir

anten, bir s›v› kristal ekran,
tufllar, mikrofon, hoparlör ve
pil bulunur. Elektronik devre,
telefonun beyni gibidir. Tüm

ifllemler orada yürütülür.
Anten, telefona gelen ve

telefondan giden sinyal
al›flveriflini sa¤lar. S›v› kristal

gösterge, bilgilerin
görünmesini sa¤layan minik

bir ekran ifllevi görür.
Mikrofon, konuflman›z› öteki
telefona iletirken, hoparlör

de öteki telefondan yap›lan
konuflmay› duyman›z› sa¤lar.

Telefonun güç kayna¤› olarak
da pil kullan›l›r. 
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Cep Telefonu
Nas›l Çal›fl›r?



Birincisi, ayn› frekanslar›n kentin her yerinde yeniden
kullan›labilmesi; ikincisi, pille çal›flan cep telefonlar›n›n
güç tüketiminin genelde düflük olmas›na ba¤l› olarak
küçük pil kullan›labilmesi, yani bunun da küçük
boyutlu telefon üretilebilmesini kolaylaflt›rmas›. 

Kenti hücrelere bölme temeline dayanan sistem,
küçük bir kentte bile çok say›da baz istasyonunun
bulunmas›n› gerektirir. Büyük kentlerdeyse yüzlerce
baz istasyonu kulesi bulunur. Her kentteki her tafl›y›c›,
ayr›ca bir gezici istasyona da ba¤l›d›r. Bu istasyon,
normal bir telefon santrali gibi, tüm telefon
ba¤lant›lar›n› yönetir ve bölgedeki tüm baz
istasyonlar›n›n denetimini yapar. 

Tüm cep telefonlar›n›n, birbirlerine ba¤lanabilmelerini
sa¤layan özel kodlar› vard›r. Bunlar, telefonu,
telefonun sahibini ve servis sa¤lay›c›s›n› tan›mlamada
kullan›l›r. Her telefonun elektronik seri numaras›,
gezici kimlik numaras› ve sistem tan›mlama kodu
bulunur. Elektronik seri numaras›, telefonun kal›c›
numaras›d›r; gezici kimlik numaras› ve sistem
tan›mlama kodu da, telefon sat›n al›n›p, etkin hale
geçirildi¤inde devreye giren numaralard›r.

Cep Telefonunun ‹flleyifli
Kapal›yken aç›lan bir telefon, denetim kanal›
üzerindeki sistem tan›mlama kodunu dinler. Telefon,
kendini dinleyecek bir denetim kanal› bulamazsa,
kapsama alan› d›fl›nda oldu¤unu bilir ve "servis d›fl›"
mesaj›n› ekran›nda gösterir. Denetim kanal›, sistem
tan›mlama kodunu ald›¤›nda, bunu telefonun içine
programlanm›fl sistem tan›mlama koduyla karfl›laflt›r›r.
Bu kodlar örtüflüyorsa, telefon iletiflim sa¤layabilir.
Telefon, sistem tan›mlama koduyla birlikte kay›t
iste¤ini de iletir ve gezici istasyon, telefonun yerini
izleyerek, kendi veritaban›nda tutar. Bu yolla,
arand›¤›n›zda hangi hücrede oldu¤unuzu bilir. Gezici
istasyon ça¤r›y› al›r ve sizi bulmaya çal›fl›r. Veri
taban›na bakarak, sizin hangi hücrede oldu¤unuzu
bulur ve ça¤r› geldi¤inde telefonunuzun hücrede

kullanaca¤› bir çift frekans› da seçer. Gezici istasyon,
telefonunuzla denetim kanal› üzerinden iletiflim
kurarak hangi frekans› kulland›¤›n› söyler. Telefon ve
kule bu frekanslara ba¤lan›r ve ça¤r› yap›l›r. Böylece
iki frekansl› bir radyo üzerinden görüflme bafllar.

Hareket halinde oldu¤unuzda, içinde bulundu¤unuz
hücrenin baz istasyonu, azalan sinyal fliddetini
kaydeder. Yaklaflmakta oldu¤unuz baz istasyonu da,
telefonunuzun sinyal fliddetindeki art›fl› farkeder. Her
iki baz istasyonu, gezici istasyon üzerinden,

birbirleriyle uyumlu bir biçimde gerekli düzenlemeleri
yaparlar. Bazen cep telefonlar›, baz› noktalarda
denetim kanal›ndan, sinyalin de¤iflti¤ine iliflkin uyar›
al›rlar. Bu uyar›, telefon ayarlar›n›z›n yeni hücreye
göre düzenlendi¤inin habercisidir. ‹flin en ilginç yan›,
tüm bu ifllemlerin saniyeler içinde gerçekleflmesidir.

Dikkatli Olun!
Elektronik devre içeren tüm ayg›tlar gibi, cep
telefonlar› da çabuk bozulabilir. Darbe almas›,
düflmesi ya da özellikle suya dayan›kl› bir telefon
de¤ilse ›slanmas›, içindeki hassas devreleri çal›flmaz
hale getirir. Ayr›ca, cep telefonlar› ya da baz
istasyonlar›n›n yayd›¤› elektromanyetik radyasyonun
sa¤l›k üzerine yapt›¤› etkiler henüz tam olarak
bilinmiyor. Bugüne dek yap›lan deneylerde, flimdilik
kesin bir bulgu elde edilememifl; ama kuflkular da,
araflt›rmalar da hâlâ sürüyor. Bu nedenle, kullan›c›lar›n
cep telefonlar›n› afl›r›ya kaçmadan kullanmalar›
önemli. Yine ayn› nedenle, özellikle geliflme ça¤›nda
bulunan çocuklar›n cep telefonu kullanmalar› do¤ru
bulunmuyor. Baz istasyonlar›n›n da, standartlara
uygun yap›lmas› ve s›k denetlenmesi, yine sa¤l›k
aç›s›ndan ayr› bir önem tafl›yor.
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Kaynaklar

http://electronics.howstuffworks.com/
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gsm.pdf
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Hücresel sistem, yolculuklur s›ras›nda da kolayca iletiflim
kurulmas›n› sa¤lar.

Kentler hücreye benzeyen küçük alanlara bölünür. 


