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Çinli Buluflçu, 
"‹fliten Difl" Gelifltirdi
Çin’de yaşayan amatör bir buluşçu� işitme engelliler
için� dişe takılarak işitmeyi sağlayan yeni bir aygıt
geliştirdi� Aygıtı geliştirmek� emekli bir öğretmen
olan Meng Shengde’nin tam on beş yılını almış�
Yeni işitme aygıtı� yalnızca televizyon� teyp ya da
cep telefonu gibi aygıtların çıkardığı sesleri
duymaya yarıyor� Kullanımıysa şöyle: Beş
santimetre uzunluğundaki aygıt� dişlerin arasına
sıkıştırılıyor� Aygıtın bir de fişi var; fiş� dinlenecek
istenen aygıtın ses çıkışına takılıyor� İşitme aygıtı�
ses dalgalarının� çene kemiği yoluyla iç kulaktaki
işitme organlarına iletilmesini sağlıyor� Shengde�
geliştirdiği işitme aygıtının şimdiye kadar *++
işitme engelli insan üzerinde başarıyla denendiğini
belirtiyor�

www.abc.net.au

Uçan Robot Olur mu?
Bir robotu uçmak üzere programlayamıyorsanız� siz
de onu uçmayı kendi kendine öğrenebilmesi için
programlarsınız! Araştırmacılar� robotların
hareketlerini tasarlamaya çalışırken� genellikle
doğadaki canlıların hareketlerini örnek alırlar�
Ancak� sıra uçan bir robot yapmaya gelince� bu pek
işe yaramıyor� Çünkü� böceklerin uçuş
mekanizmaları� özellikle de denge ve hareketle ilgili
olanları henüz tam olarak anlaşılmış değil� Bu
nedenle� uçan robot yapmak isteyen araştırmacıların
yararlanabilecekleri çok fazla bilgi yok� İsviçre’deki
Chalmers Teknoloji Üniversitesi’nden iki araştırmacı�
uçma yöntemini kendi kendine öğrenebilecek�
kanatlı bir robot böcek tasarlamışlar� Bu robotun iki
kanadı� kanatlarının üzerinde de küçük motorları
var� Bir bilgisayar yazılımı� havalanmayı deneye
yanıla öğrenebilmesi için� robota çeşitli komutlar
veriyor� Daha sonra� hangi komutların� havalanmaya
yararlı olduğu değerlendiriliyor� Robot� havalanmayı
henüz öğrenememiş; ancak� araştırmacılar yine de
durumdan memnun� Eğer yeterli maddi destek
sağlanırsa� önümüzdeki yıllarda robotların da
gökyüzünde özgürce dolaşabileceklerini belirtiyorlar�

www.wired.com

Johannesburg’daki
Dünya Zirvesi’nin
Ard›ndan...
56 Ağustos 78 Eylül 5++5 tarihlerinde� *9* ülkeden
yöneticiler� çok çeşitli kuruluşlardan katılımcılar�
gezegenimizin geleceğini tartışmak üzere Güney
Afrika’nın Johannesburg kentinde bir araya geldiler�
Yoksulluğun nedenleri� temiz su� yeterli beslenme ve
modern enerji hizmetlerine eşit erişim� tarım
etkinlikleri� temiz enerji kaynaklarının kullanımı�
iklim değişiklikleri� yeryüzündeki yaşam
çeşitliliğinin ve doğal yaşam alanlarının korunması�
tartışılan konulardan bazıları� Zirvenin sonunda ülke
temsilcileri� yoksulluğu önlemek ve yeryüzündeki
doğal kaynakları koruyabilmek için yapılması
gerekenleri kapsayan ortak bir "hareket planı"nı
kabul ettiler�

ens7news�com



Dünyam›z San›landan
Çok Daha K›sa Bir Süre
Önce Olufltu

Almanya� ABD ve Fransa’dan iki araştırma grubunun
çalışmaları� Dünya’nın oluşumunun� sanılandan 5+
milyon yıl daha önce gerçekleştiğini gösteriyor�
Günümüzden 8�6 milyar yıl önce� dev bir süpernova
patlamasının büyük bir moleküler hidrojen bulutunu
çökertmesiyle Güneş oluştuğunda� bir şok dalgası�
patlamadan artan gazların bir bölümünü sıkıştırarak�
küçük madde topakları haline getirmişti� Bu
topaklar� Güneş Sistemi’ndeki asteroidler;
kuyrukluyıldızları� uyduları ve gezegenleri
oluşturdu� Ancak� bütün bunların ne zaman ve ne
kadar sürede oluştuğunun hesaplanması güç�
Bilgisayar modelleri� Dünya’nın çekirdeğinin�
patlamadan 5+7@+ milyon yıl sonra oluşmaya
başladığını gösteriyor� Öte yandan� bugüne kadarki
yerbilim araştırmaları� çekirdek oluşumunun
patlamadan B+ milyon yıl kadar sonra oluştuğunu
gösteriyordu� Daha öncekilerden farklı yöntemler
izlenerek yapılmış iki yeni yerbilim araştırması� bu
durumu değiştirdi� Yeni araştırmalar� Dünya’nın
çekirdeğinin� bilgisayar modellerinin öne sürdüğü
gibi� süpernova patlamasından @+ milyon yıl sonra
oluşmaya başladığını ortaya koydu� Bu yeni
bulgular� gezegenbilimcilerin� evrenin bizim
bulunduğumuz köşesini ve öteki güneş
sistemlerinden neden farklı olduğumuzu
anlamalarına yardımcı olacak� 

www.nature.com

Deniz Tuzu Havay›
Temizliyor
Yeni bir araştırma� okyanus sularından kaynaklanan
tuzlu serpintilerin� atmosferdeki havayı temizleyici
etki yaptığını gösteriyor� Uzun yıllar önce bazı
araştırmacılar� serpintilerle havaya karışan büyük
tuz parçacıklarının� okyanusların üzerinde bulut
oluşumuna yardım ettiğini öne sürmüşlerdi� *9D+’li
yıllarda yapılan araştırmalarsa� bu bulut
oluşumunun yağışlar üzerinde çok etkili olmadığını
göstermişti� Ancak� yeni bir araştırma� havadaki tuz
parçacıklarının yağmurları artırdığını ve yağmurun
havadaki toz ve kirlilik yapıcı maddelerden
arınmasına yardım ettiğini gösteriyor� Kudüs’teki
İbrani Üniversitesi’nden araştırmacılar� Hint
Okyanusu üzerindeki hava kütlelerinin görüntülerini
incelemişler� Bu hava kütlelerinde� okyanusu
çevreleyen kara parçalarından rüzgârlarla gelen
birçok kirlilik yapıcı madde bulunuyor� Karalarda� bu
maddeler� yağmuru azaltıcı etki yapıyor� Çünkü�
havadaki kirlilik yapıcı maddelerin üzerinde
yoğunlaşan su damlacıkları� parçacıklara göre çok
hafif olduğu için� yağış olarak düşmek yerine�
parçacıkların üzerinde havada asılı kalıyor�
Okyanuslarda� havaya karışan tuzların üzerinde
yoğunlaşarak oluşmaya başlayan su damlacıkları�

üzerlerinde damlacıklar oluşan kirlilik yapıcı
maddeleri kendine çekiyor� Bu damlacıklar kısa
sürede büyüyüp ağırlaşarak yağış olarak düşüyor;
kirlilik yapıcı maddelerle birlikte elbette�
Araştırmacılar� okyanuslar tuzlu olmasaydı� hava
kirliliğinin atmosferde çok daha uzun süre
kalacağını ve okyanuslarda çok daha geniş alanlara
yayılacağını belirtiyorlar�

www.scientificamerican.com
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Piramitleri Yapanlar
Kimlerdi?

Mısır’da ortaya çıkarılan yeni arkeolojik bulgular�
piramitleri kimlerin yaptığına ve bu ölümsüz
eserlerin nasıl tamamlandığına ışık tutuyor�
Araştırmanın yapıldığı bölge� piramitlerin yanı sıra�
Sfenks’in de bulunduğu� Mısır’ın ünlü Gize bölgesi�
ABD’deki Chicago ve Harvard üniversitelerinden
araştırmacılar� Sfenks’in hemen yakınında� 8B++ yıl

önceden kalma bir yerleşim yeri bulmuşlar� Öyle
görünüyor ki� araştırmacıların "İşçi Köyü" olarak
adlandırdıkları� yaklaşık 5+�+++ nüfuslu bu yerleşim
yerinde� piramitlerin yapımında çalışan işçiler
kalıyordu� Buradaki ilginç bulgulardan biri� çamurdan
yapılma� birer metre genişliğinde� yan yana dizilmiş
yataklarla dolu� üzeri yarı açık� verandaya benzer
yapılar� Araştırmacılar� içinde yaklaşık 5+++ yatak
bulunan bu yapıların� işçilerce kullanılan
yatakhaneler olduğunu düşünüyorlar� Uyumak için
kullanılan bu yapıların arkasındaysa� yemek pişirilen
başka bölümler yer alıyor� Bu bölgenin doğusunda�
daha az insan için tasarlanmış� evlerden oluşan bir
başka yerleşim yeri bulunuyor� Araştırmacılar�
“Doğu Köyü” olarak adlandırdıkları bu yerde�
piramitlerin yapımında çalışan marangozların� duvar
ustalarının� ustabaşıların ve görevli memurların
yaşadığını düşünüyorlar� Buralardaki insanların
toplumsal yaşamlarına ilişkin arkeolojik bulgular�
piramitlerde çalışan işçilerin yaygın kanının tersine�
köle olmadıklarına işaret ediyor�

www.nationalgeographic.com

Sümerce Sözlük
Tarihöncesi dönemlerde Mezopotamya’da Dicle ve
Fırat nehirlerinin arasında kalan bölgede yaşayan
Sümerler� MÖ @B++ yılında� kentler kurarak yerleşen
ilk insanlar oldular� Sümerler yazıyı buldular ve
arkalarında dinsel içerikli yazılardan reçetelere kadar
sayısız yazılı eser bıraktılar� Günümüze kadar gelmiş
bu eserlerin kalıntılarının bazıları� bundan B+++ yıl
önceye tarihlendiriliyor�
Sembollerden oluşan Sümer yazısı� kil tabletlere
yazılıyor� daha sonra tabletler kurutularak
saklanıyordu� Bugün� o dönemden kalma milyonlarca
tablet bulunsa da� tabletlerdeki yazıları çözmek� hayli
güç� Çünkü Sümerce� bugünkü dillerin hepsinden de
çok farklı� Her bir sözcüğü anlayabilmek için� nasıl
kullanıldığı ve anlamının neye göre değiştiği
konusunda bilgi edinmek gerekiyor� Yazılı dil�
yaklaşık 6++ soyut işaretten oluşuyor ve bu
işaretlerin her biri� hece olarak adlandırabilecek
sözcük parçalarını ya da sözcükleri oluşturuyor� 
Bu güçlükleri yenmek için� ABD’deki Pennsylvania
Arkeoloji ve Antropoloji Müzesi’nden araştırmacılar�
Sümerce7İngilizce bir sözlük hazırlamaya karar
vermişler� Araştırmacıların yaklaşık otuz yıldır
üzerinde çalıştığı sözlüğün� 5++8 yılında
tamamlanması planlanmış� www.nationalgeographic.com
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Ya¤murlar ve
Yanarda¤lar
Yanardağların ne zaman patlayacağının önceden
tahmin edilmesi� bilim adamlarının üzerinde
çalıştığı konulardan biri� Bir patlamanın
yaklaşmakta olduğu genellikle aylar� hatta yıllar
öncesinden görülebiliyor: Ancak� patlamanın tam
olarak ne zaman gerçekleşeceğini tahmin etmek
güç� İngiltere’den araştırmacılar� şiddetli
yağmurların özel bir tür yanardağ patlamasını
tetikleyebileceğini buldular�  söz konusu patlama
türü� "kubbe çökmesi" olarak adlandırılıyor�
Karayipler’deki Montserrat adasındaki Soufriere Hills
yanardağını inceleyen araştırmacılar� son üç
patlamanın� hiç beklemedikleri bir değişken olan
hava olaylarına bağlı olduğunu görmüşler� Üç
patlamada da� şiddetli yağmurun patlamaya
hazırlanan yanardağın kubbe  dengesini bozarak
patlamayı hızlandırdığını söylüyorlar�
Araştırmacılar� şiddetli yağmurlarda� büyük
miktarda yağmur suyunun kubbedeki çatlaklardan
yanardağın içine girdiğini tahmin ediyorlar� Bu sular�
yanardağın içindeki erimiş maddelerle karşılaşınca
ısınarak buharlaşıyor� Suyun buharlaşmasıyla ortaya
çıkan basınç artışı da patlamayı tetikliyor�

Araştırmacılar� şiddetli yağmurların yol açtığı
olayların başka yanardağların patlamalarıyla da ilgili
olabileceğini düşünüyorlar� Örneğin� Etna ve Saint
Helens gibi kimi yanardağların etkinliklerinin
yağmurlu mevsimlerde arttığı görülmüş; ancak
yağmurlarla patlamalar arasında bir ilişki olup
olmadığı şimdiye kadar bilimsel açıdan
kanıtlanmamış�

www.newscientist.com

Bir Okyanus 
Dalgas›n›n Yaflam›
Deniz kıyısında dalgaların sesini dinlemeyi çoğumuz
severiz� Peki� kıyıya vuran dalgaların çıkardığı
seslerin nasıl oluştuğunu hiç merak etmiş miydiniz?
Yeni bir araştırma� bu seslerin oluşumuna açıklık
getiriyor�

ABD’deki Scripps Okyanusbilim Enstitüsü’nden iki
araştırmacı� dalgaların sesinin� dalga kıyıya vururken
oluşan hava kabarcıklarının büyüklüğüne bağlı
olduğunu ortaya çıkarmışlar� Araştırmacılar� hem
laboratuvar ortamında� hem de deniz kıyısında
çekilmiş dalga görüntülerini� sesleriyle birlikte
incelemişler� Çapı bir milimetreye kadar olan
baloncuklarla� çapı daha büyük baloncukların neden
olduğu seslerin birbirinden farklı olduğunu
görmüşler� Sayıca fazla olan küçük baloncuklar�
büyük baloncuklara göre daha yüksek perdeden bir
ses çıkarıyorlar� Büyük baloncuklar� dalga ucunun
yükselip kıvrılmasıyla ortaya çıkıyor ve daha düşük
perdeden bir ses çıkarıyor� Araştırmacılar� dalgaların
içindeki hava kabarcıklarının� okyanus sularına
karışan hava ve atmosfere karışan suyla ilişkisini de
ortaya çıkarmışlar�

www.nature.com
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Aral›k 2002 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu resmi inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z

gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.
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Sualt›nda Yaflam
Sabah horozun ötüflüyle bütün kasaba halk› uyand›.
Seda da horoz sesiyle uyananlardand›. Çok büyük
olmayan bu kasabada yaflayan insanlar geçimlerini
birkaç mil ötedeki gölden sa¤l›yorlard›. Bu göl asl›nda
çok güzeldi ve çok çeflitli canl›lar› bar›nd›r›yordu. Fakat
ço¤u bilinçsiz olan kasaba halk› avlanmalar›n› trolle
yap›yordu. Trolle avlanma yüzünden do¤madan ölen
canl› say›s› çoktu. Bilinçli kifliler, bunu önlemeye
çal›flsalar da baflar›l› olam›yorlard›. Seda’yla ailesi ara
s›ra bal›k avlarlard›. Yine bir pazar Seda, babas› ve
dedesi bal›k avlamaya gideceklerdi. Seda oltas›n› ald›,
kahvalt›s›n› yapt›. Herkes haz›r olunca arabayla göle
do¤ru yol ald›lar. Göle geldiklerinde her zaman orada
duran teknelerine bindiler. Seda hemen oltas›n› att›.
Tesadüfen çok büyük bir bal›k tuttu ve ba¤›rd›: "Dede,
baba; bal›¤› çekmeme yard›m eder misiniz?" Bal›¤›
çekerken uzaktan bir patlama sesi duyuldu. Seda’lar›n
teknesine kadar bir sürü bal›k parçalar›, yengeç kollar›,
bacaklar› f›rlad›. Seda a¤lamaya bafllad› ve eve
döndüler. Seda’n›n iste¤i üzerine babas› ve Seda
kaymakama flikâyette bulundular. Bu olaydan sonra
gölün k›y›s›nda bir kulübe yap›ld›. Burada göl bekçisi
kal›yordu ve yanl›fl avlanmalar› engellemeye bafllad›.
Bizler de sualt› yaflam›na önem vermeli ve korumaya
çal›flmal›y›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cemile Baflgül

Adalet ‹ÖO/6-H/Eskiflehir

Kahraman Bal›k
Güneflli bir a¤ustos sabah›yd›. Sanki her taraf
yan›yordu. Bu s›cak dün akflam da hâkim oldu¤u için hiç
uyuyamam›flt›m. Buna karfl›n, erken kalkan ben
olmufltum. Çünkü bugün köyümüzün baraj›nda bal›k
tutmaya gidecektik. Kalkar kalkmaz ilk iflim a¤abeyimi

ve babam› uyand›rmak oldu. Hep birlikte kahvalt›
ettikten sonra, malzemelerimizi ve oltalar›m›z› alarak
koyulduk yola. Giderken birlikte flark› söyledik. Sonunda
baraj›m›za geldik. Bu baraj gölü gerçekten de çok berrak
ve temizdi. Küçük bir sala üçümüz oturduk ve
oltalar›m›z› uçlar›ndaki solucanlarla suya dald›rd›k.
Babam ve a¤abeyim epeyce bal›k yakalamas›na karfl›n,
benim oltama tek bir bal›k bile tak›lmam›flt›. Tam
"Sorun bende mi, yoksa oltamda m›?" diye düflünürken
oltamda bir a¤›rl›k hissettim. Öyle a¤›rd› ki oltam, az
kals›n kopuyordu. A¤abeyim çok flafl›rm›flt›; çünkü oltam
iyice yamulmufltu. Birdenbire suyun yüzünde garip bir
bal›k belirdi. Çok korkunç ve kocamand›. Onu görünce
korkup ç›¤l›k att›m. Babam ve a¤abeyim donakalm›flt›.
Bal›k konufluyordu. Bafllad› anlatmaya: "Özür dilerim,
korkuttum. Ama ne yapay›m? Ben flehirde, ‹stanbul’da
yafl›yordum. Çok güzel bir bal›kt›m. Sonra yan›m›za
kocaman bir fabrika kurup at›klar›n› evimize ak›tt›lar.
Tüm ailem öldü; ben de bu hale geldim. Buraya kaçt›m.
Burada bal›k arkadafllar›m sayesinde iyileflmeye
bafllad›m. Kulaklar›m duymaya, a¤z›m konuflmaya
bafllad›. Dün bir fleyler duydum. Çok önemli, izin verin
söyleyeyim." dedi. Biz flok olmufltuk. Hepimiz evet
anlam›nda bafl›m›z› sallad›k. Bal›k konuflmaya devam
etti. "Dün iki adam› konuflurlarken duydum. Buraya
kimyasal at›klar atacaklarm›fl. Lütfen, siz onlara engel
olun. Yoksa buras› da geldi¤im yer gibi olacak. Bana
olan olmufl. Sizi ve burada yaflayan dostlar›m›
düflünüyorum." Babam üzerindeki floku atm›fla
benziyordu. Hemen at›ld›: "Buras› bizim tek baraj
gölümüz. Çabuk bal›k, bize adresi ver, gidip konuflal›m."
Ben de çok üzülmüfltüm. Buray› ve bal›klar› çok
seviyordum. Tuttu¤umuz bal›klar› özgür b›rak›p eve
döndük. Sabah babamla a¤abeyim fabrikan›n patronuyla
konufltu. Bir sonuç alamay›nca yetkililere olup biteni
anlatt›lar. Yetkilileri baraja götürüp garip bal›¤› onlara
da gösterdik. Çok korkup flafl›rd›lar. Sonra da üzüldüler.
T›pk› bizim gibi. Hemen buran›n kirlenmesini engellediler.
Sonra bir uygulama bafllat›p yurdun dört bir yan›ndaki
büyük küçük, göl ve baraj gibi tüm yerleri koruma alt›na
ald›lar. Bu ifl bitince biz bal›¤a, bal›k bize teflekkür etti.
Biraz güzelleflmiflti. Gün geçtikçe güzellefliyor,
iyilefliyordu. fiimdi düflünüyorum da bu bal›k bir
kahraman. Teflekkürler Kahraman Bal›k, çok teflekkürler! 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Fatma Kahraman

Talatpafla ‹ÖO/8-B/Muratl›/Tekirda¤ 
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fienli¤i düzenleyenler olarak bizler, yani Bilim ve Teknik ile
Bilim Çocuk çal›flanlar› ve uzman gözlemciler, flenlikten
birkaç gün önce Sakl›kent’te bulufltuk ve haz›rl›klara çok
h›zl› bir flekilde bafllad›k. Önce flenlik için ayr›nt›l› bir program
oluflturduk. Ard›ndan, gözlem alan›, seminer alan› ve aç›k
hava gösterilerinin yap›laca¤› alanlar› haz›rlad›k. Bizi en çok
heyecanland›ran , kat›l›mc›lar›m›za yapaca¤›m›z sürprizin
haz›rl›¤›yd›. Bu, ülkemizin en büyük teleskopundan yap›lacak
gözlemin, flenlik alan›na naklen aktar›lmas›yd›.

fienli¤in ilk günü, kat›l›mc›larla Akdeniz Üniversitesi
yerleflkesinde bulufltuk ve otobüslerle Sakl›kent’e ulaflt›k.
Antalya’n›n s›ca¤›ndan bunalan kat›l›mc›lar›, Sakl›kent’teki
serin hava karfl›lad›. Sakl›kent, deniz seviyesinden yaklafl›k

2000 metre yüksekte yer al›yor ve Antalya’dan bambaflka
bir iklimi var. Bunun yan›nda, özellikle amatör gökbilimciler
için ideal gözlem koflullar›na sahip. Zaten, Sakl›kent’in
hemen yan›bafl›nda yer alan Bak›rl›tepe’de kurulu olan
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi de bunun bir kan›t›. Bak›rl›tepe,
gözlem koflullar› bak›m›ndan dünyan›n say›l› yerlerinden biri
olarak belirlendi ve Ulusal Gözlemevi de, bu nedenle
burada kuruldu.

Sakl›kent’e geliflin ard›ndan kat›l›mc›lar motellere ve kamp
alan›na yerleflti. Hemen Bak›rl›tepe’nin ete¤inde yer alan
rengârenk çad›rlar, çok hofl bir manzara oluflturuyordu.
Akflamüzeri yapt›¤›m›z aç›l›fl›n ard›ndan, yo¤un say›labilecek
flenlik program› bafllam›fl oldu. Ege Üniversitesi’nden Prof.

Bir gökyüzü gözlem flenli¤ini daha geride b›rakt›k. Bu y›l beflincisini
düzenledi¤imiz Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, 30 A¤ustos – 1 Eylül
tarihleri aras›nda yap›ld›. fienlik yeriyse, geçti¤imiz iki y›l da oldu¤u
gibi Antalya, Sakl›kent’ti. fienli¤e kat›l›m, yine çoktu. Bilim ve Teknik
Dergisi ve Bilim Çocuk Dergisi okurlar›ndan yaklafl›k 400 kifliyle, üç
gün, iki gece süresince beraberdik.

55.. UUlluussaall GGöökkyyüüzzüü
GGöözzlleemm fifieennllii¤¤ii
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Dr. Zeynel Tunca’n›n, aç›k havada gökyüzünü ve
gökcisimlerini anlatt›¤› seminerin ard›ndan, gökyüzü
gözlemlerine bafllad›k. Gökyüzü gözlemleri, bu konuda
deneyimli, uzman gözlemciler eflli¤inde yap›ld›. Uzman
gözlemciler, kat›l›mc›lara gökyüzü gözlemleri yapt›rman›n
yan›nda, her türlü konuda bilgi verdiler, sorular› yan›tlad›lar.
Cuma gecesi yap›lan gözlemlerde, kat›l›mc›lar
tak›my›ld›zlar›, y›ld›zlar› ve ç›plak gözle gözlenebilen baflka
gökcisimlerini tan›d›lar.

Cumartesi gündüz program› oldukça yo¤undu. Seminerler,
video ve film gösterileri, söylefliler, Günefl gözlemleri
neredeyse kesintisiz sürdürüldü. Bu etkinliklerin yan› s›ra,
çeflitli amatör gökbilim topluluklar› ve Optronik teleskop
firmas›, flenlik alan›nda stantlar açt›lar, kendilerini tan›tt›lar. 

fienlikte, hava koflullar› bak›m›ndan biraz flanss›zd›k. fienlik
süresince hava bir açt›, bir kapad›. Bu, gözlem program›n›
biraz aksatmakla birlikte, Sakl›kent’in etkileyici do¤as›na
ayr› bir hava kat›yordu. Cumartesi günü birden bast›ran
sa¤anak ya¤›flla ›slanan kat›l›mc›lar›m›z da umar›z bize hak
veriyordur! (fiaka bir yana, çad›r› su geçiren kampç›lar›n
eflyalar›n› hemen içeri ald›¤›m›z için kimse bu ya¤›flta
sorun yaflamad›.) Tepelerin aras›ndan sarkan bulutlar,
gece boyunca da s›k s›k gökyüzünü k›smen de olsa
kapatt›. Ancak, geç saatlerde açan hava sayesinde
teleskoplu gözlemleri yapabildik. 31 A¤ustos 2002
Cumartesi gecesi, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi çal›flanlar›n›n
çabalar›yla kurulan naklen yay›n sistemi sayesinde,
gözlemevinden flenlik alan›na ses ve görüntü aktar›ld›.
Dev ekran arac›l›¤›yla gözlemevinde bulunan teleskop
kat›l›mc›lara tan›t›ld›. Ard›ndan, gecenin ilerleyen
saatlerinde bu teleskoptan Ay gözlemi yap›ld›.
Kat›l›mc›lar›m›z gibi, biz de Ay’› daha önce canl› olarak bu

kadar ayr›nt›l› biçimde izlememifltik. Pazar günkü
programda yer alan seminer ve video gösterilerinden
baflka, bir de bilgi yar›flmas› düzenlendi. Uzman
gözlemciler, gözlemlerde ve seminerlerde anlatt›klar›
bilgilerden çok say›da soru oluflturdular. Bilgi yar›flmas›na
kat›lanlar›n say›s› ve izleyicilerin say›s› epeyce fazlayd›.
Gerçekten çok e¤lenceli geçen yar›flma sonunda ilk üç
s›radaki yar›flmac›lara çeflitli ödüller verildi. 

Gözlem flenli¤i, 1 Eylül Pazar günü, ö¤leden sonra sona erdi.
Uzmanlar, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi çal›flanlar›, bize tüm
olanaklar›n› sunan Bak›rl› Motel ve elbette tüm kat›l›mc›lar
sayesinde, bir kez daha çok güzel bir flenlik yaflad›k.
Herkese teflekkür ediyoruz. Tüm kat›l›mc›lar, s›k s›k kapatan
havaya karfl›n, flenlikten mutlu ayr›ld›lar. Onlar›n bize
söyledi¤i gibi, "Bir sonraki flenlikte görüflmek dile¤iyle."

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Günlük yaflant›m›zda ›fl›k, bize bir yerden baflka bir
yere an›nda gidiyormufl gibi görünür. Bir odaya girip
›fl›¤› açmak için dü¤meye bast›¤›m›zda, ampul
yand›¤› anda odan›n en uzak köflesi bile ayd›nlan›r.
Asl›nda, ›fl›¤›n ampulden ç›k›p oda içinde ilerlemesi
k›sa da olsa bir süre al›r. Ne var ki, bizim sinir
sistemimiz, ›fl›¤›n ampulden ç›k›p t›pk› bir dalga gibi

odaya yay›ld›¤›n› farkedemeyecek kadar yavafl. Bu
nedenle de ›fl›k h›z›n›n hesaplanmas› hiç kolay
olmam›fl, birkaç yüzy›l sürmüfl. Ancak, her ne kadar,
›fl›¤›n h›z›n› farkedebilecek kadar geliflmifl duyulara
sahip olmasak da, uzayda büyük uzakl›klar
sözkonusu oldu¤undan ›fl›k daha yavafl ilerliyormufl
gibi görünür. Bu nedenle gökbilimciler ›fl›k h›z›n›n

Yüzy›llar boyunca birçok düflünür ve bilimadam›, ›fl›k h›z›n›
hesaplamaya çal›flt›. Herkes yaflad›¤› ça¤›n olanaklar›n› ve yarat›c›
zekâs›n› kullanarak çeflitli yöntemlerle bu "esrarengiz" say›n›n pefline
düfltü. Çok uzun y›llar, ›fl›k h›z›n› do¤ru hesaplayabilmek,
gökbilimcilerin ve fizikçilerin saplant›l› u¤rafl› oldu. Veee günün
birinde bu saplant›dan kurtuldular; çünkü ›fl›k h›z› hesapland›.

Ifl›k H›z›



pefline düflmüfl, yüzy›llar boyunca yan›t›
gökyüzünde aram›fllar.

Kim Bafllatt› Bu Yar›fl›?
1862 y›l›nda güneflli bir Eylül günü Léon Foucault
laboratuvar›nda çal›fl›rken 10 y›ll›k çabas› meyvesini
verdi. Sonunda o sihirli say›ya ulaflm›flt›. Ancak,
Foucault’ya gelinceye dek birçok bilimadam› bu
u¤urda gece gündüz çal›flt›. Gerçekte her fley 1000
y›l kadar önce bir Arap düflünür olan ‹bn-Al-
Haitham’›n dahice sezgileriyle bafllad›. Haitham’a
göre ›fl›k, bir do¤ru üzerinde s›ralanan ve kimi
yüzeylerde sapmaya u¤rayan birçok farkl› ›fl›k
›fl›n›ndan olufluyordu. Bu durumda ›fl›k hareketsiz
de¤ildi; bir noktadan di¤erine inan›lmaz bir h›zla
ilerliyordu. Düflünce çok basit görünüyordu; ama
ortada elle tutulur bir kan›t yoktu. Bir mumun, yanar
yanmaz kendi çevresini ayd›nlatt›¤›n› görürüz. Ancak
gerçekte, bunun için çok k›sa da olsa bir süre
geçer. Ifl›kla ilgili bu "modern" bilgi Haitham’›n akl›na
nas›l geldi bilmiyoruz; ama çal›flmalar› ortaça¤
bilginlerine ›fl›k tutmufl oldu.

13. yüzy›la gelindi¤inde bu konuyla ilgilenen iki
bilimadam› vard›: Robert Grosseteste ve Roger
Bacon. Grosseteste, do¤ada ›fl›¤›n titreflimler
sayesinde bir dalga dizisi gibi yay›ld›¤›n›
savunuyordu. Bacon’a göreyse, ›fl›k da ses gibi,
dalga biçiminde ilerliyordu. Bu nedenle Bacon, ›fl›kla
ses h›z›n› karfl›laflt›rman›n, ›fl›k h›z›n› bulmak için

uygun olaca¤›n› düflündü. Bir f›rt›na s›ras›nda çakan
flimflek, hem ses hem de ›fl›k üretti¤i için bu
gözlemi yapmak da güç olmad›. fiimflek çakt›¤›nda
önce ›fl›¤› görür, sonra sesi duyar›z. Bacon da
bundan yararlanarak bir hesap yapt›. Buna göre,
›fl›¤›n havada ilerleme h›z› 1200 km/saat’ti. Bu say›
flimdi birço¤umuza komik geliyor, "amma da
uydurmufl" dedirtiyor. Ne var ki, o dönemde eldeki
bilimsel veriler ve ölçüm yapmak için gerekli olan
araç gereçler ancak bu kadar›n› hesaplamaya
yetiyordu. 

Yine de 17. yüzy›la gelindi¤inde birçok bilimadam› bu
kurama kuflkuyla bakar olmufltu. Onlara göre ›fl›k
çok daha h›zl› yol al›yor olmal›yd›. ‹talyan bilgin
Galileo Galilei, ›fl›k h›z›n› bulabilmek için çok basit bir
deney tasarlad›. Ellerinde fener olan iki kifli karfl›l›kl›
duracak ve biri fenerini yakt›¤›nda, hemen di¤eri de
yakacakt›. ‹lk denek, fenerini yakmas›yla
karfl›s›ndakinin kendi fenerini yakmas› aras›nda
geçen süreyi not alacakt›. Daha sonra bu iki kiflinin
aras›ndaki uzakl›k art›r›larak deney sürdürülecekti.
Uzakl›k artt›kça, ›fl›¤›n karfl›dakine ulaflmas› için
geçen süre de artmal›yd›. Böylece ›fl›¤›n sabit bir
h›z› oldu¤u söylenebilirdi. Galilei’nin bu deneyi
gerçeklefltirip gerçeklefltirmedi¤ine iliflkin hiçbir
kan›t yok. Gerçekte bu, o dönem için pek de olas›
de¤ildi zaten; iki denek aras›ndaki uzakl›k 1 km olsa
bile, ölçülmesi gereken zaman aral›¤› eldeki
araçlarla ölçülemeyecek kadar k›sayd›. 



Deney baflar›yla gerçeklefltirilememifl olsa bile,
düflünce güzeldi. Bu parlak fikir, 17. yüzy›lda yaflayan
ve ›fl›k h›z›n› gerçe¤e görece yak›n olarak  ilk tahmin
edebilen Ole Roemer’e de esin kayna¤› oldu. Nas›l
m›? Günefl Sistemimiz’in 5. gezegeni olan ve
Dünya’ya yüz milyonlarca kilometre uzakl›kta
bulunan Jüpiter’in hareketlerini gözlerken, ›fl›k h›z›n›
hesaplamaya yard›mc› olacak ipuçlar›n› yakalamas›n›
sa¤layarak. Roemer, Jupiter’in o dönemde bilinen
dört uydusunun, düzenli aral›klarla bir görünüp bir
kayboldu¤unu gözlemlemiflti. Uydular, gezegenin
çevresinde bir yörünge izliyor ve bu yörüngede
ilerlerken gezegenin arkas›na geçtiklerinde
Dünya’dan görünmüyorlard›. Tutulma denilen bu
durum zaten biliniyordu; ilginç olansa, ayn› uydu için
yaklafl›k 42 saat olan bu tutulma süresinin, Dünya’n›n
Jüpiter’e olan uzakl›¤›na ba¤l› olarak çok az da olsa
de¤ifliklik göstermesiydi.

Roemer bu fark›, iki gezegenin birbirlerine göre
konumlar›na ba¤l› olarak, ›fl›¤›n katetmek zorunda
kald›¤› uzakl›¤›n büyüklü¤üyle aç›klad›. Buradan yola
ç›karak yapt›¤› hesaplamalarla ›fl›k h›z›n› 215.000 km/sn
olarak buldu. Bu, gerçek de¤ere çok yak›n olmakla
birlikte, hâlâ ›fl›k h›z›n›n gerçek de¤eri bulunabilmifl
de¤ildi. Bu de¤ere, bu yöntemlerle ulaflmak, ancak

gökbilim kuramlar›n›n ve gözlem araç gereçlerinin
geliflmesiyle mümkün olabilirdi. Yine de, 1726’da bir
baflka gökbilimci, James Bradley, Dünya’n›n yörünge
çap›n› tam olarak hesaplayarak, ›fl›k h›z›n› % 1’lik bir
hata pay›yla 303.000 km/sn olarak buldu.

Eyvah Ortal›k K›z›fl›yor!
19. yüzy›la gelindi¤inde ›fl›k h›z›n› do¤ru olarak
hesaplayabilmek fizikçilerin en büyük tutkusu haline
gelmiflti. Ancak, herkes ortada aç›kl›¤a
kavuflturulmas› gereken bir giz oldu¤unu söylüyordu:
Ifl›k nedir? Bu konuda farkl› görüflleri savunan
bilimadamlar›ndan oluflan iki grup oluflmufltu. ‹lk grup,
›fl›¤›n çok minik parçac›klardan olufltu¤unu
söylüyordu. Bu grupta, dönemin ünlü bilimadam›
Isaac Newton da bulunuyordu. Newton’a göre,, bu
parçac›klar, su ya da cam gibi yo¤un ortamlarda,
havada oldu¤undan daha h›zl› ilerleyebilirdi. ‹kinci
gruptaki bilimadamlar›na göreyse, ›fl›k suda, havada
oldu¤undan çok daha yavafl yay›labilen bir dalgayd›.
‹ki grup aras›ndaki görüfl ayr›l›¤›na ve sürtüflmeye
son verecek sa¤lam kuramlara gerek vard›.

O güne de¤in ›fl›k h›z›n› bulmak, hep gezegenler
aras› uzakl›klar üzerinde çal›flan gökbilimcilerin bir
u¤rafl› olmufltu. Bununla birlikte, de¤iflik ortamlardaki
›fl›k h›zlar›n› karfl›laflt›rmak isteyen bilimadamlar›n›n
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Dünya Jüpiter’den uzakta.
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laboratuvarlarda da çal›flmas› gerekiyordu. Tam da
bu s›rada, iki yetenekli bilimadam› Hippolyte Fizeau
ve Léon Foucault kendilerini bu amans›z
mücadelenin içinde buluverdiler. Zafere ulaflmadan
önce her ikisinin de ola¤anüstü yarat›c›l›klar›n›
kan›tlamalar› gerekiyordu. Ancak, bu iki bilimadam›
da çal›flmalar›n› gökbilime de¤il, daha çok optik ve
mekanik bilgilerine dayand›r›yorlard›. 19. yüzy›lda
endüstride büyük at›l›mlar olmufl, önemli geliflmeler
yaflanm›flt›. Bunlardan bir k›sm› da, Fizeau ve
Foucault’nun deneylerini yaparken gereksinim
duyduklar› teknolojik gereçlerin üretilmesiydi.

1849’da Fizeau, tamam› özdefl (tümüyle birbirinin
ayn› olan) 720 difl bar›nd›ran ve saniyede 10 tur
atabilen bir tekerlekle bir deney gerçeklefltirdi.
Tekerle¤i,  Paris’teki Monmartre ve  17 km uzaktaki
Suresnes tepecikleri aras›nda gidip gelen ›fl›¤›n, iki
difl aras›ndan geçmesini sa¤lamak için kullanm›flt›. 1
saniyede kaç tur att›¤›n› bildi¤i tekerlek, ›fl›k h›z›n›
hesaplamada ona yard›mc› olacakt›. Bu düzenek
sayesinde gerçeklefltirdi¤i deney sonucunda
Fizeau, ›fl›k h›z›n› 315.000 km/sn olarak hesaplad›.
Sizin de farkedece¤iniz gibi bu, 18. yüzy›lda elde
edilen sonuçlardan daha baflar›l› de¤ildi. Ancak,
deneyin en önemli özelli¤i, bu h›z›n yeryüzünde
ölçülmüfl olmas›yd›; uzayda de¤il!

Fizeau’nun rakibi olan Foucault ise, bu sonucu
sayg›yla selaml›yor ve maç›n rövanfl›n› alabilmek için
haz›rlan›yordu. Herkesten gizledi¤i de bir kozu vard›:
Dönen ayna! Bu ayna sayesinde, ›fl›k h›z›n› ölçmede
Fizeau’nun yapt›¤›ndan çok daha iyisini
yapabilece¤ini umuyordu. Üstelik rakibi gibi
kilometrelerce uzakl›kta de¤il, bu deney için
yaln›zca birkaç metre uzakl›k yeterliydi. Foucault’nun
gerçeklefltirmeyi düflündü¤ü deneyde ›fl›k, bir dizi
ayna aras›nda gidip gelecekti. Ifl›¤›n düzene¤e
girmesi ve ç›kmas› aras›nda (bu ifl çok h›zl› oldu¤u
için, bize ›fl›¤›n düzene¤e girmesi ve ç›kmas› birmifl
gibi gelir) ayna belirli bir aç›da dönecekti. Aynan›n
dönme h›z›n› bildi¤imizden, bu aç›y› ölçerek ›fl›¤›n
gidip gelmesi için gereken süreyi hesaplamak zor
olmayacakt›. Daha sonra devrenin uzunlu¤un, ›fl›¤›n
bu parkuru tamamlamak için geçirdi¤i süreye
bölünerek ›fl›k h›z› bulunabilecekti.

Bunlara ek olarak, deneyin yaln›zca basit bir masan›n
üzerinde gerçeklefltirilecek olmas›, Fizeau’nun
düzene¤ine göre ne kadar kullan›fll› oldu¤unun bir
göstergesiydi. En az›ndan, ›fl›¤›n ilerlemesini
engelleyebilecek hiçbir fley yoktu arada. 

Her fley kuramsal olarak kusursuzdu. Ancak,
uygulamada kullan›lacak araç gereç hâlâ yetersiz

kal›yordu. Ifl›¤›n h›z›n› ölçmek için aynan›n kendi
ekseni üzerinde saniyede yaklafl›k 400 tur dönmesi
gerekiyordu. Bu da elbette sorunlar do¤uruyordu.
Her fleyden önce, o dönemde kullan›lan aynalarda
parlakl›¤› sa¤layabilmek için cama sürülen c›va,
dönmenin h›z›yla aynan›n kenarlar›na savruluyordu.
Bu durumda ayna, merkezinden görüntü yans›tma
özelli¤ini yitiriyordu. Bu nedenle mühendisler, daha
sonralar› c›va yerine görece daha sabit kalabilen
gümüfl kullanmaya bafllad›lar aynalarda.
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Ifl›k ›fl›nlar›
tekerle¤in iki diflinin
aras›ndan geçiyor.

Tekerle¤in
mekanizmas›

Tekerlek

Dürbünden
ç›kan ›fl›k

Lamba

17 km uzaktaki
ayna

Aynadan yans›yan
›fl›k ›fl›n› 

Ifl›k ›fl›n› geri
döndü¤ünde aradaki
oyuktan geçer.

Ifl›k ›fl›n› dürbüne
geri döner.

Dürbünün
göz yuvas›

Tekerle¤in dönme h›z› ›fl›¤› durdurdu¤u için, ›fl›k göz
yuvas›ndan görünmez olur.



Bir di¤er güçlükse, aynay› döndürmekti. 1851’den beri
Foucault, buharla çal›flan bir türbin kullan›yordu
deneylerinde. Ancak, türbinin üretti¤i bu¤u, ölçümü
bir parça engelliyor ve aynan›n  kusursuz düzenlilikte
dönmesine izin vermiyordu. Bununla birlikte yine de
Foucault, ›fl›¤›n sudaki ve havadaki h›zlar›n›
karfl›laflt›rmay› baflarabildi. Suda ilerleyen bir ›fl›k
demetinin, havada ilerleyene göre, daha büyük bir
aç›yla sapmaya u¤rad›¤›n› gösterdi. Biraz gerilere
gidersek, iki grup bilimadam› aras›ndaki çekiflmeyi
an›msayabiliriz. Bu durumda, ›fl›¤›n su gibi yo¤un
ortamlarda daha yavafl ilerledi¤ini savunan ikinci
gruptaki bilimadamlar›n›n hakl›l›¤› da kan›tlanm›fl oldu.

Bu, Foucault için büyük bir baflar›yd›; ama yine de
›fl›k h›z› için yeni bir de¤er bulmufl de¤ildi. Bu
nedenle, aynas›n› daha düzenli bir biçimde
döndürmesi gerekiyordu. Ancak, bilimin bazen ne
kadar sab›r gerektiren bir fley oldu¤unu anlamas›
için tam 10 y›l beklemesi gerekti. Foucault, org
üreticisi komflusundan yard›m isteyene kadar, 10 y›l
boyunca bu sorunu çözmeye çal›flm›fl,
baflaramam›flt›. Org, de¤iflik notalara göre havay›
borular›n içine iten bir körük sayesinde ses
üretebilmekteydi. Foucault bu tür bir körü¤ü kendi
türbininde buhar yerine kullanmay› düflündü. Bu
sayede, önceki düzenekteki bu¤ulanma ve
düzensiz dönme sorunlar› ortadan kald›r›lm›fl oldu.
Sonunda, 1862 y›l›n›n Eylül ay›nda Foucault, sonuca
ulaflt›: Ifl›k h›z› 298.000 km/sn’idi! Neredeyse
kusursuz bir sonuç. Her ne kadar 1983’te Uluslararas›
Sistem’e (IS) göre 299.792 km/sn olarak aç›klanana
kadar ›fl›k h›z›n›n birçok farkl› ölçümü yap›lsa da,
Foucault’nun ulaflt›¤› sonuçla bilim çevreleri bu
saplant›l› u¤rafllar›ndan s›yr›lm›fl oldu.

Ya Daha Sonra?
Fizikçiler kendilerine yeni bir u¤rafl bulmakta
gecikmediler. 20. yüzy›l›n bafllar›ndan bugüne de¤in

"Ifl›k h›z› mutlak m›?" ya da "Evrende ›fl›k h›z›n›
geçmek olas› m›?" gibi sorular›n yan›tlar›n› bulmak
için çal›fl›yorlar. Her ne kadar Albert Einstein
"görelilik kuram›"nda evrende hiçbir fley ›fl›ktan h›zl›
hareket edemez  diyorsa da, özellikle son
zamanlarda bu yarg›n›n do¤rulu¤u da s›nan›yor. Bu
konuda birçok deney yap›l›yor ve ›fl›k h›z›ndan daha
büyük h›zlara ulafl›labilece¤i kan›tlanmaya çal›fl›l›yor.

Ayr›ca, ›fl›k h›z› hesapland›ktan sonra, ›fl›¤›n bize
çeflitli uzakl›klardan ne kadar sürede ulaflaca¤›yla
ilgili deneyler yap›lmaya baflland›. Ne var ki,
yeryüzünde ölçülebilen büyüklükler çok küçük
oldu¤undan, gökyüzündeki de¤erler bize hep
daha çekici geliyor. Örne¤in, radyo dalgalar›
arac›l›¤›yla, Ay’daki bir astronotun ›fl›k h›z›yla
ilerleyen sesini duymam›z yaklafl›k 1 saniye sonra
mümkün olabiliyor.

Bilimadamlar›n›n bir baflka saptamas› da, ne kadar
h›zl› hareket ediyor olursak olal›m, ›fl›k h›z›n›n bize hiç
hareket etmedi¤imiz zamankiyle ayn› görünece¤i.
Ayr›ca, e¤er bir nesne ya da insan ›fl›k h›z›na yak›n
bir h›za ulaflabilirse, zaman›n onun için
yavafllayaca¤›n› söylüyorlar. Örne¤in, ikiz
kardefllerden birinin ›fl›k h›z›na çok yak›n bir h›zla
y›ld›zlararas› bir yolculu¤a ç›kt›¤›n› varsayal›m. Geri
döndü¤ünde, Dünya’da kalan kardefline göre daha
genç görünüyor olacak. Çünkü, yolculuk boyunca
zaman onun için yavafllam›fl olacak.

Görebildi¤imiz (optik) ›fl›k, k›z›lötesi ›fl›n›m, radyo
dalgalar›, gama ›fl›nlar›, X ›fl›nlar› ve morötesi ›fl›n›m›
içeren elektromanyetik spektrumun bir parças›.
Bütün bunlar, ›fl›¤›n de¤iflik biçimleri ve hepsi de
görünür ›fl›ktan farkl› enerjilere sahipler. Yine de bu
elektromanyetik ›fl›ma biçimleri de görünür ›fl›k
h›z›nda yol al›rlar. Bir baflka deyiflle, ›fl›k bile ›fl›k
h›z›n› geçemez!
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Ifl›k demeti

Dereceli cetvel

‹lk
görüntünün
cetvelde
biçimlenifli

Ifl›k demetinin ikiye
ay›rd›¤› ayna Dönen ayna

Aynalardan oluflan
ve Ifl›¤›n katetti¤i 20

m’lik parkur.

Belli bir h›zla
dönmeye devam
eden ayna, ikinci
görüntü cetvelde

belirene kadar
bir aç› oluflturur.

Bu aç› sayesinde,
›fl›k h›z›

hesaplanabilir.

Düzene¤in
sonuna ulaflan

›fl›k, geri döner.

Ayna hafifçe
döner



Ifl›ky›l›
Ifl›¤›n bir y›l içinde kat etti¤i uzakl›¤a ›fl›ky›l› deniyor.
Ifl›ky›l›, gökbilimin temel uzakl›k ölçü birimi. Ifl›k çok
büyük bir h›zla ileryebildi¤i için, çok büyük uzakl›klara
ulaflmas› da asl›nda pek zor bir fley de¤il. Ancak,
gökyüzünde çok uzaklarda gördü¤ümüz ve
›fl›klar›yla bize selam veren gökcisimlerinin, bize o
anda gönderdikleri ›fl›¤› de¤il, onlar›n geçmiflte
gönderdikleri ›fl›klar› görüyoruz. Biraz kafan›z kar›flt›
de¤il mi? Asl›nda çok basit, uzakl›klar çok büyük
oldu¤u için ›fl›k h›z› gibi büyük bir h›z›n bile bize
ulaflmas› zaman al›r.  Örne¤in, bize en yak›n gökada
olan Büyük Macellan Bulutu’nda patlayan
Süpernova 1987a, Dünya’dan ilk defa 1987’de
gözlendi. Büyük Macellan Bulutu’nun bize uzakl›¤›
190.000 ›fl›ky›l› oldu¤u için diyebiliriz ki, Süpernova
1987a’y› ilk olarak 1987’de gördük; ama onun ›fl›nlar›n›n
bize ulaflmas› 190.000 y›l sürdü¤ü için, gördü¤ümüz
fley asl›nda onun 190.000 y›l önce bize gönderdi¤i
›fl›k. E¤er Supernova 1987a’n›n flimdiki görüntüsünü
merak ediyorsak, bunu görebilmek için 190.000 y›l
beklememiz gerekece¤ini de unutmayal›m.

Gökyüzündeki çeflitli cisimlerin bize uzakl›klar›n›
karfl›laflt›rmak için ›fl›nlar›n›n Dünya’ya ne kadar

sürede ulafl›¤›na bakmam›z yeterlidir. Örne¤in,
Günefl’in ›fl›nlar›n›n bize ulaflmas› yaklafl›k 8 dakika
kadar sürüyor. Yani, biz hep Günefl’in 8 dakika
önceki ›fl›nlar›n› görebiliyoruz. Günefl’ten sonra bize
en yak›n y›ld›z›n uzakl›¤›ysa 4,3 ›fl›ky›l›.

Gökbilimcilerin görebildikleri en uzak cisim
18.000.000.000 ›fl›ky›l› uzakta. Bu da, bu cisimden
gelen ›fl›nlar›n yolculuklar›na 18 milyar y›l önce
bafllad›klar› anlam›na geliyor. Ç›plak gözle
görebildi¤imiz en uzak cisimse 2,2 milyon ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki Andromeda Gökadas›. Bu anlamda belki
de gökyüzündeki cisimler için geçmifle aç›lan
pencereler benzetmesini yapmak yanl›fl olmaz.

Yüzy›llar süren bir serüven, ›fl›¤›n boflluktaki h›z›n›n
tam olarak 299.792.458 m/sn olarak aç›klanmas›yla
sona erdi. Ancak, bu say›n›n bulunmas› birçok yeni
serüveni de beraberinde getirdi. fiimdi ›fl›k h›z›,
binlerce araflt›rmada kullan›lan sabit bir ölçü birimi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynaklar

Nicot, F., "L’incroyable Vitesse de la Lumière" Science et Vie Jr, A¤ustos 2002
http://csep10.phys.utk.edu/guidry/violence/lightseed.html

http://www.what-is-the-speed-of-light.com/travelling-at-the-speed-of-light.html
http://unmuseum.mus.pa.us/speed.html
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Ifl›k Süre

Dünya’dan Ay’a 1,28 sn
Günefl’ten Dünya’ya 8 dk
Günefl’ten Merkür’e 3 dk
Günefl’ten Venüs’e 6 dk
Günefl’ten Mars’a 12,5 dk
Günefl’ten Jupiter’e 43 dk
Günefl’ten Saturn’e 1 saat
Günefl’ten Uranüs’e 2,6 saat
Günefl’ten Neptün’e 4 saat
Günefl’ten Pluto’ya 5,4 saat
Günefl’ten en yak›n y›ld›za 4,3 y›l
Günefl’ten en uzak y›ld›zlara 18 milyar y›l

Bize en yak›n gökada olan Büyük Macellan Bulutu’nda yer alan
Supernova 1987a’n›n Dünya’ya uzakl›¤› 190.000 ›fl›ky›l›.

Ifl›k h›z›n› hesaplama yar›fl›nda, gökgürültüsü ve flimflek de
bilimadamlar›n›n yard›mc›s› oldu. Ifl›¤›n da ses gibi dalga biçiminde
yay›ld›¤›n› ileri süren Roger Bacon, 13. yüzy›lda bu do¤a olay›ndan
yararlanmay› düflündü. fiimflek çakt›¤›nda önce ›fl›¤› görüp, sonra sesi
duydu¤umuzdan ›fl›kla ses h›z›n› karfl›laflt›rmak pek de güç
olmayacakt›. Bacon gerçeklefltirdi¤i deney sonunda birtak›m
hesaplamar yapt›. Ne var ki, buldu¤u sonuç do¤ru de¤ildi.



Galileo, 1620 y›l›nda yapt›¤› teleskopu gökyüzüne
çevirip birer birer tüm parlak gökcisimlerine, özellikle
de gezegenlere bakt›. Bu gezegenlerden biri onu
oldukça flafl›rtt›. Bu gezegen, yani Satürn ötekilere hiç
benzemiyordu. Galileo, gördü¤ünün ne oldu¤unu
tam olarak kavrayamad›. Gördü¤ü fleyi, önce yan
yana dizili, ortadaki yandakilere oranla daha büyük üç
y›ld›z olarak alg›lad›. ‹lerleyen y›llarda baflka
gökbilimciler, gördükleri bu gökcismini de¤iflik
biçimlerde yorumlad›lar. Gerçe¤e en yak›n çizimlerse,
1655 y›l›nda Huygens ve 1676 y›l›nda Cassini taraf›ndan
yap›ld›. Sonuçta, ne oldu¤unu anlayamasa da
Satürn’ün halkalar›n› ilk gözleyen kifli Galileo oldu.

Bu kefliften sonra, 1977 y›l›na de¤in Satürn, Günefl
Sistemi’ndeki tek halkal› gezegen olarak
tan›mland›. Ne var ki, dev gezegenlere en verimli
seferleri yapan Voyager 1 ve Voyager 2 uzay
araçlar›n›n bu gezegenlere yak›n geçiflleri
s›ras›nda tüm dev gezegenlerin yani Satürn’le
beraber Jüpiter, Uranüs ve Neptün’ün de halkalar›
oldu¤u saptand›. 

Jüpiter, Uranüs ve Neptün’ün halkalar›, yerdeki
çok büyük teleskoplar›n ve bu gezegenlere
yaklaflan uzay araçlar›n›n çektikleri foto¤raflarda
gözlenebiliyor. Satürn’ün halkalar›n›ysa,

Satürn, Günefl Sistemi’ndeki gezegenler aras›nda en çok ilgi çekeni.
Kime sorarsan›z sorun, gezegenler aras›nda Satürn hep ilk s›rada
gelir. Satürn’ü bu kadar ilgi çekici yapan, kuflkusuz halkalar›. Peki, bu
halkalar›n nelerden ve nas›l olufltu¤unu biliyor musunuz?
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Halkalar›n Efendisi 

Satürn



yeryüzünden herhangi bir küçük teleskopla
görmek olas›. Bu nedenle Satürn, amatör
gökbilimcilerin en çok gözledikleri gökcisimleri
aras›nda.

Satürn’ün halkalar› çok genifl bir band› and›r›yor.
Bu band›n geniflli¤i 250.000 km’yi aflarken, kal›nl›¤›
çok az; 1 km’nin alt›nda. Gezegenin Dünya’ya göre
konumuna ba¤l› olarak, birkaç y›lda bir Satürn’ün
halka düzlemi, bizim bak›fl do¤rultumuza denk
gelir. Bu s›rada, ince olmalar› nedeniyle, gezegeni
görürken halkalar› seçemeyiz. 

Bilim adamlar›, halkalar›n nas›l olufltu¤u
konusunda ayr›nt›l› bilgiye sahip de¤iller. Ancak,
öne sürülen üç temel varsay›m var. Bunlardan
ilkine göre halkalar, gezegenlere çarpan çeflitli
göktafllar›n›n, hem kendi parçalar›n›n hem de
gezegenden kopartt›klar› parçalar›n yörüngeye
yerleflmifl hali. ‹kinci varsay›msa, halkalar› oluflturan
parçalar›n gezegenin uydular›n›n birbirleriyle ya
da baflka bir gökcismiyle çarp›flmas›ndan
kaynaklanabilece¤ini söylüyor. Üçüncü varsay›m,
bu tozlar›n, gezegenlerin oluflum aflamas›ndan
kald›¤› yönünde. Üçüncü varsay›m, Satürn’ün flu

anki halkalar› için pek olanakl› görünmüyor; çünkü,
bunlar› oluflturan maddenin bu kadar eski
olmad›¤› düflünülüyor. Bu düflüncenin nedeniyse,
halkalar›n çok parlak olmas›. Halkalar,
gezegenleraras› ortamdaki küçük toz
parçac›klar›n›n halkalar› oluflturan parçalar›n
üzerine birikmesiyle yans›t›c› özelliklerini
kaybediyorlar. (Evimizdeki mobilyalar›n üzerine
biriken toz gibi.) Öteki dev gezegenlerin
halkalar›n›n parlak olmay›fl›n›n bir nedeni de bu. 

Satürn’ün halkalar›, gözle göremeyece¤imiz
kadar küçük toz parçalar›ndan kaya parçalar›na
kadar de¤iflen büyüklükte göktafllar›ndan
olufluyor. Bu parçalar›n ço¤unun çaplar› 1 cm ile 5
metre aras›nda de¤ifliyor. Halkalar›n içinde çaplar›
birkaç kilometreyi bulanlar da var. Bunlar,
genelde uydu olarak nitelendiriliyor. Halkalar›
oluflturan madde, çok büyük oranda buz
parçalar›ndan, yani sudan olufluyor. Parçac›klar›n
geri kalan›ysa kayasal maddelerden olufluyor.
E¤er halkalar› oluflturan bütün maddeyi bir araya
toplayabilseydik, oluflacak cismin çap›
asteroidlerin baz›lar›ndan daha küçük, 100 km
civar›nda olurdu. 

Ad›ndan da anlafl›laca¤› gibi Satürn halkalar›, tek
bir halka de¤il, iç içe birçok halkadan oluflmufl
dinamik bir sisitem. Belirgin halkalar›n say›s› 7. Bu
halkalar, yine belirgin boflluklarla ayr›l›yorlar.
Ayr›ca, her halka da kendi içinde çok say›da,
yüzlerce ince halkadan olufluyor. 

Satürn’ü, uydular›n› ve halkalar›n› incelemek üzere
1997’de f›rlat›lan Cassini uzay arac›, 2004 y›l›nda
gezegene ulaflacak. Cassini sayesinde halkalar
üzerine bilgilerimiz artacak. Cassini, halkalar›n nas›l
ve hangi maddelerden olufltu¤u, ne zaman
olufltu¤u gibi sorulara yan›t arayacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
Kaynaklar

Beatty J.K., Petersen C.C., Chaikin A., The New Solar System, Sky Publishing Corporation 1999
http://www.nineplanets.org/saturn.html

http://kids.msfc.nasa.gov/news/2002/news-rings.asp?list35350-154
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Halka sisteminin yak›ndan görünüflü. Belirgin olarak görünen koyu
renkli halka, Cassini Bölümü olarak adland›r›l›yor.

Satürn’ün halkalar›n›n renklendirilmifl yak›n çekim görüntüsü. Burada,
halkalar›n çok say›da ince halkadan olufltu¤u görülebiliyor.



Görme, insan›n günlük yaflam›nda en çok kulland›¤›
temel duyulardan biri. Ço¤umuz d›fl dünyay› alg›larken
ilk aflamada bu duyumuzu kullan›r›z. Görme duyusu,
bize cisimlerin uzak veya yak›n, büyük veya küçük, uzun
veya k›sa, renkli veya renksiz oluflu gibi d›fl dünyaya dair
birçok bilgi sunar. Peki, ama görme duyumuz bize
daima do¤ru olan› m› söyler? Her zaman de¤il. Baz› özel
görüntülerle görme duyusu da pekâlâ yan›lt›labilir. Bu
sayede cisimler oldu¤undan daha uzun veya k›sa,
do¤ru olan çizgiler e¤ri, renksiz bofl alanlar renkli gibi
görülebilir. Bu tarz görüntülere bakmak da oldukça
e¤lencelidir. Bir yandan neden bu flekilleri asl›nda
olmad›klar› bir biçimde gördü¤ünüzü düflünürken, di¤er
yandan bunlar› arkadafllar›n›zla paylaflarak onlar› da
flafl›rtabilirsiniz.

‹nternet de göz yan›lsamalar›yla ilgili birçok flafl›rt›c›
örnekle dolu. Bilgisayar arac›l›¤›yla göz yan›lsamalar›na
bakman›n bir di¤er güzel yan› da, normalde haz›rlanmas›
zor olan ve dönen sarmal halkalarla yap›lan
yan›lsamalar›n kolayca izlenmesine olanak sa¤lamas›.
Afla¤›da göz yan›lsamalar›yla ilgili çok güzel örnekler
içeren sitelerden en be¤endiklerimizi s›ralad›k. Burada
görece¤iniz resimleri bilgisayar›n›zda saklarsan›z, daha
sonra bunlara ‹nternet’e ba¤l› olmadan da bakabilir ve
arkadafllar›n›za gösterebilirsiniz.

http://www.attadog.com/cophumor/
OpticalIllusions.html: Bu sitede birçok farkl› göz
yan›lsamas› bulunuyor. Aralar›nda gerçek dünyada

yap›lmas› olanaks›z flekillerden, birkaç farkl› biçimde
görülebilen resimlere kadar oldukça de¤iflik ve
e¤lenceli fleyler var.

http://www.grand-illusions.com/: Burada özellikle, sizi
kafas›n› çevirerek izledi¤i duygusu uyand›ran kâ¤›ttan
canavar çok ilginç. http://www.grand-illusions.com/
dragon.jpg adresindeki resmin bir ç›kt›s›n› al›n. Kâ¤›d›
tan›mland›¤› biçimde güzelce katlarsan›z kâ¤›ttan sihirli
bir ejderhan›z oluyor. Özelli¤i, ne tarafa yürürseniz
yürüyün kafas›n› çevirerek sizi takip etti¤i duygusunu
yaratmas›.

http://www.exploratorium.edu/exhibits/
f_exhibits.html: Özellikle döner sarmallarla oluflturdu¤u
Depth Spinner adl› göz yan›lmas› harika. Gördü¤ünüz
sarmal›, yan›ndaki kayd›raç arac›l›¤›yla sa¤a veya sola
do¤ru döndürüp merkeze 20 saniye kadar
bak›yorsunuz, daha sonra gözünüzü en yak›n duvara
çeviriyorsunuz. Sarmal› saat yönüne do¤ru çevirdiyseniz
duvar sizden kaçar gibi, saat yönünün tersine
çevirdiyseniz üzerinize gelir gibi oluyor. Ama buna s›k
ve uzun süre bakmay›n, yoksa bafl›n›z dönebilir.

Bilgisayar›n›z sayesinde, göz yan›lsamalar›n›n flafl›rt›c› dünyas›na bir
ziyarete ne dersiniz? Peki, resimlerde gizli müzikleri duymak nas›l olurdu?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Gustave Verbeek’in en
ünlü çizimlerinden biri. Bal›k
kay›ktaki adama sald›r›yor,
ama siz bir de sayfay› ters
çevirip bakmay› deneyin.

Resimde kaç farkl› yeflil
görüyorsunuz? Emin
misiniz?

Gözünüzü ortadaki siyah
noktaya odaklay›n ve
kafan›z› dergiye yaklaflt›r›p
uzaklaflt›r›n. Ne
görüyorsunuz?



Göz yan›lsamalar› aras›nda zaman geçirdikten sonra, e¤len-

ceye biraz da Dünya, Ay ve Günefl hakk›nda hareketli görün-

tüler izleyerek devam etmeye ne dersiniz? O halde hemen

taray›c›n›za http://www.earthsunmoon.co.uk/ adresini yaz›n

ve karfl›n›za ç›kan yeflil yuvarlaktaki ‘Go’ yaz›s›na t›klay›n. 

Amac›m›z Dünya, Ay ve Günefl hakk›nda bilgi toplamaya ça-

l›flan Reevo isimli bir uzayl›ya, gereksinimi olan bilgileri topla-

mas› için yard›m etmek. Ancak bunun için öncelikle roketini-

ze binip asteroid kufla¤›ndan geçen zorlu bir yolculuk yap-

man›z gerekiyor. Daha sonra Dünya’ya ulafl›yor ve güzel gö-

rüntüler eflli¤inde Reevo’nun istedi¤i bilgilere ulafl›yorsunuz.

Bu bilgileri anlayabilmek için ‹ngilizce bilen bir büyü¤ünüzün

yard›m› gerekebilir. Oyun s›ras›nda yüksek bir puan yaparsa-

n›z, herkesin görebilmesi için ad›n›z› sitedeki listeye de yaz-

d›rabilirsiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m

http://members.lycos.nl/amazingart/E/artindex.html: Göz
yan›lsamalar›, gerçekte yap›lmas› olanaks›z nesneler ve farkl›
biçimlerde görülebilen resimler üzerine harika bir arflivi var.
Saatlerce gezmekten s›k›lmayaca¤›n›z bir site.

fiark› Söyleyen Resimler

Resimleri temel alarak müzik bestelemek mümkün olabilir
mi? Hay›r, resimlere bakarak ilham almaktan ve beste
yapmaktan söz etmiyorum. Demek istedi¤im, bir resmi al›p,
renk bilgilerini tek tek ayr›flt›rarak bunlara uygun bir beste
yapmak. Bu ilginç düflünce, Tetsuji Katsuda isimli bir
yaz›l›mc› taraf›ndan gerçe¤e çevrilmifl. ‹lkesi flu: Normalde
bilgisayar ekran›ndaki tüm görüntüler, tek tek noktalar›n bir
araya gelmesiyle oluflur. Bu noktalar›n her biri de renklerini
üç rengin; k›rm›z›, mavi ve yeflilin de¤iflik oranlardaki
kar›fl›m›ndan al›rlar. Tetsuji’nin yapt›¤›, resimdeki bu noktalar›
inceleyerek noktalar› oluflturan rengin üç ana renkten
hangilerini ne kadar içerdi¤ini bulmak. Daha sonra da
bunlara karfl›l›k gelen birer nota oluflturmak. Bu sayede

seçti¤iniz resme ba¤l› olarak her
defas›nda de¤iflen bir müzik parças›
bestelenmifl oluyor. PictMuse ad› verilen
bu yaz›l›m› http://www.asahi-
net.or.jp/~HB9T-KTD/music/mus1pe.html
adresinden bilgisayar›n›za yükleyebilirsiniz.
Acaba sizin resminiz nas›l bir müzik
çalard›?

n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Resimde
gördü¤ünüz çizgilerin
hepsi de birbirine
paralel. ‹nanmazsan›z
bir cetvelle kontrol
edin.

PictMuse sayesinde bu çiçe¤in flark›s›n› dinleyebilirsiniz.



Ankara yak›nlar›ndaki Tuz Gölü’yle bafllayan gezimizin ikinci
dura¤› Kapadokya’daki peribacalar› ve Ihlara Vadisi’ydi. ‹lk
günümüzü buralarda geçirdikten sonra, ikinci gün yine
erkenden yola koyulduk. Bu kez programda Konya’n›n
Karap›nar ilçesi çevresindeki obruklar vard›. Uzmanlar›n yol
boyunca anlatt›klar›na göre, obruklar›yla ünlü Karap›nar
ilçesi çevresinde, tam› tam›na 23 obruk varm›fl.
Anlayaca¤›n›z, bölge tam bir obruk cennetiymifl! Bunlar›n
baz›lar›n›n diplerinde  küçük göletler bulunuyormufl. Bu
yöredeki obruklar›n bir baflka özelli¤i de, t›pk› bir kolyenin
boncuklar› gibi yan yana dizili olmalar›ym›fl. Bunlar›
ö¤rendikten sonra obruklar konusundaki merak›m›z iyice
artm›flt›. Bu ilginç jeolojik oluflumlar› bir an önce görmek için
sab›rs›zlan›yorduk. 

Otobüsümüz, Karap›nar ilçesinin içinden geçtikten sonra,
toprak bir yola sapt›. Epeyce yol ald›ktan sonra, bir köye
yaklaflt›¤›m›z› farkettik. Köyün hemen yak›n›nda, kalabal›k bir
koyun sürüsünü, onlar› bir arada tutmaya çal›flan çoban
köpeklerini ve çoban› seçebiliyorduk. Otobüsten indik ve
uzmanlar›n gösterdi¤i bir tepeye do¤ru yürümeye bafllad›k.
Tepeye ulaflt›¤›m›zda, hiç ummad›¤›m›z bir manzarayla
karfl›laflt›k! Önümüzde kocaman ve derin bir çukur
uzan›yordu. Çukur öylesine büyüktü ki, bulundu¤umuz
noktan›n tam karfl›s›nda, yani çukurun karfl› kenar›nda duran
insanlar birer nokta biçiminde görünüyorlard›. Çukurun
dibinde herhangi bir su birikintisi yoktu; duvarlar› dik de¤il,
e¤imliydi. Merakla bu yap›n›n ne oldu¤unu sorduk. ‹flte, bu
dev çukur bir obruktu; ancak yeni oluflmakta olan bir obruk.
Obru¤un derinli¤i ve geniflli¤inden çok etkilenmifltik. Kim
bilir, belki de birkaç yüzy›l sonra daha da geniflleyecek ve
derinleflecek. Bir yandan foto¤raf›n› çekmeye çal›fl›rken, bir
yandan da yanarda¤ kraterine benzeyen bu kocaman
çukurun nas›l olufltu¤unu merak ediyorduk. 

Belki biliyorsunuz, yeryüzü de¤iflik türlerde kayaçlarla kapl›.
Bu kayaç türlerinden biri de tortul kayaçlar. Oluflumlar›
flöyle: Yeryüzeyindeki kayaçlar, ya¤mur, kar ve rüzgâr gibi
de¤iflik hava koflullar›n›n etkisiyle afl›narak parçalara ayr›l›r.

Geçti¤imiz May›s ay› sonunda, Güneydo¤u Avrupa ülkelerinden
ülkemize gelen bir grup yerbilimciyle birlikte üç günlük bir geziye ç›kt›k.
Jeolojik Miras› Koruma Derne¤i’nin düzenledi¤i gezinin amac›, ‹ç
Anadolu’nun, peribacalar›, Tuz Gölü ve obruklar gibi önemli jeolojik
oluflumlar›n› incelemekti. Geziye ayr›ca, yerbilim konusunda uzman olan
baz› Türk bilimadamlar› da kat›lm›flt›. ‹ç Anadolu’nun jeolojik yap›s›n›
avuçlar›n›n içi gibi bilen bu bilimadamlar›ndan çok fley ö¤rendik.

Obruklar

‹lk gördü¤ümüz, oluflum sürecindeki obruk (en üstte) o
kadar geniflti ki, karfl› kenar›nda duran insanlar birer nokta
gibi görünüyorlard›. Ç›ral› Obruk’un (ortada) dibindeki mavi-
yeflil renkte ›fl›ldayan su büyülemiflti bizi. K›z›l Obruk’un (en
altta) dimdik k›z›l topraktan duvarlar› ve derinli¤i biraz
ürkütücüydü.   
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Ayr›ca, onlar› bir arada tutan mineraller koparak akarsular
ya da denizlerce sürüklenir. Bu kat› tanecikler, er ya da
geç akarsu taban›na ya da deniz dibine çökelir ve tortular
oluflturur. Ayn› flekilde, denizlerde yaflayan çok küçük,
kabuklu deniz canl›lar›n›n kabuklar› da bu canl›lar ölünce
deniz dibine çökelir ve tortu oluflturur. Zamanla, yeni
taneciklerin çökelip üstüste y›¤›lmas›yla yeni tortul
katmanlar› oluflur. Bunlar, zaman içinde, üstteki
katmanlar›n a¤›rl›¤› ve bas›nc› nedeniyle s›k›fl›r ve birbirine
yap›flarak tortul kayaç haline gelir. Tortul kayaçlara örnek
olarak kumtafl›, kiltafl›, kireçtafl› ve göllerin buharlaflmas›yla
oluflan tuz yataklar›n› verebiliriz. ‹flte, obruklar›n oluflumu,
tümüyle bir bölgedeki tortul kayaçlar›n yeralt› suyu
taraf›ndan çözünmesine ba¤l›d›r. Yukar›da sayd›¤›m›z
tortul kayaç türlerinden kireçtafl› (bileflimi kalsiyum
karbonatt›r) ve tuz yataklar› hafif asit özellikli yeralt› suyu
taraf›ndan çözünebilir özelliktedir. Bu çözünme, t›pk›
fleker ya da tuzun suda erimesine benzer; ancak çok
daha yavafl bir biçimde gerçekleflir. Topraktan s›zan
ya¤mur suyu, kireçtafl› tabakalar›na ulaflt›¤›nda bu
tabakalar›n aras›ndaki boflluklarda ya da kayaç içerisindeki
çatlaklarda ilerler. Bu yeralt› suyu, boflluklar ve çatlaklar
aras›ndan ak›p giderken, kayaç bir miktar çözünmeye
u¤rar. Bu ifllem binlerce, yüzbinlerce y›l boyunca
tekrarland›¤›nda, yeralt› suyunun kayac› çözücü etkisi
nedeniyle çatlaklar ve tabakalar aras› boflluklar giderek
büyür. Öyle ki, sonunda yeralt›nda büyük bir boflluk
oluflur. Bofllu¤un üzerinde kalan toprak ve kayaçlar,
a¤›rl›klar› nedeniyle bofllu¤un içine çöker. Böylelikle de
yerin içinde genellikle dairesel, derin bir çukur alan oluflur.
Bu, kocaman bir deli¤e benzer. Baz› durumlarda, bu
olaylar yeralt›nda de¤il de, yüzeydeki kireçtafl›
tabakalar›ndaki çatlaklarda genifllemeye yol açar. Zamanla
bu çatlaklar genifller ve obruk denen çukurlar oluflur. 

Bunlar› ö¤rendikten ve birkaç foto¤raf
çektikten sonra yolumuza yürüyerek
devam ettik. Hafif e¤imli bir
yükseltide, yaklafl›k 100 metre
kadar ilerledikten sonra, bu kez
karfl›m›za, mavi-yeflil renkte
parlayan göleti ve bembeyaz

kireçtafl›ndan dimdik duvarlar›yla bir öncekinden çok daha
güzel ve etkileyici bir obruk ç›kt›. Obru¤un dibindeki
tertemiz sudan yans›yan günefl ›fl›nlar› gözlerimizi
kamaflt›r›yordu; ancak yine de kireçtafl› tabakalar›n›
seçebiliyorduk. Obru¤un hemen kenar›nda, 10-12 m
yüksekli¤inde ve yaklafl›k 100 m çap›nda, yüzy›llar önce
burada yaflam›fl insanlara ait bir höyük yer al›yordu. Belki
biliyorsunuz; höyükler, eski devirlerden kalma yerleflim
alanlar›na ait y›k›nt›lar›n üst üste birikmesi nedeniyle
oluflmufl, çok say›da kal›nt›y› bar›nd›ran toprak tepelerdir.
Geziye kat›lan bir kaz›bilimciden ö¤rendi¤imize göre, bu
höyü¤e üç kaz› çukuru aç›lm›fl, ancak araflt›rmalar henüz
tamamlanmam›fl. Ad›n›n "Ç›ral› Obru¤u" oldu¤unu
ö¤rendi¤imiz bu obru¤un yan›bafl›nda keyifli bir ö¤le molas›
verdikten sonra yeniden otobüslerimize döndük, Aksaray
yoluna ç›kt›k ve yolculu¤umuz s›ras›nda görmüfl oldu¤umuz
son obru¤a gittik. ‹lk gördü¤ümüz obruk ve Ç›ral› Obruk’tan
daha küçük olan bu obru¤un olufltu¤u yerde toprak,
k›z›l›ms› renkteydi. Bu nedenle, obru¤un duvarlar› da k›z›l›ms›
görünüyordu. Zaten ad› da K›z›l Obruk’tu. Obru¤a fazla
yaklaflmamam›z gerekiyordu; çünkü çok tehlikeliydi.
Obru¤un gevflek duvar›ndan toprak kütleler kolayl›kla
kopabiliyordu; kayabilirdik. K›z›l›ms› toprak duvarlara al›c›
gözle bakt›¤›m›zda bir kufl yuvas› dikkatimizi çekti. Oldukça
güvenli, kuytu bir yer say›lan obruk duvar›ndaki ç›k›nt›lardan
birine bir y›rt›c› kufl ailesi yuva yapm›flt›. Obruklar de¤iflik
canl›lar için birer yaflam alan› da olabiliyor! 

Türkiye’nin baflka yerlerinde de obruk olup olmad›¤›n›
merak edip uzmanlara sorduk. Denilene göre, ‹ç
Anadolu’nun güneyinden baflka, Toroslar’da da yer yer
obruk oluflumlar›na rastlan›yormufl. Silifke’nin do¤usundaki,
Cennet ve Cehennem adl› derin çukur alanlar da birer
obruk oluflumuymufl. Ayr›ca, Antalya’n›n Akseki ilçesinin

do¤usundaki Çimiköy ve çevresinde, derinli¤i 14 ila 243
m aras›nda de¤iflen 22 obruk saptanm›fl. Günün

birinde bu bölgelere yolunuz düflecek olursa,
obruklar› görmeden geçmeyin. Çünkü,
do¤an›n ola¤anüstü güzelli¤inin
göstergelerinden biri de onlar.  

n  n  n  n  Ayflegül Y›lmaz

Obruklar›n 

Oluflumunu Görmek ‹çin...

Obruklar›n oluflumunu hareketli 

görüntülerle izlemek isterseniz afla¤›daki

web sitesini ziyaret etmenizi öneririz:

http://www.watersheds.org/

blue/earth/Sinkholes.html 

Sayfaya girdikten sonra, “START”

yaz›s›n›n üzerine t›klay›n; obruklar›n

oluflumunu izleyeceksiniz.

OObbrruukkllaarr NNaass››ll OOlluuflfluurr??

Yukar›daki kesitler, bir obru¤un oluflumu s›ras›nda gerçekleflen olaylar› s›ras›yla gösteriyor. Ya¤mur suyu, topraktan s›zarak
kireçtafl› tabakalar› aras›ndaki boflluklar› ve çatlaklar› doldurur; kayaçlar çözünmeye bafllar. Zamanla boflluklar giderek büyür ve
üzerlerindeki kireçtafl› duvar›, kal›n toprak katman›n›n a¤›rl›¤›na direnemez, k›r›l›r. Bu k›r›lma sonucunda, toprak katman› bofllu¤un
içine çöker. Derin bir çukur, yani obruk oluflur. Bu flekilde oluflan obruklara çökme obruklar› denir. Kimi yerlerde kireçtafl›
tabakalar›n› örten toprak katman› olmaz. Çözünme, yüzeydeki çatlaklarda gerçekleflir. Böyle oluflan obruklara erime obruklar› denir.   
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Vücudumuz trilyonlarca hücreden oluflur. Ama bu
hücreler o kadar küçüktür ki, ancak mikroskop
alt›nda görülebilirler. Fen derslerinde a¤z›n›z›n
içindeki dokudan hücre örnekleri al›p
mikroskopta incelemiflsinizdir. K›rm›z› kan
hücrelerini de incelemiflsinizdir belki. Ya da
resimlerini görmüflsünüzdür kitaplarda. Biçimlerine
dikkat ettiniz mi? Evet, yuvarlak ve yass›d›rlar.
Peki, deri hücresi gördünüz mü hiç? Kas hücresi?

Sinir hücresi? Ya kemik hücresi? Vücudumuzda
200’den fazla hücre çeflidi var. Bunlar›n hepsi farkl›
biçimde, farkl› özellikte. Örne¤in kas hücreleri,
ince ve uzun. Üstelik kas›l›p gevfleme özelli¤ine
sahipler. Belki siz bunlar› zaten biliyorsunuz. O
zaman soruyoruz: Hücrelere belirli bir biçim
veren, onlar›n hareket etmesine yard›m eden ve
çekirde¤i yerinde tutan nedir? Bunu bileniniz var
m› acaba? Kurnaz davran›p, yaz›n›n bafll›¤›na ya da
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Bilim, evrenin gizlerini bir bir çözmeye devam ediyor. Özellikle
santimetrenin binde biri büyüklü¤ündeki dünyalarda incelenecek o
kadar çok fley var ki; her geçen gün yeni bilgiler ö¤reniyoruz. ‹flte
bunlardan biri de hücre iskeletiyle ilgili... Kimileri karfl› ç›kabilir,
hücrenin iskeleti olur mu diye? Neden olmas›n? Olur... Üstelik hücre
biyologlar›n›n elinde bu konuya iliflkin epeyce bulgu var.

Hücre ‹skeleti



girifline bak›p “hücre iskeleti” diyenler varsa,
onlara bravo do¤rusu! 

Hücre iskeleti, bizim iskeletimiz gibi kalsiyum içeren
kemiklerden oluflmaz. Hücre iskeleti, zincirler
halinde dizilmifl protein moleküllerinden oluflur.
Bunu akl›n›zda canland›rman›z zor olabilir. Heykel
sanat›ndan yard›m alal›m. ABD’de Kenneth Snelson,
kendine özgü bir tarzda heykeller yapm›fl. "Bunun
hücreyle iliflkisi ne?" diye düflünebilirsiniz. Ama
sanatç›n›n "i¤ne kulesi" adl› heykelini görürseniz,
hücre iskeletinin yap›s›n› anlars›n›z. 20 m boyundaki
i¤ne kulesi, çubuklar aras›na tellerin ba¤lanmas›yla
yap›lm›fl. Snelson, kulenin sa¤lam olabilmesi için,
telleri iyice germifl. Çubuklar› da tellere gerginlik
kazand›rmak amac›yla s›k›flt›r›c› olarak kullanm›fl.
Böylece, kule y›k›lmadan durabilme özelli¤ine sahip
olmufl. Hücre iskeletinin yap›s›n› oluflturan protein
zincirlerinin durumu da buna benzer. Protein
zincirlerinin oluflturdu¤u yap›y›, kimi ince, kimi kal›n,
kiminin içi bofl teller ve çubuklardan oluflan bir
heykel gibi düflünün. Sonuçta meydana gelen yap›
dengeli, sa¤lam; ama esnek. 

Hücre ‹skeleti G›d›klan›rsa Ne Olur?
Yaln›zca hücre biyologlar› de¤il, NASA’daki
araflt›rmac›lar da hücre iskeletlerine ilgi duyuyor.

Araflt›rmac›lar, yerçekimi etkisinin olmad›¤›
uzayda ne olaca¤›n› merak ediyorlar. Çünkü,
iskeleti oluflturan protein zincirleri, yerçekimi
karfl›s›nda t›pk› Snelson’un heykelindeki gibi bir
gerilim ve s›k›fl›kl›k kazan›r. Hücre iskeletleri
uzayda "gevfledi¤inde" hücreler farkl› davran›r
m›? Harvard Üniversitesi’ndeki hücre biyologlar›
bunu araflt›r›yor. Onlara göre, hücre iskeleti,
yerçekimini ya da herhangi bir kuvveti, yap›s›nda
bulunan ve "integrin" denilen özel proteinler
arac›l›¤›yla alg›layabiliyor. Bu özel proteinler,
hem hücre yüzeyinde hem de iç k›sm›nda
bulunurlar. Hücre d›fl›ndakiler, hücred›fl› matrikse
tutunurlar. Hücred›fl› matriks, hücrelerin aras›nda
yer alan ipliksi bir yap›d›r. Hücreler, bu ipliksi
yap›ya s›k› s›k›ya ba¤l›d›r. Araflt›rmac›lar,
integrinler hareket etti¤inde, hücre iskeletinin
sertleflti¤ini keflfetmifller. ‹ntegrinleri nas›l
hareket ettirdiklerine gelince, bunu yapmak için
e¤lenceli ve ak›ll›ca bir yol bulmufllar. Amaçlar›
da, hücre iskeletinin manyetik kuvvet karfl›s›nda
nas›l tepki verece¤ine bakmak. Büyüklükleri,
santimetrenin binde biri ve yüzde biri aras›nda
olan küçük manyetik boncuklar haz›rlam›fllar.
Boncuklar› integrine tutunan özel moleküllerle
kaplam›fllar. Ayr›ca, manyetik bir alan
oluflturmufllar. Böylece integrine, yani hücre
iskeletine tutunmas› sa¤lanm›fl manyetik
boncuklar›n manyetik alana b›rak›ld›klar›nda nas›l
davranacaklar›na bakm›fllar. T›pk› pusulan›n
Dünya’n›n manyetik alan›na göre yön bulmas›
gibi, boncuklar da manyetik alanda dizilecek
biçimde dönmeye bafllam›fllar. Boncuklar›n
böyle davranmas›, ilk olarak integrinlerin, daha
sonra da hücre iskeletinin dönmesini sa¤lam›fl.
Hücre iskeleti giderek sertleflmifl ve sonunda
boncuklar bir derece bile dönemeyecek hale
gelmifller. Hücre iskeletinin nas›l dönüp,
sertleflti¤ini anlad›n›z m›? Çamafl›r y›kad›n›z,
suyunu s›kacaks›n›z diyelim. Ne yapars›n›z?
Çamafl›r› iki ucundan tutup, çevirip s›kars›n›z.
S›k›larak bükülen çamafl›r sert bir biçim kazan›r.
Ya da g›d›kland›¤›n›z› düflünün. Ne yapars›n›z,
kas›lmaz m›s›n›z? ‹flte, g›d›klanan hücre
iskeletinin bafl›na da bunlar gelmifl. 

‹ntegrinlerin dönmesi s›ras›nda, yaln›zca hücre
iskeleti sertleflmekle kalmam›fl, belirli genler de
etkin hale geçmifl. Peki, bir genin etkin hale
geçmesi ne demek? Genin RNA ve protein
üretmesi demek. Bu önemli, çünkü proteinler
hücrelerin etkinliklerini yapabilmelerini sa¤layan
moleküllerdir. Demek ki, hücre iskeleti, hücreye
yaln›zca flekil vermekle kalm›yor, d›fl kuvvetlere
tepki veriyor. 
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Kenneth Snelson’un “‹¤ne Kulesi” adl› heykelinin alttan görünüflü. ‹¤ne
kulesi k›r›l›p düflecek, rüzgârla uçacakm›fl gibi görünüyor. Ama oldukça
sa¤lam; t›pk› hücre iskeleti gibi.



Hücreden Evrene
Hücre iskeletinin biçimi bir nedenle
de¤iflti¤inde, hücre içinde kimi de¤ifliklikler
oluyor. Bu de¤iflikliklerin neler oldu¤u daha
önceden yap›lm›fl araflt›rmalar sonucunda
keflfedilmifl. Böylece hücrenin geometrik biçimi
ve davran›fllar› aras›nda bir iliflki oldu¤u ortaya
ç›km›fl. Bir deneyde, daha önceden yass›, kare
ya da yuvarlak biçim almalar› sa¤lanm›fl
hücrelerin davran›fllar› incelenmifl. Sonuç olarak
yass› ve uzun hücrelerin bölünerek ço¤ald›¤›,
yuvarlak ve hareketi k›s›tlanm›fl hücrelerinse
öldü¤ü görülmüfl. ‹ngber’e göre, hücre iskeleti,
hücreye ne yapmas› gerekti¤ini bir biçimde
bildiriyor. Yani yass› hücreler çevrelerinde
boflluk varm›fl ve bu bofllu¤u doldurmak
gerekiyormuflcas›na ço¤al›yor. Yuvarlak ve
hareketi k›s›tlanm›fl hücreler de, çevreleri
hücrelerle s›k› s›k›ya doluymufl ve hücre say›s›n›n
azalmas› gerekiyormuflcas›na ölmeye 
bafll›yorlar. Çok ilginç de¤il mi? Geometrik bir
dil! Yass› ve uzun olursam ço¤al›r›m, yuvarlak
olursam yok olurum. Elma dersem ç›k, armut
dersem ç›kma gibi... 

Daha da ilginci, hücre iskeleti gibi esnek, 
sa¤lam ve kendini dengeleyen yap›lar birçok
yerde karfl›m›za ç›kar. Bunlardan biri de kil; hani
flu saks›, heykel yap›lan toprak türü. Kil
molekülleri de dengeli, esnek ve sa¤lam bir yap›
oluflturur. Bu nedenle kimi araflt›rmac›lar, kilin

dünyadaki ilk mikroskobik canl›lar için bir bar›nak
oldu¤unu düflünüyorlar. Evreni, kütleçekim
kuvveti sayesinde birbirine ba¤l› gökadalar› ve
karadelikleriyle, k›lcaldamar hücrelerinin
oluflturdu¤u a¤ sistemlerine benzetmek de
olas›. Gökadalar, i¤ne kulesindeki tellerin
"gerginli¤ini", karadelikler de çubuklar›n
"s›k›flt›rma" özelli¤ini temsil ediyor olabilir mi?
Uçsuz bucaks›z düflünceler de¤il mi? Ama
devasa gökadalar›n oluflturdu¤u a¤la
k›lcaldamar hücrelerinin oluflturdu¤u a¤›n
görünüflü birbirine öyle benziyor ki, insan
"acaba?" diyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Kaynaklar
F. Balkwill, M. Rolph, Biz Hücreyiz, TÜB‹TAK, 2001

Skeletons in Space, http://www.firstscience.com/SITE/ARTICLES/skeleton.asp
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K›rm›z› kan hücrelerinin kendine özgü yass› biçimini hücre 
iskeleti verir.

Hücreye biçimini veren ve hareket etmesinde rol oynayan yap›,
hücre iskeletidir. Altta mavi ve yeflil renklerde görünen bölgeler
hücre iskeletinin yap›s›n› oluflturan protein zincirleri. A¤s› bir
sisteme benzeyen protein zincirlerinin çok büyültülerek çekilmifl
foto¤raflar›ndan biri (en altta). 



‹leri teknoloji ço¤u zaman yaflant›m›z›
kolaylaflt›r›yor. Bunun en çarp›c› örneklerinden biri
fiberoptik kablolar. Bunlar, ›fl›¤› çok uzun
mesafeler boyunca iletebiliyor. Telefon ve
bilgisayar a¤lar›nda kullan›lan fiberoptik kablolar,
bilginin aktar›lmas›n› çok h›zland›r›yor. Ifl›kla bilgi
nas›l aktar›l›r diye düflüneceksiniz hemen. ‹flin bu
k›sm› da, Mors alfabesiyle bilgi aktarmaya
benziyor. Ancak, fiberoptik kablolarla bilgi
aktar›rken, Mors alfabesinin ileri teknolojiyle
haz›rlanm›fl özel bir biçimi kullan›l›yor. Fiberoptik
kablolar, oldukça pahal› bir malzeme. Ancak, siz
yine de fiberoptik kablolar›n ›fl›¤› çok uzun
mesafelere nas›l iletebildi¤ini görebilece¤iniz
basit bir deney yapabilirsiniz. Hem de evinizin
mutfa¤›nda! Gerekenleri hemen söyleyelim:
Birkaç yaprak jelatin (baharatç›lardan al›nabilir),
s›cak su, lazer pointer ya da onu bulamazsan›z
küçük bir el feneri, dikdörtgen biçiminde bir tepsi,
alüminyum folyo, s›v› ya¤, b›çak. Jelatini evde jöleli
pasta yaparken kullan›yoruz. Deneyimizde de
kullanmam›z›n nedeni, suyla kar›fl›p jöle k›vam›na
gelmifl jelatinin fiberoptik gibi davranmas›. 

1 Birkaç yaprak jelatini k›rarak 2-3 bardak s›cak
suda eritin. Dikdörtgen kab›n içini alüminyum
folyoyla döfleyin. Üzerini s›v› ya¤la ya¤lay›n.
Eritti¤iniz jelatin biraz ›l›klafl›nca, dikdörtgen kab›n
içine 1-2 cm yükseklikte dökün. Sertleflmesi için
birkaç saatli¤ine buzdolab›na koyun.

2 Sertleflmifl jelatini kaptan
ç›kar›p alüminyum folyodan
ay›r›n. Jelatini sert bir
yüzeyin üzerine koyun.
Yaklafl›k 10 cm uzunlu¤unda,
2 cm eninde fleritler kesin.

3 Lazer pointer’› jelatin
fleridin bir ucuna koyarak
›fl›¤›n› aç›n. Konumunu, ›fl›k
di¤er uçtan ç›kacak biçimde
ayarlay›n. (Ifl›¤›n ç›kt›¤› yere
beyaz bir kâ¤›t koyarsan›z,
görmeniz kolaylafl›r.) Jelatin
fleride de¤iflik e¤imler verin ve ›fl›¤›n öteki uçtan
nas›l ç›kt›¤›n› gözlemeye çal›fl›n. fieridi çok
bükerseniz, ›fl›¤›n bir k›sm› kaçabilir. Çünkü, böyle
bir durumda ›fl›k, jelatinin iç yüzeyine keskin bir
aç›yla çarp›p tümüyle yans›r. Ifl›¤›n jelatinin iç
yüzeyine daha dar bir aç›yla çarpmas›, jelatinin
içine tekrar yans›mas›na neden olur. Siz de ›fl›¤›
kaç›rmadan sonuna dek yans›tabilecek en uygun
e¤imi, deneyerek bulabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Kaynak
Make Edible Fiberoptics, Scientific American Explorations, ‹lkbahar 2001.

Bilim Çocuk 27

Ifl›¤› Bükelim



Bu ay dergimizle birlikte
verdi¤imiz kartlar
biliminsanlar›ndan baz›lar›na
ayr›ld›. Bilimin birçok alan›nda
çal›flmalar yapm›fl farkl›
uluslardan biliminsanlar›
aras›ndan seçim yapmak,
yüzlercesinden yaln›zca yirmi

beflini sizlere birkaç sat›rla
anlatmaya çal›flmak elbette
çok kolay de¤il. Bu çal›flmay›
günümüz dünyas›na ve
bilimine hizmet eden de¤erli
biliminsanlar›n› anmak
amac›yla yapt›¤›m›z›
söylemek belki daha do¤ru
olur. And›¤›m›z de¤erli
biliminsanlar› arac›l›¤›yla,
ad›n› anamad›¤›m›z, hatta
tarihin derinliklerinde adlar›
bize gelemeden kaybolmufl
biliminsanlar›na da teflekkür
etmek istedik. Onlar›n bize
ö¤retti¤i, biz bazen fark›nda
olmasak da hayat›m›za katt›¤›
çok fley var. Bu anlamda
onlara çok fley borçluyuz.
Borcumuzu ödeyebilmek için
onlar› bulma olana¤›m›z yok
elbette. Bunun olsa olsa bir
tek yolu var: Bilimi
olabildi¤ince genifl bir kitleye
yyaayymmaakk,, ttoopplluummddaa aakk››llcc›› vvee
bbiilliimmsseell ddüüflflüünncceeyyii eenn üüsstt
ddüüzzeeyyee çç››kkaarrmmaakk...... YYeennii
kkuuflflaakkllaarrddaann çç››kkaaccaakk
bbiilliimmiinnssaannllaarr›› vvee oonnllaarr››nn
ççaall››flflmmaallaarr››,, aarrtt››kk
yyaaflflaammaayyaannllaarraa oollaann
bboorrccuummuuzzuu ööddeemmeenniinn eenn iiyyii

yolu olsa gerek.
TÜB‹TAK Popüler Bilim
Kitaplar› aras›nda yay›mlanan
kitaplardan biri, "Karanl›k Bir
Dünyada Bilimin Mum Ifl›¤›"
ad›n› tafl›yor. ABD’li bir
bilimadam› olan Carl Sagan’›n
yazd›¤› bu kitap cehaleti bir
karanl›¤a, bilimiyse hayatta
yolumuzu ayd›nlatacak bir
›fl›¤a benzetiyor.
Deneyimlerimizi, yaflad›¤›m›z
olaylardan kazan›r›z. Ama
birçok hayata mal olan
deneyimler de vard›r. Bir
hatay› yinelememek için
baflkalar›n›n deneyimlerine
de gereksinim duyar›z.
‹nsanl›k tarihinin bize
öö¤¤rreettttii¤¤ii eenn bbüüyyüükk
ddeenneeyyiimmssee bbiilliimmiinn bbiirr
ttoopplluummuu ggeelliiflflttiirreenn,, iilleerrii
ggööttüürreenn eenn bbüüyyüükk flfleeyy
oolldduu¤¤uudduurr.. UUlluu öönnddeerr
AAttaattüürrkk’’üünn ddee ddeeddii¤¤ii ggiibbii,,
bbiilliimm vvee tteekknniikk dd››flfl››nnddaa bbiirr
yyooll ggöösstteerriiccii aarraammaakkssaa
bbooflflttuurr..

KKaarrttllaarr›› hhaazz››rrllaayyaann:: GGöökkhhaann TTookk
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Sevgili Bilim Çocuk,
Ay, bir yolda yürüyen kifliye göre hareket eder.
Bunun nedeni, Dünya’n›n dönmesi. Ama o s›rada
pencerede duran kifliye göre yerinde duruyor. Ayn›
anda iki olay da nas›l gerçeklefliyor? 

Canan Parçal

Reflat Tardu ‹lkö¤retim Okulu / 5 - B / Zeytinburnu / ‹stanbul

Ay’›n gökyüzündeki hareketini ç›plak gözle k›sa
sürede alg›layamay›z. Ay, bize çok uzakta yer
al›r. Yeryüzünde ne kadar yürürsek yürüyelim,
asl›nda ona göre pek fazla yer de¤ifltirmifl
say›lmay›z. E¤er sokakta belli bir do¤rultuda
yürüyorsak, Ay bizimle birlikte ilerliyor gibi
görünür. Asl›nda, bunun nedeni, ona göre
konumumuzun (aç›sal konumunuzun) de¤iflmiyor
olmas›. Buna karfl›n, yürürken, çevremizdeki
binalara ve a¤açlara göre konumumuzu
karfl›laflt›rabiliriz. Birkaç ad›m att›¤›m›zda bile
yak›n›m›zdaki cisimler geride kal›r. Görme
duyumuz, burada bizi yan›lt›r. Biz, a¤açlar› ve
binalar› duruyor olarak alg›lad›¤›m›z için, Ay’›n
bizimle beraber ilerledi¤i izlenimine kap›l›r›z. 

Bunun tersini düflünmeye çal›fl›rsak, yani Ay’›n
durdu¤unu, her fleyin geriye do¤ru gitti¤ini
düflünürsek, bu kez Ay hareketsiz duruyor
izlenimini ediniriz. Bu etkiyi, aç›kl›k bir yerde
uzaktaki tepelere bakarken de deneyebilirsiniz.
Siz yürüdükçe tepeler de sizinle birlikte geliyor;
durunca da sizinle birlikte duruyor izlenimine
kap›l›rs›n›z. 

Sevgili Bilim Çocuk,

Bende TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan
"Bilimsel Deneyler" var. Kitaptaki bir deneye göre,
yumurtan›n tatl› suda bat›p, tuzlu suda yüzmesi
gerekiyor. Ben bu deneyi çok denedim. Fakat
yumurtalar, hem tatl› hem de tuzlu suda yüzüyor.
Bunun nedenini aç›klarsan›z sevinirim. 

Derya fiahin

Ali Haydar Günver ‹lkö¤retim Okulu / 5 – G / ‹stanbul

Tuzlu suyun yo¤unlu¤u, yumurtan›n
yo¤unlu¤undan daha fazla oldu¤u için,
yumurtay› kald›r›r. Buna karfl›n, tatl› suyun
yo¤unlu¤u da yumurtan›nkinden az oldu¤undan
yumurta tatl› suda batar. Ancak, bu durum
çeflitli nedenlerle de¤iflebilir. Örne¤in, bayat
yumurtalar tatl› suda da yüzer. Bunun nedeni,
bayatlad›kça yumurtan›n içindeki suyu
buharlaflma yoluyla kaybetmesi ve giderek
hafiflemesidir. Bu, bir yumurtan›n bayat m› taze
mi oldu¤unu anlaman›n bir yoludur. (Yumurtan›n
tatl› suda yüzmesi, her zaman bayat oldu¤u
anlam›na gelmez, kabu¤unun ince olmas› gibi
baflka nedenler de olabilir.) E¤er deneyi taze
oldu¤una emin oldu¤unuz baflka yumurtalarla
yaparsan›z, sonuç büyük olas›l›kla kitapta
anlat›ld›¤› gibi olacakt›r. 
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Fermuar›n bulunufl öyküsünün bafllang›c› 1800’lü
y›llara uzan›r. Bu y›llarda kad›nlar›n diz alt›na kadar
uzanan botlar›n›n ba¤c›klar›n›n ba¤lanmas› epeyce
zaman al›rm›fl. Whitcomb L. Judson, bu sorunu
çözmeyi çok istiyormufl ve ayakkab› ba¤lar›n›n
ifllevini yerine getirebilece¤ini düflündü¤ü bir araç
yapm›fl. Her iki kenar›nda kanca ve gözcükler
bulunan bu arac›n aç›l›p kapanmas›, üzerindeki
kay›c› parça sayesinde gerçeklefliyormufl. Ancak,
bunu kullanmak pek kolay de¤ilmifl. Çünkü, her bir
kancan›n, karfl›s›ndaki gözcü¤e yerleflebilmesi için
elle yard›m gerekiyormufl. Ama yine de Judson,
1893 y›l›nda bu araç için bir patent alm›fl. Hatta
buluflunu sergiledi¤i Chicago’daki bir fuar s›ras›nda
giydi¤i botlar›nda da bu yeni araçtan varm›fl. Ancak,
beklentisinin tam tersine, bulufluna çok az say›da
kifli ilgi göstermifl. Bunlardan biri, Albay Lewis
Walker, bulufltan belki de en çok etkilenen kifli
olmufl ve buluflun gelifltirilmesi gerekti¤ine orac›kta
karar vermifl. Bunun için, Judson’› görevlendirmifl.
Dört y›l süren çal›flmalardan sonra Judson,
pantolon ve eteklerin aç›k k›s›mlar›n› kapatmak için
gelifltirdi¤i yeni bir araçla ç›kagelmifl. Bu kez de
güvenlik sorunu varm›fl. Kancalar›n keskin kenarlar›
kumafl› y›rtabiliyormufl ya da kapand›ktan sonra
kendili¤inden aç›labiliyormufl. Üstelik o zaman için

Zzzzzzzzzzzz››t! ‹flte,
pantolonun önü kapand›. Neyse ki
fermuar var! Eskiden, fermuar yokken,
yani bundan yaklafl›k yüz y›l önce
giysilerin aç›k kenarlar›n› birbirine
tutturmak için ba¤c›k, kopça ve dü¤me
benzeri malzemeler kullan›l›rm›fl. Hele
bir de giysinin çok say›da dü¤mesi
varsa, ilikle dur! Fermuar da bugünkü
haline öyle kolay kolay gelmemifl.
Merakl› buluflçular, 1800’lerin sonlar›ndan
bafllayarak tutturma iflini kolaylaflt›racak
bir araç bulmak için yaklafl›k k›rk y›l
u¤raflm›fllar. En sonunda, 1913’te Gideon
Sundback adl› bir buluflçu modern
fermuar›n atas›n› tasarlam›fl. 

FFeerrmmuuaarr



üretimi çok da pahal›ya geliyormufl.
Albay, iflin peflini yine de b›rakmam›fl ve Gideon
Sundback’ten de ayn› istekte bulunmufl. Sundback,
kancas›z bir araç gelifltirmifl. Kanca yerine kulland›¤›
küçük metal difllerin biçimi, asl›nda küçük birer
kafl›¤a benziyormufl. Kay›c› bir parçan›n bir araya
getirdi¤i bu difller birbiri aras›na geçiyormufl. ‹flte,
yaz›m›z›n bafl›nda sözünü etti¤imiz modern
fermuar›n atas› bu olmufl. Albay›n amac›, bu buluflu
pantolon üreticilerine satmakm›fl. Ancak, buluflla
gerçekten ilgilenenler pantolon üreticileri olmam›fl.
Ayakkab› üreticisi olan B. F. Goodrich, 1923’te
buluflu ayakkab›lar›nda kullanmaya bafllam›fl ve
sonunda fermuar haketti¤i be¤eniyi kazanm›fl.

Fermuar Nas›l Çal›fl›r?
Femuars›z bir yaflant› düflünebilir misiniz? Kalem
kutular›, çantalar, giysiler… Fermuar için, modern
uygarl›¤›n vazgeçilmezlerinden biri demek yanl›fl
olmaz herhalde. Ancak, fermuar›n çal›flma ilkeleri,
çok eski uygarl›klarda da kullan›lm›fl iki araçtan
temel al›yor. Bunlar›n biri kanca, di¤eri de
marangozlar›n kama (takoz) olarak adland›rd›¤›
üçgen biçimli bir tahta parças›. 

Kanca, herhangi bir fleyi tutmaya yarayan k›vr›k bir
araçt›r. Elbise ask›lar›m›z›n en üstündeki k›vr›k k›sm›
bilirsiniz. Ask›lar› asabilmemizi sa¤layan bu k›s›m da
bir kancad›r. Kanca, binlerce y›ld›r birbirinden farkl›
nesneleri birbirine tutturmada kullan›lan bir araç.
Bir fleyleri tutturmak için kullan›ld›¤›nda, karfl›s›ndaki
bir deli¤e ya da gözcü¤e geçirilir.

Evlerinizde, kamadan yararland›¤›n›z olmufltur.
Örne¤in, bir dolab›n sallanmas›n› durdurmak için,

alt›ndaki uygun bir yere, bir yüzeyi e¤ri bir tahta
parças› koyuldu¤unu görmüflsünüzdür. Kamay›
e¤ri yüzeyi üstte kalacak flekilde, dolab›n alt›na
girebildi¤i kadar itersiniz. Kama, dolab›n alt›ndan
yukar› do¤ru bir kuvvet uygular; bu sayede
dolab›n dengesi sa¤lanm›fl olur. Bir nesneye
do¤ru itilen kama, ilerledi¤i yöne dik bir kuvvet
uygular. Asl›nda tarla sürmede kullan›lan saban
da bir tür kamad›r. Saban, toprakta ileri do¤ru
itilerek kullan›l›r. ‹lerleyen saban, topra¤› iki yana
do¤ru ay›r›r.

Fermuardaysa çok say›da difl yer al›r. Bu difllerin
her birinde küçük bir kanca ve gözcük bulunur.
Fermuar›n iki taraf›nda yer alan kanca ve
gözcükler birbirlerinin üzerine yerleflir. Bu
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Whitcomb L. Judson’›n gelifltirdi¤i ilk
fermuar.

Judsor’›n ikinci fermuar›. Gideon Sundback’in kancas›z fermuar›.

Goodrich’in fermuarl› ayakkab›lar›.



yerleflmeyi fermuar›n kay›c› parças› sa¤lar. ‹flte,
bu kay›c› parça t›pk› takozun ya da saban›n
yapt›¤› ifli yapar. Kay›c› parça, yukar› do¤ru
ilerledikçe, difller belirli bir aç›yla bu parçan›n
içine girer. Kay›c› parçan›n iç k›sm›n›n yüzeyi
e¤imlidir. Bu e¤imli yüzey, diflleri birbirine do¤ru
iter. Her bir difl üzerinde yer alan kanca, tam
karfl›s›na denk gelen gözcü¤ün içine yerleflir.
Kapal› bir fermuar› açmak için harekete geçirilen
kay›c› parçan›n sabana benzer iç yüzeyi,
kancalar›n e¤imli k›s›mlar›n› iter. Böylece difller
birbirinden ayr›l›r. Kusursuz bir fermuar›n diflleri,
birbiriyle ayn› büyüklükte olur. Öyle ki
kapand›¤›nda, hiçbir kuvvet onu ay›ramaz.

Her bulufl gibi fermuar da, baflka bulufllar için
esin kayna¤› olmay› sürdürüyor; örne¤in, diflsiz
plastik fermuarlar; bunlar plastik torbalar›n
a¤z›n›n kapal› kalmas›n› sa¤l›yor. Dalg›ç giysileri
için suya dayan›kl› olanlar, karanl›kta parlayanlar,
itfaiyeci giysileri için haz›rlananlar, astronot
giysilerinde kullan›lanlar… Unutmadan, bir de
yaralar›n kolay kapanmas›n› sa¤layan t›bbi
fermuarlar var. Plastikten yap›lan t›bbi
fermuarlar›n iki kenar›, yaran›n yanlar›na denk
gelecek flekilde yap›flt›r›l›yor. Fermuar
kapat›l›nca aç›k yaran›n kenarlar› birbirine s›k›ca
yap›fl›yor. Yara 10 gün içinde kapan›yor ve
fermuar, t›pk› bir yara band› gibi yap›flt›r›ld›¤›
yerden kolayca ç›kar›l›yor.

Fermuar›n Rakibi
Fermuar›n bir de rakibi var: c›rt c›rt bant. Pek çok
eflyada yayg›n olarak kullan›lan c›rt c›rt bant›n
bulunuflu 1950’lere dayan›yor. ‹sviçreli George
Mestral, do¤an›n dünyadaki en iyi mühendis
oldu¤unu düflünenlerdendi. Ormanda dolafl›rken
yün pantolonuna yap›flan p›traklardan çok
b›km›flt›. P›traklar›n nas›l olup da yap›flabildi¤ini
çok merak etti ve onlar› bir mikroskop alt›nda
inceledi. P›tra¤›n üzerinde yüzlerce küçük

kancac›k vard›. Bu kancac›klar, yüne ve tüylere
kolayca tutunabiliyordu. Mestral, p›tra¤›n
kancac›klar›ndan esinlenerek c›rt c›rt band›
gelifltirdi. Bant iki naylon fleritten oluflur. Birinde
plastikten küçük kancac›klar bulunur, di¤erinde
de çok say›da küçük ilmek bulunur. Bunlar
birbirine bast›r›ld›¤›nda, kancac›klarla ilmikler

aras›nda güçlü bir ba¤ oluflur. Hafif, dayan›kl›,
y›kanabilir olmas› sayesinde c›rt c›rt bant da
gündelik yaflant›n›n vazgeçilmezleri aras›na girdi.
Ancak, bu vazgeçilmezlik, fermuar› taht›ndan
indirir mi? Bunu flimdiden tahmin etmek zor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Fermuar, günümüzde pek çok
ifle yar›yor; atronot giysileri
bunlardan biri (solda). Fermuar,
t›p alan›na da girmifl. Yaralar›n
kapanmas›n› kolaylaflt›rmak için
kullan›lan özel fermuarlar var
(üstte).

C›rt c›rt bant›n mikroskopik görüntüsünde plastik kancac›klar›n
küçük ilmeklere nas›l tutundu¤unu görebilirsiniz (üstte). C›rt c›rt
bant, fermuar›n rakibi konumunda. Onu bulan George Mestral’in
esin kayna¤› p›traklar (altta).
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F›r›n›n›z›n iskeletini oluflturmada kullanmak için dayan›kl› ve esnek
a¤aç dallar› toplay›n. Bunlar›, yar›m daire oluflturacak flekilde bükerek,
yan yana  topra¤a saplay›n. Baflka bir yol da, dallardan iki grup
oluflturup, bunlar› birbirlerine tellerle ba¤layarak, üst k›s›mda bir
çapraz oluflturmak. F›r›n›n›z› yerde ya da ayakl› olarak da yapabilirsiniz.
‹skeleti oluflturduktan sonra, haz›rlad›¤›n›z bulamaçla iskeletin

boflluklar›n› doldurun.
Oluflturdu¤unuz f›r›n
duvar›n›n içini ve d›fl›n›
yeniden ince bir bulamaç
tabakas›yla kaplay›n. Ancak,
bu ifllemi yaparken hep
afla¤›dan yukar› do¤ru
ilerleyin. F›r›n› oturtaca¤›n›z
zemini de kal›n bir flekilde
kaplamay› unutmay›n. Hiçbir
yerde boflluk kalmamal›.

Son biçimi verdikten sonra
f›r›n›n›z, içinde atefl yakmaya
haz›r hale gelir. ‹lk atefl, f›r›n›n›z›n
nemini al›r ve iyice kurumas›n›
sa¤lar. Birkaç saat ya da 2-3 gün
boyunca kurutulmufl bir f›r›n
daha dayan›kl› olur. 

Öncelikle, büyük  bir le¤enin içerisine bir birim (örne¤in, bir kova)
dolusu kille, iki ya da üç birim kum kar›flt›r›n. Bu kar›fl›ma su ekleyin ve
yo¤un bir bulamaç elde edene kadar bulamac›, ellerinizle ya da
ayaklar›n›zla ezin. Ezerken azar azar saman ekleyin. Saman, kil
kar›fl›m›n›n, dallardan yararlanarak yapaca¤›n›z oca¤›n iskeletine daha
iyi yap›flmas›n› sa¤layacak. 

Do¤adayken atefl yakmak –elbette dikkatli
olmak ve önlem almak kayd›yla– birço¤umuzu
heyecanland›r›r. Kamp yerine karanl›k
çöktü¤ünde, hem biraz olsun ›s›nabilmek hem
de yiyecekleri ateflte piflirmek için, ço¤u zaman,
kuru odunlar, dallar toplan›r, bunlar
tutuflturularak bir atefl yak›l›r. Ateflin yak›lmas›yla
birlikte ortal›k bir anda ayd›nlan›r; s›cac›k olur ve
keyif dolu saatler bafllar. Ateflin çevresinde,
gece boyu sohbet edilir, ilginç an›lar, f›kralar
anlat›l›r, yeni arkadafll›klar kurulur… Atefl adeta
büyüler çevresinde oturanlar›. Asl›nda,
günümüzde, özellikle de büyük kentlerde
yafl›yorsak, ateflle do¤rudan iliflkimiz ister
istemez s›n›rl›. Oysa eski ça¤larda insanlar için
ateflin önemi çok büyüktü. Onlar ›s›nmak,
avlad›klar› hayvan›, yemeklerini ya da ekmeklerini
piflirmek için atefl yakarlard›. Daha geç
dönemlerdeyse insanlar de¤iflik malzemelerden
içinde atefl yakabilecekleri ve yemeklerini
piflirebilecekleri f›r›nlar yapt›lar. Günümüzde,
dünyan›n de¤iflik yerleflim bölgelerinde yaflayan
insanlar hâlâ do¤al malzemelerden yapt›klar›
f›r›nlar› kullan›yorlar. Peki, do¤ada bulaca¤›n›z
malzemelerle kendi kendinize bir f›r›n
yapabilece¤iniz hiç akl›n›za gelmifl miydi?
Gözünüz korkmas›n; f›r›n›n yap›m› son derece
basit. Dahas›, yarat›c›l›¤›n›z› kullanarak, onu pek
çok de¤iflik biçimde yapabilirsiniz. F›r›n için
gereken malzemeler, killi toprak, kum, saman,
su, de¤iflik kal›nl›kta ve boydaki birkaç dayan›kl›
a¤aç dal›, sa¤lam ip ve tel.

F›r›n Yapmak
‹ster misiniz?
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Kufllar yumurtlayarak ço¤al›rlar. Bunu hepimiz
biliyoruz. Ama daha birçok hayvan yumurta
b›rakarak ço¤al›r.

YYuummuurrttaallaarr

Baz› kaplumba¤alar,

yumurtalar›n› kumun içine

b›rak›rlar. Yumurtadan

ç›kan yavru kaplumba¤alar

hemen suya do¤ru yürümeye

bafllarlar.



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
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Bu bal›k, yumurtalar›n›

a¤z›n›n içinde tafl›r. Böylece

baflka bal›klar›n onlar›

yemesine engel olur.

U¤urböcekleri, yumurtalar›n› yapraklar›n

üzerine b›rak›r. Yumurtadan ç›kan

larvalar›n, yiyecek bulmak için çok

dolaflmalar› gerekmez. Çünkü, yapraklar›n

üzerinde yaflayan yaprakbitlerini yerler.

Semenderler,

yumurtalar›n›

suyun içine

b›rak›rlar.

Yumurtalar›n üzeri

jöle benzeri bir

maddeyle kapl›d›r.

Yumurtalar›n

s›cakl›¤›n› koruyan

bu madde, onlar›n

güvende olmas›n›

da sa¤lar.

KKaayynnaakkllaarr
Eggs, Your Big Backyard, Mart 2002



Bulundu¤umuz çevrede yaflam› paylaflt›¤›m›z pek çok insan var. Ailemizdeki bireyler,
okul arkadafllar›m›z, bakkal›m›z, manav›m›z, komflular›m›z... Bu kalabal›k içinde birlikte
yaflamay› ve geçinebilmeyi becerebiliyor muyuz? Farkl›l›klar› oldu¤u gibi kabul edip
bir arada yaflayabilmek, paylaflabilmek, birlikte üretip, birlikte tüketmek. Bu kavramlar
hepimize do¤ru gelse de, yaflamda bunun tam tersi durumlarla da karfl›laflabiliyoruz.
T›pk› do¤adaki gibi, yaflam› paylaflt›¤›m›z öteki canl›larda oldu¤u gibi... Örnek mi? Fen
bilgisi dersinin s›nav› var. Bu s›nav için çok çal›flt›n›z. Dahas› bu bilgilerden, yaln›zca
s›navda de¤il, yaflam›n›z boyunca yararlanaca¤›n›z› da fark›ndas›n›z. Bu nedenle,
ö¤retmeninizi ders anlat›rken dikkatle dinleyip notlar tuttunuz. Hatta, konular› daha
iyi anlayabilmek için baflka bilimsel kaynaklara da baflvurdunuz. S›ra arkadafl›n›zsa sizin
gibi düflünmüyor. Ö¤renmek yerine "nas›lsa kopya çekerim" diyenlerden. S›nav günü
geldi. Ö¤retmeniniz sorular› da¤›tt› ve yaz›l› bafllad›. Hiç zorlanmadan yan›tlar›
vereceksiniz; ama arkadafl›n›z sürekli sizi rahats›z edip, "kâ¤›d›n› biraz yaklaflt›r da, ben
de sorunun yan›t›n› okuyay›m" diyor. Sizin bilgilerinizi kullanmak istiyor; üstelik
çal›flmak için hiç çaba harcamadan. Bu davran›fl, bir baflka canl›ya konuk olup, onun
üzerinden geçinen asalak canl›lar›nkine benziyor... Dostum dedi¤iniz ve yaflam›
paylaflt›¤›n›z bir kifliyi düflünün. O size, siz de ona o kadar çok destek oluyorsunuz ki.
Sanki o ve siz bir bütünsünüz. Bu iliflki do¤ada da var. Ad› da, karfl›l›kl› yarar sa¤lama
anlam›na gelen mutualistik yaflam... Do¤ada var olan ve bizlere pek de yabanc›
olmayan bir ortak yaflam biçimi daha var. Bu iliflkide, birlikte yaflayan iki canl›dan biri
yarar sa¤larken, di¤eri bu iliflkiden neredeyse hiç etkilenmiyor. Bu iliflkiyi hiç
tan›mad›¤›m›z birine yapt›¤›m›z küçük yard›mlarda yaflar›z. Örne¤in, marketten
al›flverifl yapm›fl yafll› bir teyze paketlerini tafl›makta oldukça zorlan›yor. Onun
elinden paketlerini al›p, evine götürmesine yard›mc› oldunuz. Bu davran›fl›n›z yaln›zca
on dakikan›z› ald›; ama yafll› teyze, zaten yorgun olan bedenini sizin sayenizde
zorlamam›fl oldu, yorulmad›... Anlafl›lan içinde yaflad›¤›m›z evreni anlayabilmek için,
do¤ay› tan›mak ve do¤an›n kurallar›n› ö¤renmek de hofl bir yol.
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Birlikte
Yaflamay›
Seçenler... 



Canl›lar›n dünyas›nda, beslenme, yaflam alan› ve
üreme için, daima bir çekiflme, bir yar›fl söz
konusu. Bu yar›flta kovalayanlar avc›, kaçanlarsa
av. Av da, avc› da yaflamda kalabilme u¤rafl›nda
ve kendi bafllar›na savafl veriyorlar. Ama bir de,
yaflamda kalabilmeyi baflka biçimlerde
sa¤layanlar var. Onlar birlikte yaflamay› seçiyor.
Bir bitki di¤er bir bitkiyle ya da hayvanla; bir
hayvan da bir baflka hayvan ya da bitkiyle
birlikte yaflam› paylafl›p, yar›fla kat›l›yor. Bu ortak
yaflam oyunu üç de¤iflik biçimde oynan›yor. 

Asalaklar...
Asalak canl›lar›n yaflamlar›n› sürdürebilmeleri
tümüyle birlikte yaflad›klar› canl›ya ba¤l›. Bunlar,
üzerinde yaflad›klar› canl›lar›n tüm savunmalar›n›
yenebilen ve hatta kendi ç›karlar›na kullanabilen
canl›lar. Öyle ki, birlikte yaflad›klar› canl›ya zarar
verebiliyorlar. Çünkü, ya bir canl›da
konaklayacaklar ve yaflamda kalabilecekler ya

da ortadan kalkacaklar. Dahas› tek bir canl›
bulmalar› da yeterli de¤il. Üzerinde konaklad›¤›
canl› ölmeden önce, ya bir yenisini bulmak ya
da ço¤alabilecekleri yeni konakç›lara geçmeleri
gerek. Bu gibi canl›lara pek çok örnek verebiliriz.
Canavarotu bitkisi, tütün, ayçiçe¤i, patates,
domates, havuç, patl›can ve lahana gibi öteki
bitkilerin köklerinde asalak olan bir canl›. Ona
bostanbozan da deniyor. Canavarotu, bitkiler
dünyas›n›n en küçük tohumlar›na sahip. Her bir
bitkide binlerce tohum bulunuyor. Bu tohumlar
topra¤a düfltü¤ünde, yeflermek için uygun
koflullar› bulamasalar bile, on y›l canl›
kalabiliyorlar. Uygun koflullar› bulduklar›nda da
çimleniyor ve bitki köklerindeki asalak
yaflamlar›na bafll›yorlar. Bitkinin yap›s›ndaki su,
mineral ve organik maddeleri, özelleflmifl
yap›lar›yla almaya bafll›yorlar. Canavarotunun
toprak alt›ndaki geliflme süresi çevre koflullar›na
ba¤l› olarak 30-100 gün aras›nda de¤ifliyor. Bu
asalak bitki bir süre sonra, sürgün oluflturup
toprak yüzeyine ç›k›yor. Sürgün ve çiçek
oluflumunu burada k›sa sürede tamaml›yor. Tüm
yaflam süresiyse 3-7 ay. Canavarotunun geliflimi,
üzerinde yaflad›¤› bitkiden su, mineral ve
organik maddeleri alabildi¤i sürece devam
ediyor. Toprak alt›ndaki sürgünleri sürekli
karbonhidrat depoluyor, bu yüzden köklerinde
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Asalaklar, üzerinde yaflad›klar› canl›y› sömürüp, ona zarar verirler. ‹ç
asalaklar ve d›fl asalaklar olmak üzere iki asalak türü vard›r. Bit, pire,
kene gibi canl›lar d›fl asalaklardan. Foto¤rafta gördü¤ünüz insan
vücudunda yaflayan bir pire.

Canavarotu, asalak yaflayan bir bitki. O, birlikte yaflad›¤› canl›n›n
köklerine yerleflip onu sömürerek yaflam›n› sürdürüyor.



yaflad›¤› bitkinin besinlerini h›zla tüketiyor.
Topraktaki varl›¤›, di¤er bitkinin giderek
c›l›zlaflmas› ve sa¤l›¤›n› kaybetmesi anlam›na
geliyor. 

Bir di¤er asalak da ba¤›rsak fleridi. Bir ba¤›rsak
fleridi türü, larva halindeyken s›¤›rlar›, flerit
halindeyken de insanlar›n ba¤›rsaklar›n› yaflam
ortam› olarak seçiyor. Bu canl›, larva
halindeyken s›¤›rlar›n kaslar›na yerlefliyor. Nas›l
m›? S›¤›rlar, ba¤›rsak fleridinin yumurtalar›n›n
bulundu¤u insan d›flk›s›n› otlarla birlikte yiyerek,
yumurtalar› vücutlar›na al›yor. Bu yumurtalar,
s›¤›r›n ba¤›rsaklar›nda larva haline dönüflüyor.
Larvalar  kan dolafl›m›yla dokulara yay›l›p, etraf›
bir keseyle çevrili kist haline dönüflüyorlar.
Larvalar, s›¤›rlarda özellikle dil, boyun, kalp, omuz
ve but kaslar›na yerleflip, buralarda gelifliyorlar.
Sonra da, bu asalaklar›n bar›nd›¤› s›¤›rlar›n
etlerini çi¤ olarak ya da fazla piflirmeden yiyen
insanlar›n ba¤›rsaklar›nda, 6 metreye varan
fleritler olarak gelifliyorlar. Ba¤›rsak fleridini
tafl›yan insanlar, önceleri bunlar›n varl›¤›n›
farkedemeyebiliyor. Ne zaman ki d›flk›lar›nda
flerit görürlerse, bir asalakla yaflad›klar›n›
anlayabiliyorlar. Bu fleritler, insanlarda, kar›n
a¤r›s›, bulant› ve zay›flamaya yol açabiliyor.
Böyle bir durum olursa, hemen tedavi edilmesi
gerekiyor.

Biri Varsa Öteki de Var.... 

Birlikte yaflamay› seçen iki orta¤›n da
yararland›¤› bir iliflki biçimidir mutualizm. Bu
ortakl›ktan iki canl› türü de ç›kar sa¤lar. ‹liflkide
bir canl› türü (konuk), di¤er türün (konakç›)
vücudunda yafl›yorsa, bu iliflkiye "içsel
ortakyaflam" denir.  ‹flte böyle bir ortak yaflam,
tüp solucan›yla onun içinde yaflam›n› sürdüren

bakteriler aras›nda görülür. Denizlerin binlerce
metre alt›nda da yaflam var. Bu yaflam alanlar›,
deniz taban›n›n yay›lma merkezlerindeki derin
deniz s›cak su kaynaklar› sistemi. Derin
denizlerdeki s›cak su kaynaklar›n›n bir yaflam
alan› oldu¤u, 25 y›l önce keflfedildi. Bu keflifle
birlikte yeni yeni canl›larla tan›flt›k. ‹flte, bu
canl›lardan biri de tüp solucan›. Derin
denizlerdeki s›caksu kayna¤› a¤›zlar›nda yaflayan,
uzunlu¤u bir metreye varabilen omurgas›z bir
canl› o. Bakt›¤›n›zda, üst ucunda parlak k›rm›z›
renkli bir solungaç görüyorsunuz. Solungac›n
alt›ndaysa, tutunmas›n› sa¤layan bir kas halkas›
var. Geri kalan k›sm›ysa, iç organlar›n›n
bulundu¤u, ince duvarl› bir kese. ‹ç organlar›n en
büyü¤üyse, vücut bofllu¤unu neredeyse
tümüyle kaplayan besleyici gövde. Besleyici
gövde, sülfür (kükürt) kullanan, çok say›da
bakteri içeriyor. Bu bakteriler, solucan›n
beslenmesi için gerekli olan besin maddelerini
ona sa¤l›yorlar. Çünkü, bu solucan›n ne a¤z› ne
sindirim sistemi ne de parçac›k halindeki
besinleri yutacak bir sistemi var. Solucan,
bakteriden kendine yarayacak karbon
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Likenler, do¤ada karfl›l›kl› yarar iliflkisi içinde yaflam›n› sürdüren
canl›lara verilecek en iyi örneklerden biridir. Likenlerin yap›s›nda, bir
alg türüyle bir mantar türü ya da bazen iki alg ve bir mantar türü
bulunur. Bu canl›lar, tek bafllar›na elde edemeyecekleri
gereksinimlerini bu birliktelik sayesinde kazan›rlar ve birbirlerine
zarar vermeden yaflamlar›n› sürdürürler. Örne¤in beslenmeleri
s›ras›nda, mantar ortamdan su sa¤lar. Algse, fotosentez yapmas›
nedeniyle mantara organik madde yani besin sa¤lar. Dolay›s›yla,
mantar algin fotosentez ürünlerinden yararlan›r, alg de fotosentez
yapabilmesi için gereken su ve suda erimifl maddeleri mantardan
sa¤lar. Böylece geçinip giderler.



moleküllerini al›yor ve bunun karfl›l›¤›nda
bakteriye enerji sa¤layacak karbondioksit,
oksijen ve hidrojen sülfür veriyor. Sülfür, ço¤u
hayvan için son derece zehirli bir madde. Ancak,
tüp solucan›n›n dolafl›m sisteminde sülfür için
özel bir ba¤lanma bölgesi var. Bu yolla, tüp
solucan› oksijenle sülfürü ayn› anda kan›nda
tafl›yabiliyor. Bu kimyasal maddeler solucan›n
solungaçlar›yla emiliyor ve k›lcaldamarlar yoluyla
besleyici gövdedeki bakterilere tafl›n›yor.
Bakteriler de bunlar› iflleyerek yaray›fll› karbon
haline dönüfltürüyor ve solucan bunu besin
olarak kullan›yor. Bu besinler, bakterilerden
k›lcaldamarlara geçerek solucan›n içerisinde
da¤›l›yor. Böylece bu ortak yaflam sayesinde
her iki canl› da yaflamda kalabilmeyi beceriyor. 

Karfl›l›ks›z ‹yilikçiler...

Bu yaflam biçiminde ortak yaflayan canl›lardan
biri yarar sa¤larken, di¤er canl› bu iliflkiden,
olumlu ya da olumsuz etkilenmez. Örne¤in,
kaktüs çitkuflu, kaktüs a¤ac›na, futbol topu
büyüklü¤ünde bir yuva yapar. Yuvas›n› ot, çimen
gibi yumuflak malzemelerle örer. Kaktüsün uzun
dikenleri, çitkuflunun yavrular›n› tehlikelerden
korurken, kaktüs bu birliktelikten hiç zarar
görmez.

Bu tür ortakyaflama bir di¤er örnek de, epifit
bitkiler. Epifit bitkiler, toprakta köklenmeyip,
baflka bir bitkinin üzerinde büyürler; ama
üzerinde yaflad›klar› bitkinin asala¤› olmazlar.
Yani onun besinlerine ortak ç›kmazlar.  Bu
ortakyaflam›, palmiye, defne, incir, sedir, maun
gibi a¤açlarda görebiliriz. Bu a¤açlar, pek çok
epifit bitkiye ev sahipli¤i yaparlar. Gövdeleri
orkideler, e¤reltiotlar› ve yosunlarla kapl› olabilir;
ama bu birliktelikten hiç etkilenmeden
yaflamlar›n› sürdürürler. Epifitlerse, besinlerini
havadaki toz taneciklerinden ve ya¤mur
damlalar›ndan sa¤larlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.tutuneksper.org.tr/bulten0700/canavar.htm

http://www.missouri.edu/~mmiwww/slides2.html
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/microbes/riftiasym.html

http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/desbiome/cactwren.htm
http://www.life.uiuc.edu/plantbio/digitalflowers/Orchidaceae/5.htm

http://homes.jcu.edu.au/~zljes/bz1002/lecture8.htm
http://www.nhptv.org/natureworks/nwep8e.htm
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Renk dedi¤imizde, akl›m›zda ilk olarak k›rm›z›lar,
sar›lar, yefliller, maviler canlan›r. Ancak renkler, bu
kadarla s›n›rl› de¤il. ‹lk görüflte bir ad
veremedi¤imiz daha pek çok renk var
çevremizde. Tüm bu renkleri çeflitlendiren ve
onlar› tan›mlamam›za yarayan baz› özellikler de
var. Bunlar, ton, doymuflluk ve parlakl›k. Örne¤in
ton, olmufl bir muzla olmam›fl aras›ndaki fark›
ay›rdetmekte önemli. "Mat" ya da "canl›" gibi
sözcüklerle rengin doymufllu¤unu tan›mlar›z.
Parlakl›ksa, rengin "aç›k" ya da "koyu"lu¤uyla ilgili.
Nesnelerin, gözümüze farkl› farkl› ton, doymuflluk
ve parlakl›kta görünmesi asl›nda gözümüzün
becerisi.

Ifl›¤›n Gözle Buluflmas›
Renkleri, cisimlerin yans›tt›¤› ya da yayd›¤› ›fl›¤›n
gözümüzdeki a¤tabakaya düflmesi 
sonucunda görürüz. Bu flekilde, baz›
dalgaboylar›ndaki ›fl›¤› görebiliriz; baz›lar›n›ysa
göremeyiz. Ifl›¤›n, bizim görebildi¤imiz k›sm›na
görülebilir tayf denir. Görülebilir tayf,
gökkufla¤›ndaki 7 temel rengi kapsar. Renklerin
bu özelliklerini merak ediyorsan›z, dergimizin 47.
say›s›nda bulabilirsiniz.

Gözümüzün iç k›sm›nda bulunan a¤tabakada, farkl›
renkleri alg›lamam›za yarayan özel hücreler
bulunur. Bunlara çubuk ve koni hücreleri denir.
Çubuk hücreleri, ›fl›¤› alg›lamam›z› sa¤lar. Ancak
bunlar, renkleri ay›rdetmeye yetmez, yaln›zca
siyah ve beyaz› görmemize yarar. Bu nedenle,
›fl›¤›n az oldu¤u ortamlarda renkleri alg›layamay›z.
Nesneleri renkli görmemizi sa¤layansa, koni
hücreleridir. Ifl›k, gözbebe¤inden geçerek,
a¤tabakada bulunan çubuk ve koni hücrelerine
ulafl›r. Buradan al›nan uyar›lar, gözün arka
k›sm›ndaki görme siniri arac›l›¤›yla beyne ulafl›r. Bu

K›rm›z› bir elma gördü¤ümüzde bir ›s›r›k almak isteriz; yeflil çimler,
üzerinde yuvarlanmak için bizi kendine çeker; ya da masmavi
gökyüzündeki pamuk bulutlar›, hayvan flekillerine benzetmeye
bay›l›r›z. Yiyeceklerimizi, giyeceklerimizi, kitaplar›m›z›, silgilerimizi
bu kadar çekici yapan, hayat›m›z› güzellefltiren renkler. Tüm bu
renkler acaba nesnelere mi ait? Ya da onlar› bu renklerde alg›lamak
gözlerimizin bir becerisi mi? Peki, ya öteki hayvanlar, acaba onlar
da yaflad›¤›m›z dünyay› bizim kadar güzel görebiliyorlar m›?

Hayvanlar
Renkleri
Nas›l
Görür?
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sayede tüm renkler, beynimizde tan›mlan›r. Ancak,
gözümüzde bir de "kör nokta" bulunur. Buras›,
görme sinirinin bulundu¤u k›s›md›r. Görme sinirinin
bulundu¤u yerde çubuk ve koni hücreleri
bulunmad›¤› için de, bu noktaya ulaflan ›fl›¤›
göremeyiz. Kör nokta ad› iflte buradan gelir.

A¤tabakada yaklafl›k 5 milyon koni hücresi
bulunur. ‹nsanlarda, her biri ›fl›¤›n farkl›

dalgaboylar›n› alg›layan üç çeflit koni hücresi
bulunur. Bunlar, k›rm›z›, mavi-mor ve yeflil ›fl›¤›
so¤ururlar. Bu üç farkl› çeflitteki koni hücreleri,
tüm renkleri ayr› ayr› alg›lamam›z› sa¤larlar.
Elbette, koni hücrelerinin çeflitleri, tüm hayvan
türlerinde ayn› de¤il.

Hayvanlar Dünyas›nda Renkler
Renkleri alg›lamak, elbette yaln›zca insanlara özgü
bir özellik de¤il. Öteki hayvanlar da renkleri
alg›l›yorlar. Ancak, onlar›n renk görüflleri
bizimkinden biraz farkl›. Örne¤in, insanlarda üç
çeflit olan koni hücrelerinden, köpeklerde iki çeflit
bulunur. Araflt›rmac›lar, köpeklerin, renkleri t›pk›
k›rm›z›-yeflil renk körü olan insanlar gibi gördüklerini
söylüyorlar. Renk körlü¤ü, baz› renk tonlar›n›n
birbirinden ay›rdedilmemesi fleklinde kendini
gösteriyor. Yani renk körü olan insanlar, ana
renkleri seçebiliyorlar, ancak örne¤in k›rm›z› ve
yeflil renklerin baz› tonlar›n› ay›rdetmekte
zorlan›yorlar. Kedilerin de üç çeflit koni hücresi
olmas›na karfl›n, yine de renk görüflleri
insanlar›nkinden farkl›. Onlar, donuk, soluk renkli bir
dünyada yafl›yorlar. 

Köpekler ve kediler, mavi ve sar› renkleri daha iyi
alg›larken, k›rm›z› ve yeflil renkleri bizden farkl›
alg›l›yorlar. K›rm›z› olarak gördü¤ümüz nesneler
onlara karalt› olarak, yeflilse, beyazdan pek de
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Köpe¤in, insan›n k›rm›z›
gördü¤ü bir kelebe¤i
görüflü.

‹nsan›n k›rm›z› bir kelebe¤i
görüflü.

Ifl›k a¤tabakaya ulaflt›ktan sonra, burada bulunan çubuk ve koni hücreleri taraf›ndan
alg›lan›r. Buradan al›nan uyar›lar, gözün arka k›sm›ndaki görme sinirleri arac›l›¤›yla beyne
ulafl›r. Bu sayede tüm renkler, beynimizde tan›mlan›r.  

A¤tabaka
üzerindeki  çubuk
ve koni hücreleri

Görme siniri

Hayvanlar›n  renk görüflleri bizimkinden biraz farkl›. Örne¤in,
insanlarda üç çeflit olan koni hücrelerinden, köpeklerde iki çeflit
bulunur. Araflt›rmac›lar, köpeklerin, renkleri t›pk› k›rm›z›-yeflil renk
körü olan insanlar gibi gördüklerini söylüyorlar.



ay›rdedilemeyen grimsi bir renk olarak
görünüyor. Yani, üzerinde yuvarlanmaya
doyamad›¤›m›z yemyeflil çimenleri grimsi ve
koklamaya doyamad›¤›m›z k›rm›z› k›r çiçeklerini
karalt› fleklinde görüyorlar. Ancak insanlar›nki
kadar "renkli" bir dünyalar› olmasa da, çok daha
geliflmifl özellikleri de var elbette.  

Kedigiller ve köpekgillerin görüfl sistemleri, daha
az ›fl›kl› ortamlara uyumlu. Onlar›n gözündeki
saydamtabaka ve gözbebe¤i bizimkinden daha
büyük. Bu sayede, ›fl›¤›n az oldu¤u ortamlarda,
daha fazla ›fl›k toplayabiliyorlar. Üstelik, gözlerinin
arka k›sm›nda bulunan tapetum ad› verilen zar
sayesinde ›fl›ktan daha fazla yararlanabiliyorlar.
Tapetum, göze gelen ›fl›¤›n tekrar yans›mas›n›
sa¤l›yor. Foto¤raflarda, kedi ve köpeklerin
gözlerinin daha parlak ç›kmas›n›n ve hatta,
geceleri, el fenerinin ›fl›¤›n› gözlerine
tuttu¤umuzda, gözlerinin sar›ms› k›rm›z› alev gibi
parlamas›n›n nedeni bu. Kediler, insanlara oranla 6
kat daha karanl›k ortamlardaki ›fl›¤›
alg›layabiliyorlar. Köpekler de bu konuda
insanlardan daha geliflmifller. Ancak, yine de
kediler kadar iyi de¤iller.

K›rm›z› ve yeflili göremeyenler yaln›zca kedi ve
köpekler de¤il elbette. Tavflan ve hamster gibi,
pek çok baflka hayvan da k›rm›z› rengi
alg›layamaz. Bu nedenle k›rm›z› renkli nesnelerin
onlar için hiçbir çekicili¤i yoktur. Bo¤alar›

k›zd›rmak için arenalarda k›rm›z› renkli kumafllar
kullan›lsa da, bu renk, bo¤alar için bir anlam ifade
etmez. Çünkü onlar da ço¤u memeli gibi, zaten
k›rm›z› rengi alg›layamazlar. Bo¤alar›
heyecanland›ran, asl›nda kumafl›n rengi de¤il,
hareketi.

Hayvanlar›n iki renk görüflüne sahip olmalar›n›n
baz› yararlar› var. Bunlar, ani hareketleri daha
kolay farkedebiliyorlar ve doku farkl›l›klar›na çok
daha duyarl›lar. Örne¤in, gizlenmifl canl›lar›, doku
farkl›l›klar›n› ay›rdedebilme becerileri sayesinde
kolayca farkedebiliyorlar. Hayvanlar aleminde
bunlar pek de küçümsenemeyecek özellikler.
Çünkü, hayatta kalabilmeyi çok kolaylaflt›r›yorlar. 

Ço¤u kufl ve bal›k türleri, 4 çeflit koni hücresine
sahip. Bu nedenle, renkleri ay›rdetmede bizden
daha farkl›lar. Ar›lar›n da bizim gibi 3 çeflit renk
al›c›s› var. Ancak onlar k›sa dalgaboylar›na da
duyarl› olduklar›ndan morötesi ›fl›nlar› da
görebiliyorlar. Bu özellikleri, balözü ararken çok
ifllerine yar›yor. Ço¤u kufl da benzer flekilde
morötesi ›fl›nlar› görebiliyor. Araflt›rmac›lara göre,
kufllar bu özelliklerini efllerini ve yiyeceklerini
bulmak için kullan›yorlar. Geliflmifl renk görüflü,
pek çok hayvan›n yaflamlar›n› sürdürmelerinde
çok önemli bir rol oynuyor.

Ar›lar ya da kufllar gibi morötesi ›fl›nlar›
göremesek de, çok say›da renkten oluflan bir
dünya da yafl›yoruz. Çimenler böyle yemyeflil
olmasa, onlar›n üzerinde yuvarlanmak bize bu
kadar çekici gelir miydi acaba? Peki ya
meyvelerin renkleri olmasayd›? fiimdi,
yak›n›n›zdaki bir parka ya da k›rlara gidip,
gözlerimizin bu ola¤anüstü özelli¤ini kullanarak
gökkufla¤›ndan dökülen renklere doya doya bir
daha bakmaya ne dersiniz?

n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran
Kaynaklar

http://www.animaleyecare.com/learn.htm
http://www.thetech.org/exhibits/online/color/

http://videoforcats.com/catvision.htm
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‹nsanlar, karanl›kta
görüntüleri 
kolayca ay›redemezken,
kediler, gözbebeklerinin
oval yap›lar› sayesinde
karanl›kta daha iyi
görebiliyorlar.

Ayd›nl›k 

Karanl›k 

Kedilerin (sa¤da) ve insanlar›n
(solda) gözbebekleri
ayd›nl›kta ve karanl›kta farkl›
büyüklükte oluyor.

‹nsanlar›n gece görüflü Kedilerin gece görüflünün
foto¤raftaki gibi oldu¤u
düflünülüyor.

Kedi ve köpekler,
gözlerinin arka k›sm›nda
bulunan tapetum
sayesinde ›fl›ktan daha
fazla yararlanabiliyorlar.
Tapetum, göze gelen
›fl›¤›n tekrar yans›mas›n›
sa¤l›yor. Yandaki
görüntü, kedinin
gözünün iç k›sm›ndaki
a¤tabakay› gösteriyor.
Sar› renkli k›s›msa
tapetum.



Denizli Horozu
ve Satranç
Yeryüzünde her co¤rafi
bölgenin ünlü özellikleri
oldu¤u gibi, Denizli’nin de
var. Bunlardan Denizli
horozunun yeri bambaflka.
Bu ünlü horoz, ilginç bir
özelli¤e sahip. Üstad›m›z
E. Vas›ukov’la üç y›l önce,
Ege’nin bu güzel kentine
gidinceye kadar ben de
aç›kças› ünlü horozdan
habersizdim. Denizli’ye
var›r varmaz, sizi ilk
karfl›layan, kentin simgesi
olan devasa bir horoz
heykeli. Daha o andan
itibaren insan› bir merak
sar›yor. Denizli’yi gezdikçe
nice horoz heykeliyle
karfl›lafl›yorsunuz.
Horozun özelli¤ine
gelince... Bu horoz, bir
dakika boyunca hiç
durmadan, avaz› ç›kt›¤›
kadar ötüyor. Kimisinde
bu ötüfl, bay›l›ncaya dek
sürüyor; ancak bir süre
sonra tekrar kendine
geliyor. Denizli’nin
horozunu satranç
sayesinde tan›d›k. Gelelim
satranca...
Son yıllarda Denizli’de hızla
yaygınlaşan satranç etkinliklerine
katılmak için E�Vasıukov ve ben
Denizli’ye davet edilmiştik�
Gördüğü ilgi karşısında çok
sevinmişti büyük üstat� Denizli
gençlerinin satranca olan ilgisi onu
öylesine büyülemişti ki# Vasıukov
hemen her yerde "bu büyük ilgi bir
gün mutlaka meyvesini verir"
diyordu� Vasıukov ülkesine
döndükten sonra# Denizli’nin
satrançseverleri beni tekrar davet

ettiler� Bu benim için büyük bir
onurdu� Kaptanı olduğum Denizli
Gençlik Spor Kulübü’nün satranç
takım oyuncularının yaşları ()*
(+’ü geçmiyor� Aslında takım
çocuklardan kurulu desek daha
doğru olur� Türkiye )� satranç
liginde mücadele eden Gençlik
Spor Kulübü satranç takımının
hedefi# (� lige yükselmek� )//)
Denizli Yaş Grupları
Şampiyonası’nda# takım
oyuncularından Doruk Sarıgün#
Onur Memişoğlu ve Anıl Polat
birinci# Meryem Demir ikinci
oldular� Ayrıca# Berkay Özten de
kendi yaş grubunda birinci oldu�
Bu şampiyonanın sonrasında
çocukları daha ciddi bir sınav
bekliyordu� Mayıs ayının sonunda
Denizli’de yapılan Milli Eğitim
Bakanlığı Türkiye Satranç
Şampiyonası’nda# Hakan
Demirtürk ve Berkay Özten
küçüklerde# Doruk Sarıgün ve
Onur Memişoğlu yıldızlar
kategorilerinde okullarını
başarıyla temsil ettiler� Özverili
çalışmasıyla dikkat çeken Doruk
Sarıgün çok başarılı ve yaratıcı
oyunlar çıkararak zorlu yıldızlar
kategorisinde Türkiye beşinciliğini
paylaştı� Çocuklarımızın
başarısında emeği geçen herkese
teşekkür ederiz� 

Doruk Sarıgün (Denizli) – Berç
Deruni (İstanbul)

(� e< c= )� Af+ d> +� d< cxd< <�
Vxd< Ac> =� Fb= FdA >� Vxc> Fxc>
A� c< Af> B� Ac+ e> C� O*O FeA (/�
Ke( O*O ((� b+ a> ()� Vd+ Ag< (+�
Fb) Ae= (<� Axe= dxe= (=� Kad(
Vxd+ (>� Kxd+ KfdB (A� Ked( f> (B�
Şf( ŞfA (C� Şe) Kxd+ )/� Kxd+ Fc= 

)(� a+ b= ))� cxb= axb= )+� b< Fd<
)<� f+ _KdB )=� Ad( f= )>� Af) ŞeA
)A� Fxd< exd< )B� exf= exf= )C�
Kd( Şe> +/� Ad+ g= +(� Ac= Şe= +)�
Şd+ Fd= ++� Ke( Şf> +<� h+ Fc< +=�
Şc) d+ +>� Şd) KaB +A� AdA ŞgA +B�
Ka( KeB +C� Ke( KaB </� Ka( KeB
<(� Ke( _:_

n  n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov
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Satranç ooyynnuuyy rruuzz

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

MMaassaallllaarrllaa SSaattrraannçç

Geçtiğimiz
günlerde
Ozan Çapan
satranç
dünyasına
yeni bir kitap
kazandırdı�
Anlaşılır bir
dille ve
masalsı

örneklemeleriyle# satrancı çok
küçük yaştaki çocuklara bile
kolayca kavratmaya yönelik bir
kitap� Şahlar neden yavaş
hareket eder? Piyonlar neden ilk
adımlarında iki adım ilerleyebilir
de# daha sonra yalnızca birer
adım gider? Filler neden sadece
çapraz gidebilir? Bu kuralların
hepsi# küçük bir masalla
anlatılıyor çocuklara� Gerçekten
de çocuk ya da yetişkin#
satrancın kurallarını kolayca
öğrenmek isteyen herkesin
yararlanabileceği bir kitap bu�
Sat›n alma adresi
TEL: 0232 4848414 – 4451339
www.dusunsatrancmerkezi.com.tr



Kar›ncaaslanlar›, adlar›n› larva evresindeki ilginç
beslenme davran›fllar›ndan alan böceklerdir.
Kar›ncaaslanlar›n›n s›cak ve ›l›man bölgelere
yay›lm›fl 65 türü vard›r. Bunlar›n en tan›nm›fl›,
Avrupa ve Kuzey Amerika’da yaflayan baya¤›
kar›ncaaslan›d›r (Myrmeleon formicarius).  Bu tür,
bizim yurdumuzda da bulunur. 

Kar›ncaaslan› larvalar›, kumda ya da yumuflak
toprakta, fazla derin olmayan, birkaç cm çap›nda
ve derinli¤inde koni biçimli çukurlar açarlar. Hem
yuva hem de tuzak olarak kulland›klar› bu çukurlar›
açmak için, kar›nca gibi böceklerin bol oldu¤u
yerleri seçerler. Çukuru kar›nlar›yla kazarlar ve
bafllar›n› kürek gibi kullanarak kazd›klar› topra¤›

d›flar› atarlar. Çukur kazma ifli bitti¤inde, yaln›zca
keskin çeneleri d›flar›da kalacak biçimde çukurun
dibine kendilerini gömerler ve avlar›n› beklemeye
bafllarlar. 

Kar›ncaaslan› larvas›n›n haz›rlad›¤› tuzak yuvan›n
yan›ndan geçen kar›ncalar, çukurun kenarlar›ndaki
kaygan kumlara bast›klar›nda, art›k kurtulmalar›
olanaks›zd›r. Kaygan kumlar, çukurun dibine do¤ru
yuvarlan›rken, kar›nca da onlarla birlikte kaymaya
bafllar. Kar›nca, kurtulmak için daha h›zl› hareket
etmeye bafllar. Bu ç›rp›n›fllar, kurtulmas›n› de¤il,
tersine kumlar›n daha çok kaymas›n› sa¤lar.
Böylece kar›ncan›n çukurun dibine düflmesi
kolaylafl›r. Kumlar›n hareketini farkeden
kar›ncaaslan› larvas›, bafl›n› ç›kar›p av›n› görür.
Av›n›n kaçmas›n› engellemek için kuvvetli
çeneleriyle kum tanelerini av›na do¤ru f›rlatmaya
bafllar. Bu kum tanecikleri, av›n sersemlemesine

fiaka de¤il, oyun de¤il. Bu, gerçek bir av olacak. “Silah” olarak
yan›n›za büyüteç ve küçük bir kavanoz al›n. Güneflten korunmak için
flapka ve susay›nca içmek için su almay› da unutmay›n. Do¤al olarak
yurdumuzda aslan yaflam›yor. Bunun için Afrika’ya da gidemeyiz.
Bizim arayaca¤›m›z, kar›ncaaslan›.

KKaarr››nnccaaaassllaann›› AAvv››nnaa
ÇÇ››kkmmaayyaa HHaazz››rr mm››ss››nn››zz??

‹flte, bir kar›ncaaslan› larvas› tuza¤›. Larva içerde gizlenmifl
av›n› bekliyor.
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ve çukurun yamac›ndaki kumlar›n daha çok
kaymas›na neden olur. Bu durumda kar›ncan›n
yem olmas› kaç›n›lmazd›r. Kar›nca, dibe düflünce,
larva büyük k›skaçlar›yla av›n› kuma gömer. Ö¤le
yeme¤i art›k haz›rd›r. Çünkü, birçok böcek gibi,
kar›ncaaslanlar› da gündüz avlan›rlar.

Bütün kar›ncaaslan› türlerinin larvalar› çukur açmaz.
Örne¤in bir tür, solucan gibi, toprak alt›nda ilerler
ve toprak içinde karfl›s›na ç›kan böcekleri yiyerek
beslenir. Baflka bir tür kar›ncaaslan›n›n larvas›ysa hiç
toprak alt›na girmez. Tafllar›n aralar›na ve dökülmüfl
yapraklar›n altlar›na saklan›r. Önünden geçen
av›n›n üzerine atlay›p yakalar. 

Kar›ncaaslan› larvas› 1-3 y›l içinde yeterince
beslenip büyüdükten sonra, kum tanecikleri ve
ipek salg›s›ndan oluflan bir koza haz›rlar. Yaklafl›k
bir ay süren pupa evresi sonunda, toprak
alt›ndaki kozadan ergin kar›ncaaslan› olarak ç›kar.
Ergin kar›ncaaslanlar›, iki çift kanatl› ve ince
gövdelidir. ‹yi uçamazlar. En irileri tropikal
bölgelerde yaflarlar.  Kar›ncaaslanlar›n›n erginleri,
k›zböce¤ine benzeyen güzel hayvanlard›r. Ergin
kar›ncaaslanlar›n›n ömrü çok k›sa sürer. Çünkü, bu

dönemde beslenemezler; yaln›zca larva
evresinde beslenirler. Ergin halindeyken
çiftleflerek yumurtlar ve ölürler.

Kar›ncaaslanlar›n› ‹ncelerken...
Kar›ncaaslan› larvalar›n› görmek istiyorsan›z,
öncelikle bir kar›nca yuvas› araman›zda yarar var.
Çünkü, yak›n›nda larvalar›n haz›rlad›¤› tuzaklar›
görebilirsiniz. Kar›ncaaslan› larvas›, toprak rengi
oldu¤undan, görmek için dikkatli bakmal›s›n›z.
Ben bu yaz›y› yazmadan önce gözlem yaparken,
kar›ncadan daha büyük böcek türlerinin bile,
kar›ncaaslan› larvas›na yem olduklar›n› gördüm.
Üstelik larva, bir böcek yakalad›ktan k›sa süre
sonra bir böcek daha tuza¤›na düflerse, onunla
ilgilenmiyordu. Kendi türüne nas›l davranaca¤›n›
merak ettim. Bu amaçla bir kar›ncaaslan› larvas›n›
yuvas›ndan ç›kar›p baflka bir larvan›n yuvas›na
b›rakt›m. Yuvadaki kar›ncaaslan› larvas›, di¤erini
yiyecek san›p kuma gömdü. Sonra da ikisi birden
d›flar› ç›kt›. Biri k›skaçlar›yla di¤erini tutuyordu. Bir
süre sonra da ayr›ld›lar. Her ikisi de baflka yönlere
gittiler ve kendilerine yeni yuvalar yapmaya
bafllad›lar. Gözlemlerime göre, kar›ncaaslan›
larvalar›, yapt›klar› yuvalarda uzun süre kalm›yorlar.
Yiyece¤in bol oldu¤u bir yerde bile olsa yuva
de¤ifltiriyorlar. Bunun nedeni, belki de avlar›n›n
kal›nt›lar›ndan kurtulmak istemeleri olsa gerek. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ceyda Alkan

Ahu Hetman ‹ÖO/5. s›n›f/Armutalan/Marmaris

Kaynaklar
Temel Britannica Ansiklopedisi

Geliflim Hachette Ansiklopedisi
Büyük Larousse Ansiklopedisi

Meydan Larousse Ansiklopedisi
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Kar›ncaaslan› larvas›n› elime al›p büyüteçle inceledim (üstte).
Larvan›n görünüflü (altta). Ergin kar›ncaaslanlar›n›n görünüflü, larvalar›nkinden çok farkl›.



Sat›l›k Çiçekler

Geçen yaz ailemle birlikte
Almanya’ya gitmifltik.
Tatil amaçl›yd› ve
tatilimiz bir ay sürdü.
Tarihi bir yeri görmek için
yola ç›km›flt›k ve yolda
gözümüz bu çiçeklere
tak›ld›. Birbirinden güzel
ve oldukça fazla olan bu
çiçeklerin sat›l›k
oldu¤unu ö¤rendik.

Nas›l m›? Buran›n sahibi, bu
çiçeklerden isteyen kiflilere özel
makaslardan veriyor. Daha
sonra insanlar istedikleri
çiçekleri kesip sat›n al›yorlar.
Böylelikle di¤er çiçekçilerde
oldu¤u gibi, sat›lmayan çiçekler
solmuyor.    

.  n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Ar›

Haz›m Uluflahin ‹.Ö.O./7-B/Selçuklu-Konya

Kakl›k Ma¤aras› 
(Gizli Pamukkale)
Biz Mu¤la’dan Ankara’ya
dönerken Denizli’deki Kakl›k
Ma¤aras›’na gittik. ‹çi kükürt

kokuyordu. Koku biraz
kötüydü. Suyun rengi billur
gibiydi. Kenarlar› yosun
tutmufltu. Ma¤aran›n içi
Pamukkale gibiydi. Güzel
görünen kayalar, su bir
harikayd›. Ayr›l›rken anlad›m
ki, oras› Türkiye’nin en güzel
yerlerinden biriydi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Do¤a Özer

Özel Erken Baflar› ‹.Ö.O./4-A/Ankara
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Ya¤mur ya¤d›ktan sonraYa¤mur ya¤d›ktan sonra
do¤ada neler olur?do¤ada neler olur?
Art›k s›cak yaz günlerini geride b›rakt›¤›m›z ve
yavafl yavafl k›fla haz›rland›¤›m›z flu günlerde,
ülkemizin pek çok yerinde ya¤›fllar s›kl›kla
görülmeye bafllad›. Ya¤mur ya¤d›ktan sonra,
etrafa mis gibi bir koku yay›l›r ve do¤ada bir
de¤iflim yaflan›r. Bitkiler canlan›r ve kimi
yerlerde salyangozlar ve solucanlar sanki
anlaflm›fl gibi gizlendikleri yerlerden d›flar›
ç›karlar. Ya¤mur ya¤d›ktan sonra canl›lardaki
de¤iflimleri gözlemlemeye ne dersiniz?  

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Ar› Gözlemim
Ar›larla ilgili gözlemlerim
amcam›n befl kovan ar›
almas›yla bafllad›. Bir gün
amcam bir yere gitti ve ar›lar›
bana emanet etti. Ar›lara
nas›l bakaca¤›m› onun yan›nda
yeteri kadar ö¤renmifltim.
Burada yaz mevsiminin
bafl›nda binlerce çiçek yeni
açmaya bafllar ve ar›lar o¤ul
verirler. O¤ul vermelerinin
sebebi, kovan›n
kalabal›klaflmas› ve ar›lara
kovan›n çok dar gelmesidir. Bir
gün o¤ul verme ifllemine ben
de tan›k oldum ve gözlemlerimi
yazd›m. 

Ar›lara do¤ru gitti¤imde
ar›lar›n sokmas›ndan
korunmak için ar› maskesi
takt›m ve kovan›n d›fl›ndan
gelen büyük bir v›z›lt› duydum.
Kovandaki ar›lar ikifler üçer
küçük ceviz a¤ac›na gidiyor ve
orada toplan›yorlard›. O
zaman ar›lar›n o¤ul verdi¤ini
anlad›m. Ö¤rendi¤im kadar›yla
ar›lar kendilerine bir kraliçe ar›
seçiyorlar ve onun peflinden
gidip yeni bir koloni
oluflturuyorlard›. Amcam bana
ar›lar o¤ul verdi¤inde ne
yapmam gerekti¤ini
anlatm›flt›. Ar› maskemi
kontrol ettim ve elime
bir sepet ald›m.
Amac›m küçük ceviz
a¤ac›ndaki ar›lar›
sepetle almak ve
bofl bir kovana

koymakt›.
‹lk denememde,
ar›lar›n ço¤u a¤açtan
uzaklaflt›, sepete ar›
alamad›m. ‹kinci
denememdeyse ar›lar› a¤aca
vurarak sepete düflürdüm ve
kovana ald›m. Kovan›n
kapa¤›n› biraz aç›k b›rakt›m,
çünkü geride birkaç ar› vard›.
Bunlar da akflama do¤ru
kovana girdiler sonra kovan›
kapatt›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Zeynep A¤demir

fiark›flla/Sivas

Zamba¤›n Öyküsü 
Zamba¤›n so¤an›n› dedemlere
gitti¤imizde alm›flt›k. Eve
döndü¤ümüzde topra¤a diktik. ‹lk
önce çiçek açmad›. Sula
sula...hâlâ açm›yordu. Sonra
günefllik alana koyduk. Birkaç gün
sonra sap› uzad›. Gün geçtikçe
sap› büyüyordu. Okuldan
dönüflümde kocaman oldu¤unu
gördüm. Daha sonra sapta
k›rm›z› fleyler oluflmufl. Öbür gün
çiçek açt›. fiimdi harika kokuyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n Cans›n Turhal

Aybars Ak ‹.Ö.O./2-B/Bak›rköy-‹stanbul

Konuflan Kufllar
Konuflan kufllar, papa¤anlar ve
muhabbet kufllar›d›r. Hiçbir fley bu
kufllar›n sessiz kalmas› kadar
s›k›c› olamaz. Ben de muhabbet
kuflumun üzerinde ifle bafllad›m.
Sabah yan›na giderek bir kelimeyi
tekrarlad›m. Ben ad›mdan
bafllad›m. Siz de k›sa kelimeler
seçin! Böylece belli bir süre sonra
kufl ö¤retilen kelimeyi do¤ru olarak
telaffuz edebiliyor. Ancak benim
kuflum öldü ve onu çok özlüyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n Gözde Polatkal

Milli Zafer ‹.Ö.O./7-A/Eskiflehir
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Ar›lar buradan
soluk al›r

Ar› kovan› Ar›lar buradan
kovana girerler

Ar›n›n o¤ul
vermesi



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim

50 Bilim Çocuk

Basketbol Turnuvas›
Bafll›yor!
97 okulun basketbol tak›m›n›n kat›laca¤› bir
turnuva yap›lacak. ‹lk olarak 97 tak›m ikiflerli
efllefltirilecek ve birbirleriyle karfl›laflacak. Sonra,
kaybedenler elenecek ve geriye kalanlar yine
ikiflerli efllefltirilerek birbiriyle karfl›laflacak.
fiampiyon belirlenene kadar maçlar sürecek.
Bunun için toplam kaç maç yap›lmas› gerek? 

Kaç Yafl›nda Bu
Çocuklar?
‹ki matematikçi, Akif Bey ve fievket Bey aralar›nda
konufluyorlar. Akif Bey, 3 çocu¤u oldu¤unu ve üçünün de
do¤um günlerinin ayn› oldu¤unu söylüyor. fievket Bey,
çocuklar›n yafllar›n› sordu¤unda, Akif Bey, ipucu olarak
yafllar›n›n çarp›m›n›n 72 oldu¤unu söylüyor. Ayr›ca,
yafllar›n›n toplam›n› da ekliyor. fievket Bey, bu durumda iki
olas›l›k oldu¤unu ve bu ipuçlar›n›n yeterli olmad›¤›n›
söyleyince, Akif Bey, en küçük çocu¤unun ad›n›n Banu
oldu¤unu söylüyor. fievket Bey, çocuklar›n yafllar›n›
hemen buluyor. ‹puçlar›n› iyi kullan›rsan›z, çocuklar›n
yafllar›n› siz de bulabilirsiniz!

Soru ‹flaretini Kald›r!
fiekilde soru iflareti olan yere hangi say› gelmeli?
Bunun için, önce dairenin her bir dilimindeki say›lar
aras›ndaki do¤ru iliflkiyi bulman›z gerekiyor.



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran

n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 
Resimdeki ünlü fizikçinin gelifltirdi¤i kuramlardan birininin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 L ‹ K R A D E K A

2 T R O N E K L E

4 N I M fi I I

5 J ‹ N E R E

3 ⁄ I KU fiA G Ö K

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kimin Kaç Liras› Var?
Deniz’in, yaln›zca 4 tane
250 bin liras› var; Artaç’›n, 2
tane 50 bin, 4 tane 100 bin,
2 tane 250 bin liras› var;
Ayça’n›n 11 tane 50 bin, 2
tane 100 bin, 1 tane 250 bin
liras› var; Do¤a’n›nsa 1 tane
50 bin, 2 tane 100 bin, ve 3
tane 250 bin liras› var.

Sözcük Yakalamaca
Kristalleflme

Rüzgâr Enerjisini
Kullanarak...
10

Nereye Koysak?
369 + 81 + 82 + 468 = 1000

Yönünü
De¤ifltirelim!

Yüzücüler ‹fl
Bafl›nda!
Ayflin, Bahad›r, Bahar,
Ali, Hande ve Tamer iki
okul aras›ndaki yüzme

yar›flmas›na kat›lan ö¤renciler.
Her bir tak›mda üçer yüzücü
var. Yüzücülerin elde etti¤i
skorlar tabloda gösteriliyor. 
n Ev sahipli¤i yapan tak›m›n toplam skoru 93,46 

saniye.
n Konuk tak›mdan olan Bahad›r, en h›zl› yüzücü.
n Ev sahibi olan tak›m›n yüzücüsü Ayflin, Bahar’dan 

0,5 saniye daha h›zl›.
n Ev sahibi tak›m›n ald›¤› iki ödülden biri Ali’ye ait.
n Bahar, 2 saniyeden daha fazla bir farkla Tamer’i
geçiyor.

Kimin, hangi tak›mda oldu¤unu ve her 
birinin skorunu bulabilir misiniz?

‹yi Düflün Tafl›n!
fiekildeki kareleri iki parçaya ay›r›n.
Elde edece¤iniz iki yeni fleklin birbirinin
ayn› olmas› gerekti¤ini unutmay›n.

Yüzme
Skorlar›

33,13 saniye
29,08 saniye
28,36 saniye
31,75 saniye
34,14 saniye
31,25 saniye



Sen En Güzel Çiçekleri Açacaks›n
Sen en güzel çiçekleri açacaks›n
Ve ›l›k bahar rüzgâr›nda savrulan dallar›n
Etraf› ayd›nlatacak, sevgi da¤›tacak.
Ve yine sen, en güzel çiçekleri açacaks›n
›hlamur.

Sen en güzel çiçekleri açacaks›n sokaklarda
Seven insanlar›n kalplerinde çiçek
açacaks›n.
Bir umut, bir ›fl›k, bir heyecan olacaks›n
yüreklerde
Ve yine sen, en güzel çiçekleri açacaks›n
›hlamur.

Ve dökülecek çiçeklerin sonbaharda
Ama üzülme sen ›hlamur, üzülme
Dökülen çiçeklerin insanlarda sevgi b›rakt›.
Umut b›rakt›, heyecan b›rakt›.
Seni seviyorum ›hlamur,
Seni seviyorum.

Atakan Tevlek

9. s›n›f/Zonguldak

Leylek
Akflam oldu, sen yuvana döndün,
Ayr› ayr› doyurdun yavrular›n›,
Art›k rahats›n hac› leylek,
‹stedi¤in gibi t›k›rdatabilirsin gagan›!

Hep yollarda m› geçecek ömrün?
Yaz›n burada, k›fl›n baflka yerdesin,
Yuvandan ayr›laca¤›n için mi böyle
düflüncelisin?

Nas›l dayan›yor o uzak yola,
Zarif vücudun,
‹nce, uzun bacaklar›n?
Söyle hangi memlekete gidecek
O güzelim yavrular›n?

Yaln›z biz de¤iliz seni seven,
Bak, ne kadar üzülüyor gidifline,
fiu çiçekten çiçe¤e konan kelebek.
Bahar› erken getir bahçemize,
Olmaz m› hac› leylek!

Emre Kurtar›c›

Org. Kâmil ve Saadet Güzey ‹ÖO/5-A/Etiler/‹stanbul

El Ele
Do¤a ne güzeldir,
Çiçek ne harikad›r,
Ar›lara bal verir,
Orman en güzeli,
Tüm hayvanlara ev.

Dünyaysa herkese ev,
Ama insanlar
Onlar› yok eder,
Kopar›p yakarsa,
Ne biz kal›r›z, ne Dünya.

Herkes el ele olsun.
Dünyay›,
Kendimizi, hayvanlar›,
En önemlisi ormanlar› 
Kurtaral›m
El ele vererek.

Irmak Ateflgür

Halil Atila ‹ÖO/7-E/Kars

fiu Minik Kanarya
Uçar daldan dala,
A¤açtan a¤aca,
Ne sevimli fleydir
fiu minik kanarya

Yorulunca ne yapar,
Kim bilir, belki yatar.
Peki, gece olunca
Üflümez mi?
fiu minik kanarya

Avc›lar ormana gelse
Onu al›p götürse
Kanad› yaral› ise
Ne yapar
fiu minik kanarya

Sesinden güzel ses yoktur dünyada
Var m› senin gibisi
Senin kadar tatl› birisi evrende, uzayda
Dostu da yoksa, tekse orman›n içinde,
d›fl›nda
Asla pes etmez
fiu minik kanarya.

Melike Yard›mc›

TED Ankara Koleji ‹ÖO/7-M/Ankara

‹stanbul ve A¤aç
A¤açlar flehrimizin süsü
Sa¤l›¤›m›z›n özüdür.
A¤açlar› kesmeyelim,
Koruyal›m, büyütelim.

Daha çok a¤aç dikelim.
Çocuklar› sevindirelim.

Evleri küçük yapal›m,
A¤açlar› aflmas›nlar.

‹stanbul a¤l›yor,
Eski a¤açlar›n› ar›yor.
Haydi a¤aç dikelim.
‹stanbul’u sevindirelim.

Sarah Merve Ahmad

Özel Coflkun ‹ÖO/7-B/Çaml›ca/‹stanbul

fiakac›y›m Ben
fiakac›y›m ben,
Amac›m insanlar› güldürmek,
Fazla kaç›rmadan insanlar› e¤lendirmek.

Haydi çocuklar gelin, birleflelim.
Herkesi e¤lendirelim.
Hasta, yoksul, kimsesiz demeden,
Herkesin yüzünü güldürelim.

Dünyada flakay› kald›rmak isteyenlere,
Kimsenin yüzünü güldürmeyenlere,
Gelin birleflelim,
Yok edelim mutsuzlu¤u dünyadan.

fiaka deyip geçmeyelim.
fiaka her insana gerekli.
Üzüntüden uzaklaflman›n yolu,
Haydi gelin, e¤lenelim.

Kübra Özyürek

TETAfi Tekstil ‹ÖO/6-A/Kaytazdere/Alt›nova/Yalova

Al›flverifl
Evde domates yok,
Hemen markete, al›flverifle.
Evde patates yok,
Hemen markete, al›flverifle.

Bazen benim isteklerim,
Bazen kardeflimin.
Ço¤u zaman annemin,
Bazen de babam›n.

Al›flveriflsiz ev olmaz.
‹lle de al›flverifl.
Severiz biz al›flverifli,
Her zaman,
Seve seve gideriz.

Sema Tepegöz

TETAfi Tekstil ‹ÖO/6-A/Kaytazdere/Alt›nova/Yalova

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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11
Miray Yüce
12 yafl›nday›m. Bir mektup arkadafl› ar›yorum; k›z olursa sevinirim. Kendimi mektuplar›mda tan›taca¤›m.

Atatürk bulv/Duru Sitesi/A-4/No:226/Eskiflehir

Selçuk Deniz Y›ld›r›m
Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. 11 yafl›nday›m. Sevgilerle…

Halkal› Merkaz mah/Köyüstü sok/Aktop Yap› Koop/B-2 Blok/Daire:11/Halkal›/Küçükçekmece/‹stanbul

Ayflegül Demirbafl
12 yafl›nday›m. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi çok severim. Benile mektuplaflmak isteyenler, ne
duruyorsunuz! Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

Havyar sok/Sakarya apt/No:58/Daire:3/Cihangir/Beyo¤lu/‹stanbul

Cansu Sertkaya
13 yafl›nday›m. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Mektup arkadafl› bulmak istiyorum. Benim yafl›mda bir k›z
arkadafl ar›yorum.

Kavac›k Maral sok/No:53/Daire:3/Beykoz/‹stanbul

Burak Sertkaya
Mektup arkadafl› ar›yorum.

Kavac›k Maral sok/No:53/Daire:3/Beykoz/‹stanbul

Tunahan Ceylan
10 yafl›nday›m. Mektup arkadafl› ar›yorum. Emin olun ki mektuplar›n›z cevaps›z
kalmayacakt›r. Mektuplaflmak üzere…

‹stanbul evl./Bar›fl sok/Koza 22/Bahçelievler/‹stanbul

Eflref Hac›nebi
Ayd›n’da oturuyorum, aslen Karfl›yaka’l›y›m. 10 yafl›nday›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Meflale sok/Mesudiye mah/No:25/Daire:8/Ayd›n

Mehtap Sakall›
14 yafl›nday›m. Mektup arkadafl› ar›yorum. Benimle mektuplafl›rsan›z çok sevinirim.
Hoflçakal›n…

Cumhuriyet cad/Atatürk mah/Ma¤arac›k Beldesi/Samanda¤/31807/Hatay

Beyza Karafilik
5 fiubat 1991 Adapazar› do¤umluyum. Ankara’daki Özel Ça¤r› ‹lkö¤retim Okulu’na
gidiyorum. Genelde bilgisayarda oyun oynar›m, kitap okurum ve derslerimi
yapar›m. Bu u¤rafllar›m›n aras›na mektuplaflman›n da girmesini istiyorum.

fiefkat mah/Dr. Besim Ömer cad/Y›lmaz apt/No:20/Daire:13/Keçiören/Ankara

Ece Beyli
19 Nisan 1989 do¤umluyum. Mehmet Akif Ersoy ‹lkö¤retim Okulu’nda
okuyorum. S‹nemeya gitmeyi çok severim. Aksiyon filmlerini izlemekten çok
hofllan›r›m. Julia Roberts, Jennifer Lopez ve Britney Spears hayran›y›m. Rol
yapmaktan hofllan›r›m. Sulu flakalardan hofllanmam, ama flaka yapmay› çok
severim. Hayat dolu bir k›z›m. Kendi tarz›mda, kendi yafl›t›m bir mektup
arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r. Mektuplar›n›z›
heyecanla bekliyorum.

Subafl› mah/Yuvakent Sitesi/A Blok/No:7/Ordu

Orçun Alt›nok
11 yafl›nday›m. Kitap okumay›, org çalmay› ve bilgisayarla oynamay›
seviyorum. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum.

Kardelen mah/Ça¤›n St./No:11/Daire:6/Bat›kent/Ankara

Özlem Denizer
12 yafl›nday›m. Sizinle mektuplaflmak istiyorum.

27 May›s cad/Alt›n sok/No:9/Daire:1/So¤uksu/Küçükçekmece/‹stanbul

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......
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R e s i m l e r

1 Kübra Toprak
Halit Pafla ‹ÖO/6-A/Yusufeli/Artvin

2 Hilal Beyazadam
TETAfi Tekstil ‹ÖO/3-A/Kaytazdere/Alt›nova/Yalova

3 Canan Totik/Gürültü Kirlili¤i
Orhan Veli ‹ÖO/5-D/Ümraniye/‹stanbul

4 Hakan Aktafl
TETAfi Tekstil ‹ÖO/1-A/Kaytazdere/Alt›nova/Yalova

5 Büflra Kangal
TETAfi Tekstil ‹ÖO/5-A/Kaytazdere/Alt›nova/Yalova

6 Ersin Tuna
B. Çi¤li/‹zmir

7 Nurcan Demirkan
Halit Pafla ‹ÖO/6-A/Yusufeli/Artvin







Büyük kentlerde yaflayan insanlar›n ço¤u
kufllara, a¤açlara, k›rlara hasret. Dut a¤ac›na
ç›kmadan, o¤laklarla birlikte z›plamadan
büyüyen o kadar çok çocuk var ki… ‹hmal

Amca’n›n anlatt›¤› bu masaldaki çocuk da
böyle. K›rlar›, a¤açlar› düfllerinde görüp
seviniyor: "O sabah da yine özlemleriyle dolu
bir düflün içindeymifl çocuk. Var gücüyle
tahta bir çite do¤ru kofluyormufl. Yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl, bir s›çray›flta çiti aflm›fl. Ve uçsuz
bucaks›z, evsiz ocaks›z topraklarla
karfl›laflm›fl. Küçük çocuk yine koflmaya
bafllam›fl. Elinde de, kuyru¤u taa uzaklardaki
tepelere de¤en, bir sürü köflesi olan
rengârenk bir uçurtma varm›fl. Koflmufl,
koflmufl… Her ad›mda havaya savrulan
topraklardan, da¤ keçilerinin yol belledi¤i dar
patikalardan, k›vr›la k›vr›la akan bir ›rma¤›n
üzerindeki sevimli köprüden geçmifl…"

Küçük çocu¤u bu güzel rüyadan
uyand›¤›nda bekleyen fley,

büyük flehrin gürültüsü ve
gri görünümlü binalar›. Ne

var ki, uyand›¤›nda
karfl›laflt›¤› bir fley
dünyaya bak›fl›n›
de¤ifltiriyor. Bu,
penceresinin önünde
buldu¤u ve arkadafl
oldu¤u bir s›vac›.
Büyük flehrin çok katl›

apartmanlar›ndan
birinde, yerden

metrelerce yüksekte,
bir pencerenin önündeki

küçük çocukla
s›vac›n›n yaflad›¤›

arkadafll›¤›n öyküsünü
okurken, bazen
hüzünlenecek, bazen de
kahkalar atacaks›n›z.
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Pencereme Konmufltu
‹hmal Amca
Resimleyen: Gözde Bitir
Can Yay›nlar›
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