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Ucan Robot Olur mu?

Bir robotu ugmak tizere programlayamiyorsaniz, siz
de onu ugmay!i kendi kendine 6Jrenebilmesi igin
programlarsiniz! Arastirmacilar, robotlarin
hareketlerini tasarlamaya calisirken, genellikle
dodgadaki canlilarin hareketlerini 6rnek alirlar.
Ancak, sira ugan bir robot yapmaya gelince, bu pek
ise yaramiyor. Clinkd, boceklerin ugus
mekanizmalari, 6zellikle de denge ve hareketle ilgili
olanlari henliz tam olarak anlasiimis degil. Bu
nedenle, ugan robot yapmak isteyen arastirmacilarin
yararlanabilecekleri cok fazla bilgi yok. isvigre’deki
Chalmers Teknoloji Universitesi'nden iki arastirmac,
ugma yontemini kendi kendine 6grenebilecek,
kanatli bir robot bocek tasarlamislar. Bu robotun iki
kanadi, kanatlarinin lizerinde de kiliciik motorlari
var. Bir bilgisayar yazilimi, havalanmayi deneye
yanila 6grenebilmesi icin, robota gesitli komutlar
veriyor. Daha sonra, hangi komutlarin, havalanmaya
yararli oldugu dederlendiriliyor. Robot, havalanmayi
heniiz 6grenememis; ancak, arastirmacilar yine de
durumdan memnun. EJer yeterli maddi destek
saglanirsa, 6nimuzdeki yillarda robotlarin da
gokyliziinde 6zgiirce dolasabileceklerini belirtiyorlar.

www.wired.com

Johannesburg'daki
Diinya Zirvesi'nin
Ardindan...

26 AdJustos -4 Eylil 2002 tarihlerinde, 191 Uilkeden
yOneticiler, cok cesitli kuruluslardan katilimcilar,
gezegenimizin gelecedini tartismak tzere Glney
Afrika’nin Johannesburg kentinde bir araya geldiler.
Yoksullugun nedenleri, temiz su, yeterli beslenme ve
modern enerji hizmetlerine esit erisim, tarim
etkinlikleri, temiz enerji kaynaklarinin kullanimi,
iklim dedisiklikleri, yerylizindeki yasam
cesitliliginin ve dogal yasam alanlarinin korunmasi,
tartisilan konulardan bazilari. Zirvenin sonunda tlke
temsilcileri, yoksullugu dnlemek ve yerylziindeki
dodal kaynaklari koruyabilmek igin yapiimasi
gerekenleri kapsayan ortak bir "hareket plani"ni
kabul ettiler.

ens-news.com

B Biim Gocuk

Ginli Buluscu,
"Isiten Dis" Gelistirdi

Cin'de yasayan amator bir buluscu, isitme engelliler
icin, dise takilarak isitmeyi saglayan yeni bir aygit
gelistirdi. Aygiti gelistirmek, emekli bir 6gretmen
olan Meng Shengde’nin tam on bes yilini almis.
Yeni isitme aygiti, yalnizca televizyon, teyp ya da
cep telefonu gibi aygitlarin gikardigi sesleri
duymaya yariyor. Kullanimiysa soyle: Bes
santimetre uzunlugundaki aygit, dislerin arasina
sikistirtliyor. Aygitin bir de fisi var; fis, dinlenecek
istenen aygitin ses gikisina takiliyor. isitme aygiti,
ses dalgalarinin, cene kemidi yoluyla ig kulaktaki
isitme organlarina iletilmesini saglyor. Shengde,
gelistirdigi isitme aygitinin simdiye kadar 100
isitme engelli insan lzerinde basariyla denendigini
belirtiyor.

www.abc.net.au



Diinyamiz Sanilandan
Cok Daha Kisa Bir Siire
Once Olustu

Deniz Tuzu Havayi
Temizliyor

Yeni bir arastirma, okyanus sularindan kaynaklanan
tuzlu serpintilerin, atmosferdeki havayi temizleyici
etki yaptigini gosteriyor. Uzun yillar dnce bazi
arastirmacilar, serpintilerle havaya karisan biyik
tuz pargaciklarinin, okyanuslarin tzerinde bulut
olusumuna yardim ettigini one siirmislerdi. 1970’li
yillarda yapilan arastirmalarsa, bu bulut
olusumunun yadislar Gzerinde gok etkili olmadigini
gostermisti. Ancak, yeni bir arastirma, havadaki tuz
parcaciklarinin yagmurlari artirdigini ve yagmurun
havadaki toz ve kirlilik yapici maddelerden
arinmasina yardim ettigini gosteriyor. Kudis'teki
ibrani Universitesi'nden arastirmacilar, Hint
Okyanusu tzerindeki hava kiitlelerinin gorintilerini
incelemisler. Bu hava kitlelerinde, okyanusu
cevreleyen kara parcalarindan riizgarlarla gelen
bircok kirlilik yapici madde bulunuyor. Karalarda, bu
maddeler, yagmuru azaltic etki yapiyor. Clinkd,
havadaki kirlilik yapici maddelerin Uizerinde
yodunlasan su damlaciklari, parcaciklara gore gok
hafif oldudu icin, yadis olarak diismek yerine,
parcaciklarin Uzerinde havada asili kaliyor.
Okyanuslarda, havaya karisan tuzlarin tizerinde
yodunlasarak olusmaya baslayan su damlaciklari,

Almanya, ABD ve Fransa’dan iki arastirma grubunun
calismalari, Dlinya’nin olusumunun, sanilandan 20
milyon yil daha dnce gergeklestigini gdsteriyor.
Glnimuzden 4,6 milyar yil dnce, dev bir slipernova
patlamasinin biylk bir molekiler hidrojen bulutunu
c¢Okertmesiyle Glines olustugunda, bir sok dalgasi,
patlamadan artan gazlarin bir bolimini sikistirarak,
kiicik madde topaklari haline getirmisti. Bu
topaklar, Giines Sistemi’ndeki asteroidler;
kuyrukluyildizlari, uydulari ve gezegenleri
olusturdu. Ancak, biitiin bunlarin ne zaman ve ne
kadar strede olustugunun hesaplanmasi gdg.
Bilgisayar modelleri, Diinya’nin gekirdedinin,
patlamadan 20-30 milyon yil sonra olusmaya
basladigini gosteriyor. Ote yandan, bugtine kadarki
yerbilim arastirmalari, cekirdek olusumunun
patlamadan so milyon yil kadar sonra olustugunu
gosteriyordu. Daha 6ncekilerden farkli yontemler
izlenerek yapilmis iki yeni yerbilim arastirmasi, bu
durumu dedistirdi. Yeni arastirmalar, Diinya‘’nin
cekirdedinin, bilgisayar modellerinin 6ne siirdigu
gibi, sipernova patlamasindan 30 milyon yil sonra
olusmaya basladigini ortaya koydu. Bu yeni
bulgular, gezegenbilimcilerin, evrenin bizim
bulundugumuz kdsesini ve oteki giines
sistemlerinden neden farkli oldugumuzu
anlamalarina yardimci olacak.

www.nature.com

Uzerlerinde damlaciklar olusan kirlilik yapici
maddeleri kendine gekiyor. Bu damlaciklar kisa
siirede buyuylp adirlasarak yadis olarak distyor;
kirlilik yapici maddelerle birlikte elbette.
Arastirmacilar, okyanuslar tuzlu olmasaydi, hava
kirliliginin atmosferde cok daha uzun siire
kalacagini ve okyanuslarda ¢ok daha genis alanlara
yayilacagini belirtiyorlar.

www.scientificamerican.com
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Piramitleri Yapanlar
Kimlerdi?

Misir'da ortaya gikarilan yeni arkeolojik bulgular,
piramitleri kimlerin yaptigina ve bu olimsiiz
eserlerin nasil tamamlandigina isik tutuyor.
Arastirmanin yapildigi bolge, piramitlerin yani sira,
Sfenks’in de bulundugu, Misir'in Unli Gize bolgesi.
ABD’deki Chicago ve Harvard Universitelerinden
arastirmacilar, Sfenks’in hemen yakininda, 4500 yil

Sumerce Sozlik

Tarihdncesi donemlerde Mezopotamya‘da Dicle ve
Firat nehirlerinin arasinda kalan bolgede yasayan
Stimerler, MO 3500 yilinda, kentler kurarak yerlesen
ilk insanlar oldular. Simerler yaziyr buldular ve
arkalarinda dinsel icerikli yazilardan recetelere kadar
sayisiz yazil eser biraktilar. Glinimuze kadar gelmis
bu eserlerin kalintilarinin bazilari, bundan sooo vyil
onceye tarihlendiriliyor.

Sembollerden olusan Stimer yazisi, kil tabletlere
yaziliyor, daha sonra tabletler kurutularak
saklaniyordu. Bugiin, o ddnemden kalma milyonlarca
tablet bulunsa da, tabletlerdeki yazilari g6zmek, hayli
glic. Gunkl Stimerce, bugtinki dillerin hepsinden de
cok farkl. Her bir s6zciigi anlayabilmek igin, nasil
kullanildidi ve anlaminin neye gore degistigi
konusunda bilgi edinmek gerekiyor. Yazili dil,
yaklasik 600 soyut isaretten olusuyor ve bu
isaretlerin her biri, hece olarak adlandirabilecek
sozclik pargalarini ya da sozclkleri olusturuyor.

Bu guiglikleri yenmek icin, ABD’deki Pennsylvania
Arkeoloji ve Antropoloji Miizesi'nden arastirmacilar,
Stimerce-ingilizce bir sozliik hazirlamaya karar
vermisler. Arastirmacilarin yaklasik otuz yildir
tzerinde galistigi sozlligiin, 2004 yilinda
tamamlanmasi planlanmis.

EENED Biim Gocuk

6nceden kalma bir yerlesim yeri bulmuslar. Oyle
goériuniiyor ki, arastirmacilarin "isci Kéyi" olarak
adlandirdiklari, yaklasik 20.000 niifuslu bu yerlesim
yerinde, piramitlerin yapiminda calisan isgiler
kaliyordu. Buradaki ilging bulgulardan biri, gamurdan
yapilma, birer metre genisliginde, yan yana dizilmis
yataklarla dolu, Uzeri yari acik, verandaya benzer
yapilar. Arastirmacilar, icinde yaklasik 2000 yatak
bulunan bu yapilarin, iscilerce kullanilan
yatakhaneler oldugunu distnlyorlar. Uyumak igin
kullanilan bu yapilarin arkasindaysa, yemek pisirilen
baska boltimler yer aliyor. Bu bélgenin dogusunda,
daha az insan igin tasarlanmis, evlerden olusan bir
baska yerlesim yeri bulunuyor. Arastirmacilar,
“Dogu Koyu” olarak adlandirdiklari bu yerde,
piramitlerin yapiminda calisan marangozlarin, duvar
ustalarinin, ustabasilarin ve goérevli memurlarin
yasadigini distinlyorlar. Buralardaki insanlarin
toplumsal yasamlarina iliskin arkeolojik bulgular,
piramitlerde calisan isgilerin yaygin kaninin tersine,
kole olmadiklarina isaret ediyor.

www.nationalgeographic.com

www.nationalgeographic.com



Bir Okyanus
Dalgasinin Yasami

Deniz kiyisinda dalgalarin sesini dinlemeyi cogumuz
severiz. Peki, kiylya vuran dalgalarin gikardigi
seslerin nasil olustugunu hi¢c merak etmis miydiniz?
Yeni bir arastirma, bu seslerin olusumuna aciklik
getiriyor.

ABD’deki Scripps Okyanusbilim Enstitiisii‘nden iki
arastirmaci, dalgalarin sesinin, dalga kiyiya vururken
olusan hava kabarciklarinin blylkligiine bagl
oldudunu ortaya gikarmislar. Arastirmacilar, hem
laboratuvar ortaminda, hem de deniz kiyisinda
cekilmis dalga gorintilerini, sesleriyle birlikte
incelemisler. Capi bir milimetreye kadar olan
baloncuklarla, gapi daha biyik baloncuklarin neden
oldugu seslerin birbirinden farkl oldugunu
gormusler. Sayica fazla olan kiigtik baloncuklar,
blylk baloncuklara gore daha yiiksek perdeden bir
ses gikariyorlar. Biyilk baloncuklar, dalga ucunun
ylkselip kivrilmasiyla ortaya gikiyor ve daha distik
perdeden bir ses gikariyor. Arastirmacilar, dalgalarin
icindeki hava kabarciklarinin, okyanus sularina
karisan hava ve atmosfere karisan suyla iliskisini de
ortaya gikarmislar.

www.nature.com

Yagmurlar ve
Yanardaglar

Yanardaglarin ne zaman patlayacaginin dnceden
tahmin edilmesi, bilim adamlarinin lizerinde

calistigi konulardan biri. Bir patlamanin
yaklagsmakta oldugu genellikle aylar, hatta yillar
oncesinden gorilebiliyor: Ancak, patlamanin tam
olarak ne zaman gergeklesecedini tahmin etmek
giic. ingiltere’den arastirmacilar, siddetli
yagmurlarin 6zel bir tir yanardag patlamasini
tetikleyebilecegini buldular. s6z konusu patlama
tdrd, "kubbe ¢okmesi" olarak adlandiriliyor.
Karayipler'deki Montserrat adasindaki Soufriere Hills
yanardadini inceleyen arastirmacilar, son g
patlamanin, hic beklemedikleri bir degisken olan
hava olaylarina bagh oldugunu gérmiisler. Ug
patlamada da, siddetli yagmurun patlamaya
hazirlanan yanardadin kubbe dengesini bozarak
patlamayi hizlandirdigini séyliyorlar.
Arastirmacilar, siddetli yagmurlarda, biyik
miktarda yagmur suyunun kubbedeki catlaklardan
yanardadin icine girdidini tahmin ediyorlar. Bu sular,
yanardadin igindeki erimis maddelerle karsilasinca
isinarak buharlagiyor. Suyun buharlasmasiyla ortaya
cikan basing artisi da patlamayi tetikliyor.

Arastirmacilar, siddetli yagmurlarin yol actigi
olaylarin bagka yanardadlarin patlamalariyla da ilgili
olabilecegini dustintiyorlar. Ornedin, Etna ve Saint
Helens gibi kimi yanardadlarin etkinliklerinin
yagmurlu mevsimlerde arttigi gorilmus; ancak
yagmurlarla patlamalar arasinda bir iliski olup
olmadidi simdiye kadar bilimsel agidan
kanitlanmamis.

www.newscientist.com

Asli Zulal
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Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize gonderecedginiz 6ykiilerden birini ya da
birkacini secerek Aralik 2002 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi inceleyin.
Gordiikleriniz neler diistindiiriiyor? Bunlari bir 6ykiiye déniistirebilir misiniz? Simdi yapmaniz

gereken, tasarladiginiz 6ykiiyii en giizel yazinizla bir kagida aktarip bize gondermek.

A d r e s
Bilim Cocuk Dergisi PK 156 06100 Kavaklidere Ankara




oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Sualtinda Yagam

Sabah horozun otuslyle biitlin kasaba halki uyandi.
Seda da horoz sesiyle uyananlardandi. Cok biiyiik
olmayan bu kasabada yasayan insanlar gecimlerini
birka¢ mil otedeki gblden sagliyorlardi. Bu gdl aslinda
¢ok glizeldi ve ¢ok cesitli canlilari barindiriyordu. Fakat
¢ogu bilingsiz olan kasaba halki avlanmalarini trolle
yapiyordu. Trolle avlanma yliziinden dogmadan 6len
canli sayisi goktu. Bilingli kisiler, bunu énlemeye
caligsalar da bagarili olamiyorlardi. Seda’yla ailesi ara
sira balik avlarlardi. Yine bir pazar Seda, babasi ve
dedesi balik avlamaya gideceklerdi. Seda oltasini aldi,
kahvaltisini yapti. Herkes hazir olunca arabayla gole
dogru yol aldilar. Gole geldiklerinde her zaman orada
duran teknelerine bindiler. Seda hemen oltasini atti.
Tesadlfen gok blyiik bir balik tuttu ve bagirdi: "Dede,
baba; baligi gekmeme yardim eder misiniz?" Baligi
cekerken uzaktan bir patlama sesi duyuldu. Seda’larin
teknesine kadar bir siirll balik pargalari, yengeg kollari,
bacaklar firladi. Seda aglamaya basladi ve eve
dondiiler. Seda’nin istegi lizerine babasi ve Seda
kaymakama sikdyette bulundular. Bu olaydan sonra
goliin kiyisinda bir kuliibe yapildi. Burada gdl bekgisi
kaliyordu ve yanlig avlanmalari engellemeye bagladi.
Bizler de sualti yasamina onem vermeli ve korumaya
calismaliyiz.

Cemile Basgul

Adalet [00/6-H/Eskisehir

Kahraman Balik

Giinesli bir agustos sabahiydi. Sanki her taraf
yaniyordu. Bu sicak diin aksam da hakim oldugu igin hig
uyuyamamigtim. Buna kargin, erken kalkan ben
olmugtum. Clinkli buglin kdytimiiziin barajinda balik
tutmaya gidecektik. Kalkar kalkmaz ilk isim agabeyimi

ve babami uyandirmak oldu. Hep birlikte kahvalti
ettikten sonra, malzemelerimizi ve oltalarimizi alarak
koyulduk yola. Giderken birlikte sarki soyledik. Sonunda
barajimiza geldik. Bu baraj golu gergekten de ¢ok berrak
ve temizdi. Kiiglik bir sala ligiimiiz oturduk ve
oltalarimizi uglarindaki solucanlarla suya daldirdik.
Babam ve agabeyim epeyce balik yakalamasina karsin,
benim oltama tek bir balik bile takilmamigti. Tam
"Sorun bende mi, yoksa oltamda mi?" diye diigtintirken
oltamda bir agirlik hissettim. Oyle agirdi ki oltam, az
kalsin kopuyordu. Agabeyim ¢ok gagirmisti; ¢linki oltam
iyice yamulmusgtu. Birdenbire suyun yiiziinde garip bir
balik belirdi. Cok korkung ve kocamandi. Onu goriince
korkup ¢iglik attim. Babam ve agabeyim donakalmisti.
Balik konuguyordu. Bagladi anlatmaya: "Oziir dilerim,
korkuttum. Ama ne yapayim? Ben sehirde, istanbul’da
yagiyordum. Cok giizel bir baliktim. Sonra yanimiza
kocaman bir fabrika kurup atiklarini evimize akittilar.
Tim ailem oldi; ben de bu hale geldim. Buraya kagtim.
Burada balik arkadaglarim sayesinde iyilegmeye
basladim. Kulaklarim duymaya, agzim konugmaya
bagladi. Diin bir geyler duydum. Cok dnemli, izin verin
soyleyeyim." dedi. Biz sok olmugtuk. Hepimiz evet
anlaminda bagimizi salladik. Balik konugmaya devam
etti. "Din iki adami konugurlarken duydum. Buraya
kimyasal atiklar atacaklarmig. Liitfen, siz onlara engel
olun. Yoksa burasi da geldigim yer gibi olacak. Bana
olan olmus. Sizi ve burada yagayan dostlarimi
diglintiyorum." Babam Uzerindeki soku atmisa
benziyordu. Hemen atildi: "Burasi bizim tek baraj
golimiiz. Cabuk balik, bize adresi ver, gidip konugalim."
Ben de gok lzllmigtim. Burayi ve baliklari ¢ok
seviyordum. Tuttugumuz baliklar 6zgiir birakip eve
dondiik. Sabah babamla agabeyim fabrikanin patronuyla
konugtu. Bir sonug alamayinca yetkililere olup biteni
anlattilar. Yetkilileri baraja gotiiriip garip baligi onlara
da gosterdik. Cok korkup sagirdilar. Sonra da iziildiiler.
Tipki bizim gibi. Hemen buranin kirlenmesini engellediler.
Sonra bir uygulama baglatip yurdun dort bir yanindaki
blyiik kiigiik, gol ve baraj gibi tiim yerleri koruma altina
aldilar. Bu ig bitince biz baliga, balik bize tesekkiir etti.
Biraz giizellesmigti. Gln gegtikge glizellegiyor,
iyilesiyordu. Simdi diislintiyorum da bu balik bir
kahraman. Tesekkiirler Kahraman Balik, cok tegekkiirler!

Fatma Kahraman

Talatpasa I0O/8-B/Muratli/Tekirdag
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5. Ulusal Gokyuzu
Gozlem Senligi

Bir gokyuzi gozlem senligini daha geride biraktik. Bu yil besincisini
duizenledigimiz Ulusal Gokyluzi Gozlem Senligi, 30 Agustos — 1 Eylil
tarihleri arasinda yapildi. Senlik yeriyse, gectiimiz iki yil da oldugu
gibi Antalya, Saklikent’ti. Senlige katilim, yine coktu. Bilim ve Teknik
Dergisi ve Bilim Cocuk Dergisi okurlarindan yaklasik 400 kigiyle, U¢
gun, iki gece siiresince beraberdik.

Senligin bitiminden az once katilimcilar bir arada

Senligi duzenleyenler olarak bizler, yani Bilim ve Teknik ile
Bilim Cocuk ¢alisanlan ve uzman gozlemciler, senlikten
birka¢ gun 6nce Saklkentte bulustuk ve hazrrliklara cok
hizli bir sekilde basladik. Once senlik icin aynntill bir program
olusturduk. Ardindan, gozlem alani, seminer alani ve agik
hava gosterilerinin yapllacag alanlan hazirladik. Bizi en gok
heyecanlandiran , katilimcilanmiza yapacagimiz surprizin
hazirigiyd.. Bu, Ulkemizin en buyuk teleskopundan yapilacak
gdzlemin, senlik alanina naklen aktanimastyd..

Senligin ilk guind, katilimcllaria Akdeniz Universitesi
yerleskesinde bulustuk ve otobuslerle Sakikente ulastik.
Antalyanin sicagindan bunalan katilimcilan, Saklikentteki
serin hava karslladi. Saklkent, deniz seviyesinden yaklagik

2000 metre yuksekte yer aliyor ve Antalyadan bambaska
bir iklimi var. Bunun yaninda, ozellikle amator gokbilimciler
icin ideal gozlem kosullanna sahip. Zaten, Saklkentin
hemen yanibasinda yer alan Bakiritepe'de kurulu olan
TUBITAK Ulusal Gozlemevi de bunun bir kaniti. Bakiriitepe,
gdzlem kosullan bakimindan dinyanin sayil yerlerinden biri
olarak belirendi ve Ulusal Gozlemevi de, bu nedenle
burada kuruldu.

Sakikente gelisin ardindan katilimcilar motellere ve kamp
alanina yerlesti. Hemen Bakirlitepenin eteginde yer alan
rengarenk ¢adirlar, cok hos bir manzara olusturuyordu.
Aksamuzeri yaptigmiz agilisin ardindan, yogun sayilabilecek
senlik programi baslamis oldu. Ege Universitesinden Prof.




Bilgi yarismasi

Dr. Zeynel Tuncanin, aglk havada gokylzund ve
gokcisimlerini anlattigr seminerin ardindan, gokyuzu
gdzlemlerine bagladik. Gokyuzu gdzlemleri, bu konuda
deneyimli, uzman gézlemciler egliginde yapildi. Uzman
godzlemciler, katiimcilara gokyuzu gozlemleri yaptirmanin
yaninda, her turll konuda bilgi verdiler, sorulan yanitladilar.
Cuma gecesi yapllan gozlemlerde, katilimcilar
takimyildizian, yildizlan ve ¢iplak gozle gozlenebilen baska
gokcisimlerini tanidilar.

Cumartesi ginduz programi oldukga yogundu. Seminerler,
video ve film gosterileri, sOylesiler, Gunes goziemleri
neredeyse kesintisiz surdurdldu. Bu etkinliklerin yani sira,
cesitl amator gokbilim topluluklan ve Optronik teleskop
fimasi, senlik alaninda stantlar agtilar, kendilerini tanittilar.

Senlikte, hava kosullan bakimindan biraz sanssizdik. $Senlik
suresince hava bir acti, bir kapad. Bu, gdzlem programini
biraz aksatmakla birlikte, Sakiikentin etkileyici dogasina
ayn bir hava katiyordu. Cumartesi gunu birden bastiran
saganak yagisla islanan katiimcilarmiz da umarnz bize hak
veriyordur! (Saka bir yana, ¢adin su gegiren kampgilarin
esyalanni hemen iceri aldigimiz igin kimse bu yagista
sorun yasamad.) Tepelerin arasindan sarkan bulutlar,
gece boyunca da sik sk gokyuzunu kismen de olsa
kapatti. Ancak, ge¢ saatlerde agan hava sayesinde
teleskoplu gézlemleri yapabildik. 31 Agustos 2002
Cumartesi gecesi, TUBITAK Ulusal Gozlemevi galisanlarinin
cabalaryla kurulan naklen yayin sistemi sayesinde,
gbzlemevinden senlik alanina ses ve goruntu aktarid.
Dev ekran araciiglyla goézlemevinde bulunan teleskop
katlimcilara tanitildi. Ardindan, gecenin ilerleyen
saatlerinde bu teleskoptan Ay gozlemi yapildi.
Katiimcilanmiz gibi, biz de Ay daha 6nce canli olarak bu

Senlik alani ve cadirlarin uzaktan gorunusu

kadar ayrintill bicimde iziememistik. Pazar glinku
programda Yyer alan seminer ve video gosterilerinden
baska, bir de bilgi yarsmasi duzenlendi. Uzman
gozlemciler, gozlemlerde ve seminerlerde anlattiklar
bilgilerden ¢ok sayida soru olusturdular. Bilgi yansmasina
katilanlann sayisi ve izleyicilerin sayisi epeyce fazlayd..
Gercekten cok eglenceli gegen yarnsma sonunda ilk U¢
siradaki yansmacilara gesitli éduller verildi.

Gozlem senlig, | Eylul Pazar gunu, 6gleden sonra sona erd..
Uzmanlar, TUBITAK Ulusal G6zlemevi calisanlan, bize tim
olanaklanni sunan Bakirll Motel ve elbette tum katiimcilar
sayesinde, bir kez daha ¢ok guzel bir senlik yasadik.
Herkese tesekkur ediyoruz. Tum katilimcilar, sk sik kapatan
havaya karsin, senlikten mutlu ayrildilar. Onlann bize
soyledigi gibi, "Bir sonraki senlikte gorismek dilegiyle.”

Alp Akoglu




Isik Hizi

Yuzyillar boyunca birgok dusiunur ve bilimadamai, 181k hizini
hesaplamaya calisti. Herkes yasadig1 ¢agin olanaklarin ve yaraticl
zekasinil kullanarak cegitli yontemlerle bu "esrarengiz" sayinin pesine
diisti. Cok uzun yillar, 151k hizimi dogru hesaplayabilmek,
gokbilimeilerin ve fizikg¢ilerin saplantili ugrasi oldu. Veee ginin
birinde bu saplantidan kurtuldular; ¢inku 1si1k hizi hesaplandi.

Gunluk yasantimizda isik, bize bir yerden baska bir odaya yayldigini farkedemeyecek kadar yavas. Bu
yere aninda gidiyormus gibi gorunur. Bir odaya girip nedenle de isik hizinin hesaplanmasi hi¢ kolay

ISIg agmak icin dugmeye bastigimizda, ampul olmamis, birkag yUzyill surmus. Ancak, her ne kadar,
yandigi anda odanin en uzak kosesi bile aydinlanir. ISIgin hizini farkedebilecek kadar gelismis duyulara
Aslinda, 1sIgin ampulden ¢ikip oda iginde ilerlemesi sahip olmasak da, uzayda buyuk uzakliklar

kisa da olsa bir sure alir. Ne var ki, bizim sinir s6zkonusu oldugundan isik daha yavas ilerliyormus
sistemimiz, 1sigin ampulden ¢ikip tipki bir dalga gibi gibi gorundar. Bu nedenle gokbilimciler isik hizinin
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pesine dusmus, yuzyillar boyunca yaniti
gokyuzunde aramislar.

Kim Baslatti Bu Yarnisi?

1862 yilinda gunesli bir Eyltl gunu Léon Foucault
laboratuvarinda calisirken 10 yilik cabasi meyvesini
verdi. Sonunda o sihirli saylya ulasmisti. Ancak,
Foucaultya gelinceye dek bircok bilimadami bu
ugurda gece gunduz calisti. Gergekte her sey 1000
yll kadar énce bir Arap dusunudr olan Ibn-Al-
Haitham'in dahice sezgileriyle bagsladi. Haitham'a
gore 15k, bir dogru uzerinde siralanan ve kimi
yuzeylerde sapmaya ugrayan bir¢ok farkli isik
isinindan olusuyordu. Bu durumda isik hareketsiz
degildi; bir noktadan digerine inanimaz bir hizla
ilerliyordu. Dustince ¢ok basit gorinuyordu; ama
ortada elle tutulur bir kanit yoktu. Bir mumun, yanar
yanmaz kendi ¢evresini aydinlattigini géruraz. Ancak
gercekte, bunun igin ¢ok kisa da olsa bir stre
geger. Isikla ilgili bu "modern" bilgi Haitham'in aklina
nasll geldi bilmiyoruz; ama ¢alismalan ortagcag
bilginlerine 1sik tutmus oldu.

13. yuzylla gelindiginde bu konuyla ilgilenen iki
bilimadami vardi: Robert Grosseteste ve Roger
Bacon. Grosseteste, dogada isigin titresimler
sayesinde bir dalga dizisi gibi yaylldigini
savunuyordu. Bacon'a goreyse, isik da ses gibi,
dalga biciminde ilerliyordu. Bu nedenle Bacon, isikla
ses hizini karsilastirmanin, isik hizini bulmak i¢in

uygun olacagini dusundu. Bir firtina sirasinda ¢akan
simsek, hem ses hem de isik Urettidi icin bu
gdzlemi yapmak da gug olmadi. Simsek ¢aktiginda
once 151g1 gorur, sonra sesi duyariz. Bacon da
bundan yararlanarak bir hesap yapti. Buna gore,
ISIgIN havada ilerleme hizi 1200 km/saat'ti. Bu say!
simdi birgogumuza komik geliyor, "amma da
uydurmus" dedirtiyor. Ne var ki, 0 ddnemde eldeki
bilimsel veriler ve dlcum yapmak icin gerekli olan
arag gerecler ancak bu kadarni hesaplamaya
yetiyordu.

Yine de I7. ydzylla gelindiginde bir¢ok bilimadami bu
kurama kuskuyla bakar olmustu. Onlara gore isik
cok daha hizli yol aliyor olmaliydi. italyan bilgin
Galileo Galilei, isik hizini bulabilmek igin ¢ok basit bir
deney tasarlad. Ellerinde fener olan iki kisi karsilikli
duracak ve biri fenerini yaktiginda, hemen digeri de
yakacakt!. Ik denek, fenerini yakmasiyla
karsisindakinin kendi fenerini yakmasi arasinda
gecen sureyi not alacaktl. Daha sonra bu iki kisinin
arasindaki uzaklik artirilarak deney surdurulecekti.
Uzaklik arttik¢a, 1sigin karsidakine ulasmasi igin
gecgen sure de artmallydi. Boylece 1sigin sabit bir
hizi oldugu soylenebilirdi. Galileinin bu deneyi
gerceklestirip gerceklestirmedigine iliskin hicbir
kanit yok. Gergekte bu, o donem igin pek de olasl
degildi zaten; iki denek arasindaki uzaklik | km olsa
bile, dlglimesi gereken zaman araligr eldeki
araclarla dlculemeyecek kadar kisayd..
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Diinya Jupiter'den uzakta.
2. tutulma, 42 saatten biraz
daha uzun siiriiyor.
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Diinya Jupiter'e yakin. 2. tutulma,
42 saatten biraz daha kisa siiriiyor.



Isik 1sinlan

tekerlegin iki disinin
arasindan gegiyor.

Du en
cikan isik
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Isik 1s1n1 geri
déndiigiinde aradaki
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'-, Tekerlegin dénme hizi 151§1 diirdurdugu icin, 151k g6z
' yuvasindan gériinmez olur.
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| Dereceli cetvel }

cetvelde
bicimlenisi

Aynalardan olusan
ve Isigin katettigi 20
m’lik parkur.

Bir diger guclukse, aynayl dondurmekti. 185/den beri
Foucault, buharla ¢alisan bir turbin kullantyordu
deneylerinde. Ancak, turbinin Urettigi bugu, dlcumu
bir parca engelliyor ve aynanin kusursuz duzenlilikte
dénmesine izin vermiyordu. Bununla birlikte yine de
Foucault, 1sigin sudaki ve havadaki hizlarini
karsilastirmay! basarabildi. Suda ilerleyen bir isik
demetinin, havada ilerleyene gore, daha buyuk bir
aclyla sapmaya ugradigini gosterdi. Biraz gerilere
gidersek, iki grup bilimadami arasindaki gekismeyi
animsayabiliriz. Bu durumda, 1sigin su gibi yogun
ortamlarda daha yavas ilerledigini savunan ikinci

gruptaki bilimadamlarnnin hakliigr da kanrtlanmis oldu.

Bu, Foucault icin buyUk bir basarnydi; ama yine de
ISk hizi igin yeni bir deger bulmus dedgildi. Bu
nedenle, aynasini daha duzenli bir bigimde
dondurmesi gerekiyordu. Ancak, bilimin bazen ne
kadar sabir gerektiren bir sey oldugunu anlamasl
icin tam 10 yIl beklemesi gerekti. Foucault, org
ureticisi komsusundan yardim isteyene kadar, 10 yil
boyunca bu sorunu ¢ézmeye calismis,
basaramamisti. Org, degisik notalara gore havay!
borulann icine iten bir koruk sayesinde ses
uretebilmekteydi. Foucault bu tur bir korugu kendi
turbininde buhar yerine kullanmayi dusundu. Bu
sayede, onceki duzenekteki bugulanma ve
duzensiz donme sorunlar ortadan kaldinimis oldu.
Sonunda, 1862 yilinin Eylul ayinda Foucault, sonuca
ulast: Isik hizi 298.000 km/sn’idil Neredeyse
kusursuz bir sonug. Her ne kadar 1983'te Uluslararasi
Sistem’e (IS) gore 299.792 km/sn olarak agiklanana
kadar i1sik hizinin birgok farkl dlgumu yapilsa da,
Foucaultnun ulastig sonucla bilim ¢evreleri bu
saplantill ugraslanndan siyrimis oldu.

Ya Daha Sonra?
Fizikciler kendilerine yeni bir ugras bulmakta
gecikmediler. 20. yuzyilin baslarindan bugune degin

Bilim Cocuk

[\_ [ Ayna hafifce Fi)

Belli bir hizla
dénmeye devam
eden ayna, ikinci
goriintii cetvelde

belirene kadar
bir aci olusturur.
Bu ac1 sayesinde,
1s1k hizi
hesaplanabilir.

Diizenegin
sonuna ulasan
isik, geri doéner.

"lsik hizi mutlak mi?" ya da "Evrende isik hizini
gecmek olasi mi?" gibi sorularin yanitlarini bulmak
icin calislyorlar. Her ne kadar Albert Einstein
"gorelilik kurami'nda evrende hicbir sey isiktan hizli
hareket edemez diyorsa da, ozellikle son
zamanlarda bu yarginin dogrulugu da sinaniyor. Bu
konuda bircok deney yaplliyor ve isik hizindan daha
buyUk hizlara ulasllabilecegdi kanitlanmaya calisiliyor.

Ayrica, 1sik hizi hesaplandiktan sonra, 1sigin bize
cesitli uzakliklardan ne kadar surede ulasacagiyla
ilgili deneyler yapiimaya baslandi. Ne var ki,
yeryuzunde Slculebilen buyukitkler cok kuguk
oldugundan, gokyuzundeki degerler bize hep
daha cekici geliyor. Ornegin, radyo dalgalari
araciliglyla, Ay'daki bir astronotun isik hiziyla
ilerleyen sesini duymamiz yaklasik | saniye sonra
mumkun olabiliyor.

Bilimadamlannin bir baska saptamasl da, ne kadar
hizll hareket ediyor olursak olalim, isik hizinin bize hi¢
hareket etmedigimiz zamankiyle ayni gorunecedi.
Ayrica, eger bir nesne ya da insan isik hizina yakin
bir hiza ulasabilirse, zamanin onun igin
yavaslayacagini sOyluyorlar. Ornegin, ikiz
kardeslerden birinin 1sik hizina ¢ok yakin bir hizla
ylldizlararas bir yolculuga ¢iktigini varsayalim. Geri
doéndugunde, Dunya'da kalan kardesine gore daha
geng gorunuyor olacak. Cunku, yolculuk boyunca
zaman onun i¢in yavaslamis olacak.

Gorebildigimiz (optik) 1sik, kizilbtesi isinim, radyo
dalgalari, gama isinlari, X isinlar ve morotesi isinim
iceren elektromanyetik spektrumun bir par¢asi.
BUtUn bunlar, 1sIgin dedisik bigimleri ve hepsi de
goérunur isiktan farkll enerjilere sahipler. Yine de bu
elektromanyetik 1sima bicimleri de gorunur 1sik
hizinda yol alirlar. Bir baska deyisle, isik bile 1sik
hizini gegemez!




Isikyili -
Isigin bir yil icinde kat ettigi uzakliga isikyill deniyor.

Isikyill, gokbilimin temel uzaklik Slgu birimi. Isik ok 4 "
buyuk bir hizla ileryebildigi igin, ok buyuk uzakliklara { s 4 .
ulasmasi da aslinda pek zor bir sey degil. Ancak,
gokyuzunde ¢ok uzaklarda gordugumuz ve
isiklaryla bize selam veren gokcisimlerinin, bize o
anda gonderdikleri 1sigr degil, onlarn gegmiste
gonderdikleri isiklan goruyoruz. Biraz kafaniz kansti
degil mi? Aslinda ¢ok basit, uzakliklar ok buyuk
oldugu icin isik hizi gibi buyuk bir hizin bile bize
ulasmasi zaman alir. Ornegin, bize en yakin gokada
olan Buyuk Macellan Bulutunda patlayan
Supernova 1987a, Dunyadan ilk defa 1987de
gdzlendi. Buyuk Macellan Bulutunun bize uzaklig .

190.000 isikyill oldugu igin diyebiliriz ki, SUpernova .

19873y ik olarak 1987'de gorduk; ama onun iginlarnin - :
bize ulasmasi 190.000 yil strdigu igin, gordigumuz
sey aslinda onun 190.000 yil dnce bize gonderdidi
Isik. Eger Supernova 1987a'nin simdiki goruntdsund
merak ediyorsak, bunu gorebilmek icin 190.000 il

Bize en yakin gokada olan Buyuk Macellan Bulutunda yer alan
Supernova [987a'nin Dunya'ya uzakligi 190.000 isikyil.

beklememiz gerekecegini de unutmayalim.

GOkyuzundeki ¢esitli cisimlerin bize uzakliklarini
karsilastirmak icin isinlannin Dunya'ya ne kadar

Isik hizini hesaplama yarisinda, gékgurultisu ve simsek de
bilimadamlannin yardimcisi oldu. Isigin da ses gibi dalga biciminde
yaylldigini ileri siren Roger Bacon, I3. ylzyllda bu doga olayindan
yararlanmay! disundu. Simsek caktiginda énce 1sigr gérup, sonra sesi
duydugumuzdan isikla ses hizini karsilastirmak pek de gug

Isik

Dunyadan Aya
Gunesten Dunyaya
GUlnesten Merkire
Gunesten Venise
GUlnesten Marsa

Gunesten Jupitere
Gunesten Saturn'e
Gunesten Uranus'e
Gunesten Neptin'e
Gunesten Plutoya
Gunesten en yakin yildiza
Gunesten en uzak yldizlara

Siire

28 sn
8dk
3dk

6 dk
125 dk
43 dk

| saat
26 saat
4 saat
54 saat
43yl

18 milyar yil

olmayacakti. Bacon gerceklestirdigi deney sonunda birtakim
hesaplamar yapti. Ne var ki, buldugu sonu¢ dogru degildi. i > AR (E .

plamar yap , buldug & dogrudeg su.rede' ulasigina bak'mamlz yeterlidir. Ornegm,'
Gunesin isinlannin bize ulasmas yaklasik 8 dakika
kadar surtyor. Yani, biz hep Gunesin 8 dakika
onceki isinlarini gérebiliyoruz. Gunesten sonra bize

en yakin yildizin uzakligrysa 4,3 isikyil.

Gokbilimcilerin gorebildikleri en uzak cisim
18.000.000.000 sikyill uzakta. Bu da, bu cisimden
gelen isinlann yolculuklarina 18 milyar yil dnce
basladiklar anlamina geliyor. Ciplak gbzle
gorebildigimiz en uzak cisimse 2,2 milyon isikyil
uzakliktaki Andromeda Gokadasl. Bu anlamda belki
de gokyuzundeki cisimler icin gegmise agilan
pencereler benzetmesini yapmak yanlis olmaz.

iy : A e ol YUzyillar stren bir sertven, 1sigin bosluktaki hizinin
; tam olarak 299.792.458 m/sn olarak aciklanmaslyla
sona erdi. Ancak, bu sayinin bulunmasi birgok yeni
Pk AR serlveni de beraberinde getirdi. Simdi 1sik hizi,

' binlerce arastirmada kullanilan sabit bir Slcu birimi.

Elif Yilmaz

;’- - Kaynaklar

1 Nicot, F, "Lincroyable Vitesse de la Lumiére" Science et Vie Jr, Aqustos 2002
[ § http://cseplO.phys.utk.edu/quidry/violence/lightseed html
http//www.what-isthe-speed-oflight.com/travelling-atthe-speed-oflight. html

] http://unmuseum.mus.pa.us/speed.html
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Halkalarin Efendisi

Satiirn, Giines Sistemi’ndeki gezegenler arasinda en ¢ok ilgi cekeni.
Kime sorarsaniz sorun, gezegenler arasinda Satiirn hep ilk sirada
gelir. Saturn’u bu kadar ilgi cekici yapan, kuskusuz halkalari. Peki, bu
halkalarin nelerden ve nasil olustugunu biliyor musunuz?

Galileo, 1620 ylinda yaptig teleskopu gokyuzune
cevirip birer birer tum parlak gokcisimlerine, ozellikle
de gezegenlere bakt.. Bu gezegenlerden biri onu
oldukga sasirttl. Bu gezegen, yani Saturn otekilere hi¢
benzemiyordu. Galileo, gordugunun ne oldugunu
tam olarak kavrayamadi. Gordugu seyi, once yan
yana dizili, ortadaki yandakilere oranla daha buyuk Ug
ylldiz olarak algiladi. llerleyen yillarda baska
gokbilimciler, gordukleri bu gokcismini degisik
bicimlerde yorumladilar. Ger¢cege en yakin gizimlerse,
1655 yilinda Huygens ve 1676 yilinda Cassini tarafindan
yapildi. Sonugta, ne oldugunu anlayamasa da
Saturn’lin halkalarni ilk gozleyen kisi Galileo oldu.

BT 5ilinn Coouk

Bu kesiften sonra, 1977 yilina degin Saturn, Gunes
Sistemi'ndeki tek halkall gezegen olarak
tanimlandi. Ne var ki, dev gezegenlere en verimli
seferleri yapan Voyager | ve Voyager 2 uzay
araclarinin bu gezegenlere yakin gegisleri
sirasinda tum dev gezegenlerin yani Saturn’le
beraber Jupiter, UranUs ve Neptun'un de halkalar
oldugu saptand..

Jupiter, UranUs ve Neptun'un halkalari, yerdeki
¢cok buyuk teleskoplarin ve bu gezegenlere
yaklasan uzay araclannin gektikleri fotograflarda
gozlenebiliyor. Satarn'an halkalariniysa,



yeryuzunden herhangi bir kicuk teleskopla
gormek olasl. Bu nedenle Saturn, amator
gokbilimcilerin en ¢ok gozledikleri gokcisimleri
arasinda.

Saturn'un halkalari cok genis bir bandi andiryor.
Bu bandin genisligi 250.000 km'yi asarken, kalinligs
¢ok az; | km'nin altinda. Gezegenin Dunya'ya gore
konumuna bagl olarak, birkag yilda bir Saturn'dn
halka duzlemi, bizim bakis dogrultumuza denk
gelir. Bu sirada, ince olmalari nedeniyle, gezegeni
gorurken halkalar secemeyiz.

Bilim adamlari, halkalarin nasil olustugu
konusunda ayrintill bilgiye sahip dedgiller. Ancak,
one surulen U¢ temel varsayim var. Bunlardan
ilkine gore halkalar, gezegenlere ¢arpan ¢esitli
goktaslarinin, hem kendi pargalarinin hem de
gezegenden koparttiklar pargalarin yorungeye
yerlesmis hali. Ikinci varsayimsa, halkalar olusturan
parcalarin gezegenin uydularinin birbirleriyle ya
da baska bir gdkcismiyle carpismasindan
kaynaklanabilecegini sdyltyor. Ugincl varsayim,
bu tozlarin, gezegenlerin olusum asamasindan
kaldigi ydninde. Uglncd varsayim, Satlrn'din su

Halka sisteminin yakindan géranusu. Belirgin olarak gorunen koyu
renkli halka, Cassini Bolumu olarak adlandiriliyor.

anki halkalarr igin pek olanakl gérunmuyor; ¢unkd,
bunlar olusturan maddenin bu kadar eski
olmadigr dusunultyor. Bu dusuncenin nedeniyse,
halkalarin ¢ok parlak olmasi. Halkalar,
gezegenlerarasl ortamdaki kuguk toz
parcaciklarnnin halkalar olusturan parcalarin
Uzerine birikmesiyle yansitici ozelliklerini
kaybediyorlar. (Evimizdeki mobilyalarin tzerine
biriken toz gibi.) Oteki dev gezegenlerin
halkalarinin parlak olmayisinin bir nedeni de bu.

Saturn'in halkalannin renklendirilmis yakin ¢ekim goruntisu. Burada,
halkalarin ¢cok sayida ince halkadan olustugu gérulebiliyor.

Saturn'ln halkalari, gézle géremeyecegimiz
kadar kuguk toz parcalarindan kaya parcalarina
kadar degisen buyuklukte goktaslarindan
olusuyor. Bu parcalarin gcogunun ¢aplari | cm ile 5
metre arasinda degisiyor. Halkalarin icinde ¢aplari
birka¢ kilometreyi bulanlar da var. Bunlar,
genelde uydu olarak nitelendiriliyor. Halkalar
olusturan madde, ¢ok buyuk oranda buz
parcalarindan, yani sudan olusuyor. Par¢aciklarin
geri kalaniysa kayasal maddelerden olusuyor.
Eger halkalarn olusturan butun maddeyi bir araya
toplayabilseydik, olusacak cismin ¢apl
asteroidlerin bazilarindan daha kuguk, 100 km
civarinda olurdu.

Adindan da anlasilacagi gibi Saturn halkalari, tek
bir halka dedil, i¢ ice bircok halkadan olusmus
dinamik bir sisitem. Belirgin halkalarin sayisi 7. Bu
halkalar, yine belirgin bosluklarla ayriliyorlar.
Ayrica, her halka da kendi iginde ¢ok sayida,
yuzlerce ince halkadan olusuyor.

Satdrn't, uydularini ve halkalarini incelemek uzere
[997'de firlatilan Cassini uzay araci, 2004 yilinda
gezegene ulasacak. Cassini sayesinde halkalar
uzerine bilgilerimiz artacak. Cassini, halkalarin nasil
ve hangi maddelerden olustugu, ne zaman
olustugu gibi sorulara yanit arayacak.

Alp Akoglu

Kaynaklar

Beatty JK, Petersen C.C, Chaikin A, The New Solar System, Sky Publishing Corporation 1999
http//www.nineplanets.org/saturn.html
http://kids.msfc.nasa.gov/news/2002/news-ings.asp?list35350-54
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Pilgisayar

édinyasindan

Bilgisayariniz sayesinde, g6z yanilsamalariin sasirtici diilnyasina bir
ziyarete ne dersiniz? Peki, resimlerde gizli miizikleri duymak nasil olurdu?

Gorme, insanin gunluk yasaminda en ¢ok kullandigi
temel duyulardan biri. Cogumuz dis dunyay! algllarken
ilk asamada bu duyumuzu kullaninz. Gorme duyusu,
bize cisimlerin uzak veya yakin, buyuk veya kuguk, uzun
veya kisa, renkli veya renksiz olusu gibi dis dinyaya dair
bircok bilgi sunar. Peki, ama gorme duyumuz bize
daima dogru olani mi séyler? Her zaman degil. Bazi ozel
goruntulerle gérme duyusu da pekala yanittilabilir. Bu
sayede cisimler oldugundan daha uzun veya kisa,
dogru olan ¢izgiler egri, renksiz bos alanlar renkli gibi
gorulebilir. Bu tarz goruntulere bakmak da oldukga
eglencelidir. Bir yandan neden bu sekilleri aslinda
olmadiklar bir bigimde gordugunuzu dusunurken, diger
yandan bunlar arkadaslarinizla paylasarak onlan da
sagirtabilirsiniz.

Gustave Verbeekin en
Unlu ¢gizimlerinden biri. Ballk
kaylktaki adama saldinyor,
ama siz bir de sayfayi ters
cevirip bakmay! deneyin.

Internet de gz yanilsamalanyla ilgili bircok sagirtici
ornekle dolu. Bilgisayar araciiglyla goz yanilsamalarina
bakmanin bir diger guzel yani da, normalde hazirlanmasi
zor olan ve dénen sarmal halkalarla yapilan
yanisamalarnn kolayca izienmesine olanak saglamasi.
Asagida goz yanilsamalartyla ilgili cok guzel drekler
iceren sitelerden en begendiklerimizi siraladik. Burada
goreceginiz resimleri bilgisayarnnizda saklarsaniz, daha
sonra bunlara Internet'e bagl olmadan da bakabilir ve
arkadaglanniza gosterebilirsiniz.

http://www.attadog.com/cophumor/
Opticalllusions.html: Bu sitede birgok farkl goz
yaniisamasi bulunuyor. Aralannda gergek dunyada

N#0) Bitim Coouk

Resimde kag farkli yesil
goruyorsunuz? Emin
misiniz?

yapllmas! olanaksiz sekillerden, birkag farkl bicimde
gorulebilen resimlere kadar oldukga degisik ve
eglenceli seyler var.

http://www.grand-llusions.com/: Burada ozellikle, sizi
kafasini cevirerek izledigi duygusu uyandiran kagrttan
canavar ¢ok ilging. http://www.grand-llusions.com/
dragonjpg adresindeki resmin bir ¢iktisini alin. Kagidi
tanimlandig bicimmde guzelce katlarsaniz kagrttan sihirli
bir ejderhaniz oluyor. Ozeliigi, ne tarafa ylrlrseniz
yurUyun kafasini gevirerek sizi takip ettigi duygusunu
yaratmasl.

http://www.exploratorium.edu/exhibits/

f_exhibits html: Ozellikle doner sarmallaria olusturdugu
Depth Spinner adl goz yanimasi harika. Gordugunuz
sarmal, yanindaki kaydirag araciligyla saga veya sola
dogru dondurtp merkeze 20 saniye kadar
bakiyorsunuz, daha sonra gozUnuzu en yakin duvara
geviriyorsunuz. Sarmall saat yonune dogru ¢evirdiyseniz
duvar sizden kacar gibi, saat yonunun tersine
cevirdiyseniz Uzerinize gelir gibi oluyor. Ama buna sik
ve uzun stre bakmayin, yoksa basiniz donebilir.

G6z0nUzU ortadaki siyah
noktaya odaklayin ve
kafanizi dergiye yaklastinp
uzaklastinn. Ne
gorayorsunuz?




Resimde

goérdugunuz ¢izgilerin

hepsi de birbirine

paralel. inanmazsaniz

bir cetvelle kontrol
edin.

http://members.lycos.nl/amazingart/E/artindex html: Goz
yanilsamalar, ger¢ekte yapiimasl olanaksiz nesneler ve farkli
bicimlerde gorulebilen resimler Uzerine harika bir arsivi var.
Saatlerce gezmekten sikimayacaginiz bir site.

Sarki Séyleyen Resimler
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PictMuse sayesinde bu cicegin sarkisini dinleyebilirsiniz.

Resimleri temel alarak muzik bestelemek mumkun olabilir
mi? Hayir, resimlere bakarak ilham almaktan ve beste

yapmaktan s6z etmiyorum. Demek istedigim, bir resmi alip,

renk bilgilerini tek tek aynstirarak bunlara uygun bir beste
yapmak. Bu ilging dusunce, Tetsuiji Katsuda isimli bir
yazilimci tarafindan gercege cevrilmis. llkesi su: Normalde

bilgisayar ekranindaki tum goruntuler, tek tek noktalarn bir

araya gelmesiyle olusur. Bu noktalarn her biri de renklerini
ug¢ rengin; kirmizi, mavi ve yesilin degisik oranlardaki

kansimindan alirlar. Tetsujinin yaptigi, resimdeki bu noktalar

inceleyerek noktalarn olusturan rengin ug ana renkten
hangilerini ne kadar icerdigini bulmak. Daha sonra da
bunlara karsilik gelen birer nota olusturmak. Bu sayede

— internet’te Eglenelim —

G0z yanilsamalar arasinda zaman gecirdikten sonra, eglen-
ceye biraz da Dunya, Ay ve Gunes hakkinda hareketli gérun-
tller izleyerek devam etmeye ne dersiniz? O halde hemen
tarayiciniza http://www.earthsunmoon.co.uk/ adresini yazin

ve karsiniza cikan yesil yuvarlaktaki 'Go’ yazisina tiklayin.

Amacimiz Dunya, Ay ve Glnes hakkinda bilgi toplamaya ¢a-
lisan Reevo isimli bir uzayliya, gereksinimi olan bilgileri topla-
masl icin yardim etmek. Ancak bunun icin dncelikle roketini-
ze binip asteroid kusagindan gegen zorlu bir yolculuk yap-
maniz gerekiyor. Daha sonra Dinya'ya ulasiyor ve guzel go-
runtuler esliginde Reevo'nun istedigi bilgilere ulaslyorsunuz.
Bu bilgileri anlayabilmek icin Ingilizce bilen bir blytginiizin
yardimi gerekebilir. Oyun sirasinda yuksek bir puan yaparsa-

niz, herkesin gorebilmesi icin adinizi sitedeki listeye de yaz-

dirabilirsiniz.

sectiginiz resme bagl olarak her
defasinda degisen bir muzik par¢asl
bestelenmis oluyor. PictMuse adi verilen
bu yazilimi http://www.asahi-
net.or.jp/®HBIT-KTD/music/musipe.html
adresinden bilgisayariniza yukleyebilirsiniz.
Acaba sizin resminiz nasil bir muzik
calardi?

Bilim Cocuk (21



Bilim Gocuk

Ankara yakinlanndaki Tuz GolUYyle baslayan gezimizin kinci
durag Kapadokya'daki peribacalan ve Ihlara Vadisiydi. llk
gunumuzu buralarda gegirdikten sonra, ikinci gun yine
erkenden yola koyulduk. Bu kez programda Konyanin
Karapinar ilcesi cevresindeki obruklar vardi. Uzmanlann yol
boyunca anlattiklanna gére, obruklanyla Gnld Karapinar
icesi cevresinde, tami tamina 23 obruk varmis.
Anlayacaginiz, bolge tam bir obruk cennetiymis! Bunlarin
bazlannin diplerinde kiguk gdletler bulunuyormus. Bu
yoredeki obruklarin bir baska 6zelligi de, tipki bir kolyenin
boncuklan gibi yan yana dizili olmalarrymis. Bunlar
ogrendikten sonra obruklar konusundaki merakimiz iyice
artmisti. Bu ilging jeolojik olusumlan bir an énce gérmek icin
sabirsizlanyorduk.

Otobusumuz, Karapinar ilgesinin iginden gegtikten sonra,
toprak bir yola sapti. Epeyce yol aldiktan sonra, bir kdye
yaklastigmiz! farkettik. Koydn hemen yakininda, kalabalk bir
koyun surtstnu, onlari bir arada tutmaya ¢alisan goban
kopeklerini ve cobani secebiliyorduk. Otobusten indik ve
uzmanlarin gésterdigi bir tepeye dogru yurimeye basladik.
Tepeye ulastigimizda, hi¢ ummadigimiz bir manzarayla
karsilastik! Oniimiizde kocaman ve derin bir cukur
uzaniyordu. Cukur Oylesine buyuktu ki, bulundugumuz
noktanin tam karsisinda, yani gukurun karsl kenarinda duran
insanlar birer nokta biciminde gorunuyorlardi. Cukurun
dibinde herhangi bir su birikintisi yoktu; duvarlan dik degi,
egimliydi. Merakla bu yapinin ne oldugunu sorduk. iste, bu
dev ¢ukur bir obruktu; ancak yeni olusmakta olan bir obruk.
Obrugun derinligi ve genisliginden ¢ok etkilenmistik. Kim
bilir, belki de birkag yUzyll sonra daha da genisleyecek ve
derinlesecek. Bir yandan fotografini gekmeye calisirken, bir
yandan da yanardag kraterine benzeyen bu kocaman
¢ukurun nasll olustugunu merak ediyorduk.

Belki biliyorsunuz, yeryuzu degisik tlrlerde kayaglarla kapl.
Bu kayag turlerinden biri de tortul kayaclar. Olusumlari
soyle: Yerylzeyindeki kayaclar, yagmur, kar ve rizgar gibi
degisik hava kosullarnin etkisiyle asinarak parcalara ayrilir.



Aynca, onlan bir arada tutan mineraller koparak akarsular
ya da denizlerce sUruklenir. Bu kati tanecikler, er ya da
ge¢ akarsu tabanina ya da deniz dibine ¢okelir ve tortular
olusturur. Ayni sekilde, denizlerde yasayan ¢ok kuguk,
kabuklu deniz canlilarinin kabuklari da bu canlilar élince
deniz dibine ¢okelir ve tortu olusturur. Zamanla, yeni
taneciklerin ¢okelip Ustuste yigimastyla yeni tortul
katmanlan olusur. Bunlar, zaman i¢inde, Ustteki
katmanlarin agirigr ve basinci nedeniyle sikisir ve birbirine
yapisarak tortul kayag haline gelir. Tortul kayaclara drnek
olarak kumtagl, kiltas!, kiregtasl ve gollerin buharlasmasiyla
olusan tuz yataklanni verebiliriz. Iste, obruklann olusumu,
tumuyle bir bolgedeki tortul kayaglarin yeralti suyu
tarafindan ¢oznmesine baglidir. Yukanda saydigimiz
tortul kayag turlerinden kiregtasi (bilesimi kalsiyum
karbonattir) ve tuz yataklar hafif asit 6zellikli yeralti suyu
tarafindan ¢ozUnebilir ozelliktedir. Bu ¢ozinme, tipki
seker ya da tuzun suda erimesine benzer; ancak ¢ok
daha yavas bir bicimde gerceklesir. Topraktan sizan
yagmur suyu, kiregtasl tabakalarna ulastiginda bu
tabakalarin arasindaki bosluklarda ya da kayag icerisindeki
catlaklarda ilerler. Bu yeralti suyu, bosluklar ve ¢atlaklar
arasindan akip giderken, kayag bir miktar ¢ozinmeye
ugrar. Bu islem binlerce, yuzbinlerce yil boyunca
tekrarlandiginda, yeralti suyunun kayaci ¢ozucl etkisi
nedeniyle ¢atlaklar ve tabakalar arasi bogluklar giderek
bytr. Oyle ki, sonunda yeraltinda buytk bir bosluk
olusur. Boslugun Uzerinde kalan toprak ve kayaclar,
agrriiklan nedeniyle boslugun icine ¢oker. Boylelikle de
yerin icinde genellikle dairesel, derin bir cukur alan olusur.
Bu, kocaman bir delige benzer. Bazi durumlarda, bu
olaylar yerattinda degil de, ylzeydeki kirectas
tabakalarindaki catlaklarda genislemeye yol acar. Zamanla
bu ¢atlaklar genisler ve obruk denen ¢ukurlar olusur.

Bunlan 6grendikten ve birkag fotograf
cektikten sonra yolumuza yurtyerek
devam ettik. Hafif egimli bir
yukseltide, yaklasik I00 metre

kadar ilerledikten sonra, bu kez
karsimiza, maviyesil renkte

parlayan goleti ve bembeyaz

Olusumunt
Obruklann olug
oruntulerte iz\gme
web sitesini ziyaret

Sayfaya girdi
yazisinin dzern
olusumun

Obruklarn
Gormek lgin...
umunu hareketll

K isterseniz a§ag}c.jak|
etmenizi onerinz.
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kirectasindan dimdik duvarlanyla bir &ncekinden ¢ok daha
guzel ve etkileyici bir obruk ¢ikti. Obrugun dibindeki
tertemiz sudan yansiyan gunes isinlan gozlerimizi
kamagtinyordu; ancak yine de kirectas! tabakalarini
secebiliyorduk. Obrugun hemen kenarnnda, I042 m
yuksekiiginde ve yaklagk 00 m ¢apinda, yuzyillar dnce
burada yasamis insanlara ait bir héyuk yer allyordu. Belki
biliyorsunuz, hdyukler, eski devirlerden kalma yerlesim
alanlanna ait yikintilarn Ust Uste birikmesi nedeniyle
olusmus, ¢ok sayida kalintiyl barindiran toprak tepelerdir.
Geziye katlan bir kazibilimciden 6grendigimize gore, bu
hoylge Ug kazi qukuru aglimis, ancak arastirmalar hentz
tamamlanmamis. Adinin "Cirall Obrugu" oldugunu
ogrendigimiz bu obrugun yanibasinda keyifli bir 6gle molasi
verdikten sonra yeniden otobuslerimize donduk, Aksaray
yoluna ¢iktik ve yolculugumuz sirasinda gormus oldugumuz
son obruga gittik. Ik gordigiimuz obruk ve Cirall Obruk'tan
daha kiguk olan bu obrugun olustugu yerde toprak,
kiziimsi renkteydi. Bu nedenle, obrugun duvarlan da kiziims|
gorunuyordu. Zaten adi da Kizil Obruk'tu. Obruga fazla
yaklasmamamiz gerekiyordu; ¢unku ¢ok tehlikeliydi.
Obrugun gevsek duvarindan toprak kutleler kolaylikla
kopabiliyordu; kayabilirdik. Kiziimsi toprak duvarlara alici
gozle baktigimizda bir kus yuvasl dikkatimizi cekti. Oldukca
guvenli, kuytu bir yer sayllan obruk duvanndaki ¢ikintilardan
birine bir yirticr kus ailesi yuva yapmisti. Obruklar degisik
canlilar icin birer yasam alani da olabiliyor!

Turkiye'nin bagka yerlerinde de obruk olup olmadigini
merak edip uzmanlara sorduk. Denilene gére, I
Anadolunun guneyinden baska, Toroslarda da yer yer
obruk olusumlarna rastlanyormus. Silifke'nin dogusundaki,
Cennet ve Cehennem adli derin ¢ukur alanlar da birer
obruk olusumuymus. Ayrica, Antalyanin Akseki iicesinin
dogusundaki CimikOy ve ¢evresinde, derinligi 14 ila 243
m arasinda degisen 22 obruk saptanmis. GUnun
birinde bu bolgelere yolunuz disecek olursa,
obruklan gérmeden ge¢cmeyin. Cunky,
doganin olaganustu guzeliginin
gostergelerinden biri de onlar.

kten sonrg, ‘START"
e tklayn; obn_;klann
u izleyeceksiniz.
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Hiicre Iskeleti
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Bilim, evrenin gizlerini bir bir ¢ézmeye devam ediyor. Ozellikle
santimetrenin binde biri buytkligindeki dinyalarda incelenecek o
kadar cok sey var ki; her gecen gin yeni bilgiler 68reniyoruz. Iste
bunlardan biri de hicre iskeletiyle ilgili... Kimileri kars: ¢ikabilir,
hiicrenin iskeleti olur mu diye? Neden olmasin® Olur... Ustelik hiicre
biyologlarinin elinde bu konuya iliskin epeyce bulgu var.

Vlcudumuz trilyonlarca hucreden olusur. Ama bu
hucreler o kadar kuguktur ki, ancak mikroskop
altinda goérulebilirler. Fen derslerinde agzinizin
icindeki dokudan hucre érnekleri alip
mikroskopta incelemissinizdir. Kirmizi kan
hucrelerini de incelemissinizdir belki. Ya da
resimlerini gérmussunuzdur kitaplarda. Bicimlerine
dikkat ettiniz mi? Evet, yuvarlak ve yassidirlar.
Peki, deri hacresi goérdunuz mu hi¢? Kas hucresi?

Bilim Cocuk

Sinir hucresi? Ya kemik hacresi? Vucudumuzda
200den fazla hucre ¢esidi var. Bunlarin hepsi farkli
bicimde, farkli dzellikte. Ornegin kas hicreleri,
ince ve uzun. Ustelik kasllip gevseme ozelligine
sahipler. Belki siz bunlari zaten biliyorsunuz. O
zaman soruyoruz: Hucrelere belirli bir bicim
veren, onlarin hareket etmesine yardim eden ve
cekirdegi yerinde tutan nedir? Bunu bileniniz var
mi acaba? Kurnaz davranip, yazinin basligina ya da




girisine bakip *hucre iskeleti” diyenler varsa,
onlara bravo dogrusu!

Hucre iskeleti, bizim iskeletimiz gibi kalsiyum iceren
kemiklerden olusmaz. Hucre iskeleti, zincirler
halinde dizilmis protein molekullerinden olusur.
Bunu aklinizda canlandirmaniz zor olabilir. Heykel
sanatindan yardm alalim. ABD'de Kenneth Snelson,
kendine 6zgu bir tarzda heykeller yapmis. "Bunun
hucreyle iliskisi ne?" diye dusunebilirsiniz. Ama
sanatcinin "igne kulesi' adli heykelini gorurseniz,
hicre iskeletinin yapisini anlarsiniz. 20 m boyundaki
igne kulesi, cubuklar arasina tellerin baglanmasiyla
yaplimis. Snelson, kulenin saglam olabilmesi igin,
telleri iyice germis. Cubuklar da tellere gerginlik
kazandirmak amaciyla sikistincr olarak kullanmis.
Boylece, kule yikimadan durabilme &zelligine sahip
olmus. Hucre iskeletinin yapisini olusturan protein
zincirlerinin durumu da buna benzer. Protein
zincirlerinin olusturdugu yaplyi, kimi ince, kimi kalin,
kiminin ici bos teller ve cubuklardan olusan bir
heykel gibi dusunun. Sonugta meydana gelen yapi
dengeli, saglam; ama esnek.

Hiicre iskeleti Gidiklanirsa Ne Olur?
Yalnizca hucre biyologlar degil, NASA'daki
arastirmacilar da hucre iskeletlerine ilgi duyuyor.

Kenneth Snelson'un ‘igne Kulesi” adli heykelinin alttan gortnusu. Igne
kulesi kirlip disecek, rizgarla ugacakmis gibi géruntyor. Ama oldukga
saglam; tipki hicre iskeleti gibi.

Arastirmacilar, yergcekimi etkisinin olmadig
uzayda ne olacagini merak ediyorlar. Cunku,
iskeleti olusturan protein zincirleri, yergekimi
karsisinda tipki Snelson’'un heykelindeki gibi bir
gerilim ve sikisiklik kazanir. Hucre iskeletleri
uzayda "gevsediginde" hucreler farkli davranir
mi? Harvard Universitesindeki hicre biyologlari
bunu arastiryor. Onlara gore, hucre iskeleti,
yercekimini ya da herhangi bir kuvveti, yapisinda
bulunan ve "integrin" denilen &zel proteinler
araciliglyla algilayabiliyor. Bu &zel proteinler,
hem hucre yuzeyinde hem de i¢ kisminda
bulunurlar. Hucre disindakiler, hticredisi matrikse
tutunurlar. Hacredisi matriks, hicrelerin arasinda
yer alan ipliksi bir yapidir. Hucreler, bu ipliksi
yaplya siki sikiya baghdir. Arastirmacilar,
integrinler hareket ettiginde, hucre iskeletinin
sertlestigini kesfetmisler. integrinleri nasil
hareket ettirdiklerine gelince, bunu yapmak i¢in
eglenceli ve akillica bir yol bulmuglar. Amaglari
da, hucre iskeletinin manyetik kuvvet karsisinda
nasll tepki verecegine bakmak. Buyuklukleri,
santimetrenin binde biri ve yluzde biri arasinda
olan kuguk manyetik boncuklar hazirlamislar.
Boncuklari integrine tutunan ézel molekullerle
kaplamislar. Ayrica, manyetik bir alan
olusturmusglar. Boylece integrine, yani hucre
iskeletine tutunmasi saglanmis manyetik
boncuklarin manyetik alana birakildiklarinda nasill
davranacaklarina bakmislar. Tipki pusulanin
Dunya'nin manyetik alanina gore yéon bulmasi
gibi, boncuklar da manyetik alanda dizilecek
bicimde dénmeye baslamislar. Boncuklarin
bdyle davranmasi, ilk olarak integrinlerin, daha
sonra da hucre iskeletinin ddnmesini saglamis.
Hucre iskeleti giderek sertlesmis ve sonunda
boncuklar bir derece bile donemeyecek hale
gelmisler. Hucre iskeletinin nasil donup,
sertlestigini anladiniz mi? Camasir yikadiniz,
suyunu sikacaksiniz diyelim. Ne yaparsiniz?
Gamasirn iki ucundan tutup, ¢evirip sikarsiniz.
Sikilarak bukulen camasir sert bir bicim kazanir.
Ya da gidiklandiginizi dasunun. Ne yaparsiniz,
kasiimaz misiniz? iste, gidiklanan hiicre
iskeletinin basina da bunlar gelmis.

Integrinlerin donmesi sirasinda, yalnizca hicre
iskeleti sertlesmekle kalmamis, belirli genler de
etkin hale ge¢cmis. Peki, bir genin etkin hale
gecmesi ne demek? Genin RNA ve protein
uretmesi demek. Bu 6nemli, cinku proteinler
hucrelerin etkinliklerini yapabilmelerini saglayan
molekullerdir. Demek ki, hucre iskeleti, hucreye
yalnizca sekil vermekle kalmiyor, dis kuvvetlere
tepki veriyor.

pe—



Kirmizi kan hicrelerinin kendine 6zgu yassi bi¢imini hicre
iskeleti verir.

Hiicreden Evrene

Hucre iskeletinin bicimi bir nedenle
degistiginde, hucre icinde kimi degisiklikler
oluyor. Bu degisikliklerin neler oldugu daha
onceden yapilmis arastirmalar sonucunda
kesfedilmis. Boylece hucrenin geometrik bigimi
ve davranislart arasinda bir iliski oldugu ortaya
¢cikmis. Bir deneyde, daha onceden yassi, kare
ya da yuvarlak bi¢im almalari saglanmis
hdcrelerin davranislari incelenmis. Sonug olarak
yassl ve uzun hucrelerin bolunerek ¢ogaldig,
yuvarlak ve hareketi kisitlanmis hucrelerinse
oldugu goérulmis. Ingber'e gore, hicre iskeleti,
hucreye ne yapmasl gerektigini bir bicimde
bildiriyor. Yani yassi hucreler ¢cevrelerinde
bosluk varmis ve bu boslugu doldurmak
gerekiyormuscasina ¢ogaliyor. Yuvarlak ve
hareketi kisitlanmis hacreler de, cevreleri
hucrelerle siki sikiya doluymus ve hacre sayisinin
azalmasl gerekiyormuscasina olmeye
basliyorlar. Cok ilging degil mi? Geometrik bir
dill Yass! ve uzun olursam ¢ogalinm, yuvarlak
olursam yok olurum. Elma dersem ¢ik, armut
dersem c¢ikma gibi...

Daha da ilginci, hucre iskeleti gibi esnek,
saglam ve kendini dengeleyen yapilar bircok
yerde karsimiza ¢ikar. Bunlardan biri de kil; hani
su saksl, heykel yapilan toprak turu. Kil
molekulleri de dengeli, esnek ve saglam bir yapi
olusturur. Bu nedenle kimi arastirmacilar, kilin
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dunyadaki ilk mikroskobik canlilar icin bir barinak
oldugunu dusunuayorlar. Evreni, kitlegekim
kuvveti sayesinde birbirine bagl gdkadalar ve
karadelikleriyle, kilcaldamar hucrelerinin
olusturdugu ag sistemlerine benzetmek de
olasl. GOkadalar, igne kulesindeki tellerin
"gerginligini", karadelikler de ¢ubuklarin
"sikistirma" &zelligini temsil ediyor olabilir mi?
Ugsuz bucaksiz dusunceler degil mi? Ama
devasa gokadalarin olusturdugu agla
kilcaldamar hucrelerinin olusturdugu agin
gdrunusu birbirine éyle benziyor ki, insan
"acaba?" diyor.

Hucreye bicimini veren ve hareket etmesinde rol oynayan yap,
hicre iskeletidir. Altta mavi ve yesil renklerde gérunen bolgeler
hicre iskeletinin yapisini olusturan protein zincirleri. Agsi bir
sisteme benzeyen protein zincirlerinin ¢ok buyultulerek ¢ekilmis
fotograflarindan biri (en altta).

Tugba Can

Ka;
F. Balkwill, M. Rolph, Biz Hiicreyiz, TUBITAK, 2001
Skeletons in Space, http://www.firstscience.com/SITE/ARTICLES/skeleton.asp




Isig! Bu

lleri teknoloji cogu zaman yasantimizi
kolaylastiryor. Bunun en carpici érneklerinden biri
fiberoptik kablolar. Bunlar, 15191 ¢ok uzun
mesafeler boyunca iletebiliyor. Telefon ve
bilgisayar aglarnnda kullanilan fiberoptik kablolar,
bilginin aktarimasini ¢ok hizlandiryor. Isikla bilgi
nasil aktarilir diye dustneceksiniz hemen. Isin bu
kismi da, Mors alfabesiyle bilgi aktarmaya
benziyor. Ancak, fiberoptik kablolarla bilgi
aktarirken, Mors alfabesinin ileri teknolojiyle
hazirlanmis 6zel bir bigimi kullanillyor. Fiberoptik
kablolar, olduk¢a pahall bir malzeme. Ancak, siz
yine de fiberoptik kablolarin 1sig1 cok uzun
mesafelere nasil iletebildigini gorebilecegdiniz
basit bir deney yapabilirsiniz. Hem de evinizin
mutfaginda! Gerekenleri hemen soyleyelim:
Birkag yaprak jelatin (baharatcilardan alinabilir),
sicak su, lazer pointer ya da onu bulamazsaniz
kUguk bir el feneri, dikdortgen bigiminde bir tepsi,
aluminyum folyo, sivi yag, bicak. Jelatini evde joleli
pasta yaparken kullaniyoruz. Deneyimizde de
kullanmamizin nedeni, suyla karisip jole kivamina
gelmis jelatinin fiberoptik gibi davranmasi.

1 Birkag yaprak jelatini kirarak 2-3 bardak sicak
suda eritin. Dikdortgen kabin igini aluminyum
folyoyla doseyin. Uzerini sivi yagla yaglayin.
Erittiginiz jelatin biraz iliklasinca, dikdortgen kabin
icine I-2 cm yukseklikte dokun. Sertlesmesi icin
birkag saatligine buzdolabina koyun.

kelim

2 Sertlesmis jelatini kaptan q
¢lkarp aluminyum folyodan L
ayirn. Jelatini sert bir

ylzeyin Uzerine koyun.

Yaklasik |0 cm uzunlugunda, o ﬁ
2 cm eninde seritler kesin. m_"”
3 Lazer pointer jelatin \
seridin bir ucuna koyarak
ISIginI agin. Konumunu, 11k
diger uctan ¢ikacak bicimde
ayarlayin. (Isigin ¢ciktigi yere
beyaz bir kagit koyarsaniz,
goérmeniz kolaylasir.) Jelatin
seride degisik egimler verin ve 1sigin oteki ugtan
nasll giktigini gozlemeye c¢alisin. Seridi cok
bukerseniz, 1sigin bir kismi kagabilir. Cunku, boyle
bir durumda Isik, jelatinin i¢ yuzeyine keskin bir
aglyla carpip tumuyle yansir. ISIgin jelatinin i¢
yuzeyine daha dar bir aglyla carpmas, jelatinin
icine tekrar yansimasina neden olur. Siz de 1$igi

kacirmadan sonuna dek yansitabilecek en uygun
egimi, deneyerek bulabilirsiniz.
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Zuhal Ozer
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Kaynak
Make Edible Fiberoptics, Scientific American Explorations, lkbahar 200I.

Bilim Gocuk TR




Bu ay dergimizle birlikte
. 'verdigimiz kartlar '
biliminsanlarindan bazilarina _
ayrild. Bilimin bircok alanlnda i
calismalar yapmis farkh 3k
uluslardan biliminsanlari’:
arasindan secim- yagm_g__k

.yuzlercesmder; y.a _;pl zca

Blllmmsanlarlm
. Tamyoru_z.

- be§|n| sizlere blrkag satirla g

anlatmaya cahsmak elbette .
cok kolay degil. Bu gall§mayl
guhumuz dunyasma velit

bilimine hizmet eden degerli.
‘ biliminsanlarini-anmak’

amacityla yaptigimizi- - !
soylemek belki daha dogru
olur. Andigimiz degerli =

- biliminsanlari araciligiyla;’

adini anamadigimiz, ‘hatta. =

'~ tarihin derinliklerinde adlari
bize gelemeden kaybolmus - -
- biliminsanlarina da‘tesekkur

‘etmek istedik. Onlarin bize :

‘-ogrettigi, biz. bazen farkinda

olmasak da hayatimiza kattig
cok sey var. Bu anlamda
‘onlara cok sey borcluyuz.

-Borcumuzu 6deyebilmek icin

onlari bulma olanagimiz yok

- elbette.: Bunun olsa olsa bir: "

aklaldan cikaca
I|nsanlar| ve onTIarln-

. baskalarinin Qeneﬁmlerlne
Eyanz.

' yolu olsa gerek.
- TUBITAK Popiiler Bilim
““Kitaplari arasinda yayimlanan

kitaplardan biri, "Karanlik Bir

Diinyada Bilimin' Mum ‘isi1gs"
“adini tasiyor.-ABD’li bir

bilimadami olan.Carl Sagan’in
yazdigi bu kitap cehaleti bir
karanhga, bilimiyse hayatta

“yolumuzu aydinlatacak bir
“i1s1ga benzetiyor.

Deneyimlerimizi, yasadigimiz
olaylardan kazaniriz../Ama
bircok hayata mal olan

._ deneyimler de vardlr Bir

hatayr ylneleme <icin

de gerekswpri'n
Insanllk tanl;}nm bi

gostencn ama sa
.bostur:

Kartiart

B|I|m (;ocuk Karl:larl yla



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin ézelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi

asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Ay, bir yolda yiirliyen kigiye gore hareket eder.
Buhun nedeni, Diinya’nin dénmesi. Ama o sirada
pencerede duran kKisiye gdre yerinde duruyor. Ayni
anda iki olay da nasil gergeklegiyor?

Canan Parcal

Resat Tardu likégretim Okulu / 5 - B / Zeytinburnu / Istanbul

Ay'In gokyuzundeki hareketini ¢ciplak gozle kisa
surede algillayamayiz. Ay, bize ¢ok uzakta yer
alir. Yerylzunde ne kadar yurursek yuruyelim,
aslinda ona gore pek fazla yer degistirmis
sayllmayiz. Eger sokakta belli bir dogrultuda
yuruyorsak, Ay bizimle birlikte ilerliyor gibi
gdrundr. Aslinda, bunun nedeni, ona gore
konumumuzun (agisal konumunuzun) degismiyor
olmasl. Buna karsin, yururken, gevremizdeki
binalara ve agaclara gére konumumuzu
karsilastirabiliriz. Birkag adim attigimizda bile
yakinimizdaki cisimler geride kalir. Gérme
duyumuz, burada bizi yaniltir. Biz, agaclari ve
binalari duruyor olarak algiladigimiz i¢in, Ay'in
bizimle beraber ilerledigi izlenimine kapiliriz.

Bunun tersini dusunmeye calisirsak, yani Ay'In
durdugunu, her seyin geriye dogru gittigini
dusunursek, bu kez Ay hareketsiz duruyor
izlenimini ediniriz. Bu etkiyi, aciklik bir yerde
uzaktaki tepelere bakarken de deneyebilirsiniz.
Siz yurtdukce tepeler de sizinle birlikte geliyor;
durunca da sizinle birlikte duruyor izlenimine
kapilirsiniz.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06l00 Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,

Bende TUBITAK Popliler Bilim Kitaplarindan
"Bilimsel Deneyler" var. Kitaptaki bir deneye gore,
yumurtanin tath suda batip, tuzlu suda yiizmesi
gerekiyor. Ben bu deneyi ¢ok denedim. Fakat
yumurtalar, hem tatl hem de tuzlu suda yiiztyor.

Bunun nedenini agiklarsaniz sevinirim.

Derya Sahin

Ali Haydar Gunver llkégretim Okulu / 5 - G / Istanbul

Tuzlu suyun yogunlugu, yumurtanin
yogunlugundan daha fazla oldugu icin,
yumurtay! kaldirir. Buna karsin, tatl suyun
yogunlugu da yumurtaninkinden az oldugundan
yumurta tatl suda batar. Ancak, bu durum
cesitli nedenlerle degisebilir. Ornegin, bayat
yumurtalar tath suda da yuzer. Bunun nedeni,
bayatladikca yumurtanin icindeki suyu
buharlasma yoluyla kaybetmesi ve giderek
hafiflemesidir. Bu, bir yumurtanin bayat mi taze
mi oldugunu anlamanin bir yoludur. (Yumurtanin
tath suda yluzmesi, her zaman bayat oldugu
anlamina gelmez, kabugunun ince olmasi gibi
baska nedenler de olabilir.) Eger deneyi taze
olduguna emin oldugunuz baska yumurtalarla
yaparsaniz, sonug buyuk olasilikla kitapta
anlatildigi gibi olacaktir.

Alp Akoglu

Bilim Gocuk CENR
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pantolonun onu kapandi. Neyse ki
fermuar varl Eskiden, fermuar yokken,
yani bundan yaklasik yuz yil once
giysilerin acik kenarlarini birbirine
tutturmak icin bagcik, kopga ve dugme
benzeri malzemeler kullanilirmis. Hele
bir de giysinin ¢cok sayida dugmesi
varsag, ilikle dur! Fermuar da bugunku
haline Oyle kolay kolay gelmemis.
Merakli buluscgular, 1800'erin sonlarindan
baslayarak tutturma isini kolaylastiracak
bir ara¢ bulmak icin yaklasik kirk yil
ugrasmislar. En sonunda, 1913'te Gideon
Sundback adli bir buluscu modern
fermuarin atasini tasarlamis.

Fermuarin bulunus éykusunun baslangici IBOOTU
yillara uzanir. Bu yillarda kadinlarin diz altina kadar
uzanan botlarnin bagciklannin baglanmasi epeyce
zaman alirmis. Whitcomb L. Judson, bu sorunu
¢ozmeyi ¢ok istiyormus ve ayakkabi baglarinin
islevini yerine getirebilecegini dusundugu bir arag
yapmis. Her iki kenarinda kanca ve gozcukler
bulunan bu aracin agilip kapanmasi, tzerindeki
kayicl parga sayesinde gerceklesiyormus. Ancak,
bunu kullanmak pek kolay degilmis. Cunku, her bir
kancanin, karsisindaki gozcuge yerlesebimesi igin
elle yardim gerekiyormus. Ama yine de Judson,
1893 yilinda bu arag igin bir patent almis. Hatta
bulusunu sergiledigi Chicago'daki bir fuar sirasinda
giydigi botlannda da bu yeni aragtan varmis. Ancak,
beklentisinin tam tersine, bulusuna ¢ok az sayida
kisi ilgi gostermis. Bunlardan biri, Albay Lewis
Walker, bulustan belki de en ¢ok etkilenen kisi
olmus ve bulusun gelistiriimesi gerektigine oracikta
karar vermis. Bunun icin, Judson' géreviendirmis.
Dort yil stren galismalardan sonra Judson,
pantolon ve eteklerin acik kisimlarini kapatmak icin
gelistirdigi yeni bir aragla ¢ikagelmis. Bu kez de
guvenlik sorunu varmis. Kancalarin keskin kenarlari
kumas! yirtabiliyormus ya da kapandiktan sonra
kendiliginden acilabiliyormus. Ustelik o zaman icin
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Whitcomb L. Judson'in gelistirdigi ilk
fermuar.

uretimi ¢ok da pahaliya geliyormus.
Albay, isin pesini yine de birakmamis ve Gideon
Sundback'ten de ayni istekte bulunmus. Sundback,
kancasiz bir arag gelistirmis. Kanca yerine kullandigi
kuguk metal dislerin bigimi, aslinda kuguk birer
kasiga benziyormus. Kayici bir parganin bir araya
getirdigi bu disler birbiri arasina gegiyormus. Iste,
yazimizin basinda sdzunu ettigimiz modern
fermuarin atasi bu olmus. Albayin amaci, bu bulusu
pantolon Ureticilerine satmakmis. Ancak, bulusla
gergekten ilgilenenler pantolon ureticileri olmamis.
Ayakkabi Ureticisi olan B. F. Goodrich, 1923te
bulusu ayakkabilarinda kullanmaya baslamis ve
sonunda fermuar hakettigi begeniyi kazanmis.

Fermuar Nasil Calisir?

Femuarsiz bir yasanti dustnebilir misiniz? Kalem
kutulari, cantalar, giysiler... Fermuar igin, modern
uygarligin vazgecgilmezlerinden biri demek yanlis
olmaz herhalde. Ancak, fermuarin ¢alisma ilkeleri,
¢ok eski uygarliklarda da kullaniimis iki aragtan
temel aliyor. Bunlarin biri kanca, digeri de
marangozlarin kama (takoz) olarak adlandirdigi
uggen bicimli bir tahta parcas.

Kanca, herhangi bir seyi tutmaya yarayan kivrik bir
aractir. Elbise askilarimizin en Ustundeki kivrik kismi
bilirsiniz. Askilart asabilmemizi saglayan bu kisim da
bir kancadir. Kanca, binlerce yildir birbirinden farkii
nesneleri birbirine tutturmada kullanilan bir arac.
Bir seyleri tutturmak i¢in kullanildiginda, karsisindaki
bir delige ya da gozcuge gegirilir.

Evlerinizde, kamadan yararlandiginiz olmustur.
Ornegin, bir dolabin sallanmasini durdurmak igin,

Judsor'in ikinci fermuari.

Gideon Sundback'in kancasiz fermuari.

altindaki uygun bir yere, bir yuzeyi egri bir tahta
parcasi koyuldugunu gérmussunuzdur. Kamay!
egri yuzeyi ustte kalacak sekilde, dolabin altina
girebildigi kadar itersiniz. Kama, dolabin altindan
yukari dogru bir kuvvet uygular; bu sayede
dolabin dengesi saglanmis olur. Bir nesneye
dogru itilen kama, ilerledigi yone dik bir kuvvet
uygular. Aslinda tarla surmede kullanilan saban
da bir tur kamadir. Saban, toprakta ileri dogru
itilerek kullanilir. llerleyen saban, toprag iki yana
dogru ayirir.

Fermuardaysa ¢ok sayida dis yer alir. Bu dislerin
her birinde kuguk bir kanca ve gdzcuk bulunur.
Fermuarin iki tarafinda yer alan kanca ve
gbzcukler birbirlerinin Uzerine yerlesir. Bu

Goodrich'in fermuarli ayakkabilari.

Bilim Goouk (EIN



Fermuar, ginumuzde pek ¢ok
ise yariyor; atronot giysileri
bunlardan biri (solda). Fermuar,
tip alanina da girmis. Yaralarin
kapanmasini kolaylastirmak icin
kullanilan &zel fermuarlar var
(Gstte).

yerlesmeyi fermuarin kayici parcasi saglar. Iste,
bu kayici parca tipki takozun ya da sabanin
yaptigi isi yapar. Kayicl par¢a, yukart dogru
ilerledikge, disler belirli bir agryla bu par¢anin
icine girer. Kayicl parganin i¢ kisminin yuzeyi
egimlidir. Bu egimli yuzey, disleri birbirine dogru
iter. Her bir dis Uzerinde yer alan kanca, tam
karsisina denk gelen gozcugun igine yerlesir.
Kapall bir fermuart agmak igin harekete gecirilen
kayict parganin sabana benzer i¢ yuzeyi,
kancalarin egimli kisimlarini iter. Boylece disler
birbirinden ayrilir. Kusursuz bir fermuarin disleri,
birbiriyle ayni buyukltkte olur. Oyle ki
kapandiginda, hi¢bir kuvvet onu ayiramaz.

Her bulus gibi fermuar da, baska buluslar i¢in
esin kaynagr olmayi surduruyor; ornegin, dissiz
plastik fermuarlar; bunlar plastik torbalarin
agzinin kapall kalmasini sagliyor. Dalgi¢ giysileri
icin suya dayanikli olanlar, karanlikta parlayanlar,
itfaiyeci giysileri icin hazirlananlar, astronot
giysilerinde kullanilanlar... Unutmadan, bir de
yaralarin kolay kapanmasini saglayan tibbi
fermuarlar var. Plastikten yapilan tibbi
fermuarlarin iki kenari, yaranin yanlarina denk
gelecek sekilde yapistiriliyor. Fermuar
kapatilinca acik yaranin kenarlari birbirine sikica
yapisiyor. Yara I0 gun iginde kapaniyor ve
fermuar, tipki bir yara bandi gibi yapistinidig
yerden kolayca cikariliyor.

Fermuarin Rakibi

Fermuarin bir de rakibi var: cirt cirt bant. Pek ¢cok
esyada yaygin olarak kullanilan cirt cirt bantin
bulunusu 1950'lere dayaniyor. Isvicreli George
Mestral, doganin dunyadaki en iyi muhendis
oldugunu dusunenlerdendi. Ormanda dolasirken
yun pantolonuna yapisan pitraklardan ¢ok
bikmisti. Pitraklarin nasil olup da yapisabildigini
cok merak etti ve onlari bir mikroskop altinda
inceledi. Prtragin Uzerinde yuzlerce kuguk

ESE 5ilinn Coouk

kancacik vardi. Bu kancaciklar, yune ve tuylere
kolayca tutunabiliyordu. Mestral, pitragin
kancaciklarindan esinlenerek cirt cirt bandi
gelistirdi. Bant iki naylon seritten olusur. Birinde
plastikten kuguk kancaciklar bulunur, digerinde
de ¢ok sayida kuguk ilmek bulunur. Bunlar
birbirine bastirldiginda, kancaciklarla iimikler

Cirt arrt bantin mikroskopik géruntustnde plastik kancaciklarin
kucuk iimeklere nasil tutundugunu gérebilirsiniz (Ustte). Cirt cirt
bant, fermuarin rakibi konumunda. Onu bulan George Mestralin
esin kaynagi pitraklar (altta).

arasinda guglu bir bag olusur. Hafif, dayanikl,
yikanabilir olmasi sayesinde cirt cirt bant da
gundelik yasantinin vazgegilmezleri arasina girdi.
Ancak, bu vazgecilmezlik, fermuar tahtindan
indirir mi? Bunu simdiden tahmin etmek zor.

Zuhal Ozer

Kaynaklar

Kangas, N., Hip Hip for Zips, Muse, Temmuz-Agustos 2000
http://www.howstuffworks.com
http://www.velcro.com/kidzone.html
http://www.ideafinder.com/history/inventions/storyOl5.htm



Oncelikle, bliytk bir legenin icerisine bir birim (&rnegin, bir kova)
dolusu kille, iki ya da U¢ birim kum karnistirn. Bu kanisima su ekleyin ve
yogun bir bulamag elde edene kadar bulamaci, ellerinizle ya da
ayaklarinizla ezin. Ezerken azar azar saman ekleyin. Saman, kil
karnisiminin, dallardan yararlanarak yapacaginiz ocagin iskeletine daha
iyl yapismasini saglayacak.

Finninizin iskeletini olugturmada kullanmak icin dayanikli ve esnek
agac dallar toplayin. Bunlari, yanm daire olusturacak sekilde bukerek,
yan yana topraga saplayin. Baska bir yol da, dallardan iki grup
olusturup, bunlan birbirlerine tellerle baglayarak, st kisimda bir
capraz olusturmak. Finninizi yerde ya da ayakli olarak da yapabilirsiniz.
Iskeleti olusturduktan sonra, hazirladiginiz bulamacla iskeletin
bosluklarini doldurun.
Olusturdugunuz finn
duvarinin igini ve digini
yeniden ince bir bulamag
tabakaslyla kaplayin. Ancak,
bu islemi yaparken hep
asagidan yukar dogru
ilerleyin. Finni oturtacaginiz
zemini de kalin bir sekilde
kaplamay! unutmayin. Hi¢bir
yerde bosluk kalmamali.

Firin Yapmak
Ister misiniz?

Dogadayken ates yakmak -elbette dikkatli
olmak ve onlem almak kaydiyla- bircogumuzu
heyecanlandirr. Kamp yerine karanlik
¢oktugunde, hem biraz olsun isinabilmek hem
de yiyecekleri ateste pisirmek igin, cogu zaman,
kuru odunlar, dallar toplanir, bunlar
tutusturularak bir ates yakilir. Atesin yakilmasiyla
birlikte ortalik bir anda aydinlanir; sicacik olur ve
keyif dolu saatler baslar. Atesin ¢evresinde,
gece boyu sohbet edilir, ilging anilar, fikralar
anlatilir, yeni arkadasliklar kurulur... Ates adeta
buyuler cevresinde oturanlari. Aslinda,
gunumuzde, ozellikle de buyuk kentlerde
yastyorsak, atesle dogrudan iliskimiz ister
istemez sinirll. Oysa eski ¢caglarda insanlar igin
atesin dSnemi ¢ok buyuktu. Onlar isinmak,
avladiklar hayvani, yemeklerini ya da ekmeklerini
pisirmek icin ates yakarlardi. Daha ge¢
doénemlerdeyse insanlar degisik malzemelerden
icinde ates yakabilecekleri ve yemeklerini
pisirebilecekleri firnlar yaptilar. Gunumuzde,
dunyanin degisik yerlesim bolgelerinde yasayan
insanlar hala dogal malzemelerden yaptiklar
finnlar kullaniyorlar. Peki, dogada bulacaginiz
malzemelerle kendi kendinize bir firn
yapabileceginiz hi¢ akliniza gelmis miydi?
GOzunuz korkmasin; finnin yapimi son derece
basit. Dahasl, yaraticiiginizi kullanarak, onu pek
¢cok degisik bicimde yapabilirsiniz. Finn icin
gereken malzemeler, killi toprak, kum, saman,
su, degisik kalinlikta ve boydaki birkag dayaniki
agag dall, saglam ip ve tel.

Son bicimi verdikten sonra
finniniz, icinde ates yakmaya
hazir hale gelir. ik ates, finninizin
nemini alir ve iyice kurumasini
saglar. Birkac saat ya da 2-3 gun
boyunca kurutulmus bir firn
daha dayanikli olur.

Aysegul Yilmaz

Kaynaklar
Jenzer, D., "Ein besonderer Platz fiir das Feuer’, Spielen und Lernen, Haziran 2001.
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Yiumugtalas:

Kuslar yumurtlayarak ¢cogalirlar. Bunu hepimiz

biliyoruz. Ama daha bircok hayvan yumurta
birakarak cogalir.

BT bitinn Coouk



Bu balik, yumurtalarini
agzinin iginde tagir. Boylece
bagka baliklarin onlar

r yemesine engel olur.

Ugurbocekleri, yumurtalarini yapraklarin
tzerine birakir. Yumurtadan gikan
larvalarin, yiyecek bulmak igin gok

dolagmalari gerekmez. Cunki, yapraklarin
izerinde yagayan yaprakbitlerini yerler.

Semenderler,
yumurtalarini
suyun igine
birakirlar.
Yumurtalarin lzeri
| jole benzeri bir
maddeyle kaplidir.
Yumurtalarin
sicakhgini koruyan
bu madde, onlarin
givende olmasini
da saglar.

Kaymalkilar
Eggs, Your Big Backyard, Mart 2002

Zuhal Ozer
Bilim Cocuk EX NG



Bulundugumuz cevrede yasami paylastigimiz pek ¢ok insan var. Ailemizdeki bireyler,
okul arkadaslarimiz, bakkalimiz, manavimiz, komsularimiz... Bu kalabalik icinde birlikte
yasamay! ve gecinebilmeyi becerebiliyor muyuz? Farkliliklar oldugu gibi kabul edip
bir arada yasayabilmek, paylasabilmek, birlikte uretip, birlikte tuketmek. Bu kavramlar
hepimize dogru gelse de, yasamda bunun tam tersi durumlarla da karsilasabiliyoruz.
Tipki dogadaki gibi, yasami paylastigimiz dteki canlilarda oldugu gibi... Ornek mi? Fen
bilgisi dersinin sinavi var. Bu sinav i¢in ¢ok ¢alistiniz. Dahasi bu bilgilerden, yalnizca
sinavda degil, yasaminiz boyunca yararlanacaginizi da farkindasiniz. Bu nedenle,
ogretmeninizi ders anlatirken dikkatle dinleyip notlar tuttunuz. Hatta, konulari daha
Iyi anlayabilmek icin baska bilimsel kaynaklara da basvurdunuz. Sira arkadasinizsa sizin
gibi dustnmuyor. Ogrenmek yerine "nasilsa kopya ¢ekerim" diyenlerden. Sinav giind
geldi. Ogretmeniniz sorular dagitti ve yazill basladi. Hic zorlanmadan yanitlari
vereceksiniz; ama arkadasiniz surekli sizi rahatsiz edip, "kagidini biraz yaklastir da, ben
de sorunun yanitini okuyayim" diyor. Sizin bilgilerinizi kullanmak istiyor; ustelik
calismak icin hi¢ caba harcamadan. Bu davranig, bir bagka canliya konuk olup, onun
uzerinden gecinen asalak canlilarinkine benziyor... Dostum dediginiz ve yasami
paylastiginiz bir kisiyi dusunun. O size, siz de ona o kadar ¢ok destek oluyorsunuz ki.
Sanki o ve siz bir butunsunuz. Bu iliski dogada da var. Adi da, karsilikl yarar saglama
anlamina gelen mutualistik yasam... Dogada var olan ve bizlere pek de yabanci
olmayan bir ortak yasam bicimi daha var. Bu iliskide, birlikte yasayan iki canlidan biri
yarar saglarken, digeri bu iliskiden neredeyse hi¢ etkilenmiyor. Bu iliskiyi hi¢
tanimadigimiz birine yaptigimiz kicUk yardimlarda yasariz. Ornegin, marketten
alisveris yapmis yasli bir teyze paketlerini tasimakta oldukca zorlaniyor. Onun
elinden paketlerini alip, evine goturmesine yardimcr oldunuz. Bu davranisiniz yalnizca
on dakikaniz aldi; ama yasli teyze, zaten yorgun olan bedenini sizin sayenizde
zorlamamis oldu, yorulmadi... Anlasilan icinde yasadigimiz evreni anlayabilmek igin,
dogay! tanimak ve doganin kurallarini 6grenmek de hos bir yol.
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Canlilarin dunyasinda, beslenme, yasam alani ve
ureme igin, daima bir ¢ekisme, bir yaris s6z
konusu. Bu yarista kovalayanlar avci, kaganlarsa
av. Av da, avcl da yasamda kalabilme ugrasinda
ve kendi baglarina savas veriyorlar. Ama bir de,
yasamda kalabilmeyi baska bicimlerde
saglayanlar var. Onlar birlikte yasamay segiyor.
Bir bitki diger bir bitkiyle ya da hayvanla; bir
hayvan da bir baska hayvan ya da bitkiyle
birlikte yasami paylasip, yarisa katiliyor. Bu ortak
yasam oyunu U¢ degisik bicimde oynaniyor.

Asalak canlilarin yasamlarini surdurebilmeleri
tumuyle birlikte yasadiklar canliya bagl. Bunlar,
Uzerinde yasadiklari canlilarin tum savunmalarini
yenebilen ve hatta kendi ¢ikarlarina kullanabilen
canlilar. Oyle ki, birlikte yasadiklari canliya zarar
verebiliyorlar. Cunkd, ya bir canlida
konaklayacaklar ve yasamda kalabilecekler ya

Canavarotu, asalak yasayan bir bitki. O, birlikte yasadigr canlinin
koklerine yerlesip onu sémurerek yasamini surduruyor.

Asalaklar, Gzerinde yasadiklari canliyl sémrip, ona zarar verirler. ¢
asalaklar ve dis asalaklar olmak Uzere iki asalak tart vardir. Bit, pire,
kene gibi canlilar dis asalaklardan. Fotografta gérdugunuz insan
vucudunda yasayan bir pire.

da ortadan kalkacaklar. Dahasi tek bir canli
bulmalari da yeterli degil. Uzerinde konakladig
canl diImeden 6nce, ya bir yenisini bulmak ya
da ¢ogalabilecekleri yeni konakgilara gecmeleri
gerek. Bu gibi canlilara pek ¢ok érnek verebiliriz.
Canavarotu bitkisi, tutun, aygicedi, patates,
domates, havug, patlican ve lahana gibi 6teki
bitkilerin kdklerinde asalak olan bir canli. Ona
bostanbozan da deniyor. Canavarotu, bitkiler
dunyasinin en kuguk tohumlarina sahip. Her bir
bitkide binlerce tohum bulunuyor. Bu tohumlar
topraga dustugunde, yesermek icin uygun
kosullari bulamasalar bile, on yil canli
kalabiliyorlar. Uygun kosullari bulduklarinda da
cimleniyor ve bitki kdklerindeki asalak
yasamlarina bagliyorlar. Bitkinin yapisindaki su,
mineral ve organik maddeleri, 6zellesmis
yapllariyla almaya basliyorlar. Canavarotunun
toprak altindaki gelisme suresi ¢cevre kosullarina
bagli olarak 30100 gun arasinda degisiyor. Bu
asalak bitki bir sure sonra, surgun olusturup
toprak yuzeyine cikiyor. Surgun ve ¢gigek
olusumunu burada kisa surede tamamliyor. Tum
yasam suresiyse 3-7 ay. Canavarotunun gelisimi,
uzerinde yasadigi bitkiden su, mineral ve
organik maddeleri alabildigi surece devam
ediyor. Toprak altindaki surgunleri surekli
karbonhidrat depoluyor, bu yuzden koklerinde
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yasadigi bitkinin besinlerini hizla tuketiyor.
Topraktaki varligi, diger bitkinin giderek
cllizlasmasi ve sagligini kaybetmesi anlamina
geliyor.

Bir diger asalak da bagirsak seridi. Bir bagirsak
seridi tury, larva halindeyken sigirlari, serit
halindeyken de insanlarin bagirsaklarini yasam
ortami olarak segiyor. Bu canli, larva
halindeyken sigirlarin kaslarina yerlesiyor. Nasil
mi? Sigirlar, bagirsak seridinin yumurtalarinin
bulundugu insan digkisini otlarla birlikte yiyerek,
yumurtalar vucutlarina aliyor. Bu yumurtalar,
siginn bagirsaklarinda larva haline dénusuyor.
Larvalar kan dolasimiyla dokulara yayllip, etrafi
bir keseyle cevrili kist haline dénusuyorlar.
Larvalar, sigirlarda ozellikle dil, boyun, kalp, omuz
ve but kaslarina yerlesip, buralarda gelisiyorlar.
Sonra da, bu asalaklarin barindigr sigirlarin
etlerini ¢ig olarak ya da fazla pisirmeden yiyen
insanlarin bagirsaklarinda, 6 metreye varan
seritler olarak gelisiyorlar. Bagirsak seridini
taslyan insanlar, dnceleri bunlarin varligini
farkedemeyebiliyor. Ne zaman ki diskilarinda
serit gorurlerse, bir asalakla yasadiklarini
anlayabiliyorlar. Bu seritler, insanlarda, karin
agrsi, bulanti ve zayiflamaya yol agabiliyor.
Bdyle bir durum olursa, hemen tedavi edilmesi
gerekiyor.

Birlikte yasamayi secen iki ortagin da
yararlandigi bir iliski bigimidir mutualizm. Bu
ortakliktan iki canli tlrt de cikar saglar. lliskide
bir canli turu (konuk), diger taran (konakgr)
vucudunda yaslyorsa, bu iliskiye "i¢sel
ortakyasam" denir. Iste bdyle bir ortak yasam,
tdp solucaniyla onun icinde yasamini surduren
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Likenler, dogada Karsilikli yarar iligkisi icinde yasamini surduren
canlilara verilecek en iyi drneklerden biridir. Likenlerin yapisinda, bir
alg tarayle bir mantar tird ya da bazen iki alg ve bir mantar tart
bulunur. Bu canlilar, tek baslarina elde edemeyecekleri
gereksinimlerini bu birliktelik sayesinde kazanirlar ve birbirlerine
zarar vermeden yasamlarini strdirdrler. Ornegin beslenmeleri
sirasinda, mantar ortamdan su saglar. Algse, fotosentez yapmasi
nedeniyle mantara organik madde yani besin saglar. Dolayisiyla,
mantar algin fotosentez Urdnlerinden yararlanir, alg de fotosentez
yapabilmesi i¢in gereken su ve suda erimis maddeleri mantardan
saglar. Boylece gecinip giderler.

bakteriler arasinda goérulur. Denizlerin binlerce
metre altinda da yasam var. Bu yasam alanlari,
deniz tabaninin yayllma merkezlerindeki derin
deniz sicak su kaynaklari sistemi. Derin
denizlerdeki sicak su kaynaklarinin bir yasam
alani oldugu, 25 yil 6nce kesfedildi. Bu kesifle
birlikte yeni yeni canlilarla tanistik. Iste, bu
canlilardan biri de tup solucani. Derin
denizlerdeki sicaksu kaynagr agizlarinda yasayan,
uzunlugu bir metreye varabilen omurgasiz bir
canli o. Baktiginizda, Ust ucunda parlak kirmizi
renkli bir solungag goéruyorsunuz. Solungacin
altindaysa, tutunmasini saglayan bir kas halkasi
var. Geri kalan kismiysa, i¢ organlarinin
bulundugu, ince duvarli bir kese. i¢ organlarin en
buyuguyse, vucut boslugunu neredeyse
tumuyle kaplayan besleyici govde. Besleyici
gbvde, sulfur (kukurt) kullanan, ¢ok sayida
bakteri iceriyor. Bu bakteriler, solucanin
beslenmesi i¢in gerekli olan besin maddelerini
ona sagliyorlar. Cunku, bu solucanin ne agzi ne
sindirim sistemi ne de parcacik halindeki
besinleri yutacak bir sistemi var. Solucan,
bakteriden kendine yarayacak karbon



molekullerini aliyor ve bunun karsiliginda
bakteriye enerji saglayacak karbondioksit,
oksijen ve hidrojen sulfur veriyor. Sulfur, cogu
hayvan icin son derece zehirli bir madde. Ancak
tup solucaninin dolasim sisteminde sulfur icin
Ozel bir baglanma bdlgesi var. Bu yolla, tup
solucani oksijenle sulfurd ayni anda kaninda
tasiyabiliyor. Bu kimyasal maddeler solucanin
solungaglariyla emiliyor ve kilcaldamarlar yoluyla
besleyici gdvdedeki bakterilere tasiniyor.
Bakteriler de bunlari isleyerek yarayisl karbon
haline dénusturuyor ve solucan bunu besin
olarak kullaniyor. Bu besinler, bakterilerden
kilcaldamarlara gegerek solucanin igerisinde
dagiliyor. Bdylece bu ortak yasam sayesinde
her iki canli da yasamda kalabilmeyi beceriyor.

!

Bu yasam biciminde ortak yasayan canlilardan
biri yarar saglarken, diger canl bu iliskiden,
olumlu ya da olumsuz etkilenmez. Ornegin,
kaktus ¢itkusu, kaktus agacina, futbol topu
bayuklugunde bir yuva yapar. Yuvasini ot, ¢imen
gibi yumusak malzemelerle érer. Kaktusun uzun
dikenleri, ¢citkusunun yavrularini tehlikelerden
korurken, kaktus bu birliktelikten hi¢ zarar
gormez.

Bu tur ortakyasama bir diger érnek de, epifit
bitkiler. Epifit bitkiler, toprakta koklenmeyip,
baska bir bitkinin Uzerinde buyurler; ama
uzerinde yasadiklar bitkinin asalagl olmazlar.
Yani onun besinlerine ortak ¢cikmazlar. Bu
ortakyasami, palmiye, defne, incir, sedir, maun
gibi agaclarda gorebiliriz. Bu agaglar, pek ¢ok
epifit bitkiye ev sahipligi yaparlar. Govdeleri
orkideler, egreltiotlari ve yosunlarla kapli olabilir;
ama bu birliktelikten hi¢ etkilenmeden
yasamlarini surdururler. Epifitlerse, besinlerini
havadaki toz taneciklerinden ve yagmur
damlalarindan saglarlar.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar

http://www.tutuneksper.org.tr/bulten0700/canavar.htm
http://www.missouri.edu/®mmiwww/slides2.html
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/microbes/riftiasym.html
http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/desbiome/cactwren.htm
http://www.life.uiuc.edu/plantbio/digitalflowers/Orchidaceae/5.htm
http.//homes.jcu.edu.au/®zljes/bzI002/lecture8.htm
http://www.nhptv.org/natureworks/nwep8e.htm
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Hayvanlar
Renkleri
Nasil
Gorur?

Kirmizi bir elma goérdigumiizde bir 1sirik almak isteriz; yesil ¢imler,
Uzerinde yuvarlanmak i¢in bizi kendine ceker; ya da masmavi
gokyuzundeki pamuk bulutlari, hayvan sekillerine benzetmeye
bayiliriz. Yiyeceklerimizi, giyeceklerimizi, kitaplarimizi, silgilerimizi
bu kadar gekici yapan, hayatimizi guzellestiren renkler. Tim bu
renkler acaba nesnelere mi ait? Ya da onlari bu renklerde algilamak
gozlerimizin bir becerisi mi? Peki, ya Oteki hayvanlar, acaba onlar
da yasadigimiz dinyay: bizim kadar giizel gérebiliyorlar mi?

Renk dedigimizde, aklimizda ilk olarak kirmizilar,
sarilar, yesiller, maviler canlanir. Ancak renkler, bu
kadarla sinirll degil. llk goriste bir ad
veremedigimiz daha pek ¢ok renk var
¢cevremizde. Tum bu renkleri ¢esitlendiren ve
onlar tanimlamamiza yarayan bazi 6zellikler de
var. Bunlar, ton, doymusluk ve parlakiik. Ornegin
ton, olmus bir muzla olmamis arasindaki farki
ayirdetmekte 6nemli. "Mat" ya da "canl" gibi
sdzcuklerle rengin doymuslugunu tanimlariz.
Parlakliksa, rengin "agik" ya da "koyu'luguyla ilgili.
Nesnelerin, gdzumuze farkli farkli ton, doymusluk
ve parlaklikta gérunmesi aslinda gézumuzun
becerisi.

Isigin Gozle Bulusmasi

Renkleri, cisimlerin yansittigi ya da yaydigi 1sigin
gdzumuzdeki agtabakaya dusmesi

sonucunda gorurlz. Bu sekilde, bazi
dalgaboylarindaki 1sigr gorebiliriz, bazilariniysa
goremeyiz. Isigin, bizim goérebildigimiz kismina
gorulebilir tayf denir. Gorulebilir tayf,
gokkusagindaki 7 temel rengi kapsar. Renklerin
bu 6zelliklerini merak ediyorsaniz, dergimizin 47.
sayisinda bulabilirsiniz.
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&6zUmuzun i¢ kisminda bulunan agtabakada, farkli
renkleri algilamamiza yarayan ozel hucreler
bulunur. Bunlara cubuk ve koni hucreleri denir.
Gubuk hucreleri, 151g1 alglamamizi saglar. Ancak
bunlar, renkleri ayirdetmeye yetmez, yalnizca
siyah ve beyazi gérmemize yarar. Bu nedenle,
ISIgIN az oldugu ortamlarda renkleri algilayamayiz.
Nesneleri renkli gérmemizi saglayansa, koni
hucreleridir. Isik, gdzbebeginden gegerek,
agtabakada bulunan ¢cubuk ve koni hucrelerine
ulagir. Buradan alinan uyarilar, goézun arka
kismindaki gérme siniri araciligyla beyne ulasir. Bu
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Isik agtabakaya ulastiktan sonra, burada bulunan ¢ubuk ve koni hicreleri tarafindan
algllanir. Buradan alinan uyarilar, gézun arka kismindaki gérme sinirleri araciligiyla beyne

ulasir. Bu sayede tum renkler, beynimizde tanimlanir.

sayede tum renkler, beynimizde tanimlanir. Ancak,

gozumuzde bir de "kor nokta" bulunur. Burasl,

gorme sinirinin bulundugu kisimdir. Goérme sinirinin

bulundugu yerde cubuk ve koni hucreleri
bulunmadigdi i¢in de, bu noktaya ulasan ISl
gbremeyiz. Kor nokta adi iste buradan gelir.

Agtabakada yaklasik 5 milyon koni hucresi
bulunur. Insanlarda, her biri 1sigin farkl

Hayvanlarin renk gérusleri bizimkinden biraz farkli. Ornegin,
insanlarda U¢ ¢esit olan koni hiicrelerinden, kopeklerde iki cesit
bulunur. Arastirmacilar, kopeklerin, renkleri tipki kirmizi-yesil renk
koru olan insanlar gibi gérduklerini sGyluyorlar.

Kopegin, insanin kirmizi
gordugu bir kelebegi
gorusu.

insanin kirmizi bir kelebegi
gorusu.

Gorme siniri

Agtabaka
lizerindeki gubuk
ve koni hiicreleri

dalgaboylarini algilayan U¢ ¢esit koni hucresi
bulunur. Bunlar, kirmizi, mavi-mor ve yesil 1sigi
sogururlar. Bu Ug farkli gesitteki koni hucreleri,
tum renkleri ayn ayr alglamamizi saglarlar.
Elbette, koni hucrelerinin ¢esitleri, tim hayvan
turlerinde ayni degil.

Hayvanlar Diinyasinda Renkler
Renkleri algilamak, elbette yalnizca insanlara 6zgu
bir 6zellik degil. Oteki hayvanlar da renkleri
algiyorlar. Ancak, onlarin renk gorusleri
bizimkinden biraz farkli. Ornegin, insanlarda g
¢esit olan koni hucrelerinden, kopeklerde iki cesit
bulunur. Arastirmacilar, kdpeklerin, renkleri tipki
kirmizi-yesil renk koru olan insanlar gibi gorduklerini
soyluyorlar. Renk korlugu, bazi renk tonlarinin
birbirinden ayirdediimemesi seklinde kendini
gosteriyor. Yani renk koru olan insanlar, ana
renkleri segebiliyorlar, ancak ornegin kirmizi ve
yesil renklerin bazi tonlanni ayirdetmekte
zorlaniyorlar. Kedilerin de Ug ¢esit koni hucresi
olmasina karsin, yine de renk gorusleri
insanlarinkinden farkli. Onlar, donuk, soluk renkli bir
dunyada yastyorlar.

Kopekler ve kediler, mavi ve sari renkleri daha iyi
algilarken, kirmizi ve yesil renkleri bizden farkli
algiliyorlar. Kirmizi olarak gérdugumuz nesneler
onlara karalti olarak, yesilse, beyazdan pek de
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insanlar, karanhkta
gorintiileri

kolayca ayiredemezken,
kediler, gozbebeklerinin
oval yapilar: sayesinde
karanhkta daha iyi
gorebiliyorlar.

Kedilerin (sagda) ve insanlarin

(solda) gozbebekleri
aydinlikta ve karanlikta farkl

insanlarin gece gorusu Kedilerin gece gorusunun
fotograftaki gibi oldugu

dusunultyor.

blyuklukte oluyor.

ayirdedilemeyen grimsi bir renk olarak
gorunuyor. Yani, Uzerinde yuvarlanmaya
doyamadigimiz yemyesil cimenleri grimsi ve
koklamaya doyamadigimiz kirmizi kir giceklerini
karalti seklinde goruyorlar. Ancak insanlarinki
kadar "renkli" bir dunyalar olmasa da, ¢ok daha
gelismis ozellikleri de var elbette.

Kedigiller ve kopekgillerin gorus sistemleri, daha
az 1kl ortamlara uyumlu. Onlarin gozundeki
saydamtabaka ve gozbebegi bizimkinden daha
buyuk. Bu sayede, 1s1gin az oldugu ortamlarda,
daha fazla isik toplayabiliyorlar. Ustelik, gdzlerinin
arka kisminda bulunan tapetum adi verilen zar
sayesinde isiktan daha fazla yararlanabiliyorlar.
Tapetum, goze gelen 1s1gin tekrar yansimasini
sagliyor. Fotograflarda, kedi ve kopeklerin
gOzlerinin daha parlak ¢ikmasinin ve hatta,
geceleri, el fenerinin 1sIginI gozlerine
tuttugumuzda, gozlerinin sanmsi kirmizi alev gibi
parlamasinin nedeni bu. Kediler, insanlara oranla 6
kat daha karanlik ortamlardaki isigi
algllayabiliyorlar. Kbpekler de bu konuda
insanlardan daha gelismisler. Ancak, yine de
kediler kadar iyi degiller.

Kirmizi ve yesili goremeyenler yalnizca kedi ve
kopekler degil elbette. Tavsan ve hamster gibi,
pek ¢cok baska hayvan da kirmizi rengi
algilayamaz. Bu nedenle kirmizi renkli nesnelerin
onlar igin hi¢bir ¢cekiciligi yoktur. Bogalar

Kedi ve kopekler,
g&zlerinin arka kisminda
bulunan tapetum
sayesinde isiktan daha
fazla yararlanabiliyorlar.
Tapetum, goze gelen

ISIgIN tekrar yansimasini
saglyor. Yandaki
gorunty, kedinin
gozunun i¢ kismindaki
agtabakayi gosteriyor.
Sari renkli kisimsa
tapetum.
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kizdirmak icin arenalarda kirmizi renkli kumaslar
kullanilsa da, bu renk, bogalar i¢in bir anlam ifade
etmez. CUnku onlar da ¢cogu memeli gibi, zaten
kirmizi rengi algilayamazlar. Bogalar
heyecanlandiran, aslinda kumasin rengi dedil,
hareketi.

Hayvanlarin iki renk gorusune sahip olmalarinin
bazi yararlari var. Bunlar, ani hareketleri daha
kolay farkedebiliyorlar ve doku farkliliklarina cok
daha duyarlilar. Ornegin, gizlenmis canlilari, doku
farkliliklarini ayirdedebilme becerileri sayesinde
kolayca farkedebiliyorlar. Hayvanlar aleminde
bunlar pek de kicumsenemeyecek ozellikler.
GUnku, hayatta kalabilmeyi ¢ok kolaylastiryorlar.

Gogu kus ve balk turleri, 4 gesit koni hucresine
sahip. Bu nedenle, renkleri ayirdetmede bizden
daha farklilar. Arilarin da bizim gibi 3 ¢esit renk
alicisi var. Ancak onlar kisa dalgaboylarina da
duyarl olduklarindan morétesi isinlari da
gorebiliyorlar. Bu ozellikleri, baldzu ararken ¢ok
islerine yarnyor. Cogu kus da benzer sekilde
morotesi isinlan gorebiliyor. Arastirmacilara gore,
kuslar bu ozelliklerini eslerini ve yiyeceklerini
bulmak i¢in kullaniyorlar. Gelismis renk gorusu,
pek cok hayvanin yasamlarini surddarmelerinde
cok énemli bir rol oynuyor.

Arllar ya da kuslar gibi morétesi isinlari
goremesek de, cok sayida renkten olusan bir
dunya da yaslyoruz. Cimenler boyle yemyesil
olmasa, onlarin tzerinde yuvarlanmak bize bu
kadar ¢ekici gelir miydi acaba? Peki ya
meyvelerin renkleri olmasaydi? $Simdi,
yakininizdaki bir parka ya da kirlara gidip,
gozlerimizin bu olaganustu ozelligini kullanarak
gokkusagindan dokulen renklere doya doya bir
daha bakmaya ne dersiniz?

Banu Binbasaran

Kaynaklar
http://www.animaleyecare.com/learn.htm
http://www.thetech.org/exhibits/online/color/
http://videoforcats.com/catvision.htm



Satranc &

Denizli Horozu
ve Satrang¢

Yeryiiziinde her cografi
bolgenin iinlii 6zellikleri
oldugu gibi, Denizli’nin de
var. Bunlardan Denizli
horozunun yeri bambaska.
Bu iinli horoz, ilging bir
ozellige sahip. Ustadimaz
E. Vaswukov’la ii¢ y1l 6nce,
Ege’nin bu giizel kentine
gidinceye kadar ben de
acikcgasi iinlii horozdan
habersizdim. Denizli’ye
varir varmaz, sizi ilk
karsilayan, kentin simgesi
olan devasa bir horoz
heykeli. Daha o andan
itibaren insani bir merak
sariyor. Denizli’yi gezdikce
nice horoz heykeliyle
karsilasiyorsunuz.
Horozun 6zelligine
gelince... Bu horoz, bir
dakika boyunca hig¢
durmadan, avaz ¢iktig:
kadar otiiyor. Kimisinde
bu otiis, bayilincaya dek
siirtiyor; ancak bir siire
sonra tekrar kendine
geliyor. Denizli’'nin
horozunu satrang
sayesinde tanidik. Gelelim
satranca...

Son yillarda Denizli‘de hizla
yaygdinlasan satrang etkinliklerine
katilmak igin E.Vasiukov ve ben
Denizli'ye davet edilmistik.
Gordugd ilgi karsisinda gok
sevinmisti bliylik Ustat. Denizli
genclerinin satranca olan ilgisi onu
Oylesine buyulemisti ki, Vasiukov
hemen her yerde "bu buyik ilgi bir
glin mutlaka meyvesini verir"
diyordu. Vasiukov ilkesine
dondikten sonra, Denizli'nin
satrangseverleri beni tekrar davet

ettiler. Bu benim igin blytk bir
onurdu. Kaptani oldugum Denizli
Genglik Spor Kultibi’nlin satrang
takim oyuncularinin yaslari 12-
13’0 gegmiyor. Aslinda takim
cocuklardan kurulu desek daha
dodru olur. Turkiye 2. satrang
liginde miicadele eden Genglik
Spor Kultibi satrang takiminin
hedefi, 1. lige ylikselmek. 2002
Denizli Yas Gruplari
Sampiyonasi’nda, takim
oyuncularindan Doruk Sarigin,
Onur Memisoglu ve Anil Polat
birinci, Meryem Demir ikinci
oldular. Ayrica, Berkay Ozten de
kendi yas grubunda birinci oldu.
Bu sampiyonanin sonrasinda
cocuklari daha ciddi bir sinav
bekliyordu. Mayis ayinin sonunda
Denizli'de yapilan Milli Egitim
Bakanhdi Turkiye Satrang
Sampiyonasi‘nda, Hakan
Demirtiirk ve Berkay Ozten
kiicliklerde, Doruk Sarigilin ve
Onur Memisoglu yildizlar
kategorilerinde okullarini
basariyla temsil ettiler. Ozverili
calismasiyla dikkat ceken Doruk
Sarigiin cok basarili ve yaratici
oyunlar gikararak zorlu yildizlar
kategorisinde Tirkiye besinciligini
paylasti. Cocuklarimizin
basarisinda emedi gegen herkese
tesekkdr ederiz.

Doruk Sarigiin (Denizli) — Berg
Deruni (istanbul)

1. €4 ¢5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4 4.
Vxd4 Acé 5. Fbs Fd7 6. Vxcé Fxcbd
7. ¢4 Af6 8. Ac3 eb 9. O-O Fe7 10.
Ke1 O-0 11. b3 a6 12. Vd3 Ag4 13.
Fb2 Aes 14. Axes dxes 15. Kad1
Vxd3 16. Kxd3 Kfd8 17. Ked1 f6 18.
Sf1 5f7 19. Se2 Kxd3 20. Kxd3 Fcs

21. a3 bg 22. cxbs axbs 23. b4 Fd4
24. f3 _Kd8 25. Ad1 f5 26. Af2 Se7
27. Fxd4 exd4 28. exfs exfs 29.
Kd1 Seé 30. Ad3 g5 31. Acs Ses 32.
Sd3 Fds 33. Ke1 $f6 34. h3 Fcg 35.
Sc2 d3 36. $d2 Ka8 37. Ad7 Sg7 38.
Ka1 Ke8 39. Ke1 Ka8 40. Ka1 Ke8
41. Ke1 _:_

Masallarla Satrang

Gegtigimiz
gunlerde
Ozan Capan
satrang
diinyasina
yeni bir kitap
kazandirdi.
Anlasilir bir
dille ve
masalsi
orneklemeleriyle, satranci gok
kiiglik yastaki gocuklara bile
kolayca kavratmaya yonelik bir
kitap. Sahlar neden yavas
hareket eder? Piyonlar neden ilk
adimlarinda iki adim ilerleyebilir
de, daha sonra yalnizca birer
adim gider? Filler neden sadece
capraz gidebilir? Bu kurallarin
hepsi, kiiglik bir masalla
anlatiliyor cocuklara. Gergekten
de gocuk ya da yetiskin,
satrancin kurallarini kolayca
ogrenmek isteyen herkesin
yararlanabilecedi bir kitap bu.

Satin alma adresi
TEL: 0232 4848414 - 445|339
www.dusunsatrancmerkezi.com.tr

Ziya Ahmedov

Bilim Gocuk (RN



Karmeaaglamn Avimese
Cikmaya [hezir misinizs

Saka degil, oyun degil. Bu, gercek bir av olacak. “Silah” olarak
yaniniza buytitec¢ ve kiigiik bir kavanoz alin. Giinesten korunmak icin
sapka ve susayinca icmek icin su almay1 da unutmayin. Dogal olarak
yurdumuzda aslan yasamiyor. Bunun icin Afrika’ya da gidemeyiz.
Bizim arayacagimiz, karincaaslani.

disar atarlar. Cukur kazma isi bittiginde, yalnizca
keskin ¢ceneleri disarda kalacak bigcimde gukurun
dibine kendilerini gdmerler ve avlarini beklemeye
baglarlar.

Karincaaslani larvasinin hazirladigr tuzak yuvanin
yanindan gegen karincalar, gukurun kenarlarindaki
kaygan kumlara bastiklarinda, artik kurtulmalari
olanaksizdir. Kaygan kumlar, gukurun dibine dogru
yuvarlanirken, karinca da onlarla birlikte kaymaya
baslar. Karinca, kurtulmak i¢in daha hizli hareket
etmeye baslar. Bu ¢irpinislar, kurtulmasini dedil,
tersine kumlarnn daha ¢ok kaymasini saglar.
Boylece karincanin gukurun dibine dusmesi
kolaylasir. Kumlarin hareketini farkeden
karincaaslani larvasi, basini ¢ikarip avini gorur.
Avinin kagmasini engellemek igin kuvvetli
ceneleriyle kum tanelerini avina dogru firlatmaya
baslar. Bu kum tanecikleri, avin sersemlemesine

iste, bir karincaaslani larvasi tuzag. Larva icerde gizlenmis
avini bekliyor.

Karincaaslanlari, adlarini larva evresindeki ilging
beslenme davranislarindan alan béceklerdir.
Karincaaslanlarinin sicak ve iiman bolgelere
yayllmig 65 tdru vardir. Bunlarin en taninmigl,
Avrupa ve Kuzey Amerika'da yasayan bayadi
karincaaslanidir (Myrmeleon formicarius). Bu tur,
bizim yurdumuzda da bulunur.

Karincaaslani larvalari, kumda ya da yumusak
toprakta, fazla derin olmayan, birkag cm ¢apinda
ve derinliginde koni bigimli gukurlar acarlar. Hem
yuva hem de tuzak olarak kullandiklari bu gukurlari
agmak i¢in, karinca gibi boceklerin bol oldugu
yerleri secerler. Cukuru karinlaryla kazarlar ve
baslarni kurek gibi kullanarak kazdiklar toprag
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Karincaaslani larvasini elime alip blyiitecle inceledim (listte).
Larvanin gérunusu (altta).

ve ¢ukurun yamacindaki kumlarnn daha ¢ok
kaymasina neden olur. Bu durumda karincanin
yem olmasi kaginiimazdir. Karinca, dibe dusunce,
larva blyUk kiskaclaryla avini kuma gémer. Ogle
yemedgi artik hazirdir. Cunku, birgok bocek gibi,
karincaaslanlar da gunduz avlanirlar.

Butun karncaaslani turlerinin larvalar gukur agmaz.
Ornegin bir tlr, solucan gibi, toprak altinda ilerler
ve toprak icinde karsisina ¢cikan bdcekleri yiyerek
beslenir. Baska bir tUr karincaaslaninin larvasiysa hic
toprak altina girmez. Tagslarin aralarina ve dokulmus
yapraklarin altlarina saklanir. Ontinden gecen
avinin Uzerine atlayip yakalar.

Karincaaslani larvasi I-3 yil icinde yeterince
beslenip buyudukten sonra, kum tanecikleri ve
ipek salgisindan olusan bir koza hazirlar. Yaklasik
bir ay suren pupa evresi sonunda, toprak
altindaki kozadan ergin karincaaslani olarak ¢ikar.
Ergin karincaaslanlari, iki ¢ift kanatl ve ince
govdelidir. lyi ucamazlar. En irileri tropikal
bdlgelerde yasarlar. Karincaaslanlarinin erginleri,
kizbocegine benzeyen guzel hayvanlardir. Ergin
karincaaslanlarinin dmru ¢ok kisa surer. Cunku, bu

donemde beslenemezler; yalnizca larva
evresinde beslenirler. Ergin halindeyken
ciftleserek yumurtlar ve olarler.

Karincaaslanlarini Incelerken...
Karincaaslani larvalarini gérmek istiyorsaniz,
oncelikle bir karinca yuvasl aramanizda yarar var.
Gunkd, yakininda larvalarin hazirladigi tuzaklar
gorebilirsiniz. Karincaaslani larvasl, toprak rengi
oldugundan, gérmek igin dikkatli bakmalisiniz.
Ben bu yazlyl yazmadan 6nce gozlem yaparken,
karincadan daha buyUk bocek turlerinin bile,
karncaaslani larvasina yem olduklarint gordum.
Ustelik larva, bir bocek yakaladiktan kisa stire
sonra bir bocek daha tuzagina duserse, onunla
ilgilenmiyordu. Kendi tdrdane nasil davranacagini
merak ettim. Bu amacla bir karincaaslani larvasini
yuvasindan cikarip baska bir larvanin yuvasina
biraktim. Yuvadaki karincaaslani larvasi, digerini
yiyecek sanip kuma gémdu. Sonra da ikisi birden
disari ¢ikti. Biri kiskaglariyla digerini tutuyordu. Bir
sure sonra da ayrildilar. Her ikisi de baska yonlere
gittiler ve kendilerine yeni yuvalar yapmaya
basladilar. Gozlemlerime gore, karincaaslani
larvalari, yaptiklar yuvalarda uzun sure kalmiyorlar.
Yiyecegin bol oldugu bir yerde bile olsa yuva
degistiriyorlar. Bunun nedeni, belki de avlarinin
kalintilarindan kurtulmak istemeleri olsa gerek.

Ergin karincaaslanlarinin goriniisii, larvalarinkinden ¢ok farkl.

Ceyda Alkan

Ahu Hetman IOO/5. sinif/Armutalan/Marmaris

Kaynaklar

Temel Britannica Ansiklopedisi
Gelisim Hachette Ansiklopedisi
Blydk Larousse Ansiklopedisi
Meydan Larousse Ansiklopedisi

Bilim Gocuk



Yagmur yagdiktan sonra
dogada neler olur?

Artik sicak yaz giinlerini geride biraktigimiz ve
yavas yavas kisa hazirlandigimiz su guinlerde,
tilkemizin pek cok yerinde yagislar siklikla

goriilmeye basladi. Yagmur yagdiktan sonra, Gegen yaz ailemle birlikte
etrafa mis gibi bir koku yayilir ve dogada bir , e

degisim yasanir. Bitkiler canlanir ve kimi /\[m.a nyaya gitmigtik.
yerlerde salyangozlar ve solucanlar sanki Tatil amaglhydi ve

anlasmis gibi gizlendikleri yerlerden disan tatilimiz bir ay stirdi.
cikarlar. Yagmur yagdiktan sonra canlilardaki Tarihi bir yeri gdrmek igin

degisimleri gézlemlemeye ne dersiniz?
yola ¢ikmigtik ve yolda

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100 goziimiiz bu giceklere

Kavaklidere/Ank
B k(L. Birbirinden glizel

ve oldukga fazla olan bu
ciceklerin satilik
oldugunu ogrendik.

Nasil mi? Buranin sahibi, bu
Satilik Cicekler ciceklerden isteyen kigilere ozel
makaslardan veriyor. Daha
sonra insanlar istedikleri
¢icekleri kesip satin aliyorlar.
Boylelikle diger gicekgilerde
oldugu gibi, satiimayan cigekler
solmuyor.

irem An

Hazim Ulusahin 1O.0./7-8/Selguklu-Konya

Kaklik Magarasi

(Gizli Pamukkale)

Biz Mugla’dan Ankara’ya
donerken Denizli'deki Kaklik
Magarasi’na gittik. Igi kiikiirt

BT i Coouk

kokuyordu. Koku biraz
kotiydi. Suyun rengi billur
gibiydi. Kenarlari yosun
tutmugtu. Magaranin igi
Pamukkale gibiydi. Giizel
goriinen kayalar, su bir
harikaydi. Ayrilirken anladim
ki, orasi Tirkiye'nin en giizel
yerlerinden biriydi.

Doga Ozer

Ozel Erken Basan [O.O./4-A/Ankara



Ari Gozlemim

Arilarla ilgili gozlemlerim
amcamin beg kovan ari
almasiyla bagladi. Bir giin
amcam bir yere gitti ve arilari
bana emanet etti. Arilara
hasil bakacagimi onun yaninda
yeteri kadar dgrenmigtim.
Burada yaz mevsiminin
basinda binlerce gigek yeni
agmaya baglar ve arilar ogul
verirler. Ogul vermelerinin
sebebi, kovanin
kalabaliklagmas ve arilara
kovanin gok dar gelmesidir. Bir
glin ogul verme iglemine ben
de tanik oldum ve gozlemlerimi
yazdim.

Arillara dogru gittigimde
arilarin sokmasindan
korunmak i¢in ari maskesi
taktim ve kovanin digindan
gelen blyik bir vizilti duydum.
Kovandaki arilar ikiser lger
kiiglik ceviz agacina gidiyor ve
orada toplaniyorlardi. O
zaman arilarin ogul verdigini
anladim. Ojrendigim kadariyla
arilar kendilerine bir kralige ar
segiyorlar ve onun peginden
gidip yeni bir koloni
olugturuyorlardi. Amcam bana
arilar ogul verdiginde ne
yapmam gerektigini
anlatmigti. Arl maskemi
kontrol ettim ve elime
bir sepet aldim.
Amacim kiiglik ceviz
agacindaki arilari
sepetle almak ve
bog bir kovana -

Arnin ogul
vermesi

koymakti.
Ik denememde,

arilarin gogu agagtan
uzaklagti, sepete ari
alamadim. Ikinci
denememdeyse arilari agaca
vurarak sepete dislirdiim ve
kovana aldim. Kovanin
kapagin biraz agik biraktim,
¢linkl geride birkag ari vard.
Bunlar da aksama dogru
kovana girdiler sonra kovani
kapattim.

Zeynep Agdemir

Sarkisla/Sivas

Arilar buradan
soluk alir

\

—

Ari kovani

Arlar buradan
kovana girerler

Zambagin Oykiisii
Zambagin soganini dedemlere
gittigimizde almigtik. Eve
déndigiimiizde topraga diktik. Ik
once ¢igek agmadi. Sula
sula..hald agmiyordu. Sonra
glineslik alana koyduk. Birkag giin
sonra sapi uzadi. Giin gegtikge
sapi bliyliyordu. Okuldan
doniigimde kocaman oldugunu
gordim. Daha sonra sapta
kirmizi seyler olusmus. Obiir giin
¢icek actl. Simdi harika kokuyor.

Cansin Turhal

Aybars Ak [O.0./2-B/Bakirkéy-stanbul

Konusan Kuslar

Konugan kuglar, papaganlar ve
muhabbet kuglaridir. Higbir gey bu
kuglarin sessiz kalmasi kadar
sikicl olamaz. Ben de muhabbet
kugumun Uzerinde ige basladim.
Sabah yanina giderek bir kelimeyi
tekrarladim. Ben adimdan
bagladim. Siz de kisa kelimeler
seginl Boylece belli bir stire sonra
kug dgretilen kelimeyi dogru olarak
telaffuz edebiliyor. Ancak benim
kusum 6ldi ve onu ¢ok dzliiyorum.

Go6zde Polatkal

Milli Zafer [O.O./7-A/Eskisehir 5

Bilim Gocuk 4]
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Dusunerek
Eglenelim

Basketbol Turnuvasi
Basliyor!

97 okulun basketbol takiminin katilacagi bir
turnuva yapilacak. ilk olarak 97 takim ikiserli
eslestirilecek ve birbirleriyle karsilasacak. Sonra,
kaybedenler elenecek ve geriye kalanlar yine
ikiserli eslestirilerek birbiriyle karsilasacak.
Sampiyon belirlenene kadar maclar surecek.
Bunun i¢in toplam ka¢ mag yapiimasi gerek?

Kac¢ Yasinda Bu
Cocuklar?

Iki matematikgi, Akif Bey ve Sevket Bey aralarinda
konusuyorlar. Akif Bey, 3 cocugu oldugunu ve Ugunun de
dogum gunlerinin ayni oldugunu soyluyor. Sevket Bey,
¢ocuklarn yaslanni sordugunda, Akif Bey, ipucu olarak
yaslarnnin ¢arpiminin 72 oldugunu soyluyor. Ayrica,
yaslannin toplamini da ekliyor. Sevket Bey, bu durumda iki
olasilik oldugunu ve bu ipuglarnnin yeterli olmadigini
soyleyince, Akif Bey, en kuguk ¢cocugunun adinin Banu
oldugunu soyllyor. Sevket Bey, cocuklarin yaslarini
hemen buluyor. ipuglarini iyi kullanirsaniz, cocuklarin
yaslarini siz de bulabilirsiniz!

Soru isaretini Kaldr!

Sekilde soru isareti olan yere hangi sayl gelmeli?
Bunun i¢in, 6nce dairenin her bir dilimindeki sayilar
arasindaki dogru iliskiyi bulmaniz gerekiyor.

BT 5iiim Gocuk



Yiizme
Skorlar;
33/3 saniye
9,08 saniye
28,36 saniye
3175 saniye
3414 saniye
31,25 saniye

n

n
n

n
n

Yiiziiciiler Is
Basinda!

Aysin, Bahadir, Bahar,
Ali, Hande ve Tamer iki

okul arasindaki ytizme
yarigsmasina katilan 6grenciler.
Her bir takimda tiger yuzicu
var. Yizicilerin elde ettigi

skorlar tabloda goésteriliyor.
Ev sahipligi yapan takimin toplam skoru 93 46

saniye.

Konuk takimdan olan Bahadir, en hizli yuzucu.
Ev sahibi olan takimin ydzUicust Aysin, Bahardan

0,5 saniye daha hizl.

Ev sahibi takimin aldigr iki 6dulden biri Aliye ait.
Bahar, 2 saniyeden daha fazla bir farkla Tameri
geciyor.
Kimin, hangi takimda oldugunu ve her
birinin skorunu bulabilir misiniz?

H [ (X) (X )

lyi Dusun Tasin!
Sekildeki kareleri iki parcaya ayirn.
Elde edecedginiz iki yeni seklin birbirinin
ayni olmasi gerektigini unutmayin.

Gecen Sayinin Yanitlari

Kimin Kag Lirasi Var?
Denizin, yalnizca 4 tane
250 bin lirasi var; Artag'n, 2
tane 50 bin, 4 tane 100 bin,
2 tane 250 bin lirasi var;
Aycanin Il tane 50 bin, 2
tane 100 bin, | tane 250 bin
lirasi var; Doganinsa | tane
50 bin, 2 tane 100 bin, ve 3
tane 250 bin lirasi var.

Riizgar Enerjisini
Kullanarak...
10

Nereye Koysak?
369 + 8l + 82 + 468 = 1000

Yoniini
Degistirelim!

@)
e ® & &
‘o ® ®
O &/® O
@

Sozcitk Yakalamaca
Kristallesme

S'ozclilkYialkallamaca

Asagidaki kutucuklarin Uzerinde karisik duran harfleri

siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

LIKRADEKA

TRONEKLE

SIKUSAG OK

NIMSII

JINERE

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Resimdeki unlu fizikginin gelistirdigi kuramlardan birininin adini bulacaksiniz.

EEEEEEE

TTTTT

Banu Binbasaran
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i7zclen celenler

Sen En Giizel Cicekleri Acacaksin
Sen en guzel cicekleri acacaksin

Ve Ik bahar rizgannda savrulan dallarin
Etrafi aydinlatacak, sevgi dagitacak.

Ve yine sen, en guzel gicekleri agacaksin
Ihlamur.

Sen en guzel cicekleri acacaksin sokaklarda
Seven insanlann kalplerinde cicek
acacaksin.

Bir umut, bir 1sik, bir heyecan olacaksin
ylreklerde

Ve yine sen, en guzel gicekleri agacaksin
Ihlamur.

Ve dokulecek ciceklerin sonbaharda
Ama uztime sen thlamur, tzlime
Dokulen ciceklerin insanlarda sevgi birakt.
Umut birakti, heyecan birakt.

Seni seviyorum hlamur,

Seni seviyorum.

Atakan Teviek

9. sinif/Zonguldak

Leylek

Aksam oldu, sen yuvana dondun,
Ayn ayn doyurdun yavrularini,

Artik rahatsin haci leylek,

Istedigin gibi tikirdatabilirsin gagani!

Hep yollarda mi gegecek dmrin?
Yazin burada, kisin bagka yerdesin,
Yuvandan aynlacagn icin mi boyle
dusuncelisin?

Nasil dayaniyor o uzak yola,

Zarif viicudun,

Ince, uzun bacaklann?

Soyle hangi memlekete gidecek
O guzelim yavrulann?

Yalniz biz degiliz seni seven,

Bak, ne kadar Uzullyor gidising,

Su cicekten cicede konan kelebek.
Bahan erken getir bahcemize,
Olmaz mi haci leylek!

Emre Kurtarnci

Org. kamil ve Saadet Glzey I00/5A/Etier/lstanbul

El Ele

Doga ne guzeldr,
Cicek ne harikadr,
Arllara bal verir,
Orman en guzel,
Tum hayvanlara ev.

BT 5iim Gocuk

Dunyaysa herkese ev,
Ama insanlar

Onlan yok eder,
Kopanp yakarsa,

Ne biz kalinz, ne Dunya.

Herkes el ele olsun.
Dunyay!,

Kendimizi, hayvanlar,
En onemlisi ormanlari
Kurtaralim

El ele vererek.

Irmak Atesgur

Halll Atila 0O/ 7-£/Kars

Su Minik Kanarya
Ucar daldan dalg,
Agactan agaca,

Ne sevimli seydir
Su minik kanarya

Yorulunca ne yapar,
Kim bilir, belki yatar.
Peki, gece olunca
Ustimez mi?

Su minik kanarya

Avcllar ormana gelse
Onu alip géturse
Kanadi yarall ise

Ne yapar

Su minik kanarya

Sesinden guzel ses yoktur dinyada
Var mi senin gibisi

Senin kadar tatli birisi evrende, uzayda
Dostu da yoksa, tekse ormanin icinde,
disinda

Asla pes etmez

Su minik kanarya.

Melike Yardmci

TED Ankara Koleji [OO/7M/Ankara

istanbul ve Agac
Agaclar sehrimizin susu
Sagligimizin ¢zudur.
Agaclan kesmeyelim,
Koruyalim, buyutelim.

Daha cok agac dikelim.
Cocuklari sevindirelim.

Evleri kucuk yapalim,
Agaclan asmasinlar.

Istanbul agiyor,

Eski agaclanni aryor.
Haydi agac dikelim.
Istanbulu sevindirelim.

Sarah Merve Ahmad

Ozel Coskun I00/7:8/Camiica/Istanbul

Sakaciyim Ben

Sakaclyim ben,

Amacim insanlar guldirmek,

Fazla kagirmadan insanlan eglendirmek.

Haydi cocuklar gelin, birleselim.
Herkesi eglendirelim.

Hasta, yoksul, kimsesiz demeden,
Herkesin yUzunu guldurelim.

Dunyada sakay! kaldimak isteyenlere,
Kimsenin yUzunu guldurmeyenlere,
Gelin birleselim,

Yok edelim mutsuziugu dunyadan.

Saka deyip gegcmeyelim.

Saka her insana gerekl.
Uzlintuden uzaklasmanin yolu,
Haydi gelin, eglenelim.

Kibra Ozyrek

TETAS Tekstil I0O/6:-A/Kaytazdere/Altinova/ Yalova

Ahsveris

Evde domates yok,
Hemen markete, alisverise.
Evde patates yok,

Hemen markete, alisverise.

Bazen benim isteklerim,
Bazen kardesimin.
Cogu zaman annemin,
Bazen de babamin.

Alisverissiz ev olmaz.
lle de aligveris.
Severiz biz alisverigi,
Her zaman,

Seve seve gideriz.

Sema Tepegdz

TETAS Tekstil [OO/6:A/Kaytazdere/Altinova/Yalova



Mektuplagmak isteyenler...

Miray Yiice
12 yagindayim. Bir mektup arkadag: ariyorum; u sevinirim. Kendimi mektuplanmda tantacagim.

Ataturk bulv/Duru Sitesi’A4/No:226/Eskisehir

Selguk Deniz Yildirm
Kendime bir mektup arkadag ariyorum. 11 yagindayim. Sevgilerle. ..

Halkall Merkaz mah/Koytistti sok/Aktop Yapi Koop/B2 Blok/Daire:l/Halkal/Kigikcekmece/lstanbul

i Aysgegiil Demirbag
12 itap okumay, miizik dinleme;

Cansu Sertkaya
13 ndayim. 7. einif 6grenci
aryyorum.

Burak Sertkaya
Mektup arkadagi aryorum.

Tunahan Ceylan
10 yagindayim. Mektup arkadagi aryorum. Emin olun ki mekt
kalmayacaktir. Mektuplagmak tize
Istanbul evi/Ban 22/Bahgelievier/stanbul

Egref Hacinebi
Aydin'da oturuyorum, aslen Kargiyaka'liyim. 10 yagindayim. Mektuplarinizi bekliyorum.

Mesale sok/Mesudiye mah/No:25/Daire:8/Aydin

Mehtap Sakalli
14 yagindayim. Mektup arkadagi ariyorum. Benimle mektuplagirsaniz gok sevi
Hoggakalin. ..
yet cad/Atatiirk mah/Magarack Beldesi/Samandagy/31807/Hatay

Beyza Karafilik

5 Sub: 1 Adapazar dogumluyum. Ankara'daki Ozel Cagr Ik
gidiyorum. Genelde bi rda oyun oynarim, kitap okurum v
Yyaparim. Bu ugraglan na mektuplagmanin da g

Sefkat mah/Dr. Besim Omer cad/Yilmaz apt/No:20/Dairel3 ioren/Ankara

Ece Beyli
19 Nisan 1989 im Okulu'hda

ney Spears hayraniyim. Rol
yapmaktan h i lardan hoglanmam, ama gaka yapmay gok
severim. lolu bir kizim. Kendi tarzime
arkadag! ariyorum. Mektuplaniniz cevapsiz kalmayacaktir. Mektuplarinizi
heyecanla bekliyorum.

Subast mah/Yuvakent Sitesi/A Blok/Ne

Orgun Altinok
1 yagindayim. Kitap okumay, org calmay ve bilgisayarla oynamayi
seviyorum. Kendime mektup arkadagi ariyorum.
Kardelen mah/Cagin St./Noil/Daire:6/Batikent/Ankara

Ozlem Denizer
"7

2 yagindayim. Sizinle mektuplagmak istiyorum.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100

27 Mays cad/Altin sok/No9/Dairei/Soguksu/Kiigikcekmece/lstanbul

Resimler

1 Kubra Toprak s

Halit Pasa [0O/6:-A/Yusufeli/Artvin i
2 Hilal Beyazadam =
TETAS Tekstil [DO/3A/Kaytazdere/Altinova/Yalova s e

3 Canan Totik/aariiti Kirfigi

Orhan Veli [00/5D/Umraniye/lstanbul
4 Hakan Aktas
TETAS Tekstil IOO/FA/Kaytazdere/Altinova/ Yalova
5 Bugra Kangal
TETAS Tekstil [OO/5-A/Kaytazdere/Altinova/ Yalova
6 Ersin Tuna

B. Cigli/lzmir -
"% ». % 7 Nurcan Demirkan .
: Halit Pasa [OO/6-A/Yusufeli/Artvin

2 +

Adres Bilim Cocuk Dergisi/Sizden Gelenler Kosesi/PK I156/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk N
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Merhabal Der Buket. Tatil soneas: okular agilines, 1k pan hap heyecanlanmm. ikiz kardegim |
Agegida pordigiinoz, Burak ise tetilin bitfigive bir tirli inaramasz. — =

—_—
7 Hayr, sarrim

srifoa denize
ylzmeye
podinie bizi

okulun ilk guno. |
Opretmen ders
Lapar i

agtn olmak lzere bepimz gok gagrdide. k

——

i Eﬁnu;lnlm poouklar! Hopiriz hoggeldiniz.

i —

™ 7 Burasinm bizim sln} \
i olduguna emin misiniz?

& Cooklar tatilden okula dbneken aigmania
| koloylaghrmak igin wird siolomeye karar vordim.

g Dersimiz fen bilgis. Oize dagtacagim
M ok 4 : -I ., N, ( beg kagitlare bir bilim adamimn nasd
a urnaza gith anlataram, Gfretme- porineUgird gizmenizi stigorum .
nimiz o gind bayram ian elmigti. \ E'T.F"TT—? : T




- Bonra hepimiz seayla yazdklan-
miz1 yiksek sesle sinca okuduk. |
Herkes benzer geyler gazrgh.

. Bunun Uzerine
| d-!m_-mu yapar u_&zmm:

- ——— —
;{ Buket.. sen okur. deney yapar yazmigein. Peki sen kitap okuyor

- musun ya da hie deney yapts mi? Pek ya sen Metin? Bilim adam
|

phzlem yapar, araghnr demgsin, Sen ghzlem yapmigor musun

S

— —

—
 Eger gizimbsrinid bitirdiyaer

o
ke

kagdin bog bit yerine bilm |
migririn neder yaptding yazn. .!L"

ben, bilim nim'-m -J»Iu:ur."t;ﬂlua:r.

SN e

— —

Herhangi bir kenuyu araghrmadin rm?
I

—_—

Diglindree plnlik hayatirmzda biz de bilin adarmarnn

yeiptrklarm yapyorduk, ﬂﬁmﬂln bz ukuyurdum ve
mutfakta da olsa ufek tefak deneyler yaprmighm,

Hepimiz gézlem yapmay sevigor, amghrgorduk.

—

| Sonurda Burak _&uﬁmmu-ll-w au'mair
kaldirn ehiz icterci

Ty

I." Ogretmenim gindi ben H"“‘h,
. bilim adams rmgim yani?

|

IFBU'EE'QEIITI. her ne kadar gizdigin bilim adam
lle zenin arands benzerlk clmass da yaphgine
q:alﬁal' aLnl. Bilim sdaminm kelli bir goninige |
olmas gerexmez.Hepiniz ashnda birer bilim |
adamenz. Bunn size pislermek iztedim. |

| j"ﬁ_ (

ﬁﬂl‘ﬂl‘l‘.l.'lﬂnimi gok m'ﬂﬂglrm EEIIHEEI‘HiE; mi:;]l:ﬁm'i-"



Amca’nin anlattigi bu masaldaki gocuk da
boyle. Kirlari, agaglarn duslerinde goérup
seviniyor: "O sabah da yine ézlemleriyle dolu
bir dusun icindeymis ¢ocuk. Var gucuyle
tahta bir ¢ite dogru kosuyormus. Yaklasmis,
yaklasmis, bir sigrayista ¢iti asmis. Ve ugsuz
bucaksiz, evsiz ocaksiz topraklarla
karsilasmis. Kucuk cocuk yine kosmaya
baslamis. Elinde de, kuyrugu taa uzaklardaki
tepelere degen, bir surt kdsesi olan
rengarenk bir ugurtma varmis. Kosmus,
kosmus... Her adimda havaya savrulan
topraklardan, dag kegilerinin yol belledigi dar

patikalardan, kivrila kivrila akan bir irmagin
Pencereme Konmugtu uzerindeki sevimli kdpruden ge¢cmis..."
Ihmal Amca

Resimleyen: Gozde Bitir AUELIR SEEUEL (B gUZE] USEERR
Can Yavinlari uyanfjlglnda bekle_ygn sey,
. Y buyuk sehrin gurultusu ve
gri gérunumlu binalari. Ne
var ki, uyandiginda
: RN karsilastigi bir sey
PENCEREME NN WG o LS dunyaya bakisini
RONMUSTU 70N VIO degistiriyor. Bu,
penceresinin onunde
buldugu ve arkadas
oldugu bir sivaci.
Buyuk sehrin ¢cok katli
apartmanlarindan
birinde, yerden
metrelerce yuksekte,
bir pencerenin dnundeki
kUguk cocukla
sivacinin yasadigi
arkadasligin oykusunu
Bliylik kentlerde yasayan insanlarin cogu okurken, bazen
kuslara, agaclara, kirlara hasret. Dut agacina huzunlenecek, bazen de
cikmadan, oglaklarla birlikte ziplamadan kahkalar atacaksiniz.
blyUyen o kadar ¢cok cocuk var ki... Inmal

IThmal Amca

Gokhan Tok

Bilim Gocuk




