
Herhangi bir ifli yapabilmek için enerjiye ge-
reksinim duyar›z. Enerji sayesinde kentleri ayd›n-
lat›r, arabalara, trenlere, uçaklara güç sa¤lar›z. Ev-
lerimizi ›s›t›r, yemeklerimizi piflirir, radyoda en
sevdi¤imiz flark›y› çalar, televizyonda film izleriz.
Enerji, fabrikalardaki makinelerin ve çiftliklerdeki
traktörlerin çal›flmas›n› sa¤lar. En büyük enerji
kayna¤›m›z olan Günefl, bize gün boyunca ›fl›k
sa¤lar. Yaflamak için de enerji gerekir. Bitkiler,
Günefl’ten ald›klar› enerjiyi kullanarak kendi be-

sinlerini üretirler. Hayvanlar, bitkileri ve baz› hay-
vanlar› yiyerek enerji elde ederler. Besinlerde de-
polanm›fl enerji, vücudumuzda ifl yapma enerjisi-
ne çevrilir. Kofltu¤umuzda, yürüdü¤ümüzde, dü-
flündü¤ümüzde, okudu¤umuzda ya da yazd›¤›-
m›zda bu enerjiyi harcar›z. 

Enerji, maddelerin hareket etmesine ya da de-
¤iflmesine yol açar. ‹ki tür enerji bulunur: Kinetik
enerji ve potansiyel enerji. Hareket eden madde-
lerdeki enerjiye “kinetik enerji” denir. Maddeler,
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Enerjinin
Öyküsü
Son y›llarda, haberlerde enerji kaynaklar›n›n tükendi¤ini s›k s›k duymaya
bafllad›k. Enerji gereksiniminin artmas›, beraberinde enerji tüketiminin art-
mas›n› da getiriyor. Televizyonda, gazetelerde ve dergilerde dünyan›n
›s›nd›¤›na iliflkin haberlere de rastl›yoruz. Biliminsanlar›na göre, tüm bun-
lar birbiriyle iliflkili ve dünyan›n ›s›nmas›, kulland›¤›m›z enerji kaynaklar›-
na ba¤l› olarak, havaya fazla miktarda karbondioksit gaz› sal›nmas›ndan
kaynaklan›yor. Günümüzde tüm ülkeler, bu sorunlara çareler bulmaya ça-
l›fl›yor. Herkes, art›k temiz enerji kaynaklar›n›n kullan›lmaya bafllanmas›-
n›n  gerekti¤i konusunda da hemfikir.

Enerjinin
Öyküsü



kütleçekimi ya da manyetik alan gibi baz› kuvvet
alanlar›ndaki konumlar›ndan dolay› da bir enerjiye
sahip olabilirler. Buna da “potansiyel enerji” denir.
Enerji, ›s›, ›fl›k, mekanik enerji, elektrik enerjisi,
kimyasal enerji ve nükleer enerji gibi de¤iflik bi-
çimlerde bulunabilir. 

Elektrik enerjisi, elektronlar›n atomlar aras›n-
daki hareketiyle oluflur. fiimflek çakmas›, elektrik
enerjisinin bir örne¤idir. Ifl›k enerjisi, enine dalgalar
halinde ilerleyen elektromanyetik enerjiye denir.

Is› enerjisi, maddelerin içindeki atom ve molekül-
lerin hareketi ve titreflimiyle oluflur. Kimyasal
enerji, atom ve moleküllerin ba¤lar›nda depolan-
m›fl enerjidir. Bu enerji, bu parçac›klar› bir arada
tutar. Besinlerdeki kimyasal enerjidir. Nükleer
enerji, bir atomun çekirde¤ini bir arada tutan, de-
polanm›fl enerjidir. Bu da, çekirdeklerin birleflmesi
ya da bölünmesi s›ras›nda aç›¤a ç›kar. 

Enerji, bulundu¤u biçimden baflka biçimlere
dönüflebilir. Örne¤in, bir pilin ba¤l› oldu¤u devre ta-
mamland›¤› zaman, pildeki kimyasal enerji elek-
trik enerjisine dönüflür. Besinlerden ald›¤›m›z kim-
yasal enerji vücudumuzda depolan›r. Hareket et-
meye bafllad›¤›m›zdaysa bu enerji hareket enerji-
sine dönüflür. Bafllang›çtaki enerji miktar›yla dö-
nüflümden sonraki ayn›d›r. Baflka bir deyiflle,
enerji yarat›lamaz ya da yok edilemez, yaln›zca
bir biçimden baflka bir biçime dönüfltürülebilir. Bu-
na “enerjinin korunumu yasas›” denir. Baz› durum-
larda, bir enerji biçimini baflka bir enerji biçimine
dönüflürken, bir k›sm› baflka bir enerji biçimine de
dönüflebilir. Örne¤in, elektrik enerjisini ›fl›k enerji-
sine dönüfltürürken, elektrik enerjisinin bir k›sm›
›s› enerjisine dönüflür. Bir baflka enerji dönüflümü
de sürtünmeden kaynaklan›r. ‹ki cisim aras›ndaki
dirence “sürtünme” denir. Sürtünme s›ras›nda da
yine enerjinin bir k›sm› ›s› ve ses enerjisine dönü-
flür. Hareket halindeki bir araban›n ani frenle ç›-
kard›¤› sesi hiç duydunuz mu? Üstelik, tekerlekte
›s›nma da olur. 
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Fosil Yak›tlar
Kömür, petrol ve do¤algaz gibi yak›tlara fosil yak›t

deniyor. Bunun nedeni, üçünün de, yüzlerce milyon y›l
önce oluflmufl olmas›. A¤açlar ve bitkiler, öldükleri za-
man okyanus taban›na batarak, orada batakl›k kömürü
denen süngerimsi tabakalar oluflturmufllar. Ard›ndan bu
tabakalar›n üzeri kum, kil ve baflka minerallerle örtülmüfl.
Bunlar, tortul kayaçlara dönüflmüfl. Zamanla daha çok
kayaç birikmifl ve tabandaki batakl›k kömürünü s›k›flt›r-
maya bafllam›fl. Milyonlarca y›l sonundaysa bu kal›nt›lar
kömür, petrol ve do¤algaza dönüflmüfl. 

Kömür, yeralt›ndan çeflitli yöntemlerle ç›kar›l›yor.
Bunlar daha sonra, tren, tekne ve boru hatlar›yla tafl›n›-
yor. Petrolü yüzeye ç›karmak içinse, özel kuyular aç›l›yor.
Do¤algaz, petrol yataklar›n›n yak›n›nda bulunuyor. Petrol
ç›karma ifllemi s›ras›nda önce, bu do¤algaz ve suyun bo-
rularla boflalt›lmas› gerekiyor. Sonra, petrol borularla
do¤rudan ar›t›mevine pompalan›yor. Do¤algaz da ç›kar›l-
d›ktan sonra temizleniyor ve tafl›nmak üzere s›v›laflt›r›l›-
yor. Havadan hafif bir gaz olan do¤algaz›n içeri¤inde da-
ha çok metan gaz› var. Metan, karbon ve hidrojen atom-
lar›ndan oluflan basit bir kimyasal bileflik. Kokusuz bir
gaz oldu¤u için varl›¤›n› farketmek pek kolay de¤il. Bu
nedenle, yeralt›ndan ç›kar›ld›ktan sonra boru hatlar›yla
depolara gönderilmeden önce, güçlü koku veren bir kim-
yasalla kar›flt›r›l›yor. Bunun nedeni, gaz kaça¤› olmas›
halinde kokusunu duyabilmeyi sa¤lamak.

BBiirr OOttoommoobbiillddeekkii EEnneerrjjii DDöönnüüflflüümmlleerrii
Bir otomobilin enerjisi, benzinin motor-
da yak›lmas› sonucu elde edilir. Bu
enerji, otomobilin aküsündeki elektrik
enerjisini, bir yokufl ç›karken depo-
lad›¤› potansiyel enerjiyi ve frenlerde
ya da motorda üretilen ›s› enerjisini
kapsar. Oklar, enerji dönüflümünü gös-
teriyor.

Benzin
(kimyasal
enerji)

Yokufl
ç›karken
(potansiyel
enerji)

Motorda
üretilen ›s›
enerjisi

Frenleme (›s› enerjisi)

Akü (elektrik enerjisi)

Kinetik enerji, yüksek h›zlar-
da daha büyüktür.

Farlar (elektrik enerjisi ›fl›k
enerjisine dönüflür)

Teyp (elektrik ener-
jisi ses enerjisine
dönüflür)



Enerji, genellikle jul (J) ad› verilen bir birimle
ölçülür. Bin jul, bir kilojul’dur (kJ). Sabahlar› yedi¤i-
niz tereya¤l› bir tost yaklafl›k 315 kilojul enerji içe-
rir. Bu enerjiyle neler yapabilece¤inizi biliyor mu-
sunuz? ‹flte, size birkaç seçenek. Bu tostu yedi¤i-
nizde vücudunuzun depolad›¤› enerjiyle, 6 dakika
a¤›r tempoyla koflabilir, 10 dakika bisiklet sürebilir,
15 dakika h›zl› ad›mlarla yürüyebilir, 1 - 1,5 saat
uyuyabilir!

Enerji Kaynaklar›m›z

Dünya’da yaflam›n sürmesi için gerekli ener-
jinin büyük bölümü Günefl’ten geliyor. Bu enerji,
asl›nda flu anda var olan tüm enerji kaynaklar›n›n
da as›l kayna¤›. Günefl enerjisi, rüzgârlar›n olufl-
mas›n›, suyun hareketini, bitkilerin büyümesini
sa¤layan bir dizi olay›n gerçekleflmesine neden
olur. Bitkiler, Günefl enerjisini kimyasal enerjiye
çevirirler. Bu enerjiyi besinlerinde depolarlar. De-
polad›klar› kimyasal enerjinin büyük bir k›sm› ›s›
enerjisine dönüflür. Kalan k›s›m da bitkilerin geli-
flimleri için kullan›l›r. Bitkileri yiyerek beslenen
canl›lar, onlardan ald›klar› enerjiyi vücutlar›nda
depolarlar. Daha sonra bu enerji, besin piramidi-
nin en üst düzeylerine kadar ilerler. 

Dünyam›z asl›nda büyük bir ›s› enerjisi kay-
na¤›. Günefl, rüzgâr, su, bitkiler yerkürenin bafll›ca
enerji kaynaklar›n› oluflturuyor. Günefl’ten elde
etti¤imiz enerjiye günefl enerjisi, rüzgârdan elde
etti¤imize rüzgâr enerjisi, bitkilerden elde etti¤i-
mize biyokütle , yerin derinliklerinden gelen s›cak
sulardan elde etti¤imiz enerjiye jeotermal, suyun
hareketinden elde edilene de hidroelektrik enerji
denir. Bunlar, yenilenebilir enerji kaynaklar›d›r.
Yenilenebilir enerji kaynaklar›, k›sa süre içinde
yeniden elde edilebildiklerinden tükenmezler. Gü-
nefl hep parlar, rüzgâr hep eser ve ›rmaklar hep
akar.

Enerji kaynaklar›n›n bir k›sm› da canl› kal›nt›-
lar›ndan oluflur. Kal›nt›lar, yüzlerce milyon y›ll›k
süreçler sonunda yak›t olarak kullan›labilecek ha-
le gelirler. Bu süreç içinde, kaya ve çamurlar›n al-
t›nda gömülü kalan bu kal›nt›lar, yüksek bas›nç

ve s›cakl›k etkisiyle de¤iflim geçirir ve kömür,
petrol ya da do¤algaza dönüflür. Bunlara fosil ya-
k›tlar denir. Fosil yak›tlar, yeralt›ndan ç›kar›l›p ge-
rekli ifllemlerden geçirildikten sonra kullan›l›rlar.
Bir baflka enerji kayna¤› da, yine yeralt›ndan ç›-
kar›lan uranyum madenidir. Bu madenden, nük-
leer enerji santrallerinde çok büyük miktarda
enerji sa¤lanabilir. Uranyum ve fosil yak›tlar gibi
enerji kaynakalar› yenilenemez, çünkü do¤adaki
miktarlar› s›n›rl›d›r. Örne¤in petrol, eski deniz bit-
kileri ve hayvanlar›n›n kal›nt›lar›n›n milyonlarca
y›l yerin derinliklerinde beklemesi sonucu olufl-
mufl. 
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Nükleer Enerji
Nükleer enerji, çok güçlü bir enerji kayna¤›. Atomun

çekirde¤ini bir arada tutmaya yar›yor. Atomun çekirde¤i
bölündü¤ünde, çok büyük miktarlarda enerji aç›¤a ç›k›-
yor. Bu enerji, kontrollü biçimde yavaflça sal›n›rsa, elek-
trik üretiminde kullan›labiliyor. E¤er h›zl›ca tek seferde b›-
rak›l›rsa büyük bir patlamaya neden olabiliyor. 

Bir nükleer güç santralinde, yak›t olarak uranyum
kullan›l›yor. Uranyum, yeralt›nda pek çok yerde bulunan
bir element. Ç›kar›lan uranyum, ifllenerek küçük topaklar
haline getiriliyor ve uzun çubuklara dolduruluyor. Sonra
da güç santralinin reaktörüne yerlefltiriliyor. Uranyum
atomu, burada kontrollü zincir tepkimelerle bölünüyor.
Zincir tepkimelerde, atomun bölünmesinden aç›¤a ç›kan
parçac›klar öteki uranyum atomlar›n›n bölünmesini sa¤l›-
yor. Yeni bölünen atomlardan ç›kan parçac›klar da, öteki
atomlar›n bölünmesini. Bölünme, kontrol çubuklar› saye-
sinde denetim alt›nda tutuluyor. Aç›¤a ç›kan ›s› enerjisi,
buhar oluflumunu sa¤l›yor. Buhar›n da türbini döndür-
mesiyle elektrik üretiliyor. Bu tepkimeler sonucunda,
enerjiden baflka radyoaktif at›klar da olufluyor. Bu at›klar,
insanlara ve tüm canl›lara büyük zararlar verebiliyor. Bu
nedenle, radyoaktif at›klar, kat› halde özel kasalara yer-
lefltirilip, yerin derinliklerine gömülüyor. 



Elektrik Nedir?

Elektrik, ikincil bir enerji kayna¤›d›r. Çünkü,
fosil yak›tlar ya da öteki do¤al enerji kaynaklar›n›n
dönüfltürülmesiyle elde edilir. Günlük yaflam›m›-
z›n her an›nda kulland›¤›m›z elektri¤in öyküsü ilk
olarak Benjamin Franklin’le bafllad›. Benjamin
Franklin, y›ld›r›m›n elektri¤in bir biçimi oldu¤unu
gösterdi. Metal anahtar ba¤lanm›fl bir uçurtma
uçurup onu f›rt›na bulutlar›n›n aras›na soktu.
Anahtara y›ld›r›m çarpt›¤›nda anahtardan k›v›l-
c›mlar yükseldi. Ancak, bu çok tehlikeli bir dene-

me. Çünkü, elektrik ak›m› insanlara zarar verir.
Michaeal Faraday’›n elektrik ve manyetizma üze-
rine yapt›¤› araflt›rmalar da, elektrik motorunun
bulunmas›n› ve elektrik üreten büyük ölçekli sis-
temlerin gelifltirilmesini sa¤lad›. Thomas Edi-
son’un ampulü bulmas›yla yaflam›m›z de¤iflti. Ni-
kola Tesla’n›n çal›flmalar›yla da elektri¤in üretimi,
iletilmesi ve evlerimize kadar ulaflmas›na yarayan
pek çok yeni bulufl yap›ld›.  

Maddenin En Küçük Yap›tafl›

Elektri¤i biraz daha iyi anlamak için, atomlar›n
özelliklerini hat›rlayal›m. Atomlar, proton, nötron
ve elektron denen küçük parçac›klardan oluflur.
Bunlardan proton ve nötron, atomun çekirde¤ini
oluflturur.  Elektronlar eksi, protonlar art› yüklü,
nötronlarsa yüksüzdür. Elektronlar, Ay’›n dün-
ya’n›n çevresinde dönmesine benzer biçimde
atomlar›n çekirdeklerinin çevresinde dönerler.
Her bir element farkl› atomlardan oluflur. Atomla-
r›n, elektron ve proton say›lar› eflit olma e¤ilimin-
dedir. Atomlar› dengede tutan da budur. 
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Günefl Enerjisi
Yenilenebilir enerji kaynaklar›ndan olan günefl ener-

jisi, özellikle güneflin bol oldu¤u ülkelerde yayg›n olarak
kullan›l›yor. Bu enerjiyi kulanarak çeflitli yöntemlerle
enerji üretilebiliyor. Bunlardan biri, günefl güç santralleri.
Burada “parabol” ad› verilen e¤ri yans›t›c›lar kullan›l›yor.
E¤ri yans›t›c›lar, günefl ›fl›nlar›n› yans›t›c›n›n merkezinde-
ki boruya odakl›yor. Günefl ›fl›nlar› çarp›nca boru ›s›n›yor.
Yeterince ›s›nan boru, içindeki suyu kaynatarak buhar-
laflt›r›yor. Aç›¤a ç›kan buhar, di¤er jeneratörlerde oldu¤u
gibi türbini döndürerek elektrik üretimini sa¤l›yor.

Günefl enerjisini kullanman›n bir baflka yolu da gü-
nefl pilleri. Günefl pilleri, güneflten gelen enerjiyi do¤ru-
dan elektri¤e dönüfltürüyorlar. En çok kullan›lanlar›, ku-

mun ana
maddesi olan
si l isyumdan
y a p › l › y o r .
Bunlar›, he-
sap makinesi
gibi küçük
aletlerde gö-
rebiliriz.

Biyokütle Enerjisi
Belirli bir alanda bulunan canl›lar›n toplam a¤›rl›¤›na

biyokütle deniyor. Biyokütle, enerji kayna¤› olarak do¤ru-
dan kullan›labilece¤i gibi, art›klar› da bu amaçla kullan›-
labiliyor. Biyokütle enerjisi, çiftlik hayvanlar›n›n d›flk›lar›,
besin at›klar›, ölü a¤açlar, a¤aç dallar›, ekinler, odun par-
çalar›, a¤aç kabu¤u ve  talafltan elde edilebilir. Biyoküt-
lenin yak›t olarak kullan›lmas›, çöp alanlar›n›n da kullan›-
m›n› azalt›r. 

Biyokütle enerjisi elde edilecek at›klar ve kal›nt›lar,
büyük kamyonlarla toplan›r ve güç santraline getirilir. Bu-
rada at›k çukuruna boflalt›l›r ve yak›l›r. Yanma s›ras›nda
s›cak gazlar ortaya ç›kar. Buradan yay›lan ›s›, kazanlar-
daki suyu kaynat›r ve kaynama s›ras›nda oluflan buhar,
türbinleri döndürmede kullan›l›r. 

Biyokütleden enerji elde etmenin baflka bir yöntemi
de at›k ve kal›nt›lar›, bekletme tanklar›nda çürümeye b›-
rakmakt›r. Bu tanklarda çürüyen at›klar metan gaz› üretir.
Bu gaz, daha sonra ›s›tma amac›yla yak››ir. Ayn› yöntem,
hayvanlar›n d›flk›lar›yla da uygulanabilir. 

Biyokütleden enerji elde etmenin yeni yollar› hâlâ
araflt›r›l›yor. Bunlardan biri de etanol üretimi. Etanolün,
baz› araçlarda benzin yerine yak›t olarak kullan›labilece-
¤i düflünülüyor.



Baz› atomlarda, elektronlar kuvvetli ba¤larla
bir arada tutulurken, di¤erlerinde bu ba¤lar daha
zay›ft›r. Elektronlar, bir atomdan baflka bir atoma
hareket edebilirler. Bir elektron ba¤lan›r ve di¤eri
ayr›l›r. Ba¤ yapma güçleri birbirinden farkl› olan iki
cisim birbirlerine sürtündüklerinde, elektronlar
güçlü ba¤ yapana geçer. Elektron kaybeden atom
art›, elektron alansa eksi yüklü hale gelir. Böyle
yükleri dengelenmemifl atomlara “iyon” denir.
Tüm atomlar eksik elektronlar›n› tamamlama e¤i-
liminde oldu¤undan, dengede olmayan atomlar
eksik olan›n yerini doldurmak için serbest bir elek-
tron ararlar. Elektronlar, atomlar aras›nda hareket
etti¤inde elektrik ak›m› oluflur. ‹flte, elektrik kablo-
lar›nda gerçekleflen olay da budur. Elektronlar,
atomdan atoma geçerek kablonun bir ucundan bir
ucuna elektrik ak›m› oluflturur. Elektronlar›n› daha
zay›f ba¤larla tutan atomlardan oluflan maddeler,
elektri¤i daha iyi iletirler. Bu maddelere “iletken”
denir. Ço¤u metal (bak›r, alüminyum ya da demir
gibi) iyi iletkendir. Elektri¤i iyi iletemeyen madde-
lere de “yal›tkan” denir. Kauçuk, plastik, kumafl,
cam ve kuru hava yal›tkan maddelerdir.   

Pil Nas›l Elektrik Üretir?

Elektrik, kapal› bir elektrik devresi içinde dola-
fl›r. Elektronlar›n hareket edebilmeleri için arala-
r›nda bir köprü olmas› gerekir. Eksi yüklü bir elek-
tronun art› yüklü bir atomu yakalamas› kendili¤in-
den olmaz. Bunun için, eksi bölgeyle art› bölge ara-
s›nda bir köprü kurulmas› gerekir. ‹flte, bu köprüye
elektrik devresi denir. Devre aç›ksa, elektronlar
hareket etmez. Bir pilin içinde, bir çözelti ve iki
farkl› metal bulunur. Pil, bu sayede elektrik üretir.
Metaller ve çözelti aras›ndaki tepkime, metallerin
birinden daha fazla elektron ayr›lmas›na yol açar.
Pilin bir ucu metallerin birine, ikinci ucu da di¤er

metale ba¤l› bulunur. Daha çok elektron b›-
rakan uç art› yük, di¤er uç da eksi yük

oluflturur. Telin iki ucu pilin uçlar›na
ba¤lan›rsa, elektronlar elektriksel
yükü dengelemek için telde hareket
eder. Bu devreye ampul ba¤larsa-

n›z, elektri¤in iletildi¤ini görebilirsiniz. Elektronlar,
pilin eksi ucundan ç›karak telden geçer ve ampule
ulafl›r. Ampulün içindeki telden geçer ve pile geri
döner. 

Elektri¤in Yolculu¤u

Elektrik, enerji santrallerinde üretilir. Üretim
s›ras›nda, birçok ifllem gerçeklefltirilir. Bunu anla-
yabilmek için, öncelikle m›knat›s›n özelliklerini bil-
mek gerekir. M›knat›s, metalleri kendine çekebilen
maddelere denir. M›knat›s›n iki ucundan biri ku-
zey (N), di¤eri güney (S) kutbu olarak adland›r›l›r.
T›pk› elektron ve protonlar gibi, m›knat›slarda ay-
n› kutuplar birbirini iter, z›t kutuplar birbirini çeker.
Bir m›knat›sta, farkl› iki uçtaki kutuplar›n birbirine
z›t olmas›, m›knat›s›n çevresinde bir manyetik
alan oluflturur. M›knat›s›n çevresinde oluflan bu
manyetik alanda kuvvet, kuzey kutuptan güney
kutba do¤ru hareket eder. Manyetik alan içindeki
hareket, elektronlar› çekip itebilir. Bu alandan ilet-
ken bir tel geçirilirse, üzerinde bir elektrik ak›m›
oluflur. Bak›r gibi metaller iyi iletkendir. Bak›r tel
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Hidroelektrik Güç
Elektrik enerjisi elde etmenin bir baflka yolu da hare-

ket eden suyun enerjisini kullanmak, yani hidroelektrik
güç. “Hidro” su anlam›na gelir. Hidroelektrik de suyun
hareketinden elektrik üretmek anlam›nda kullan›l›r. Bu-
nun için akarsulara barajlar kurularak akan suyun önü
kesilir ve baraj gölü oluflturulur. Böylece suyun yüksekli-
¤i art›r›l›r ve akarsu, do¤rudan hidroelektrik güç santrali-
ne yönlendirilir. Akan su, barajdaki türbinlerin dönmesini
sa¤lar. Türbinin dönmesiyle jeneratör elektrik üretir. Elde
edilen elektrik, özel hatlarla evlere kadar ulaflt›r›l›r. 



manyetik alandan geçirildi¤inde, elektrik ak›m›
oluflur. M›knat›slar›n elektronlar› harekete geçir-
me özelli¤inden, jeneratörlerde yararlan›l›r. Elek-
trik santrallerindeki büyük jeneratörlerde, sabit
iletkenler ve m›knat›s kullan›l›r. Dönen bir flaft›n
ucuna tak›l› olan m›knat›s, uzun bir tel parças›yla
sar›l› sabit iletken bir halkan›n içine yer-
lefltirilir. M›knat›s döndü¤ünde, her bir tel

parças›nda küçük bir elektrik ak›m› oluflur. Her tel-
de oluflan elektrik ak›m› bir araya toplan›r ve daha
büyük bir ak›m elde edilir. Elektri¤in, santrallerde
üretildikten sonra, evlere, iflyerlerine, okullara ve
fabrikalara ulaflt›r›lmas› gerekir. Bunun için de, ile-
tim flebekesi ad› verilen bir kablo a¤› kullan›l›r. Bü-
yük jeneratörlerde elektrik 25.000 volt büyüklü-
¤ünde gerilimle üretilir. Gerilim, elektri¤i devrede
iten güce denir. Elektrik, ilk olarak elektrik santra-
lindeki transformatöre gider. Transformatör, elek-
tri¤in gerilimini düflürüp yükseltebilen bir araçt›r.
Bu araçla, elektri¤in gerilimi 400.000 volt’a yük-
seltilir. Çünkü, elektrik uzun mesafelerde yüksek
gerilimle daha verimli tafl›n›r. Tafl›nma s›ras›nda
kullan›lan uzun kal›n kablolar bak›r ya da alümin-
yumdan yap›l›r. Çünkü, bak›r ve alüminyumun di-
renci di¤er metallere göre daha düflüktür. Direncin
az olmas›, elektrik enerjisinin ›s›ya dönüflerek kay-
bolmas›n› önler. Yüksek gerilimli iletim hatlar›,
elektri¤i trafo merkezlerine tafl›r. Burada, transfor-
matörler elektri¤in gerilimini tekrar düflürürler.
Elektrik, buradan sonra kullan›laca¤› yerlere ulafl-
t›r›l›r. Semtlerde de, uygun yerlere yerlefltirilmifl
küçük transformatörler bulunur. Evlerde kullana-
ca¤›m›z elektri¤in gerilimi, öncelikle bu transfor-

matörlerde uygun düzeylere
düflürülür.  Elek-

trik, evimize ulafl-
t›¤›nda, sayaçtan
geçer. Sayaçlarda
ne kadar elektrik
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Rüzgâr Enerjisi
Rüzgâr›n hareket enerjisi baflka enerji çeflitlerine dö-

nüfltürülebilir. Bu enerjilerden biri de elektrik enerjisi.
Esen rüzgâr, rüzgâr türbininin pervanelerini döndürür.
Türbinin pervaneleri diflli çarka, diflli çark da türbin miline
ba¤l›d›r. Milin dönüflüyle jeneratör elektrik üretir. Tek bir
rüzgâr turbini, bir evin ya da bir okulun enerji gereksini-
mini karfl›layabilir. Bir rüzgâr çiftli¤inde bulunan tüm tür-
binlerden elde edilen elektrik bir araya toplan›r ve trans-
formatöre yollan›r. Burada, elektri¤in gerilimi yükseltile-
rek uzak mesafelere yollan›r.

Rüzgâr türbinlerinin verimli çal›flabilmesi için, rüzgâ-
r›n h›z›n›n genellikle saatte 19 – 23 km’nin üzerinde olma-
s› gerekir. Böylece, türbinleri elektrik üretmek için gere-
ken h›zda döndürebilir. Rüzgâr türbinlerinin her biri, ge-
nellikle 50 - 300 kilowatt elektrik üretir. 1 kilowatt 1000
watt’a eflit. 1000 watt’la on tane 100 watt’l›k ampulü ya-
kabilirsiniz. 300 kilowatt’l›k rüzgâr türbiniyle de 3.000 ta-
ne 100 watt’l›k ampul yak›labilir. 

Üreteç

Mil

S›cak
su

Buhar
türbini

Deniz ya da akar-
sulardan sa¤lanan
so¤uk su

Buhar

Elektrik, kablolarla
santralden tafl›n›r.

Kuleye 
do¤ru 

üflenen
havayla

›s›nm›fl su
so¤utulur.

At›k ›s› 
d›flar› verilir.

Kül, çukurun 
dibine düfler.

Kömür tozu, f›r›nda
yanarak borulardaki
suyu ›s›t›r.

Kömür, burada ezilerek
toza dönüfltürülür.

FFoossiill YYaakk››tt KKuullllaann››llaann BBiirr EEnneerrjjii SSaannttrraallii
NNaass››ll ÇÇaall››flfl››rr??
Is› elde etmek üzere kömür, petrol ya da
do¤algaz yak›l›r. Daha sonra ›s›, suyu yük-
sek bas›nçl› buhara dönüfltürmek için kul-
lan›l›r. Oluflan buhar, buhar türbininin milini
döndürmeyi sa¤lar. Hareketli türbin, jener-
atörün milini döndürür. Böylece
elektrom›knat›s harekete geçer.
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kulland›¤›m›z hesapland›ktan sonra, sigorta kutu-
suna gider. Sigorta kutusu, evimizi elektrikle ilgili
oluflabilecek sorunlardan korur. Sigorta kutusu
yand›¤›nda ya da uyar› verdi¤inde, “evdeki aletler-
le ilgili bir sorun var” ya da “elektrik bir yerlerde k›-
sa devre yapt›” anlam›na gelir.  

Enerji Kaynaklar›n›n Gelece¤i

Kömür, petrol ve do¤algaz gibi fosil yak›tlar,
çevre kirlili¤inin bafll›ca nedenlerinden biri. Küre-

sel ›s›nman›n bafll›ca nedeni olan karbon sal›m›n›n
en büyük kayna¤› da yine fosil yak›tlar. Fosil ya-
k›tlar›n bir gün tükenecek olmalar› da, gelecekte
enerji gereksiniminin karfl›lanmas› aç›s›ndan kay-
g›lar›n artmas›na yol aç›yor. Bu nedenlerden dola-
y› biliminsanlar›, bir süredir fosil yak›tlar yerine do-
¤a için daha az zararl› olan ve tükenmeyecek
enerji kaynaklar› üzerine çal›flmalar yap›yorlar.
Ancak, bu tür kaynaklardan enerji elde etmek için
kullan›lan teknolojiler yeterince verimli de¤il. Üs-
telik maliyetleri de çok yüksek. Bu kaynaklar›n

daha verimli ve daha
ucuza kullan›labilme-
leri için yeni teknoloji-
ler üzerinde çal›fl›l›yor.
Hidrojen de bu yeni
enerji kaynaklar›ndan
biri. Hidrojen enerjisi
konusundaki çal›flma-
lar umut veriyor. An-
cak, hidrojen enerjisin-
den tam anlam›yla ya-

rarlanabilmek için, bilimsel geliflmelerin daha da
ilerlemesi gerekiyor. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar
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Jeotermal Enerji
"Jeo" sözcü¤ü yerküre, “termal”

de ›s› demek; jeotermal sözcü¤ü “yer-
küre ›s›s›” anlam›na gelir. Yerkabu¤u-
nun alt›nda magma denen s›cak s›v› ka-
yalar bulunur. Bu kayalar›n s›cakl›¤›,
yeralt›na do¤ru her 100 metrede 3º C
artar. Yaklafl›k 3000 metre derine indi-
¤iniz zaman kayalar, suyu kaynatmaya
yetecek s›cakl›kta olur. Buralara ulaflan
su, havayla buluflmazsa buharlaflmaz
ve kaynama s›cakl›¤›n›n da üzerinde
dereceler ulafl›r. Bu su, jeotermal güç santrallerinde elek-
trik üretimi için kullan›labilir. 

Jeotermal bölgelerde yerin birkaç kilometre alt›nda-
ki kayalara do¤ru iki kuyu aç›l›r. Bu kuyulardan biriyle
yüksek bas›nçl› su pompalanarak kayalar k›r›l›r. Oluflan
çatlaklar›n içine so¤uk su pompalan›r. Kayalar›n ›s›tt›¤›
su, öteki kuyudan yukar› ç›kar. Bir baflka uygulamada da
yeralt›ndaki s›cak su do¤rudan yüzeye pompalan›r.

Hidrojen Enerjisi
Hidrojen, evrenin % 75’ini kapsayan

renksiz, kokusuz bir gazd›r. Dünya’da ok-
sijen, karbon ve nitrojen (azot) gibi öteki
elementlerle birleflik olarak bulunur. Hidro-
jenin, kullan›labilmesi için, bu elementlerden
ayr›lmas› gerekir. Hidrokarbonlara ›s› uygula-
narak hidrojen elde ediliyor. Elektrik kullanarak da
suyu oksijen ve hidrojene ayr›flt›rmak mümkün. Baz› suyo-
sunlar› ve bakteriler de, baz› durumlarda günefl enerjisini
kullanarak hidrojen aç›¤a ç›karabiliyorlar.

Bugün hidrojen, amonyak yap›m›nda, petrol ar›t›m›n-
da ve metanol üretiminde kullan›l›yor. Ayn› zamanda,
NASA’n›n uzay mekiklerinde yak›t, ›s›, elektrik ve içme su-
yu kayna¤› olarak da kullan›l›yor. Yak›t pilleri, hidrojeni
do¤rudan elektri¤e dönüfltüren ayg›tlar. Gelecekte bunla-
r›n, tüm araçlar için yak›t olarak kullan›labilece¤i düflünü-
lüyor. Hatta evlerde, okullarda ve iflyerlerinde elektrik kay-

na¤› olarak kullan›lmas› da planlan›yor.
Hidrojenin, yak›t olarak verdi¤i enerji

çok yüksek. Üstelik, neredeyse hiç kirlilik
yaratm›yor. Hatta hidrojen yak›t pilleri, yan

ürün olarak içilebilecek kadar temiz su üreti-
yorlar. 

Yak›t pilleri, ›s›, elektrik ve güç kayna¤› ola-
rak umut verici bir teknoloji. Baz› araba firmalar›,

yak›t pilleriyle çal›flan araçlar üzerinde çal›flmaya bafl-
lad›lar bile. Bu araçlarda, elektrokimyasal bir ayg›t, elektrik
motorunu çal›flt›rmak ve araca güç vermek için, havadaki
hidrojeni elektri¤e dönüfltürüyor. Gelecekte tümüyle saf
hidrojenle çal›flmas› planlanan bu araçlar, bafllarda yak›t
olarak do¤algaz, metanol ya da benzinle çal›flacak.

Hidrojen, gelecekte önemli bir enerji tafl›y›c› olarak
da kullan›labilecek. Bu durumda, üretilen enerji depolana-
bilecek, istenilen zamanda kullan›lmak üzere istenilen ye-
re tafl›nabilecek. Böylece gereksinimi oldu¤u zaman kulla-
n›labilecek.


