Enerjinin
Oykiusu

Son yillarda, haberlerde enerji kaynaklarinin tiikendigini sik sik duymaya

basladik. Enerji gereksiniminin artmasi, beraberinde enerji tiiketiminin art-

masini da getiriyor. Televizyonda, gazetelerde ve dergilerde diinyanin

isindigina iliskin haberlere de rastliyoruz. Biliminsanlarina gore, tiim bun-

lar birbiriyle iliskili ve diinyanin isinmasi, kullandigimiz enerji kaynaklari-

na bagl olarak, havaya fazla miktarda karbondioksit gazi salinmasindan

kaynaklaniyor. Giiniimiizde tiim iilkeler, bu sorunlara careler bulmaya ca-

lisiyor. Herkes, artik temiz enerji kaynaklarinin kullanilmaya baslanmasi-

nin gerektigi konusunda da hemfikir.

Herhangi bir isi yapabilmek icin enerjiye ge-
reksinim duyariz. Enerji sayesinde kentleri aydin-
latir, arabalara, trenlere, ugaklara gii¢ saglariz. Ev-
lerimizi 1sitir, yemeklerimizi pisirir, radyoda en
sevdigimiz sarkiy1 calar, televizyonda film izleriz.
Enerji, fabrikalardaki makinelerin ve ciftliklerdeki
traktorlerin ¢alismasini saglar. En buayik enerji
kaynagimiz olan Gines, bize giin boyunca isik
saglar. Yasamak icin de enerji gerekir. Bitkiler,
Glineg’ten aldiklar enerjiyi kullanarak kendi be-

sinlerini tretirler. Hayvanlar, bitkileri ve bazi hay-
vanlari yiyerek enerji elde ederler. Besinlerde de-
polanmis enerji, viicudumuzda is yapma enerjisi-
ne cevrilir. Kostugumuzda, yaridagumizde, di-
stindigumizde, okudugumuzda ya da yazdig-
mizda bu enerjiyi harcariz.

Enerji, maddelerin hareket etmesine ya da de-
gismesine yol agar. Iki tiir enerji bulunur: Kinetik
enerji ve potansiyel enerji. Hareket eden madde-
lerdeki enerjiye “kinetik enerji” denir. Maddeler,
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kitlegekimi ya da manyetik alan gibi bazi kuvvet
alanlarindaki konumlarindan dolay1 da bir enerjiye
sahip olabilirler. Buna da “potansiyel enerji” denir.
Enerji, 1s1, 151k, mekanik enerji, elektrik enerjisi,
kimyasal enerji ve nitkleer enerji gibi degisik bi-
cimlerde bulunabilir.

Elektrik enerjisi, elektronlarin atomlar arasin-
daki hareketiyle olusur. Simsek cakmasi, elektrik

enerjisinin bir 6rnegidir. Isik enerjisi, enine dalgalar

Bir Otomobildeki Enerji DéntstUmleri
Bir otomobilin enerjisi, benzinin motor-
da yakilmasi sonucu elde edilir. Bu
enerji, otomobilin aktslndeki elektrik
enerjisini, bir yokus cikarken depo-
ladigi potansiyel enerijiyi ve frenlerde =" enerji)
ya da motorda uretilen 1s1 enerjisini

kapsar. Oklar, enerji ddnisimunu gos-

teriyor.
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halinde ilerleyen elektromanyetik enerjiye denir.

Fosil Yakitlar

Farlar (elektrik enerjisi stk Kinetik enerji, yliksek hizlar-

Kémir, petrol ve dogalgaz gibi yakitlara fosil yakit
deniyor. Bunun nedeni, tclunun de, yluzlerce milyon yil
once olusmus olmasi. Agaclar ve bitkiler, dldukleri za-
man okyanus tabanina batarak, orada bataklik kdmuru
denen sungerimsi tabakalar olusturmuslar. Ardindan bu
tabakalarin tzeri kum, kil ve baska minerallerle 6rtiimus.
Bunlar, tortul kayaclara dénismuis. Zamanla daha cok
kayac birikmis ve tabandaki bataklik kémurinu sikistir-
maya baslamis. Milyonlarca yil sonundaysa bu kalintilar
kémdur, petrol ve dogalgaza donismus.

Kémur, yeraltindan cesitli yontemlerle cikariliyor.
Bunlar daha sonra, tren, tekne ve boru hatlariyla tasini-
yor. Petroll yuzeye cikarmak icinse, 6zel kuyular aciliyor.
Dogalgaz, petrol yataklarinin yakininda bulunuyor. Petrol
cikarma islemi sirasinda 6nce, bu dogalgaz ve suyun bo-
rularla bosaltimasi gerekiyor. Sonra, petrol borularla
dogrudan aritimevine pompalaniyor. Dogalgaz da cikaril-
diktan sonra temizleniyor ve tasinmak lzere sivilastirili-
yor. Havadan hafif bir gaz olan dogalgazin iceriginde da-
ha cok metan gazi var. Metan, karbon ve hidrojen atom-
larindan olusan basit bir kimyasal bilesik. Kokusuz bir
gaz oldugu icin varh@ini farketmek pek kolay degil. Bu
nedenle, yeraltindan cikarildiktan sonra boru hatlariyla
depolara génderilmeden énce, gticlt koku veren bir kim-
yasalla kanstiriliyor. Bunun nedeni, gaz kacagr olmasi
halinde kokusunu duyabilmeyi saglamak.
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enerjisine dénusur) da daha bayuktur.

Is1 enerjisi, maddelerin igindeki atom ve molekdl-
lerin hareketi ve titresimiyle olusur. Kimyasal
enerji, atom ve molekllerin baglarinda depolan-
mis enerjidir. Bu enerji, bu parcaciklar bir arada
tutar. Besinlerdeki kimyasal enerjidir. Nuikleer
enerji, bir atomun g¢ekirdegini bir arada tutan, de-
polanmis enerjidir. Bu da, ¢cekirdeklerin birlesmesi
ya da béliinmesi sirasinda agiga gikar.

Enerji, bulundugu bigimden baska bigimlere
déniisebilir. Ornegin, bir pilin bagl oldugu devre ta-
mamlandig: zaman, pildeki kimyasal enerji elek-
trik enerjisine donisiir. Besinlerden aldigimiz kim-
yasal enerji viicudumuzda depolanir. Hareket et-
meye basladigimizdaysa bu enerji hareket enerji-
sine dontstr. Baslangictaki enerji miktariyla do-
niisimden sonraki aynidir. Bagka bir deyisle,
enerji yaraulamaz ya da yok edilemez, yalnizca
bir bigimden bagka bir bigime dontstirilebilir. Bu-
na “enerjinin korunumu yasasi” denir. Bazi durum-
larda, bir enerji bicimini bagka bir enerji bicimine
dontsurken, bir kismi bagka bir enerji bigcimine de
déntisebilir. Ornegin, elektrik enerjisini 151k enerji-
sine dontstirarken, elektrik enerjisinin bir kismi
1s1 enerjisine donasir. Bir baska enerji donasimi
de siirtiinmeden kaynaklanr. Iki cisim arasindaki
dirence “stirtinme” denir. Strtinme sirasinda da
yine enerjinin bir kismi 1s1 ve ses enerjisine donii-
str. Hareket halindeki bir arabanin ani frenle ¢i-
kardigi sesi hi¢c duydunuz mu? Ustelik, tekerlekte

1sinma da olur.



Enerji, genellikle jul (J) adi verilen bir birimle
olgtlir. Bin jul, bir kilojul’dur (kJ). Sabahlar yedigi-
niz tereyagl bir tost yaklagik 315 kilojul enerji ice-
rir. Bu enerjiyle neler yapabileceginizi biliyor mu-
sunuz? Iste, size birkac secenek. Bu tostu yedigi-
nizde viicudunuzun depoladig: enerjiyle, 6 dakika
agir tempoyla kosabilir, 10 dakika bisiklet stirebilir,
15 dakika hizli adimlarla yartyebilir, 1 - 1,5 saat
uyuyabilir!

Enerji Kaynaklarimiz

Diinya’da yasamin siirmesi icin gerekli ener-
jinin bayuk bolima Ginesg'ten geliyor. Bu enerji,
aslinda su anda var olan tim enerji kaynaklarinin
da asil kaynagl. Glnes enerjisi, rizgarlarin olug-
masini, suyun hareketini, bitkilerin biiytimesini
saglayan bir dizi olayin gerceklesmesine neden
olur. Bitkiler, Glines enerjisini kimyasal enerjiye
cevirirler. Bu enerjiyi besinlerinde depolarlar. De-
poladiklart kimyasal enerjinin blytk bir kismi 1st
enerjisine dontstr. Kalan kisim da bitkilerin geli-
simleri icin kullanilir. Bitkileri yiyerek beslenen
canlilar, onlardan aldiklar: enerjiyi viicutlarinda
depolarlar. Daha sonra bu enerji, besin piramidi-
nin en Gist diizeylerine kadar ilerler.

Diinyamiz aslinda biiytik bir 1s1 enerjisi kay-
nagi. Glnes, riizgar, su, bitkiler yerktrenin baglica
enerji kaynaklarini olusturuyor. Giines’ten elde
ettijimiz enerjiye gliines enerjisi, riizgardan elde
ettiimize riizgar enerjisi, bitkilerden elde ettigi-
mize biyokitle , yerin derinliklerinden gelen sicak
sulardan elde ettigimiz enerjiye jeotermal, suyun
hareketinden elde edilene de hidroelektrik enerji
denir. Bunlar, yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, kisa stre iginde
yeniden elde edilebildiklerinden tiikenmezler. Gii-
nes hep parlar, riizgar hep eser ve irmaklar hep
akar.

Enerji kaynaklarinin bir kismi da canli kalint-
larindan olusur. Kalintilar, ytizlerce milyon yillik
strecler sonunda yakit olarak kullanilabilecek ha-
le gelirler. Bu stireg icinde, kaya ve camurlarm al-
tinda gémula kalan bu kalinular, ytksek basing

Niikleer Enerji

Nukleer enerji, cok gucli bir enerji kaynagi. Atomun
cekirdegini bir arada tutmaya yariyor. Atomun cekirdegi
bélindigunde, cok blyuk miktarlarda enerji aciga ciki-
yor. Bu enerji, kontrollli bicimde yavasca salinirsa, elek-
trik Gretiminde kullanilabiliyor. Eger hizlica tek seferde bi-
rakilirsa blyik bir patlamaya neden olabiliyor.

Bir nukleer guc santralinde, yakit olarak uranyum
kullaniliyor. Uranyum, yeraltinda pek cok yerde bulunan
bir element. Cikarilan uranyum, islenerek kiicik topaklar
haline getiriliyor ve uzun cubuklara dolduruluyor. Sonra
da guc santralinin reaktérine yerlestiriliyor. Uranyum
atomu, burada kontrolli zincir tepkimelerle bélunuyor.
Zincir tepkimelerde, atomun bélinmesinden aciga cikan
parcaciklar 6teki uranyum atomlarinin béliinmesini sagli-
yor. Yeni bélinen atomlardan cikan parcaciklar da, éteki
atomlarin bélinmesini. Bélinme, kontrol cubuklari saye-
sinde denetim altinda tutuluyor. Aciga cikan Isi enerjisi,
buhar olusumunu sagliyor. Buharin da tirbini déndir-
mesiyle elektrik Uretiliyor. Bu tepkimeler sonucunda,
enerjiden baska radyoaktif atiklar da olusuyor. Bu atiklar,
insanlara ve tum canlilara blytk zararlar verebiliyor. Bu
nedenle, radyoaktif atiklar, kati halde 6zel kasalara yer-
lestirilip, yerin derinliklerine gémultyor.

ve sicaklik etkisiyle degisim gegirir ve komiir,
petrol ya da dogalgaza doniistr. Bunlara fosil ya-
kitlar denir. Fosil yakitlar, yeraltundan ¢ikarilip ge-
rekli islemlerden gecirildikten sonra kullanilirlar.
Bir baska enerji kaynag: da, yine yeraltindan ¢i-
karilan uranyum madenidir. Bu madenden, ntk-
leer enerji santrallerinde c¢ok biiyitk miktarda
enerji saglanabilir. Uranyum ve fosil yakitlar gibi
enerji kaynakalari yenilenemez, ¢tinkii dogadaki
miktarlar smnirlidir. Ornegin petrol, eski deniz bit-
kileri ve hayvanlarinin kalinularinin milyonlarca
yil yerin derinliklerinde beklemesi sonucu olus-
mus.
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Elektrik Nedir?

Elektrik, ikincil bir enerji kaynagidir. Ctankd,
fosil yakitlar ya da 6teki dogal enerji kaynaklarinin
donastirtlmesiyle elde edilir. Ginlik yasamimi-
zin her aninda kullandigimiz elektrigin 6ykiisii ilk
olarak Benjamin Franklin'le bagladi. Benjamin
Franklin, yildirimin elektrigin bir bigimi oldugunu
gosterdi. Metal anahtar baglanmis bir ugurtma
ucurup onu firtina bulutlarinin arasma soktu.
Anahtara yildirim c¢arpuginda anahtardan kivil-
cimlar ytkseldi. Ancak, bu ¢ok tehlikeli bir dene-

Biyokiitle Enerjisi

Belirli bir alanda bulunan canlilarin toplam agirligina
biyokutle deniyor. Biyokutle, enerji kaynagi olarak dogru-
dan kullanilabilecegdi gibi, artiklan da bu amacla kullani-
labiliyor. Biyokutle enerjisi, ciftlik hayvanlarinin diskilari,
besin atiklari, 61U agaclar, agac dallari, ekinler, odun par-
calari, agac kabugu ve talastan elde edilebilir. Biyokut-
lenin yakit olarak kullanilmasi, c6p alanlarinin da kullani-
mini azaltir.

Biyokutle enerjisi elde edilecek atiklar ve kalintilar,
blyUk kamyonlarla toplanir ve glc santraline getirilir. Bu-
rada atik cukuruna bosaltilir ve yakilir. Yanma sirasinda
sicak gazlar ortaya cikar. Buradan yayilan isi, kazanlar-
daki suyu kaynatir ve kaynama sirasinda olusan buhar,
tarbinleri déndurmede kullanilir.

Biyokutleden enerji elde etmenin baska bir yontemi
de atik ve kalintilar, bekletme tanklarinda cirimeye bi-
rakmaktir. Bu tanklarda clrliyen atiklar metan gazi tretir.
Bu gaz, daha sonra isitma amaciyla yakuir. Ayni yontem,
hayvanlarin diskilarlyla da uygulanabilir.

Biyokitleden enerji elde etmenin yeni yollari hala
arastiriliyor. Bunlardan biri de etanol tretimi. Etanolun,
baz araclarda benzin yerine yakit olarak kullanilabilece-
@i dasunultyor.
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Giines Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gines ener-
jisi, 6zellikle glinesin bol oldugu ulkelerde yaygin olarak
kullaniliyor. Bu enerjiyi kulanarak cesitli yontemlerle
enerji Uretilebiliyor. Bunlardan biri, glines gtlic santralleri.
Burada “parabol” adi verilen egri yansiticilar kullanilyor.
EQgri yansiticilar, gines isinlarini yansiticinin merkezinde-
ki boruya odakliyor. Gunes isinlari carpinca boru isiniyor.
Yeterince 1sinan boru, icindeki suyu kaynatarak buhar-
lastinyor. Aciga cikan buhar, diger jeneratérlerde oldugu
gibi tirbini déndurerek elektrik tretimini saglyor.

Gunes enerjisini kullanmanin bir baska yolu da gu-
nes pilleri. Giines pilleri, glinesten gelen enerjiyi dogru-
dan elektrige dénustiriyorlar. En cok kullanilanlari, ku-
mun ana
maddesi olan
silisyumdan
yapiliyor.
Bunlari, he-
sap makinesi
gibi  kucuk
aletlerde go6-
rebiliriz.

me. Cuankd, elektrik akimi insanlara zarar verir.
Michaeal Faraday’in elektrik ve manyetizma tize-
rine yapugt arastrmalar da, elektrik motorunun
bulunmasimi ve elektrik treten bayik olgekli sis-
temlerin gelistirilmesini sagladi. Thomas Edi-
son’un ampulii bulmasiyla yasamimiz degisti. Ni-
kola Tesla'nin galismalariyla da elektrigin Gretimi,
iletilmesi ve evlerimize kadar ulagmasina yarayan
pek cok yeni bulus yapildi.

Maddenin En Kiiciik Yapitasi

Elektrigi biraz daha iyi anlamak i¢in, atomlarin
ozelliklerini haurlayalim. Atomlar, proton, nétron
ve elektron denen kucik pargaciklardan olusur.
Bunlardan proton ve nétron, atomun gekirdegini
olusturur. Elektronlar eksi, protonlar arti yakla,
notronlarsa yiiksiizdir. Elektronlar, Ay’'in din-
ya'nin cevresinde donmesine benzer bicimde
atomlarin cekirdeklerinin ¢evresinde doénerler.
Her bir element farkli atomlardan olusur. Atomla-
rin, elektron ve proton sayilari esit olma egilimin-

dedir. Atomlari dengede tutan da budur.



Bazi atomlarda, elektronlar kuvvetli baglarla
bir arada tutulurken, digerlerinde bu baglar daha
zayifur. Elektronlar, bir atomdan baska bir atoma
hareket edebilirler. Bir elektron baglanir ve digeri
ayrilir. Bag yapma gticleri birbirinden farkl olan iki
cisim birbirlerine siirtiindiiklerinde, elektronlar
glicli bag yapana gecer. Elektron kaybeden atom
arti, elektron alansa eksi yikli hale gelir. Boyle
yikleri dengelenmemis atomlara “iyon” denir.
Tum atomlar eksik elektronlarini tamamlama egi-
liminde oldugundan, dengede olmayan atomlar
eksik olanin yerini doldurmak igin serbest bir elek-
tron ararlar. Elektronlar, atomlar arasinda hareket
ettijinde elektrik akimi olusur. Iste, elektrik kablo-
larinda gergeklesen olay da budur. Elektronlar,
atomdan atoma gecerek kablonun bir ucundan bir
ucuna elektrik akimi olusturur. Elektronlarmi daha
zayif baglarla tutan atomlardan olusan maddeler,
elektrigi daha iyi iletirler. Bu maddelere “iletken”
denir. Cogu metal (bakir, aliminyum ya da demir
gibi) iyi iletkendir. Elektrigi iyi iletemeyen madde-
lere de “yalitkan” denir. Kauguk, plastik, kumas,
cam ve kuru hava yalitkan maddelerdir.

Pil Nasil Elektrik Uretir?

Elektrik, kapali bir elektrik devresi iginde dola-
sir. Elektronlarin hareket edebilmeleri igin arala-
rinda bir koprii olmasi gerekir. Eksi ytiklii bir elek-
tronun artt yikla bir atomu yakalamas: kendiligin-
den olmaz. Bunun icin, eksi bdlgeyle art1 bélge ara-
sinda bir képrii kurulmasi gerekir. Iste, bu képriiye
elektrik devresi denir. Devre aciksa, elektronlar
hareket etmez. Bir pilin iginde, bir ¢ozelti ve iki
farkli metal bulunur. Pil, bu sayede elektrik aretir.
Metaller ve ¢ozelti arasindaki tepkime, metallerin
birinden daha fazla elektron ayrilmasina yol acar.
Pilin bir ucu metallerin birine, ikinci ucu da diger

metale bagli bulunur. Daha ¢ok elektron bi-

rakan ug art yiik, diger uc da eksi yiuk
olusturur. Telin iki ucu pilin uglarina
baglanirsa, elektronlar elektriksel
yiiksi dengelemek icin telde hareket
eder. Bu devreye ampul baglarsa-

Hidroelektrik Giig

Elektrik enerjisi elde etmenin bir baska yolu da hare-
ket eden suyun enerjisini kullanmak, yani hidroelektrik
glic. “Hidro” su anlamina gelir. Hidroelektrik de suyun
hareketinden elektrik Uretmek anlaminda kullanilir. Bu-
nun icin akarsulara barajlar kurularak akan suyun 6nu
kesilir ve baraj golu olusturulur. Béylece suyun yiksekli-
gi artinlir ve akarsu, dogrudan hidroelektrik gic santrali-
ne yoénlendirilir. Akan su, barajdaki turbinlerin dénmesini
saglar. Turbinin ddnmesiyle jeneratér elektrik Uretir. Elde
edilen elektrik, 6zel hatlarla evlere kadar ulastirilir.

niz, elektrigin iletildigini gorebilirsiniz. Elektronlar,
pilin eksi ucundan gikarak telden gecer ve ampule
ulagir. Ampuliin icindeki telden gecer ve pile geri
doner.

Elektrigin Yolculugu

Elektrik, enerji santrallerinde iiretilir. Uretim
sirasinda, birgok islem gerceklestirilir. Bunu anla-
yabilmek icin, 6ncelikle miknatsin 6zelliklerini bil-
mek gerekir. Miknaus, metalleri kendine gekebilen
maddelere denir. Miknatsin iki ucundan biri ku-
zey (N), digeri giiney (S) kutbu olarak adlandirilir.
Tipk: elektron ve protonlar gibi, miknatslarda ay-
ni kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini ¢eker.
Bir miknausta, farkli iki uctaki kutuplarin birbirine
zit olmasi, miknatisin gevresinde bir manyetik
alan olusturur. Miknausin gevresinde olusan bu
manyetik alanda kuvvet, kuzey kutuptan giiney
kutba dogru hareket eder. Manyetik alan igindeki
hareket, elektronlar: gekip itebilir. Bu alandan ilet-
ken bir tel gecirilirse, tizerinde bir elektrik akimi
olusur. Bakir gibi metaller iyi iletkendir. Bakir tel
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Riizgar Enerjisi

Ruzgarin hareket enerjisi baska eneriji cesitlerine do-
nustirilebilir. Bu enerjilerden biri de elektrik enerjisi.
Esen rlizgar, rizgar turbininin pervanelerini déndurdr.
Turbinin pervaneleri disli carka, disli cark da tarbin miline
baghdir. Milin déntistyle jeneratér elektrik retir. Tek bir
rlizgar turbini, bir evin ya da bir okulun enerji gereksini-
mini karsilayabilir. Bir rizgar ciftliginde bulunan tim tir-
binlerden elde edilen elektrik bir araya toplanir ve trans-
formatdre yollanir. Burada, elektrigin gerilimi yukseltile-
rek uzak mesafelere yollanir.

Ruzgar tarbinlerinin verimli calisabilmesi icin, rizga-
rin hizinin genellikle saatte 19 — 23 km’nin zerinde olma-
sI gerekir. Boylece, turbinleri elektrik Uretmek icin gere-
ken hizda dondurebilir. Riizgar tirbinlerinin her biri, ge-
nellikle 50 - 300 kilowatt elektrik Uretir. 1 kilowatt 1000
watt’a esit. 1000 watt’la on tane 100 watt’lik ampull ya-
kabilirsiniz. 300 kilowatt’lik riizgar turbiniyle de 3.000 ta-
ne 100 watt’lk ampul yakilabilir.

manyetik alandan gegcirildiginde, elektrik akimi
olusur. Miknauslarin elektronlari harekete gecir-
me Ozelliginden, jeneratorlerde yararlanilir. Elek-
trik santrallerindeki buyik jeneratorlerde, sabit
iletkenler ve miknaus kullanilir. Dénen bir saftin
ucuna takili olan miknaus, uzun bir tel pargasiyla
sarili sabit iletken bir halkanin igine yer-
lestirilir. Miknaus déndtginde, her bir tel

Kémr, burada ezilerek
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AtiK 1s1
disari verilir.

parcgasinda kigk bir elektrik akimi olusur. Her tel-
de olusan elektrik akimi bir araya toplanir ve daha
biiytk bir akim elde edilir. Elektrigin, santrallerde
tretildikten sonra, evlere, isyerlerine, okullara ve
fabrikalara ulastirilmasi gerekir. Bunun igin de, ile-
tim sebekesi adi verilen bir kablo agi kullanilir. Bi-
yik jeneratorlerde elektrik 25.000 volt biytkli-
gunde gerilimle tretilir. Gerilim, elektrigi devrede
iten glice denir. Elektrik, ilk olarak elektrik santra-
lindeki transformatére gider. Transformator, elek-
trigin gerilimini distrip yikseltebilen bir aragtir.
Bu aragla, elektrigin gerilimi 400.000 volt'a yik-
seltilir. Ciinkd, elektrik uzun mesafelerde yiiksek
gerilimle daha verimli taginir. Taginma sirasinda
kullanilan uzun kaln kablolar bakir ya da altiimin-
yumdan yapilir. Ctink{, bakir ve aliminyumun di-
renci diger metallere gore daha dustktir. Direncin
az olmasi, elektrik enerjisinin 1stya dontiserek kay-
bolmasim: 6nler. Yiksek gerilimli iletim hatlar,
elektrigi trafo merkezlerine tasir. Burada, transfor-
matorler elektrigin gerilimini tekrar dustrirler.
Elektrik, buradan sonra kullanilacag: yerlere ulas-
urilir. Semtlerde de, uygun yerlere yerlestirilmis
ktcik transformatérler bulunur. Evlerde kullana-
cagimiz elektrigin gerilimi, 6ncelikle bu transfor-
matorlerde uygun diizeylere
Elek-
trik, evimize ulag-

dﬂgﬁrﬁlﬁr. Kuleye

dogru
Gflenen
havayla

Isinmis su !

uginda, sayactan
m= gecer. Sayaclarda
ne kadar elektrik

#Elektrik, kablolarla
: santralden tasinir.
Fosil Yakit Kullanilan Bir Enerji Santrali
Nasil Calisir?

Isi elde etmek Uzere kdmur, petrol ya da
dogalgaz yakilir. Daha sonra isi, suyu yUk-
sek basincli buhara doénustirmek icin kul-
lanilir. Olusan buhar, buhar tirbininin milini
déndurmeyi saglar. Hareketli turbin, jener-
atérin milini déndurdr. Boylece
elektromiknatis harekete gecer.

Peniz ya da akar-
sulardan saglanan
soguk su



Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, evrenin % 75’ini kapsayan
renksiz, kokusuz bir gazdir. DUnya’da ok-
sijen, karbon ve nitrojen (azot) gibi 6teki
elementlerle birlesik olarak bulunur. Hidro-
jenin, kullanilabilmesi icin, bu elementlerden
ayriimasi gerekir. Hidrokarbonlara isi uygula-
narak hidrojen elde ediliyor. Elektrik kullanarak da
suyu oksijen ve hidrojene ayristirmak mimkun. Bazi suyo-
sunlar ve bakteriler de, bazi durumlarda glines enerjisini
kullanarak hidrojen aciga cikarabiliyorlar.

Bugln hidrojen, amonyak yapiminda, petrol aritimin-
da ve metanol Uretiminde kullaniiyor. Ayni zamanda,
NASA’nin uzay mekiklerinde yakit, is1, elektrik ve icme su-
yu kaynagi olarak da kullaniliyor. Yakit pilleri, hidrojeni
dogrudan elektrige dénustiren aygitlar. Gelecekte bunla-
rn, tm araclar icin yakit olarak kullanilabileceg@i disunu-
lUyor. Hatta evlerde, okullarda ve isyerlerinde elektrik kay-

kullandigimiz hesaplandiktan sonra, sigorta kutu-
suna gider. Sigorta kutusu, evimizi elektrikle ilgili
olusabilecek sorunlardan korur. Sigorta kutusu
yandiinda ya da uyari verdiginde, “evdeki aletler-
le ilgili bir sorun var” ya da “elektrik bir yerlerde ki-
sa devre yapt” anlamina gelir.

Enerji Kaynaklarinin Gelecegi

Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlar,
cevre kirliliginin baglica nedenlerinden biri. Kiire-

Jeotermal Enerji

"Jeo" sOzcugu yerkire, “termal”
de 1sI demek; jeotermal s6zcugu “yer-
kure 1sisi” anlamina gelir. Yerkabugu-
nun altinda magma denen sicak sivi ka-
yalar bulunur. Bu kayalarin sicakldi,
yeraltina dogru her 100 metrede 32 C
artar. Yaklasik 3000 metre derine indi-
giniz zaman kayalar, suyu kaynatmaya
yetecek sicaklikta olur. Buralara ulasan
su, havayla bulusmazsa buharlasmaz
ve kaynama sicakliginin da Uzerinde
dereceler ulasir. Bu su, jeotermal guic santrallerinde elek-
trik Uretimi icin kullanilabilir.

Jeotermal bélgelerde yerin birkac kilometre altinda-
ki kayalara dogru iki kuyu acilir. Bu kuyulardan biriyle
ylksek basincli su pompalanarak kayalar kirilir. Olusan
catlaklarin icine soguk su pompalanir. Kayalarin isittigi
su, 6teki kuyudan yukari cikar. Bir baska uygulamada da
yeraltindaki sicak su dogrudan yuzeye pompalanir.

nagi olarak kullanilmasi da planlaniyor.
Hidrojenin, yakit olarak verdigi ener;ji
cok yiksek. Ustelik, neredeyse hic kirlilik
yaratmiyor. Hatta hidrojen yakit pilleri, yan
urtin olarak icilebilecek kadar temiz su Ureti-
yorlar.
Yakit pilleri, 1s1, elektrik ve guc kaynagi ola-
rak umut verici bir teknoloji. Bazi araba firmalari,
yakit pilleriyle calisan araclar tGizerinde calismaya bas-
ladilar bile. Bu araclarda, elektrokimyasal bir aygit, elektrik
motorunu calistirmak ve araca gic vermek icin, havadaki
hidrojeni elektrige dénusturtyor. Gelecekte timuyle saf
hidrojenle calismasi planlanan bu araclar, baslarda yakit
olarak dogalgaz, metanol ya da benzinle calisacak.
Hidrojen, gelecekte énemli bir enerji tasiyici olarak
da kullanilabilecek. Bu durumda, Uretilen enerji depolana-
bilecek, istenilen zamanda kullanilmak Gzere istenilen ye-
re tasinabilecek. Béylece gereksinimi oldugu zaman kulla-
nilabilecek.

sel issnmanin baslica nedeni olan karbon salimmin
en blytk kaynagi da yine fosil yakitlar. Fosil ya-
kitlarin bir gtn titkenecek olmalari da, gelecekte
enerji gereksiniminin kargilanmasi agisindan kay-
gilarin artmasina yol agtyor. Bu nedenlerden dola-
y1 biliminsanlary, bir stiredir fosil yakitlar yerine do-
ga icin daha az zararli olan ve tilkenmeyecek
enerji kaynaklari tzerine galismalar yapiyorlar.
Ancak, bu tir kaynaklardan enerji elde etmek icin
kullanilan teknolojiler yeterince verimli degil. Us-
telik maliyetleri de ¢ok yiiksek. Bu kaynaklarin
daha verimli ve daha
ucuza kullanilabilme-
leri icin yeni teknoloji-
ler Gizerinde ¢alisiliyor.
Hidrojen de bu yeni
enerji kaynaklarindan
biri. Hidrojen enerjisi
konusundaki galisma-
lar umut veriyor. An-
cak, hidrojen enerjisin-
den tam anlamiyla ya-
rarlanabilmek icin, bilimsel gelismelerin daha da
ilerlemesi gerekiyor.
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