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Billim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Bu yilin Ocak ayinda 20. yagimizi kutladik. Tam 240 sayiy!
geride birakmigtik. Bu aysa 250. sayimiza ulagtik. Belki
sayilar o0 kadar 6nemli degil, ama geriye donip baktigimizda
¢tkardigimiz her sayinin bizim icin ¢cok buayuk degeri var.

Her bir sayisi buyUk bir emegin (rnG olan dergimizle

gurur duyuyoruz. Eminiz ki siz de bu gururu bizlerle
paylagiyorsunuz. Yine de bunu dergimize ilgisi ve sevgisi
hi¢ azalmayan siz sevgili okuyucularimizla bir kez daha
paylagmak istedik.

Bu ayki dergimizde birgok farkll konuyu ele aldik.

Kapak konumuz seramikler. Bunun yani Sira mevsimlerin
olugumuyla, ses ve akustikle, magaralarla ve ornitorenklerle
ilgili yazilarimiz var. Ayrica bu konularla ilgili dergimizin
icinde ve ekinde etkinlikler, maketler ve kartlar bulacaksiniz.
Ekte bir de etkinlik kitapgig var. Agilarla ilgili bu kitapgikta
agtlart sizler igin eglenceli hdle getirmeye galigtik.

29 Ekim’de Cumhuriyetimizin kurucusu

Mustafa Kemal Atatlrk’Gn “En Blyak Bayram” olarak
nitelendirdigi Cumhuriyet Bayrami’ni kutlayacagiz.
Simdiden bayraminizi kutluyor, bize bu gtzel ulkeyi
birakan Mustafa Kemal Atatlrk’G sevgiyle aniyoruz.

Sevgilerimizle...

Alp Akoglu
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ne var he goik

Baliklar Koku Duyusunu Kaybediyor

iklim degisikliginin deniz yasam {izerinde farkli
etkileri var. Okyanus sulari i1sindikga mercanlar
agararak renklerini kaybediyor, baliklar daha

soduk sulara gé¢ ediyor. Artan karbondioksit
seviyeleri ise deniz suyunu asitli hale getiriyor.

Baliklar, yiyecek bulmak, yaklasan

bir tehlikeden haberdar olmak,
yumurtalarini birakabilecekleri giivenli
ortamlar bulmak ve hatta birbirlerini

tanimak icin koku duygularini kullanir.

Bu konuda yapilan bir arastirmada,
levreklerin okyanus kosullarindaki
davranislari incelenmis. Asit seviyesi
daha yiiksek sulardaki levrekler tehlikeli
bir durumla karsilastiklarinda digerlerine
gbre daha az tepki géstermis. Buna,
kokulari alglamalarina yarayan
alicilarinin azalmasinin yol actigi
belirlenmis.

Deniz levregi surusu

Plastik Atiklarig mij
Uk ucadele
Eden Yeni Superkahramanlar

Bilimsel qd Aspergillys tubingensis ol
matjitar tiird, ilk olargk 2017 yilinda i
BPak:stan’da bir ¢épliikte bulundu,
yiﬁar::ntczrm plastigin normal sartigrdg
oy q syren parcalanmasin hlzlandlrd:gl
stedildi. Mantar, plastik molekiilleri

arasindaki baglary kopariyor. Bunun
Sonucundqg plastigin parcalanma siirec;
yalnizeq birkag haftqg stiriyor. By maenct!ar

plastiklerin yiizey; ‘
- yinde do
bliyiiyebiliyor- 9al olarak

& Bilim Cocuk




Peggamberdevelen’ €sas olarak béceklerle
beslenir. Ancak bliyiik tiirlerinin arasira
fare, kiiciik Kuslar ve cesitli siiriingenlerte
beslendikleri de biliniyor. Gectigimiz yil
Hierodulg tenuidentata tiiriinden bir
erkek peyaamberdevesinin Hindistan'dgki
bir bahcede bulunan havuzq lst liste
bes giin boyunca gelerek balik avladig
a6riildii. Peygamberdeves;i Suya ulasmak icin
havuzun ylizeyindeki hiliifer ve sy marulu
yapraklarinin iistiinde yliriiyordu. Her
gelisinde en qz ik balik yakaliyordu. (Istelik
bahcede beslenebilecegi bircok sinek ve
bbcek olmasing karsin balik avlamayi tercinh
ediyordu. Gectigimiz giinlerde by davranisla

Balik Aviayan Peygamberdevesi

ilgili bir makale
d
b

yaymland.. Bilim insanlary by
avranisin deneyimlerden dgrenmeye dayal

ir avianmag stratejisi oldugunu diistiniiyoriar.

ICESat-Z Uzauda

Amerikan Havaclilik ve UZﬁ?dDemre&
(NASA) tarafindan 15 Egz zga
|CESat-Z adh bir ugdu’u -
Ao B vielrt hokkindo
iikselen deniz ’ ert
tog e
gé:lcr‘:rszcne;}nzirelik decjisiklililerl
3ﬁe algllayabilen ugdu,;:;:'ai;enet
inmanin buzullara fa‘t i nre
|;larak goriilebilecedi mev:n e
ve ylllik bilgiler §agl9g9ci<:‘ gam
kaliniklarindaki degns,lrln| v
sira bulutlarin gﬁksc’ek‘llk e"| e
ormanlarin degisimini de 6l¢

NASAnin buz izleme uydusunun temsgij cizimi

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 5



e var he Yo

Tiirkmenistan'in Karakum Céli'nde Darvaza
Cukuru'nda 1971 ylinda kontrollii olarak
cikarilan yangin hala devam ediyor.

Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)
miihendisleri 1971 ylinda Tiirkmenistan'da
petrol rezervleri ariyorlardi. Bu calismalar
sirasinda biiyiik bir dogal gaz rezervi bulundu.
Dodal gaz! ckarmak ve islemek icin sondqj
kuleleri, depolama alanlari kuruldu.

Ancak zemin lizerindeki yliki tasiyamad

ve ¢Oktii. Blylk bir krater cukuru olustu
ve cevreyi tehdit eder boyutta metan
gazi ortaya ckti. Bilim insanlari cevre
kéylerdeki insanlarin ve dogadaki canlilarin
zehirlenmesinden endiselenerek gaz
kontrolli olarak yakmaya karar verdiler.

Bu Yangin Yarim Yiizyldir Devam Ediyor

Yanginin bir siire yanmasi ve gazin bitmesiyle
kendiliginden sénmesi bekleniyordu. Ne var ki
beklenen olmadi, yandin halé devam ediyor.
Yanginin siirdiigi cukurun capi 69, derinligi
30 metre.

N
DOY'\IOZO CUkUTU'th de\lOW\ eden \/Ohg
b

Gi . ., ,
unes Sistemi’nde Yeni Bir Gékcismi Kesfedildi

Sglnm kinsg:mlarl Glines Sistemi’mizde siirekli
i kesifler yapiyor. Son olarak Giines

“ sfed”en (;ok uZak Py , ,
2015 TG387” ad verildi, goKctsmine

Yanda 2015 TG387nin ve by bslgedeki iki

benzer gskcisminin e
gokasmmm ydrungelerihi gdruyorsunuz

I_G'c'ikci”s’mi i{k olarak 13 Ekim 2015 tarihinde
gwlau deki ’Mauna Kea G6zlemevinde
gozlemlendi. Uluslararasi Astronomi Birligi

tarafindan 1 Ekim 2018’
i 18'de kamuoyuna

:_IGu;cg;un c;o‘l'< c'St’esinde bulunan 2015
i ,nm F&gnes € su andaki uzaklig
ya’ninkinin yaklasik 80 kati. Ancak b
uiakllk Dijflga’nlnkinin 2037 katina kada:j
Cvarmda, Bl oo oy pmetre
' nlar * oy
olarak adlandirdiklar bl: br\éfg:zz 25;520

kilometrenin {izeri

nin uzerinde mily ;

. . onlarca ismi
oldugunu diistiniiyor. gOkcismi

6 Bilfm Coeulk
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Biiyiik Okyanus’ta Bir ik Yasanacak

Ben Lecomte isimli Fransiz yiiziicii, Atlas
Okyanusu’nu yiizme tahtasi kullanmadan

yiizerek gecen ilk kisiydi. 1998 yiinda yaptigi

bu yolculuk yetmis ii¢ giin siirmiistii. Ben

Lecomte simdi de Biiyiik Okyanus’u gecen ilk

Lecomte’nin Asya’dan Amerika’'ya,

8.900 kilometrelik mesafeui alti ayda
yilizecedi hesaplanmis. Yiiziicii bu giinlerde,
Japonya’daki baslangi¢ noktasindan
yaklasik 2.400 kilometre uzakiikta bulunuyor.

yliziicii olmaya calisiyor. Yiiz giin kadar énce Giinde sekiz saat yiizdiikten sonra geri

basladid bu yiizme denemesiule okyanus
Kirliligi ve saglik gibi konulara insanlarin

kalan zamanini teknede yemek yiyerek ve
dinlenerek geciriyor. Siradan bir insana

dikkatini cekmek istiyor. giinde Z.000 kalori yeterken protein agiriikl

beslenen yiiziicii, sadlikh kalabilmek icin giinde
8.000 bin kalori aliyor.

Bu yolculuda baslamadan énce hem fiziki

hem de psikolojik editim alan yiiziicii,

yaklasik alti yil ekibiyle birlikte hazirik
yapmis. Kendisine bir tekneule birlikte bilim
insanlari da eslik ediyor. Bilim insanlarinin
adir egzersizlerin kalp lizerindeki etkisi ve
plastik atiklarin denizlere verdidi zararla
ilgili arastirma yapacadi belirtiliyor.

Kani Déniistiiren Yéntem

Kanada'nin British Colu’mbia

(]niversitesindeki pilim insanlan "y

A B ve AB grubu kanlar 0’ R!'\ (—3 aru

K;Jna dénﬁst\'jrebileceklgr} k?|r’go'n'tedr2n
ge\istirdi\er. port l;an 1;:plcr:el|9;|;?;l:;ln

kirmizi kan nu o

nggrilnsde:]ki cok kiicik seker n}oleku\\erldlr.
A B ve AB grubu kanlarda baglls,nl’d!kd )
s{stemi tarafindan tar'unan bnrblng (e)
farkl seker molekdillert vardir. O R““ ;i
kan grubundagsa bu seker molekil ebunu
pulunmaz. Bu durum 0 Rh (-) kan grum
diger ttim alic kan grup\c'nlflgla zorun
hallerde uyumiu hale getirir.

Arastirmaciar, A, B ve AB kan
gruplarini tiim kan grtlxplarngla
uyumlu hale getirmefnn )
¢oziimiin, insan baglr:sa"gmda
yasayan bir bakterl tiiriinde
pulmus. Bu bakteriler, Kf:ln
hiicrelerinin yiizeyindeki seke‘r
molekiillerini parcalayan etkili
bir enzim tretiyor.

Mehmet Kogak
Biliim Cocuk 7




1917 yilinda Istanbul'dayiz. Kiigtik Kdmile'nin ablasi Nigdr birkag gtindiir hasta,
evde yatiyor. Ailesi, onu muayene etmesi igin eve bir doktor cagirmis.

'/ Bu ok sessiz bir oksiiriik Anladim efendim.
( oldu. Biraz daha siddetli oksiir ki __Bogﬂflm aciyor da
\_ cigerlerini giizelce igitebileyim - dksiiriince... Ondan...

{ Bak, sanki grip olmus bir \ Ata\ -
aslanin kiikremesi gibi éksiir abla... Giiriilti etmeyelim ki doktor isini
; rahat yapsin Simitgigim.
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3
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Yazdigim bu surubu eczanede oF
v Hastalik uzayinca Mdiihim bir sey degil Mehmet hazirlatin. Regetede belirttim, giinde iig '\
[ endiselendik Doktor Bey. Sevki Bey. Sadece soguk alginhigi. kere yemeklerden sonra birer kagik icecek. |
Neyi var kizimizin? Solunum yollari biraz tahris olmus, ama Ogiiinlerini aksatmasin, giizelce de dinlensin. /
cigerleri temiz masallah. Telasa Birkag gline bir seycigi kalmaz. - -
kapilacak bir durum yok.

yse, ki Gnemli bir seyi Y/ Ihlamur da kaynatsinlar Ha ha ha! Canin thlamur mu
yokmus. bence. Icine bir kasik bal, bir cekti yoksa? /}
dilim limon... Slap! /

Doktor evden cikarken Kémile ona yetisir ve meslegi lizerine sorular sorar.

/" Doktor Amca, Doktor Amcal ) e 4 Kdmile Sevki boylece tibba ilgi
,&J Miisaade ederseniz size bir iki =] duymaya, doktor olma hayalleri
uali olacak. — 4 =T — i kurmaya baslar. Istanbul Kiz
/7~ Kulaklariniza taktiginiz o seyle ; Stetoskobu diyorsun. Onunla ablan Lisesinde okurken en sevdigi
| ne duydunuz? Ablamin neyi oldugunu < | nefes alip verirken cigerlerinden cikan ders biyolojidir. Cok ivi

- sesleri dinledim ve béylece cigerlerinde R e
el bir rahatsizlik olmadigini anladim. Diger derecede Almanca da ogrendigi

sorunun cevabi aslinda ¢ok uzun, ama bu okulda QEG"'digi Y'"ﬂr' iginde,
kisaca yillar siiren bir tip egitimi ve tip egitimi veren okullara
muayene ettigim binlerce hastadan valnizea erkek ogrencilerin kabul
AclneiZin tecnibe sc:jy_esin_de edilmesi kurall da degisince
Kendim igin degil, kizcagizin bogazini : = _ A 1924 yilinda Istanbul
rahatlatir diye dedim camm ithlamuru. [ v Dariilfiinununda tip egitimi
_ Sifa niyetine! : : " Bana az énce dksiiren aslan taklidi almaya baslar. Artik bir yil énce
% yapmaya galigirken bogazini acittin
% '.-' Senden de higbir sey saklanmiyor \ A _ gibi geldi de. Oyleyse
[ Peynircigim. Haydi sen thlamuru soyle yani. i
| de’r’nle, bgen do b}:ﬂ ve : ' 3 ovey biri olmaya adaydir.
limon bulayim bir
A\ yerlerden.

kurulan Turkiye Cumhuriyeti'nde
yetisecek ilk kadin doktorlardan




Cak caligkan ve derslerinde bagaril bir dgrenci olan Kamile Sevki,
gtinct sinifa geldiginde fakdltenin patoloji laboratuvarinda
yapilan aragtirmalarda hocalarina yardim etmeye baglar. l

[ |

1930 yilinda mezun olur ve okulun Patoloji Kiirsiisiinde géreve |

baslar. Bu sirecte lenf sistemiyle ilgili bir hastalik Gzerine |
yaptigi galismayr 1931 yilinda diizenlenen Dérdiinci MillT Tiirk |
Tip Kongresi'nde sunar.

Alinan bebrekiistii bezi numunesi
geldigine gore hastaligin nedenini bulmak
icin incelemeye baslayabilirim.

Mikroskop filan tamam da,
patatesler nerede?

Anlayamadim, ne patatesi
Simitgigim?

Patoloji lizerine calisiyormus ya
hani? Patoloji, patates bilimi
demek degil mi?

W e A

Nasil yani?
| /]
.H!‘

)

(=

1933 ile 1935 yillari arasinda patoloji alaninda deneyim ve
bilgisini artirmak iizere Berlin Universitesine génderilir.

FATO
. Bo

Patoloji alaninda diinyanin
en deneyimli uzmanlarindan
biri olan zatidlinizle calisacak
olmak benim icin biiylik sans
Bay Réessle.

Universitemize hog
geldiniz Kamile Sevki
Hanim.

o
W

Ay ne bileyiml "Patoloji,
kizarmis ya da haslanmis
patatesleri inceleyen bilim
dalidir" diye gegiverdi
aklimdan iste

Peynircigim.

Ha ha hal Patolaji, hastalikh
doku ve organlardan cesitli
yollarla alinan érnekleri
inceleyen bilim dali.

& L

Berlin'de calistigi donemde bdbrekiistii bezlerinde olugan tiimarlerin
daha iyi incelenmesini saglayan yeni bir yontem gelistirir. Bu ydntem
“Sevki Metodu” basligiyla diinya tip literatiirine geger.

Tebrikler Kamile Sevki Hanim.
Geligtirdiginiz bu yontem sayesinde
diinyadaki biitiin patologlarin
galismalari kolaylasacak.

™ -

O
~

'\
Eger bir guin ben de bir konuda

insanliga yararli bir yontem
gelistirirsem...

I"// -

Biz de ona "Simit Metodu”
deriz Simitgigim,
merak etme.

Tirkiye'ye dondikten sonra on yil boyunca Ankara Numune
Hastanesinde patoloji uzmani olarak galisir. 1945 yilinda Ankara
Universitesi Tip Fakiltesi kurulur. Kémile Sevki de bu fakiiltede
Histala ji-Embriyoloji Kiirsiistini kurar.
N
- — S :
obopD D DpOpDOD
000 Ter sR 00000

-

- - - -

cepopoePOOOOD

bobo

—~ [

[

Kisaca biri doku bi]imi}r}e,\
digeri embriyo gelisimiyle
ilgilenen tip alanlari
Simitgigim.

Ben yine komik bir tahminde
bulunmadan histoleji ve
embriyolojinin ne oldugunu sen
sdyler misin Peynircigim?

NN
‘.\\ =
D

Tirkiye'nin ilk kadin patologu olan Kémile Sevki Mutlu, emekli
oldugu 1976 yilina kadar gérev yaptigi hastane ve iiniversitelerde
tip egitimi ve uygulamalari sirasinda gereksinim duyulan alet ve
cihazlarin ¢agin gereklerine uygun hdle getirilmesi igin galisti.
Tip alaninda iilkeye hizmet edecek insanlarin sayizinin gogalmasi
icin emek verdigi yillar boyunca ¢ok sayida

bilim insaninin yetismesini sagladi.

Atatiirk'iin naaginin gegici kabri
olan Etnografya Miizesinden,
insas 1953 yilinda tamamlanan
Anitkabir'e fasinmasindan énce
yapilmasi gereken t1bbi islemleri
de Kamile Sevki Mutlu
gerceklestirmistir.

Ben Kdmile Sevki'nin ablasi
Nigdr'i merak ettim bu arada
Peynircigim. Nasil oldu acaba,
iyilesebildi mi ki?

Iyilesmisg, iyilesmis. Hatta
Kamile Sevki nasil iilkenin ilk
kadin doktorlarindan biri
olmugsa Nigar Sevki de
Turkiye'nin ilk kadin
hukukgularindan biri

olmus Simitgigim.



Topragin Atesle Bulusmasi

Seramik

Insanin yagam kaynagi olan toprak, su ile
birlegerek insan eliyle gekil bulmug, ategle
saglamlagmig, seramik héline gelerek zamanla
ihtiyaca gbre degigen ve geligen egyalara
dénagmagtir. Seramik Granlerin ginimuze kalan
ornekleri, bize gegmigteki insanlarin yagantisi
hakkinda bilgiler aktarir. Neolitik Cag’dan
Antik Roma ve Bizans’a, Selguklu ve Osmanlr’dan
gunimaUze gelene kadar seramik Grnler,
¢ok farkli 6zelliklere sahip olmugtur.
Yazimizda seramiklerin nasil yapildig ve
incelikleri hakkinda bilgiler bulacaksiniz.




Seramigin ana maddesi olan kil

Uygarligin en eski dénemlerinden
beri varligini sirduren ve ana
maddesi kil olan seramik, genel
anlamiyla pigmig toprak olarak
tanimlanir. insanlarin tarih boyunca
yagadig hemen her yerde seramik
arGnlerin izlerine rastlanir. Seramik
aranler farkh bigimlerde ve farkl
kullanim amaglariyla kargimiza
¢tkar. insanlar, ilk baglarda gunlik
yagamda kullandiklari arag ve
geregleri seramikten yapmiglardi.
Daha sonralart seramik farkl birgok

alanda kullanilmig, zamanla bir sanat

héline gelmigtir.

Kayalarin dogal etkilerle p‘dfgalanr!ﬁasfyhu e

olugan kil, su eklenerek gamur hdline =

kullanilmaya hazir héle gelir.

Camurun sahip olmasi gereken
~ bazi dzellikler vardir. Bunlarin en

i “6nemlisi iginde hava kabarciklarinin

‘olmamasidir. Hava isindikga
~_genlestiginden hava kabarciklari

~ pigirme sirasinda seramik Grnan
M .ope

~ gatlamasina neden olabilir. Ayrica
 gamurun gekil verilebilecek

~ sertlikte olmasi gerekir.

e Bilim Cocuk 11

getirilir. Bu gamur belirli bir stre su
icerisinde dinlendirilir. istenilen sertlige
ulaginca suyun dibine ¢éken gamur

y




Seramik Granler hicbir alet kullaniimadan
yalnizca ellerle yapilabilecegi gibi,
¢esitli aletler kullanarak da yapilabilir.
Seramik Urin yapiminda gamura sekil
veren gekillendirici aletlere, boyaya ve
sir adi verilen kaplama malzemesine
intiya¢ duyulabilir. Ayrica gekillendirilen
¢amurun pigirilecedi 6zel seramik
firinlarina ihtiyag vardir. lyice yogrularak
sekil almaya hazir héle getirilen gamur,
torna denilen ve kendi ekseni etrafinda
dbénen gekillendirme aracinin Gzerine
yerlegtirilir.

Seramige sekil vermeye yarayan > i
bazi aletler P —

Tornanin Gzerine koyulan gamurun
ortasina bagparmaklarla bir gukur
actlr. Diger parmaklar kullanilarak
bu gukur genigletilip derinlegtirilir.
Bu teknige ¢imdikleme denir.
Torna hizli bir gekilde donerken
¢amur yukaridan ve yanlardan
sikigtirilarak inceltilir.

Sekil verme iglemi tamamlaninca
Gran torna Gzerinden alinarak
kurumaya birakilir. Tam olarak
kurumadan énce, tekrar torna
Gzerine alinir, Gzerindeki purzler
giderilir ve sonra kurumaya birakilir.

Gamur kururken sertlegir,
rengi koyulagir ve hacmi
azalir. lyice kuruyunca

6zel yapilmig firinlarda

yUksek sicaklikta pigirilir.
Pigirme sirasinda ¢gamurun
icindeki su ve hava ayrilir,
¢amur sertlegir. Pigirme
iglemi sonucunda ortaya
¢tkan Urtne biskavi denir.
Sogumaya birakilan '
biskuvilerin Gzerine 6zel
tekniklerle sislemeler yapilir. -

~Tornanin Uzerindeki camurun
~ortasina-bagparmaklarla cukur acilir.

12 BilimCocuk ~ - _
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~ kullanima yénelik GrGnler ve

On dokuzuncu yizyldan
sonra seramikten daha
dayanikli bir malzeme olan =
porselenin kullaniminin T
yayginlagmasiyla birlikte

seramik sanati gerilemeye -

baglamigtir. Gunimuizde hélé
bardak, tabak, kap gibi ga_'r_u_(ik_, Vs

siis egyalari yapilarak bu" #,
sanat dali devam ettiriimeye
galigihyor. 3 l'““

.

| gbre daha ylksek sicaklikta

Porselen Nedir?

Porselen de seramik gibi esas
olarak killi topraktan yapilir.
Ancak i¢cindeki hammaddeler
seramikten farklidir.
Porselenler, seramiklere

pigirilirler. Seramiklerden daha
dayaniklidirlar.




Ganlik kullanima yénelik yapilan
seramiklerden bagka, duvarlari sasleyen, yapi
malzemesi olarak kullanilan seramikler de
vardir. Anadolu’da Selguklular’la birlikte bu
yap! malzemeleri, mimari yapilarin duvarlarini
suslemigtir. Osmanlilar zamaninda Anadolu’da
yapilan seramikler, kullanilan renk ve
tekniklerle zirveye ulagmigtir. Bu donemlerde
en yaygin kullanilan ve sirlama denilen iglemde
Gran firinlandiktan sonra Gzerine sir adi verilen
bir sivi strGlar. Ur(in tekrar firinlanarak sivinin
kurumast saglanir. Sir sayesinde seramigin
yuzeyi parlaklik kazanir, béylece Gran dig
etkenlere kargi da daha dayanikh héle gelir.

Topkapi Sarayinin seramikle kapli duvarlarindan bir bslum

- Budonemde ozellikle r
TSRt s ctom!

lznik Yesil Cami

Osmanlilar zamaninda iznik,
Kutahya, Bursa ve Istanbul, seramik
aretilen onemli merkezler olmugtur.

: o L
’ e Mehmet Kéé'g,k .
: - Cizim: Yusuf Genger
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Desen Gizme ve Boyama Zamant (=

Alttaki seramik desenini, biylUk beyaz karenin igine dort tanesi
sigacak sekilde gizer ve boyar misiniz?

Mehmet Kogak
Gizim: Yusuf Genger

BilimiGocukNIS
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‘ Ses At olyest

Ses nedir? Nasil yayilir? Ya kalin ses,
ince ses nedir? Ses ve mizik aletleri
arasindaki iligkiyi anlamak, basit
ve dev bir muzik aleti
tasarlamak...
Tdm bunlarla
ilgileniyorsaniz
~dogru yerdesiniz.
_ Ses atdlyesi
A baglyor.
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Ses nedir?

Bir kagit bardak alin ve adzini stre¢
filmle kaplayin. Sonra da bu filmin
Gzerine bir ¢ay kagig! tuz koyun.
Bardag! otuz santimetre uzaginizda
tutun ve avaziniz ¢iktigi kadar
bagirin. Neler oluyor?

Ses titregimlerden olugur. Sesin
yayllmast igin kati, sivi ya da gaz
bir ortam gerekir. Bagirdigimizda
havadaki molekalleri titregtiririz.
Molekullerin titregmesiyle tipki
suya tag attigimizda oldugu gibi Ses bir enerijidir. N0
ses dalga dalga yay!lir ve bardak Titregimlerden olusur

Uzerindeki streg filmi titregtirir. ve dalgalar halinde yayili- s — >
Iste tuz bu nedenle dagilir.

>
E
E
g
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Bagparmaginizla igaret parmaginizin arasina bir
— paket lastigi takin. Diger elinizin bir parmagiyla
"“-n_g% lastigi ¢ekip birakin. Nasil bir ses ¢ikiyor?

Simdi de paket lastigini bir yogurt
kabinin gdvdesine gegirin. Yine
lastigi ¢ekip birakin, bu kez nasil

bir ses ¢ikiyor? Son olarak
yogurt kabinin igine bir havlu
koyup lastigi ¢ekip birakin.
" GCikan ses degigiyor mu?

Paket lastigini

gerdikce cikan ses

inceliyor mu,
kalinlasryor mu?

Paket lastigi yogurt kabina
gegirildiginde ¢ikan ses

daha giddetlidir. Kaba havlu
konuldugundaysa ses emilir.

"{ Sise icindeki suyun
hacmi arttikca sesin
4 perdesi kalinlasir.

Perde, ses frekansiyla
ilgilidir ve sesin incelik
kalinlk derecesidir.

Sesin frekansl

Farkli malzemelerden, érnegdin plastik, metal  Frekans saniyedeki titregim sayisidir.
ya da tahtadan yapiimig cetveller bulun. Bu Orkestrada mazik aletlerinin akordunun

tagacak gekilde masanin Gzerine koyun. la notasi 440 Hz (Hertz) frekansina sahip
Cetvelin masanin Gzerindeki ucuna bastirin.  bir titregimdir. 440 Hz saniyede 440 kez
Diger elinizle masanin digina tagan ucunu titregim demektir. Titregen nesnenin

asgag! itip birakin. Cetvellerin ne kadar hizl uzunlugu onun titregim hizini yani frekansini
titregtiklerini ve nasil bir ses gikardiklarini etkiler. Yuksek frekansli sesleri ince,
gbzlemleyin. Ayni denemeyi, cetvellerin duguk frekansl sesleri de kalin sesler
masadan digari tagan kismini azaltip olarak algilariz.

artirarak tekrarlayin.

4 cetvelleri, sirayla, bir uglart masadan digari yapilabilmesi i¢in konserin baginda ¢alinan




Basit Birkag
Mizik Aleti Yapaliem

Tef

Uzerinde ziller bulunan vurmali bir

mazik aletidir. Gazoz kapaklari kullanarak
farkli bir tef yapabilirsiniz. Bunun igin

Y geklinde bir dal pargasi bulun.

Dali ve kapaklari akrilik boyayla boyayin.
Bir bayuguntzden kapaklari ortalarindan
delmesini isteyin. Kapaklari bir tele gegirin.
Telin uglarint dalin iki ucuna gergin bir
gekilde baglayin. Mzik aletiniz hazir.

Tark, Yunan, H‘alyan, lran
geleneksel muziginin bir
enstramani olan tefin
kskleri Mezopotamya'ya
kadar gider.

Yagmur ¢ubugu
Gluney Amerika ve Avustralya Yagnur cubugunun

yerlileri arasinda yaygin olan bir N

mUzik aletidir. Yagmur getirdigine 6L " § yaplmmia k(;kh;s ”ya Tla
inanilir. Bu geleneksel mazik aletini ¢ . ‘ e o ‘ M?W.‘kul ljr' jmvlri
yapmak igin kartondan bir boru . b AP { ) IuIZ' bae 1 do3a
bulun. Bu borunun Gzerini belirli bir 'a\ e 6 * 3 cyalaria boyanir ve
desen olugturacak gekilde birkag s ¢ % “V geleneksel desenlerle
santimetre arayla igaretleyin. Buralara suslenir.
birer ¢ivi takin. Borunun igine bir bardak
mercimek koyun. iki tarafini da birer balon
ve paket lastigi kullanarak kapatin. Boruyu
akrilik boyayla boyayarak 6zgln hdle getirin.

Ksilofon

Eski ve basit vurmali mazik aletlerinden biri
daha. Yan yana yerlegtirilmig farkll uzunluktaki
tahta ¢ubuklardan olugur. Bu muzik aletini
yapmak igin bir marangoza gidin ve yassi bir
tahta gubuktan farklt uzunlukta pargalar kestirin.
Bunlari iki tahta Gzerine tutkalla yapigtirin.
Tahta pargalarini akrilik boyayla gbkkugagt
renklerine boyayin. Tahta ya da metal
gubuklarla mGzik aletinizi ¢alabilirsiniz.

Ksilofon eski bir muzik aletidir.
Afrika'da balafon, Mozambik'te
mbilia, Gana, Burkina Faso,

Mali ve Kuzey Afrika'da gyil,
Bati Zambiya'daysa silimba

adiyla anilir.

Tugba Can




Sesin Izinde

Akostik Ortamlar

Tiyatroda arka Siralarda oturuyor olsak da sahnedeki sanatginin
fisiitiyla konugmasini bile rahatgaduyabiliriz, degil mi? Bunun
nedeni boyle 6zel ortamlardaki fizikSelniteliklerin amaca uygun
olarak dizenlenmesidirs Bu dizenlemelérmakustik adi verilen
bilim dalinin kurallarina uygun olarak gercgeklegtirilir.

Akustik nedir?

Akustik s6zcugu, Yunanca “duymak” anlamina
gelen “akuo” fiilinden taretilmigtir ve “igitme

ya da ses ile ilgili olan” demektir. Akustik, ses
dalgalarinin olugumunu, yapisini, farkli ortamlarda
yayilimini, gegitli maddelerle etkilegimini ve
canlilar (izerindeki etkilerini inceleyen bilim dalidir.



Ses nasill iletilir?

Konugtugumuzda ses tellerimiz,
bir davula vuruldugunda davulun
derisi, gitar ¢alindiginda gitarin
telleri titregir. igte sesin kaynag
bu tar titregimlerdir. Titregimler
farklt maddeler iginde dalgalar
hdlinde yayilir ve canlilarin
igitme organlari tarafindan

ses olarak algtlanir. Bu maddeler
kati, sivi ya da gaz olabilir.

Duydugumuz seslerin neredeyse
tamami kulaklarimiza gevremizdeki
hava araciligtyla ulagir. Ancak
bazen sesleri farkl yollarla da
duyabiliriz. Ornegin kulagimizi
masaya dayayip elimizle masada
ritim tuttugumuzda sesi kati
maddeden duymug oluruz.

Ses en hizli, katt maddelerde iletilir. Sivi maddelerde
iletim hizi azalir, gaz maddelerde ise daha da
yavaglar. Ses iletiminde dnemli bir unsur da
sicakliktir. Ornegin ses sicak havada daha hizli
iletilir, soguk havadaysa daha uzak mesafeye
ulagabilir. Bu nedenle akustik duzenleme yapilirken
ortamdaki sicakligin dogru ayarlanmasina ve

hep ayni diizeyde kalmasina dikkat edilir.

/KB'*\, - _., ———— ——--..___:__ —

eethoven’in duyma gubugu =

Unli besteci Ludwig van Beethoven yirmili //‘
| yaglarinin sonlarina dogru igitme sorunlart yagamaya
{ baglamigti. Bu sorunlar ilerleyince neredeyse higbir
sey duyamaz hdle gelen Beethoven’in yeni bir
yontem geligtirdigi soylenir. Beethoven, sesleri
piyanosuna tutturdugu metal bir gubugu isirarak
kemik titregimi yoluyla duymaya ¢aligiyordu.
Bu yontemde piyanoda olugan titregimler,
demir gubuktan gegerek diglere ulagiyor ve
buradan kafatast araciligiyla dogrudan i¢ kulaga
iletiliyordu. Ganumuzde de igitme engellilerin
kullandigt bir¢ok cihazda bu prensip temel alinir.

Bilirm Coecuk 21




\“ Ses yalitimi nedir?

Sesin bazi maddelerde daha

hizli bazilarindaysa daha

yavag iletildiginden bahsetmigtik.
Benzer bigimde belirli malzemeler
sesin iletimini hizlandirabilir

ya da yavaglatabilir. Hatta bazi
maddeler sesin gegigini tamamen
engeller. Sessiz bir mekana ihtiyag
duyuldugunda bu tir maddelerden
yararlanilarak digaridan ses
gelmesi 6nlenir ve boylece

istenen ortam olugturulur. Bu iglem
ses yalitimi olarak adlandirilir.

Ses yalitimi ayni zamanda bir
ortamdaki sesin digari ¢ikmasini
engellemek icin de uygulanabilir.
Ses gegigini engelleyen maddelerin
ses yutma 6zellikleri bulundugundan
bu maddeler bazi ortamlarda
yankilanmanin ¢nlenmesi

amactyla da kullantlir.

Sesi yutan ve ses gecisini engelleyen malzemeler

Sesi ileten ve yansd‘an malzemeler

Bazi durumlarda sesin

daha gugla duyulmasi ya da

belirli bolgelerden yansimasi
istenebilir. Bunun igin de sesi
daha iyi ileten ya da yansitan
maddelerden yararlanilir.

Farkl malzemeler kullanilarak
duvarlara ses yalrtimi yapilabilir.
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Her mekdanin orada yapilacak etkinlige gére

akustik dazenleme ihtiyact farklidir. Bazen

ses gegiginin engellenmesi, bazen yankinin

Onlenmesi, bazen sesin uzak mesafeye
iletilmesi, bazen de sesin dadlimadan

bir alan igindeki dinleyiciye ulagtiriimasi
gerekir. Farkli akustik dazenlemelerin
yapildidi ortamlardan bazilarini inceleyelim.

Koasef Saloalafs

Bir konser salonu inga edilirken dncelikle
orada hangi tur konserler verilecegi
belirlenir. Amaca uygun olarak salonun
genigligi, yuksekligi ve bigimi, kolon ve
kiriglerin konumlari ve agilari, sahnenin
salondaki yerlegimi, genigligi ve yuksekligi
gibi konular planianir. Daha sonra salonun
zemin, koltuk, duvar ve tavan kaplamalari,
dinleyicilerin oturacag! alanin yerlegimi ve
egimi gibi 6zellikler netlegtirilir.

Tiyatro ve opera salonlarinda genellikle
birincil kaynaktan ckan sesler hicbir arac
kullanilmadan dogrudan dinleyiciye ulasir.

Ornegin klasik mizik konserlerinde
genellikle ses sistemi kullaniimaz, yani bir
tar alict olan mikrofon, sesi artirarak ileten
hoparlér, sanatginin kendisini duymasini
sa@layan monitor gibi teknolojik araglardan
yararlaniimaz. Bu tar konserlerde ses
birincil kaynaktan, yani sanatg¢t ya da
enstrimanindan, dogrudan dinleyiciye
ulagtirimalidir. Bu durumda herhangi bir
ara¢ kullaniimadidi igin sesin giddeti
duguktur. Sesin en uzak noktaya kadar
deger kaybetmeden iletiimesi igin

¢6zam yollart aranir. Oturma salonunun
sahneden salona dogru genigleyen konik bir
yapida olmasi, koltuklarin agilarinin dogru
hesaplanmasi, salondaki kaplamalarin sesi
yutmayacak malzemelerden segilmesi
gibi konulara agirlik verilir. Bazen salonun
belirli bolgelerine ses yansitici levhalar
yerlegtirilmesi gerekir. Ancak ses
yansimalarinin yankiya dénagmemesi igin
levhalarin hangi malzemeden yapildigina
dikkat edilmelidir.
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Ses sistemi kullanilan konserlerde sesin
dinleyiciye iletimi icin hoparlérlerden
yararlanilir ve bdylece sesin giddeti
yukseltilmig olur. Ancak hoparlérden
gelen sesin yapis! birincil kaynaktan
gelenden farkl oldugundan salonda sesin
dengeli dagilimi 6nem kazanir. Bunun

icin hoparlérlerin sayisi, konumu ve agis!
gibi 6zelliklere dikkat edilir. Yuksek sesin
dinleyiciyi rahatsiz etmesini dnlemek igin
zemin ve duvar kaplamalari yapilirken
salonun belirli bélimlerinde sesin istenen
dluzeyde yutulmasini saglayan ve
yankilanmasini engelleyen malzemeler Gunumuzde konser salonlarinda gelismis
tercih edilir. Bu tar salonlarda ses ses sistemleri kullaniliyor.

teknolojik destekle istenen mesafeye

rahatlikla duyurulabilecegi i¢in salon,

sahne ve oturma alani daha 6zglin Toplaants Saloalars

formlarda tasarlanabilir. Toplanti salonlarinda akustik
dazenleme yapllirken (¢ temel konu
g6z 6nlnde bulundurulur. Bunlardan
ilki digaridan gelen seslerin ortama
giriginin engellenmesidir ve bunun
igin ¢egitli yalitim malzemelerinden
yararlanilir. Bu yaltim ikincil amag
olan icerideki sesin digari ¢ikiginin
dnlenmesini de sadlar. Uglinci

ve belki de en 6nemli konu ise
toplanti sirasinda olugabilecek
garaltanan azaltiimasidir. Bunun igin
salonun tavan, zemin ve duvarlari
uygun malzemelerle kaplanir ve
genellikle ses yutma 6zelligi bulunan
malzemelerden yapiimig mobilyalar
tercih edilir.

Konservatuvarlardaki ¢aligma

odalari ve ses kayit stiidyolari gibi
ortamlarda da toplanti salonlarinda
oldugu gibi yalitim énemlidir.




Acik Hava Tiyatcolafs

Sahne sanatlari etkinlikleri
her zaman kapali salonlarda olmaz.
Ozellikle yaz aylarinda birgok
konser, tiyatro oyunu ve
sinema gosterisi agtk
havada gergeklegtirilir.
Bu etkinliklerin yapildig
alanlarda da 6zel
akustik dazenlemelere
intiya¢ duyulur.

Amfitiyatro adiyla da bilinen
agtk hava tiyatrolari tarin
boyunca farkl uygarliklarin énemli
toplanma ve gosteri mekanlari olmugtur.
Actk hava tiyatrolari daire, yarim daire

ya da elips bigiminde inga edilir. Bunun
nedeni sesin dadlimasint dnlemek ve
oturma alanindan yansiyarak gig¢lenmesini

sadlamaktir. Agik hava tiyatrolari genellikle akiminin etkisiyle daha uzaga iletilebilir
yamaglara konumlandirilir. Yapt inga ve en u¢ noktada oturan dinleyiciye kadar
edilirken razgadrin bolgede ¢gogunlukla hangi ulagir. Sahne, tiyatronun en alt kisminda
yonden estigi de dikkate alinir. Bunun yer alir ve oturma alant sahneden itibaren
nedeni razgdrin sahneden oturma alanina yukariya dogru genigler. Bu konik yap!
dogru esecegi agly! belirlemek ve yerlegimi sayesinde yukari ¢ikildik¢a sesin

buna gbre ayarlamaktir. Bdylece ses, hava giddeti de yUkselir.

Elndré Ahmetzdde
Cizim: Esra Ogunday Bakir

~ MBS 2. yuzyilda Romallar tarafindan
* insa edilen ve Antalya ili sinirlarinda
yer alan Aspendos Antik Tiyatrosu

alkemizin snemli tariht yapilarindan biridir.



Sira. Digi Ozelikiere Sahip Bir Hayvan
Ornitorenls

Ornitorenkler Tazmanya adasinda ve
Avustralya’nin dogu kiyilarindaki nehir
ve gbllerde, hem suda hem karada
yagar. Ornitorenkler ¢ok ilging bazi
dzelliklere sahip. Memeli olduklart hélde
yumurtluyorlar. Ayrica gagalari var.

Avustralya

Tazmanya

Genig gagasinin ucunda elektrik
sinyallerini hissedebilen algilayicilar
bulunur. Bu algtlayicilarla suyun
altinda hareket eden avlarini
kolaylikla fark edebilir. Burun
delikleri de gagasinin Gstundedir.

Ayaklari érdeklerinki gibi
perdelidir. On ayaklarini suda
ilerleyebilmek igin klrek gibi

_ kullanir. Bacaklari gévdesinin
Ornitorenkler iki yaninda oldugu igin suyun
Avustralya’da digindayken bir siriingen gibi,

koruma qltmda, yere ¢ok yakin yrar.
ancak yine de ‘

sayllart azalyor.

Y

oy
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Kuyrugu bir kunduzunki gibi
yass! ve genigtir. Kuyrugunda,
yiyecek bulamadigi zamanlarda
kullaniimak (zere yag depolanir.
Yuzerken kuyrugunu ve arka
ayaklarint vicuduna yén
vermek igin kullanir.

Suya yakin yerlerde, su seviyesinin
hemen (zerine yuva kazar. Bir tunele

Erkek ornitorenklerin arka benzeyen yuvanin uzunlugu yaklagik elli
- ayak bileklerinde zehir tagiyan santimetre olur. Yumurtlama déneminde
/ / bir ¢ikinti vardir. Kendilerini anne ornitorenk yuvay! (i¢ metreye
o dagmanlarindan korumak igin kadar uzatabilir. Yuvada yumurtlar ve
bu zehri kullanirlar. Bu zehir yavrularini burada buyGtar.

kaglk hayvanlari 6ldarebilir.

Vicudu, icinde hapsettigi
hava sayesinde vicut
> sicakhdint korumasina yardim

Yetigkinlerin boyu kirk ile altmig eden bir kirkle kaplidir.
santimetre aral@inda olur. Kitleleri

de bir ile iki buguk kilogram
arasinda degigir. Erkek ornitorenkler
digilerden daha bayuktar.

s

. BilimiCocukin2i;
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Suyun altinda yizerken
gbzlerini, kulaklarini ve
burnunu sikica kapatir.




Yuzen bir ornitorenk

KugUk baliklar, balik
yumurtalari, kurbagalar,
karidesler, kerevitler,
bdcek larvalari ve
solucanlarla beslenirler.
Yiyecek bulmak igin
gagalariyla suyun dibindeki
¢amuru karigtirirlar. Avlarini
suyun ylzeyine ¢itkararak
yerler. Digleri yoktur.
Yiyeceklerini agizlarinin
iginde bulunan égutuci
¢tkintilarla cignerler.

\/a\lrusu

ir ornitorenk

2% BHlim Coculk
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Ornitorenkler ¢ok iyi yuzer
ve zamanlarinin byk
bdlumanG suyun altinda
yiyecek arayarak gegirir.
Vicut sicakliklart diger
memelilerinkinden duguktar,
31ile 32 derece arasindadir.
Cok soguk havalarda bile
suda yazerek yiyecek
bulmak zorundadirlar.
Sicakkanli olduklart igin vicut
sicakliklarint korumalart
gerekir ve bu nedenle de
¢ok fazla enerjiye ihtiyag
duyarlar.

Digi ornitorenk bir seferde

bir, iki ya da G¢ yumurta
yumurtlayabilir. Yumurtalarini
yaprak ve sazlardan yaptig! bir
yataga birakir. Yumurtalarin
astine kivrilarak kulugkaya yatar.
Yavrular on ila on iki ginde
yumurtadan ¢ikar. Yavrularin
killar1 yoktur. Yaklagik dért ay
boyunca, yuvada annelerinin
sttlyle beslenirler. Yavrular
buylyunceye kadar anne
ornitorenk yalnizca yiyecek
bulmak i¢in yuvadan ayrilir.

Gulnur Gegmig
Gizim: Pinar Buyukgural



Golde avlanarak karinlarint doyuran ornitorenkler yuvalarina
ddénmek istiyor. Her bir ornitorenk o gin yedigi yiyeceklerin
verdigi Kalori kadar kutucuk ilerleyebiliyor. Bir solucan 3 Kalori
ve bir karides 5 Kalori degerinde. Yedigi karides ve solucanlarin
verdigi enerji ornitorenklerin yuvalarina varmasina yetecek mi?
Hangi ornitorengin yuvasina ulagabilecegini bulabilir misiniz?

~\—

‘__‘UT a

AT

8 solucan

4 karid'e.s
i

5 karides

2 solucan

b karides

Yanit 64. sayfada.
Gulnur Gegmig
Gizim: Pinar Buyukgural
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Glnegin ugramadigy, zifiri karanlhigin
hdkim oldugu magaralar, son yillarda
bagta bilim insanlari olmak Gzere
herkesin daha ¢ok ilgisini cekmeye
= bagladi. Maden Tetkik Arama (MTA)
Genel Mudarlagance, Tarkiye’deki :
" magara sayisinin 40 bin civarinda f - e et g
oldugu tahmin ediliyor. Bunlardan
yaklagtk 10 bininin varlig: tespit edilmig
durumda. Ulkemizde en ¢ok magara
. Bati ve Orta Toroslar’da bulunuyor.

Karaman

Orta Toroslar’da yer alan bu magaralardan
biri olan incesu, Karaman’in Tagkale
koéyanin 9 km glneyinde kaliyor. Magaraya
yaklagik 1,5 metre genigliginde 7 metre
yUksekliginde dogal bir bacadan inilerek
giriliyor. Karaman Valiligi tarafindan
igtklandirilarak ziyarete agilan incesu
Mag@arast’na girdiginizde farkl bir dinyaya
geldiginizi hissediyorsunuz.

w

g Maamnm ke ]c' o SR
- o s N AR TR stedilen kigrn 1350
. I A Daha ileriye gitrek zor- T

Magara hafif kivrimlar yaparak ¢ok az
bir egimle kuzeye dogru ilerliyor. ilk
metreleri bir tinel genigliginde olan
magaranin bazi kisimlarinda yurarken
egilmek gerekiyor. Biraz daha ileride,
insanlarin rahatga gezebilmeleri igin
bir ytrtyug yolu yapiimig. Bu yolun
uzunlugu 1.050 metre.

_.‘-jﬁ\"‘g j Lol
Magarada tavandan suyun ak’r?{ 2
domlatas olusumlarinin goraldaga bir yer.

30 Bilim Cocuk : ’ v
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Magdaranin iginde traverten
havuzlar bulunur. Girigteki
traverten havuzlari bogtur.
Ancak birkag yuz metre
sonra su dolu havuzlarla
kargilagirsiniz. ilkbahar
aylarinda su dolu havuz
sayist goktur.

1LYaz aylarinda icerisinde su kalan
raverten havuzlarindan biri

Yapilan aragtirmalar
sonucunda bu magaranin
havasinin astim, brongit ve
kalp yetersizligi gibi
hastaliklara iyi geldigi
belirlenmig. Bu nedenle
magarada ¢ikiga yakin
noktaya koyulan banklarda
oturan insanlart goérarseniz
sasgirmayin.

Burada magaranin ici
géruyorsunuz.

A fBilim Cocuk., 31



Magaralar, iglerindeki ve diglarindaki
canli ve cansiz varliklarla kendilerine
6zel bir ekosistem olugturur. Ancak
magaralar besin agisindan zayif

ekosistemlerdir. Igik olmamasi 1 e
nedeniyle bu ekosistemde temel CHIT T AR |
enerji Greticisi olan bitkiler yetigmez. Vi | ARy W

L UL RILAETY

Iste bir magarada gorebileceginiz
bazi olugumilar:

;\‘l £\

Dikitler suyun igindeki kalsiyum
karbonat ve minerallerin
birikmesiyle olugur. Sarkitlardan
damlayan sularla olugabildikleri
gibi tavandan damlayan sularla da
olugabilirler.

Satunlar, sarkitlarin
ve dikitlerin b
birlegmesiyle olugur. XXM

Magaralar, kayalarin igerdigi
bazi minerallerin yer alti
sulari tarafindan ¢ézunmeleri
sonucu olugur.

32 Bilim Cocuk
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Sarkitlar, magara
tavanlarindan buz pargasi gibi
sarkan olugumlardir. Dikitler
gibi suyun igindeki kalsiyum
karbonat ve diger minerallerin
birikmesiyle olugurlar.

Akmatagi, magaralarda
tavan ve duvarlardan

asa@! dogru sarkan
perdeye benzer olugumdur.

Travertenler, kalsiyum bikarbonatl
yer altt sularinin igindeki kalsiyum
karbonatin magara bogluklarinda
¢6kmesiyle olugur. Traverten
havuzlari da bu ¢ékelti sonrasi
olugur. Bu havuzlar olugtuklari
dénemdeki iklim ve depremlerle ilgili
bilimsel veriler igerir.

Burasi Buchan Magarasi. Bu magara
Avustralya’nin Victoria eyaletinde

yer alan Kraliyet ve Peri magaralarini
igine alan bir kire¢ tagt magarasidir.
Toplam uzunlugu 3 ila 4 kilometre olan
magaranin alti girigi vardir.

Yusuf Karaca
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Ysimler

llkbahar, yaz, sonbahar kig. Dinya’nin birgok yerinde
» bir yil boyunca bu dért mevsim yaganir. Peki siz neden yil boyunca
havanin ayni kalmadigini ve neden mevsimlerin olugtugunu

2

o

é

merak ediyor musunuz?

B p




»

Her yil hava kogullarinda bir déngl
hdlinde degigiklikler yaganir. Bu
dénglnln temel nedeni Dunya’nin
Guneg’in gevresinde dolanmasi

ve bunun sonucunda da Gluneg
iginlarinin yeryGzane farkli surelerle
ve farkli agilarla dugmesidir.

Danya’nin kutup noktalarindan bir
gubuk gegtigini varsayalim. igte

bu Dlinya’nin eksenidir. Dinya bu
eksenin etrafinda strekli déner.
Buna gunluk hareket denir. Yaklagik
yirmi dért saat sren bu hareketin
sonucunda gece ve gundaz olugur.

Dunya'nin eksenini, ekseninin egikligini ve
*

* yorunge duzlemini gssteren cizim »

»

Dunya’nin eksen egikligi
23° 27’ (yirmi (¢ derece

23 Eylal
Sonbaharin baslangici

yirmi yedi dakika) olarak
hesaplanmigtir. o . *

A

2| Haziran é ‘

Yazin baslangici \ ‘
»

22 Aralik

Kisin baslangici

!

&
L

v
Dunya'nin Gunes etrafinda b
dolanmasini ve kuzey
yarikirede mevsimlerin

| - _I_ _— »

olusumunu gssteren cizim ® P %

lkbaharin baslangici
Dunya Guneg’in gevresinde gembere yihin her glnu yaklagik ayni miktarda *
yakin bir yéringede dolanir. Bu guneg 1g1g1 alirdi. Ama Danya’nin ekseni

yoringedeki bir turunu tamamladidinda egdik oldugundan Dlnya Gzerindeki

gegen slre “yil” olarak adlandirilir. Eger herhangi bir noktaya digen glneg 1gini
Dlnya’nin ekseni bu yéringeye dik miktari yil boyunca degigir. iste mevsimler
olsaydi yerylzinde bulundugumuz yer, tam da bu nedenle olugur.
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[ ) ®
¢ Enlemler ve boylamiar P
¢ Dunya Gzerinde bulundugu 40° i
¢ varsayllan gemberlerdir. was W Kuzev enlemi
®  Bir yerin konumu, 4 1
® o noktada kesigen enlem 1
® ve boylamla ifade edilir. *»

* o .
[ ) ®
[ ) (]
. Ekvator do *="""" _ 33° 1
1 bir enlemdir. AT 4 Dogu boylam P
[ ) {
[ L
* OO0 00 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 O O O O O 0 O O ¢ o o ¢ o 0o 0

e 6 6 6 6 o6 6 o o o o o o
([ ] ([ ]

o o 23 Eyldl tarihinden sonra da glneg iginlari
e 21 Mart tarihinden sonra o guney yarikireye daha dik bir gekilde

e glnes iginlart kuzey yarikireye ® dugmeye baglar. Bu nedenle glnduz

e daha dik bir gekilde digmeye  ® suresi gece suresinden daha uzun olmaya
* baglar. Bu nedenle giindiiz o baglar. 23 Eylul ganey yarikare igin ilkbahar
e siresigece siresinden daha  ® mevsiminin baglangici olarak kabul edilir.

° uzun o|maya ba§|ar' 21 Mart ) Bu tarihte kuzey yank(]rede tam tersi olur
® kuzey yarikire igin ilkbahar o ve bu tarih kuzey yariklre igin sonbahar

® mevsiminin baglangic olarak ) mevsiminin baglangici olarak kabul edilir.

e kabul edilir. Bu tarihte ganey P

® vyarikGrede tam tersi olur °

e ve bu tarih glney yarikire P . o

e icin sonbahar mevsiminin X 21 Mart ve 23 Eylal tarihlerinde

e baglangici olarak kabul edilir. ° gﬁneg iginlart ekvatora dak olarak nger.
< . Ekinoks ya da ihm olarak bilinen bu tarihlerde
° ° gece ve glunduz sureleri egit olur.

........‘....

Gunes isinlari 21 Mart ve 23 Eylul tarihlerinde ekvator uzerine dik duser.
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Yaz gunddénim( olarak
bilinen 21 Haziran
tarihinde glneg 1ginlari
Yengeg¢ Dbnencesi
olarak adlandirilan
enlem Gzerine dik
olarak duger. igte bu
tarih kuzey yariktrede
yaz mevsiminin
baglangict olarak kabul
edilir. Ayni tarihte
guney yarikirede kig
mevsimi baglar.

Ekvator

Gﬁ\aL Donencesi

Kig gundénima
olarak bilinen

21 Aralik tarihinde
glines 1ginlari Oglak
Doénencesi olarak
adlandirilan enlem
Gzerine dik olarak
dager. Bu tarih
glney yarikirede
yaz mevsiminin
baglangici olarak
kabul edilir. Ayni
tarihte kuzey
yarikrede de kig
mevsimi baglar.

Takvimlerde kuzey yarikire

icin mart ayinin ilk gna ilkbahar,
haziran ayinin ilk ginG yaz,

eylal ayinin ilk gnG sonbahar
ve aralik ayinin ilk gna

kig mevsiminin baglangici

olarak kabul edilir. Bu tarihler
mevsimlerin gokbilimsel
baglangi¢ tarihlerinden farklidir.

Tugge Durgut
Cizim: Goksu Karaca
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sozciikleri
Bu\abi\irr misiniz?

Agagidaki k mevsimlerle ilgili
0zcl ularin altlarindaki
i simgeliyor.
ayilari kullanarak
abilir misiniz?

D
13 12 4 14 10 4

12 8 12

Yanit 64. sayfada.

1 2 19 18 20 5 11 | . ; Tugge Durgut

. 3 ¥ - Gizim: Goksu Karaca
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Dunya’nin Guneg’in
¢evresindeki yorangesinde
dolanmasi sonucunda
Glneg’e olan uzaklig
degigir. Ancak bu durumun
mevsimler Gzerinde
pek etkisi yoktur.

Kuzey Kutbu’nda
yil boyunca yalnizca
iki mevsim yaganir:

yaz ve kig.
Glneg burada
her yil yalnizca
bir kez dogar ve
bir kez batar!

\-._- /.

Guneg Sistemi’ndeki
gezegenlerin yérUngelerinin

her gezegenin kendine
6zgl mevsimleri
vardir.

Mevsimler sanatgilara her zaman esin

kaynagi olmugtur. Ornegin Vivaldi’nin
“Dort Mevsim” adl eseri buna glzel

bir drnektir. Bu eseri dinlemek igin bu
karekodu bir tablet bilgisayar ya da akill
telefona okutun. Agagidaki baglantiy!
adres gubuguna yazarak da internet
sitesine ulagabilirsiniz.

Tugge Durgut
Gizim: Goksu Karaca

Bilim) @@culkeZil




Klima Nasil Calisir?

Klimalari genellikle sicak yaz ganlerinde sicagin ve nemin bunaltici
etkisinden kurtulmak igin kullantyoruz. Klimalardan evlerde,
ig yerlerinde, otomobillerde ve birgok bagka ortamda yararlaniyoruz.
Bu arada klimalar yalnizca serinlemek igin degil, 1sSlnma amaciyla da
kullanilabiliyor. Peki klimalarin nasil ¢galigtigint hic merak ettiniz mi?

ilk elektrikli klima, bir mihendis olan Willis
Haviland Carrier tarafindan 1902 yilinda icat
edildi. Matbaalarda kullanilan kégitlar sicaklik
artigl ve degigen nem dengesi nedeniyle
genlegip buztgtyordu. Buna bagl olarak baski
sturecinde renkler duzgun ¢ikmiyordu. Carrier
de bu sorunu ¢bézmek igin bugln klima adini
verdigimiz makineyi geligtirdi.

Eveet. Yillar boyunca
¢ok ¢aligip sonunda diinyanin ilk klima
sistemini yapmayi basardim!

Ama gdriinen o ki
isim bitmemis. Ne yapip edip bu sistemi
kiigiitmeliyim ciinkii su an o kadar biiyiik
ki bulundugu ortamda kendisinden baska
neredeyse hicbir seye yer kalmiyor!
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Siklikla kullandigimiz klimalar
genellikle iki pargadan olugur.
Klimanin i¢ Gnite denilen pargasi
binanin iginde, dig Unite denilen diger
pargasi da binanin diginda bulunur.

Klimayi ¢aligtirdigimizda, klimanin iginde Kompresor adi verilen parga, klima gazini
bulunan fan odanin igindeki havay! emer. sikigtirip basincini artirir. Basinci artan
Sicak hava, buharlagtirict adi verilen bir gaz sivi hdle geger. Bu sirada sikigtigi
bélumden geger. Buharlagtiricinin igindeki i¢in sicakligi daha da artar. Elde edilen
soguk klima gazi, sicak havay! sogutur. yuksek basingl ve sicak sivi, sogumasi
Bu sirada klima gazi da sicak havanin i¢in klimanin dig Gnitesinde bulunan
etkisiyle 1sinir. Sogutmanin sirekli olabilmesi yogugturucu adi verilen bélimden geger.

igin klima gazinin tekrar sogutulmasi gerekir.

Sicak hava girigi

Buharlagtirici
I¢ lnite

Soguk hava
cikis

Genigleme vanasi

Klimanin dig Gnitesinde yer alan fan sayesinde

sicak olan bu sivi bir miktar sogutulur. Bu sirada Dig iinite
klimanin dig Gnitesi digariya sicak hava Ufler.

Sivi héldeki klima gazi genigleme vanasindan gegtikten

sonra basinci dager ve gaz héline dontgar. Bu donagim

sayesinde de iyice sogur. Soguk gaz odanin iginde Sicak hava gikisi
bulunan i¢ Unitedeki buharlagtiriclya gelir. Klima ¢aligtigi Dr. Sahin Idin
slrece bu iglemler bir dongl olarak devam eder. Gizim: Bilgin Ersozld
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Uydularimiz Yerh ~Z /'
ttki Motoruyla Yol h\acak

Uzay, gizemleriyle tarih boyunca insanlarin hep ilgisini ¢ekti.
Bu bilinmezlik nedeniyle uzaya ¢tkmak da insanoglunun belki
en eski hayallerinden biri oldu. Bu hayali gergeklegtirme
yolunda geligtirilen uydu firlatma sistemi teknolojilerinin temeli,
ll. Dinya Savagrnda kullanilan faze teknolojilerine dayaniyor.

Uzayda Yer Alma Yarig

Sovyetler Birligi, 4 Ekim 1957 tarihinde
Sputnik-PS roketiyle Sputnik 1
uydusunu yorangeye firlatarak kendi
roketiyle yorngeye uydu yerlegtiren
ilk Glke oldu. O tarihten bu yana birgok
Ulke uzayda varlik gosterebilmek igin
birbiriyle yarigiyor.

Tarkiye de uzay teknolojileri
konusunda Ulkenin olanaklarini
geligtirmek igin bilimsel ¢aligmalar
yarGtayor. Bu dodrultuda TUBITAK
Uzay Teknolojileri Aragtirma
Enstitsa, 2002 yilinda uydu yapim

¢aligmalarina bagladi. RASAT uydusu

Yerli Haberlegme Uydusu

TURKSAT 6A’nin yapimi
tamamlandiginda, bu uydu
Tarkiye’nin ilk yerli haberlegme
uydusu olacak. Bu projede
uyduda ve yer istasyonunda
kullanilacak ekipman ile yazilim
da yerli olanaklarla geligtiriliyor.
Bunlardan biri de Hall Etkili itki
Motoru Geligtirme Altyap! Projesi
kapsaminda geligtirilen elektrikli
bir itki motoru.

TURKSAT bA uydusu yapim asamasinda

[ )
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itki Motoru Nedir?

itki motoru uzay araclarini hareket
ettirmeye ve hizlandirmaya yarayan
motorlara deniyor. Geleneksel roket
motorlarinda sivi ya da kati yakit
kullanihyor. Bu motorlar yerden
uzaya uydu firlatmak gibi yuksek
gug gerektiren iglerde kullaniliyor.

Kati ya da sivi yakith motorlar ¢ok
yuksek miktarlarda yakit harcadig
icin ginimUzde uzay ortaminda
tercih edilmiyor. Bu motorlarin
yerine ¢ok az yakit harcayan
elektrikli itki motorlart kullaniliyor.
Bu motorlar yakit olarak kullandiklar
pargaciklari elektrik enerjisi
yardimiyla belli bir yéne dogru itiyor.
Boylece uzay aract ters yone dogru
hareket ediyor.

Elektrik itki Laboratuvari

HALE Projesi kapsaminda TUBITAK
Uzay Teknolojileri Aragtirma Enstitast
yerlegkesinde kurulan laboratuvar
Kasim 2014’te hizmete girmigti. Bu
laboratuvar elektrikli itki sistemlerinin
tasarimi, (iretimi, montaji ve test
edilmesi igin gerekli tim alt yapiya
sahip bulunuyor.

Elektrikli itki motorunun aretim calismasi

Testler sirasinda cekilmis bir gsruntu

Testlerden Bagariyla Gegti

Proje kapsaminda Uretilen ilk Hall etkili
itki motorunun testleri Subat 2015’te
bagariyla gergeklegtirilmigti. Motorun
geligtirilmig hdlinin TURKSAT 6A
uydusunda denenmesi ve motora ugug
deneyimi kazandiriimasi hedefleniyor.

On Ulke Arasina Giriyoruz

Bagariyla gergeklegtirilen testlerin
ardindan, TURKSAT 6A uydusunun
hazir héle gelmesine yaklagildi.
Yérungede on beg yil kalmasi
planlanan TURKSAT 6A uydusunun
gbreve baglamasiyla Turkiye
haberlegme uydusu Uretebilen

on Ulke arasina girecek.

Yusuf Karaca
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CIZMEL] HARIKALAR

Merhaba arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a
hos geldiniz.

Bugiln birlikte tiyld,
kuyruklu ve biyikh bir
hayvan dostumuzu
cizecegdiz.

Hazirsaniz,
karsinizda...



Kedimizi ¢izmeye basindan Biyiklar,

basglayabiliriz. Bag ¢cizmeye de gdz bebedi ve kulak
bir cember cizerek baslayalim. Bilyilk bir cember ayrintilarini da
gdz icin, ufak bir ekleyelim.

degen de burun icin.

OOSE

Basin Uzerindeki kjag:a:e da
burun ve géz i 'I
¢cizelim.

hattini belirleyelim.

&
—/ {

Kedimizin basini ¢izdik. Ayaklar Patileri ve arkada
Artik vilcudunu bir ekleyelim. kalan ayaklar da
dortgenden faydalanarak ekleyince kedimiz artik

cizebiliriz. ylrimeye hazir.

Ve birka¢ cizgi de Artik eskiz c¢izimimizin
Kuyrugunu da ; ;
c:izelirf k? adimizin tilyler ve pati ayrintilar: tzerinden koyu renkli
icin ekledik mi kedimiz bir kalemle gecebilir ve

dengesi tam olsun. e e e e e
ge tamam. ¢izimimizi renklendirebiliriz.



Kosan bir kedinin
hizini ¢izerek anlatabilmek
icin “hiz ¢izgileri”
yapabilirsiniz.

., — QY
Cok ses ¢ikarmayin.
Cinkd burada uyuyan
bir kedi var.

Kosgan bir kedinin on ayaklarini RN
ileriye, arka ayaklarim da
geriye dogru cizebilirsiniz. 4

Aranizda kedileri
sirtistil yatarken
g0renleriniz var mi?
Peki sirtilstil yatan
bir kedi ¢cizmeye
ne dersiniz?

Kedi ve karton kutu.
Ayrimaz ikili/

Tipik bir kedi oturusu.
Etraf inceliyor. Birazdan
patilerini yalamaya baslayacak.




Kedilere olan sevgimiz ve onlarla olan
arkadasligimz ¢ok eskilere dayaniyor.
Tdyld dostlarimizla © kadar uzun zamandir
birlikte yasiyoruz ki sokakta yanindan
gectigimiz bir kediye selam vermek,
mahallemizin manavina selam vermek
kadar normal bir davranis sayilabilir.
Kediler i¢cin, dilnyadaki en popiler

evcil hayvanlardir desek yanlis clmaz.

Kedilerin hizli refleksleri, patilerinin
icinden bir anda cikabilen tirnaklar,
esnek bedenleri, uzun kuyruklar ve

biyiklari, renk renk kiirkleri var.

" ‘"

Kediler insanlarin isitemedidi dilsilk ya da cok
yilksek frekanstaki sesleri isitebilir. insanlarin
hicbir sey goremeyecedi kadar karanlik ortamlarda

etraflarini gorebilirler. Koku alma duyular ise
kesinlikle insanlarinkinden ¢cok daha fazla gelismistir. O O
v

Kedilerin kendilerine dzgil bir vilcut dili

oldugunu biliyor muydunuz? Bir kedi acikmis m,
korkmus mu, merhaba m diyor yoksa uykusu mu
gelmis bir bakista anlayabilirsiniz. ¢inkil her kedi
bu dile dzgil vilcut hareketlerini kullanir.

Yazi ve gizim: Gokge Akgl



padanion

Gerekli Malzeme | w.
. {ic cay bardad

- Su
. Tuz :
. Tath kas\d!

Bardaklardan
Neden Farkli Ses
Cikiyor<

Bardaklari kullanarak sesin ' 5
yayiimasuyla ilgili bir deney
yapmaya ne dersiniz¢

il
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su koyun.

Neler Oluyor<?

Sesin yayllabilmesi icin bir ortam gerekir.

Deneydeki her bardaktan cikan ses
farkldir, ¢iinkii ses her ortamda ayni
sekilde yayiimaz. Kasikla bardaklara
vurdugumuzda cam bardaklarda titresim
olustururuz ve hepsinden bir ses ¢ikar.
Ne var ki ici su dolu bardaktan, bos
bardada gbre daha diisiik bir ses

tuzla doldurun.

3 Bardaklar
yan yana dizin.
Tath kasidyla
sirayla bardaklara
vurun. Neler
gbzlemlediniz?

¢lkar. Bunun nedeni bardadin icindeki

suyun bardakta olusan titresimleri
emmesidir. En diisiik ses, tuz dolu bardaga
vurdugumuzda c¢ikar. Tuz, sudan daha

yodun bir madde oldugundan titresimleri
suya gére daha ¢ok emer. Tuz tanelerinin
aralarindaki bosluklarin da titresimlerin
emilmesinde etkisi vardir. J

Tugge Durgut
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Sokyuzuleunlugy

Sonbaharda GOkyuzil

Hava karardidinda doduda gérdiigiimiiz takimyildizlar sonbaharin
geldigini haber veriyor. Arabaci, Boga, Balina ve Gilineybald....
Bakalim bu takimyildizlara bakarken Ulker’i de bulabilecek misiniz!

oapella

(lker

ARABACI
TAKIMYILDIZI
Okiiz Kiimesi

¥

*Aldebaran

BOGA
TAKIMYILDIZI

Arabac Takimyildiz'nin {iyesi Kapella
kuzeydodudaki en parlak ulldiz. Arabacrnin
sadinda ve Boga’'nin biraz iizerinde Yedi
Kizkardesler olarak da bilinen Ulker Yildiz
Kiimesi bulunur. Bu agik yildiz kiimesi kiiciik
bir takimyildiz gibi gériiniir. Ulker’'in sadinda
bulunan Balina Takimyildizi gékyiiziinde genis
yer kaplar. Ancak Balina’nin en parlak yildizi
Difda bile gbkuyiiziiniin parlak yildizlarindan
biri degildir. Balina’'nin saginda, gbkuyiiziinde
giiney yoéniinde de Giineybald Takimyildizi
yer alir. Bu takimyildizin en parlak yildizi
Fomalhaut, bu mevsimde aksamlari

giineydodu ufku lizerindeki en parlak yildizdir.
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 BALINA
TAKIMYILDIZI

‘Menkar

Gecenin ilerleyen saatlerinde Ulker yiikselir
ve altinda parlak bir yildiz dogar. Bu, Boga
Takimyildiz'ndaki en parlak yildiz olan
Aldebaran. Kirmizimsi rengiyle dikkat ¢eken
Aldebaran’in yaninda birkag parlak yildiz
daha bulunur. Bu yilldiz grubunun sekli yan
yatik bir “V” harfine benzer. Aldebaran’i
saymazsak “V”yi olusturan bu yildiz grubu da
Ulker gibi bir acik yildiz kiimesidir. Bu grubun
liyeleri tipki diger acik yildiz kiimelerinde
oldugu gibi ayni bélgede olusmuslar ve ayni
yastalar. Géremesek de aslinda bu kiimede
{ic yiiz elli kadar yildiz var. Bu ac¢ik yildiz
kiimesinin ad Okiiz Kiimesi.



.Fomalhaut

GUNEYBALIGI
TAKIMYILDIZI

Araplar Aldebaran’a “izleyen” anlamina gelen
bu adi verirken onun Okiiz Kiimesi'ni izledigini
diistinmiisler.

Gezegenler

Ekim ve Kasim aularinda aksam gékuyiiziindeki
en parlak gezegen Mars. Mars'’i gece
yarisina kadar gdrebilecegiz. 18 Ekim’de Ay,
Mars’a ¢ok yakin konumda olacak. Aslinda

AY’In Evreleri

16 Ekim

24 Ekim 31 Ekim

- gMars

. OGLAK
TAKIMYILDIZI

Jiipiter Mars’tan biraz daha parlak. Ayrica
Ekim ayinin sonlarina kadar da Giines’ten
sonra batiyor. Ne var ki artik giin batimi
sirasinda batida, ufka ¢ok yakin konumda
ve battidinda hava tam kararmamis oluyor.
0 nedenle Jiipiter’i Ekim ortalarindan sonra
gbrmek zor. Satiirn de aksam gdkyiiziinde.
Gezegen Kasim’da, 19.00 civarinda batiyor
olacak. 11 Kasim’da Ay, Satiirn’e yakin
konumda olacak.

7 Kasim 15 Kasim

Burcu Parmak
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Kag Kigi?
Bir amfitiyatronun oturma alani yedi dilime
bolinmGg. Her dilimde en alttaki basamakta
Gg, en Ustteki basamaktaysa on oturma
yeri var. Her basamakta oturma yeri sayisi
birer artiyor. Buna gére amfitiyatronun

oturma alaninda ka¢g basamak vardir ve
amfitiyatroda gosteriyi kag kigi izleyebilir?

-
-

_‘_‘_‘-—_‘_‘_‘____'_‘—‘—-—_ = —

s Yavru yunus ile annesi birbirine ulagmaya
an Yunu ¢aligiyor. Ancak denizaltilar, gemiler ve petrol

ini Ara
Annesint Aray sondaj kulelerinden gelen sesler ikisinin de D
kafasini karigtirtyor. Yavru yunusa annesinden Tz
gelen sesi bulmasinda yardimci olabilir misiniz? [2>K)
[ D‘ﬂ 1
000 e =
=

—_— NN
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Tabloda Hangi Hayvan Sakh?

Asgagidaki kutucuklarda ses bakimindan yalitkan ve iletken
maddelerin yazey goérselleri var. Iglerinden iletken olanlari
segip 0 kutucuklarin ortalarina birer nokta koyun. Noktalari
birlegtirdiginizde geceleri ses dalgalariyla yolunu bulan

bir hayvan ortaya ¢ikacak. Noktalari birlegtirirken yalitkan
yGzeylerin oldugu kutucuklardan gegmemeli ve igaretlediginiz
noktalari sirayla takip etmelisiniz. Hayvanin gézlerini biz sizin
igin ¢izdik ve baglangi¢ noktasini igaretledik.

Stinger

Altin
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S6zclk Bulmaca

Agagida verilen sesle
ilgili sdzcukleri tabloda
bulabilir misiniz?

Akustik
Desibel
Fizik
Frekans
Pes
Ses
Titregim
Tiz
Yaltim

Yanitlar 64. sayfada.

Elndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca




genitbil Kaital

Yeni Baslayanlar Icin
PERIYODIK TABLO

yazan: Gill Arbuthnott

Resimleyen: Marc Mones

Ceviren: Ezgi Su Dagabak

yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Evrendeki her sey elementlerden olusur.
Su, hava, toprak, adag, kus, kedi, insan...
Evet dodru okudunuz, biz de elementlerden
olusuyoruz...

Giiniimiizde bilinen yiiz on sekiz element
vardir. Bunlarin doksan ikisi dogada bulunur,
dider uirmi alt| tanesi ise yapay olarak
laboratuvarlarda iiretilir. Dogadaki

doksan iki element farkl sekillerde birleserek

canli ve cansiz varliklari olusturur.

Elementlerin yapisi, 6zellikleri, birbirleriyle
etkilesimleri gibi konular tarih boyunca

bilim insanlari icin hep merak unsuru olmustur.

Kimya alaninda calisan Profesér Dimitri
Mendeleyev de elementleri kiitlelerine ve
bazi baska Szelliklerine gbre siniflandirmis
ve periyodik tabloyu olusturmustur.
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Gilt Arhuthnatl
Resimleyen: Mar: Henes

Periyodik tabloyu sasirtic bilgiler sunarak
ve edlenceli gbrsellerle siisleyerek anlatan
“Yeni Baslayanlar icin Periyodik Tablo”,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplan tarafindan
gectigimiz giinlerde yaymlandi. Dogada
bulunan doksan iki elementi detaylica
anlatan kitapta bu elementlerin pek
bilinmeyen yénleri de inceleniyor.

Bu ilgi cekici kitabin rengarenk sayfalar
arasinda dolasirken merak ettidiniz
bircok sorunun yanitini bulacak ve farkl
etkinlikleri uygulayarak keuifli saatler
gecireceksiniz. Elementlerin heyecan verici
diinyasi sizi bekliyor...

EInéré Ahmetzdde



Adres:

e-posta:
Internet:

Bu sauyimizda deniz canlilariyla ilgili
g6zlem notlariniza yer veriyoruz.

Sesle ilgili g6zlem notlarinizi 10 Kasim’a

kadar elimizde olacak sekilde gbndermenizi

bekliyoruz. G6zlem notlariniz arasindan
sectiklerimizi Aralik Z018 sayimizda
yayimlayacadiz.

Deniz Ignesi

Denizler bir¢ok hayvani barindirir iclerinde,
ayni zamanda anilarimizi da. Hemen
herkesin denizle ilgili bir anisi vardir.

Yazin ailemle her giin denize giderdik.
Ylizdiigiimiiz yerin yakinlarinda kayaliklar
vard ve ben adabeyimle kayaliklardaki
baliklari incelemeyi ¢cok severdim. Bir

giin kayaliklarda arastirma yaparken
daha énce hi¢ gébrmedigim garip bir
balikla karsilastim. ince ve uzundu. Ayni
yllan gibi. Balldin gézleri galiba arkay
gbremiyordu ciinkii arkadan yaklasinca
beni géremedi. Baligi yakalayip su dolu
kaba koyup inceledik. Cok giizel desenleri
vard.. inceledikten sonra zarar vermeden
dodasina geri biraktik. Daha sonra balidin
tiiriiniin deniz ignesi oldugunu édrendik.

Aydin Nikita Sen

Notre Dame de Sion Fransiz Lisesi / Hazirlik / istanbul

G&zlem Yaptim

Senin icin bu ay deniz canlilarindan balon
balidini g6zlemledim. Balon balidi tropikal
sularda yasayan bir okyanus baligidir,
fakat bir kez Antalya’da da gériilimiis.
Balon baliklari korktuklarinda veya
oltayla yakalandiklarinda midelerine
hacimlerinin iic katina kadar su doldurur
ve agirlasirlarmis. Balon baliklarinin disleri
¢ok keskinmis. Ayrica baz tiirleri zehirli ve
yenmesi tehlikeliymis.

Kiirsat Ata Tiirkoglu
Atatiirk ilkokulu / Z-B / Kayseri

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir<

o0 G&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canhyi

dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi
toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin

bir kusu gézlemliyorsak, kusun ¢ikardid sesi
duymaya calisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil
hareket ettigini izleriz.

o G6zlemleyecedimiz seye bagl olarak diirbiin,

saat, biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan
yararlanabiliriz. G6zlem sonucunda elde ettidimiz
bilgileri, g6zlemin yapildidi yeri ve zamani
unutmamak icin not edebiliriz. Ayrica gézlemimizi
yazdidgimiz kadida ¢ektidimiz fotodraflari,
Gizdidimiz resimleri ya da varsa gézlem sirasinda
topladidimiz seyleri yapistirabiliriz.

Go6zlemlerim

Denizin alti gizemlerle dolu. Deniz canlilari
da bunlardan biri. Kocaman balinalar,
balklar, yunuslar... Benim en sevdigim deniz
canlisi yunuslar. Yunuslarla ilgili birkag
arastirma yaptim internetten. Yunuslar
balkk dedil memelidir. Yunuslar da yarasalar
gibi ydnlerini bulmak ve avianmak igin
seslerini kullanirmis. Uyurken beyinlerinin
yalnizca yarisi uykuya dalar, uyanik kalan
yarisi sayesinde nefes almaya devam
ederlermis. Yunuslar 260 metre derinlige
dalabilirmis. Su yiizeyinden 6 metre
yukariya sicrayabilirlermis.

Gb6khan Emre Yazici
15 Temmuz Sehitler imam Hatip Ortaokulu / 7-G / Giresun

G6zlemim

Seninle gézlemimi paylasmauyi ¢ok isterim.
Benim iki tane deniz kaplumbadam var.
Koyu yesil ve agik yesil renkteler. Onlarin
hem solungaclari hem de burun delikleri
var. Onlari giineslendiriyorum. Yoksa

tipki insanlardaki gibi D vitamini eksikligi
yasarlar. Ancak kesinlikle altlarindaki sari
tabakaya dokunmayin, orasi onlarin gédsii.

Zeynep Okay
Ozel Ezgililer Ortaokulu / 5-C / Samsun
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle itk defa digiincd sinifta karsilastim.
O giin babam eve gelirken bana ve kardegime
birer dergi almgti. Hemen odamiza kosup
poseti agtik. Pogette iki fane dergi vard..
Biri sendin. O sirada 2015 gilinin karl Ocak
aginin ortalarindaydik. O sayinda kapak
resminde beyaz bir hayvan vard:. Kapag
hig sevmemistim. Daha sonra igini aginca ne
kadar gdzel bir dergi olduguna fark ettim.
Iginden bir siiri oyun, ek ve bulmaca
¢tkmigti. O gdn tam eklerini yaptim ve
oyunlarini defalarca oynadim. Dergini de
okuduktan sonra senin ne zaman ¢iktigini
ogrenmeK igin igine tekrar bir goz attim.

O ginden beri de seni aligoram. Seni gok
seviyorum ve tim TUBITAK ekibine senin
gibi bir dergi yagimladiklar: igin tesekkar
edigoram.

Dilara Nar Ozdemir
Ozel Tevfik Kusoglu Ortaokalu / 6-B / Kagseri

Adres:

) e-posta:
Internet:

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle beni agabeyim tanigtirdi. Onun
sayesinde her ay dizenli olarak dergi

aliyorum. Bog zamanlarimi seni okuyarak
degerlendiriyorum. Ayrica yeni bilgiler
ogreniyoram. Eklerini de unutmamak gerekir
Ailemle bir araya gelip eklerinle gizel vakit
gegirigoruz. Arkadaslarima da seni okumalarini
tavsiye ettim. Bu davranigimdan dolay

Ogretmenim beni febrik etti. Seni gok seviyorum.

Bir sonraki sayini hegecanla bekliyoram.

Iremsu Tanrikalu
Millet Tlkokala / 3. sinif / Digarbakir

Bilgi Isigim Bilim Cocuk,

Seninle itk fanigtigim zamani tam
hatirlamyoram ama galiba 2013 gilinin
Aralik agiydi. Ondan dnce Merakli Minik
dergisini aliyordum. Dért yasima geldigimde
okuma yazma biliyordum. Fen bilimleri
Ogretmeni olan annem bana énce Merakli
Minik dergisini sonra da seni almaya
basladi. Annem seni 6grencilerine de
oneriyordu.

Seninle tanigmadan énce ne olacagima tam
karar verememistim. Once mimar olmak
istedim. Sonra da doktor olmak istedim.
Ama artik kararliyim. Hangi dalda olursa
olsun bilim insani olmaya kararlgim.

Seni sinifta da kallaniyoram. Arkadaslarima
da bilgi katiyorsan. Uzan lafin kisast seni
gok sevigoram. Tam TUBITAK ¢alisanlarina
tesekkirler

Kerem Goger
Kasim Sacide Ener Ortaokala / 5-D / Adana

Biricik Dergim Bilim Cocuk,

Seninle dgincd sinifta dgretmenimin
aracihigyla tanigtim. §imdi yedinci sinifa
baslagacagim. Bu zamana kadar seni okudum
ve takip edigoram. Agustos 2018 sayini gok
begendim. Dergiyi her gérdagamde aliyoram.
Gergekten gok eglenceli ve bilgi dolu
sagfalarin var. Okumaktan zevk aliyorum ve
arkadaslarimla da bu dergiyi paglasiyoram.
Bir sonraki sayiyl gok merak edigorum.
Hazirlayan herkese tesekkar ederim.

Beyza Su Ozdemir
Turung Saadet Zeki Unsal Ortaokalu / 6-A / Mugla

e

Sevgili Bilim Gocuk,

Senin gibi bilgi dolu bir dergiyi 6gretmenim
sayesinde tanidim. Igindeki degisik bilgilerle
ilgi alanlarim gogaldi, bilmedigim birgok
bilgiye sahip oldum. Kagdk bir derginin iginde
dingay! tasiyor ve bize aktariyorsun. Bunun

icin TUBITAK a ve Bilim Gocuk ekibine tesekkiir

ederim. Gelecekte segecegim meslegi bana
daha igi fanittiniz. Artik ileride gokydzi

bilimcisi olmak istiyoram. Gokyazinin gizemini
arastirip buna insanlarla paylasmak en bayak

hayalim. Hayallerime gizel seyler kattiginiz
igin sizi sevigoram.

Ozge Kalaye!
Ali Kogeu Tikokala / 3-A / Tzmin
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Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Sorun Séyleyelim Késesi g@wm g@@ %

Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6

TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Sikildigimizda neden uykumuz gelir?

Gérkem Canak
Turgut Ozal Ortaokulu / Gaziantep

Sevdigimiz ya da bizi edlendiren bir

isi yaparken nasil istekli ve dikkatli
oluyorsak, sevmedidimiz ya da sikici
buldugumuz bir isi yaparken de tam
tersine uykumuz gelir. Bilim insanlarinin

yaptidi son arastirmalara gére sikildigimizda motivasyonla ilgili olan béliimiinde adenozin

uykumuzun gelmesi, beynimizin zevk ve iceren uyaranlar bulunur. Enerjimiz azalmamis

motivasyonla ilgili bélimiiyle badlantilidir. olsa bile zevkli olmayan ya da motivasyonumuzu
artirmayan bir is yaptigimizda beynin bu

Enerjimizin azalmasi sonucunda uykumuzun béliimiinde séz konusu uyaranlar aktif hale

gelmesinde adenozin adi verilen bir molekiilii gecer. Aktiflesen bu bilesik de tipki diger

iceren bir bilesik rol oynar. Beynimizin zevk ve adenozinli bilesik gibi uykumuzu getirir.

Tugge Durgut




Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Sizden Gelenler Késesi
o Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6
TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

) e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Sevgili Okurlarimiz,

Bu sayimizda giyilebilir teknolojilerle ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Bu ay mevsimlerle ilgili resimler
yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Kasim’da elimizde olacak sekilde bize géndermenizi
bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan sectiklerimizi Aralik Z018 sayimizda yaymlayacadiz.
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* a S a r‘ a g I Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi - Tasarla Yap Késesi

- Kavaklidere Mahallesi Esat Caddesi No: 6
TUBITAK Ek Hizmet Binasi 06680 Cankaya ANKARA

. e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Cizer Robot Yapalim

Bu sayimizda kendi etrafinda ddnerek ¢izim yapan
bir robot tasarlamanizi istiyoruz. Béyle bir robotu kolayca
bulabileceginiz malzemelerle yapabilirsiniz.

Cizer robotunuzu tasarlarken sunlara dikkat edin:

* Robotunuz hem kendi etrafinda donebilsin hem de hareket ederek yol alabilsin.

* Robotunuz hareket ederken dengede kalabilsin.

* Robotunuzun bir adi ve logosu olsun.

Bu etkinligi bir arkadaginizla, anne babanizla ya da 6gretmeninizle birlikte yapabilirsiniz.

Cizer robotu olugturmak igin agagidaki malzemelerden yararlanabilirsiniz. Gerekirse
burada yer almayan, bagka malzemeler de kullanabilirsiniz.
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Basit elektrikli siipiirge tasarimlariniz:

Alp Senyurt
Durugd| ilkokulu / Ordu

Meliha Ulamis
Ozel Giilec ABC Ortaokulu / 8-A / Kirikkale

Tasarim dingiisiinde
hilmemiz gerekenler

Cizer robotunuzu tasarlamadan 6nce agagidaki
dénglya inceleyin. Dénglde yer alan adimlari
takip ederek tasariminizi gergeklegtirin.

1. 50R

Cizer robotunuzu tasarlarken kargilagacaginiz
kisitlayicilart duginin. Ornegin robotunuzun
devrilmeden dengede kalmasi gerekiyor.
Bagka hangi kisitlayicilar var?

Z_ HAYAL ET
Tasariminizla ilgili tam fikirlerinizi gbzden

gegirin. Bunlari birlikte ¢aligtiginiz kigiler varsa
onlarla paylagin. Bunlarin olumlu ve olumsuz
yanlarini tartigin.

3. PLANLA

Tasarimla ilgili fikirlerinizi netlegtirin. Gerekli olan

malzemeleri hazirlamaya baglayin. Bu agamada
olugturacaginiz robotun resmini gizebilirsiniz.
Cizer robotunuza bir ad ve logo belirleyin.

Mirhan Avinc

Muazzez Karacay llkokulu / 1-B / Ankara

&
ke

4. OLUSTUR
Cizer robotunuzu olugturun. Caligip galigmadigini
deneyin. Ornegin devrilmeden donebiliyor mu?

5. GELISTIR

Cizer robotunuzun g¢aligmasinda sorun varsa
sorunun kaynagini aragtirin. Sorunu ¢dzmek igin
¢6zum yollar dagunan.

Yaptiginiz gizer robotun fotografini bize géndermeye ne dersiniz? Cektiginiz fotografta ¢izer robotun yapisi

anlagiimali ve logosu goérinmeli. Ayrica robotunuzun daha verimli ¢aligmasi igin neler yapilabilecegiyle ilgili

fikirlerinizi bir not hdlinde yazmanizi istiyoruz. Lutfen elli sdzcukten uzun yazmayin. Cektiginiz fotograflari
ve yazdiginiz notu en geg 10 Kasim 2018 tarihinde elimizde olacak gekilde bize génderin.

BilimiGocukiNG6)3

Dr. Sahin idin

Cizim: Goksu Karaca
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Sézcukleri Bulabilir misiniz?
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Gorseller
Dijitalimaj / Alamy: Stellarium:
S. 4 (alt), s. 13 (Ust), s. 28 (orta), s. 32-33 s.52,s.53
Getty Images Turkey: NASA:
s. 7 (ust), s. 14 (orta), s. 28 (alt), s. 36, s. 59 s. 5 (alt)
iStock.com: R. Puttaswamaiah:
s. 4 (st), s. 6 (Ust), s. 10, s. 11 (st orta ve alt), s. 5 (ust)
s. 12 (Ust, orta ve alt), s. 13 (alt), s. 14 (Ust ve alt),
s. (16-17), s. 18, s. 19, s. 20, s. 24 (Ust ve orta),
s. 25, s. 28 (Ust)
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