
Çevremize bak›nd›¤›m›zda, pek çok a¤aç türü görürüz. Bunlar,
bahçelerimizi, parklar›m›z›, caddelerimizi, yani çevremizi
güzellefltirirler. Hepimiz biliyoruz ki, a¤ac›n görevi yaln›zca çevremizi
güzellefltirmek de¤il; do¤an›n dengesinin korunmas›nda da birçok
yarar› var. Atmosferdeki fazla karbondioksiti çekerek dünyan›n
›s›nmas›n› yavafllatmas›, ya¤mur ya¤mas›n› sa¤lamas› ve pek çok
canl›ya ev sahipli¤i yapmas› a¤açlar›n yararlar›ndan
yaln›zca birkaç›. Kesilmifl bir a¤aç gövdesi
üzerindeki halkalar ço¤umuzun
dikkatini çekmifltir. Hatta pek
ço¤umuz bu halkalar›
sayarak a¤ac›n yafl›n›
bulmay› denemiflizdir.
Bu halkalar asl›nda
a¤ac›n yafl›ndan
baflka birçok bilgiyi
de içerir. 
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A¤aç Halkalar›n›n

Söyledikleri
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A¤açlar iki farkl› flekilde büyürler: uzunlamas›na ve
enine. A¤aç üzerindeki her ince dal›n ucunda
özel hücreler bulunur. Bu hücreler
bölündüklerinde dal uzunlamas›na büyür. Enine
büyümeyse gövdedeki kambiyum bölgesinde
gerçekleflir. Kambiyum, bir s›ra halinde dizilmifl
hücrelerden oluflur ve a¤ac›n odunumsu k›sm›d›r.
A¤aç, her y›l gövdesindeki ve dallar›ndaki
hücrelerin ço¤almas› sonucunda büyür. Buradaki
hücreler ço¤ald›¤›nda, gövde, dallar ve kök
k›s›mlar› enine büyür. Olgunlaflm›fl bir a¤ac›n
gövdesi her y›l 2,5 cm genifller. Ancak, a¤açlar›n
büyümesi iklim koflullar›na ba¤l› olarak de¤iflebilir.

A¤açlar›n büyümesi ilkbahar ve yaz aylar›nda
gerçekleflir. ‹lkbaharda, e¤er ya¤›fl çoksa,
hücreler h›zla ço¤al›r. Bu yeni hücreler ilk
olufltuklar›nda büyük olurlar, fakat yaz
geldi¤inde ya¤›fllar›n azalmas› nedeniyle biraz
küçülürler. K›fl geldi¤indeyse büyüme durur ve
hücreler ölür. Sonraki ilkbahara kadar hücreler
ço¤almaz, yani büyüme olmaz. Küçük ve yafll›
hücreler ve bir sonraki y›l›n büyük yeni hücreleri
bir halka olufltururlar. Buna y›ll›k halka denir. Y›ll›k
halkalar›, kesilmifl bir a¤aç parças›nda kolayca
gözlemleyebiliriz. Y›ll›k halkalar›n say›s› a¤ac›n
yafl›n› gösterir. A¤ac›n yafl›n› kolayca
hesaplamam›za yard›mc› olan bu halkalar asl›nda
bilgi doludur; çünkü geçmiflteki iklim
de¤iflikliklerinin izlerini tafl›rlar.

A¤aç halkalar› iklim, arkeolojik kal›nt›lar›n
tarihlenmesi, orman yang›nlar› gibi konularda
do¤al tarihlerin anlafl›lmas›nda da kolayl›k sa¤lar.

Y›ll›k büyüme halkalar›n›n verdi¤i ipuçlar›yla
geçmiflte oluflmufl iklimsel olaylar› belirlemeye
çal›flan bilim dal›na dendrokronoloji denir.
Latince’de “Dendro” a¤aç, “krono” olaylar›n tarih
s›ralamas›, “loji” bilim anlam›na gelir. Asl›nda
Dendrokronolojinin, farkl› bilim dallar›n›n iflbirli¤ini
gerektiren bir alan oldu¤u ad›ndan bile
anlafl›l›yor. 

Dendrokronoloji ilk olarak, genifl halkalar›n
ya¤›fl›n bol oldu¤u y›llarda, dar halkalar›nsa kurak
dönemlerde olufltu¤unu söyleyen gökbilimci
Andrew Ellicot Douglas taraf›ndan ortaya
at›lm›fl. Douglas bu yöntemi ilk olarak 1920’li
y›llarda bina yap›m›nda kulland›¤› kerestelerin
yafllar›n› hesaplamada kullanm›fl.

AA¤¤aaçç HHaallkkaallaarr››nn››nn VVeerrddii¤¤ii ‹‹ppuuççllaarr››
Uzmanlar bir bölgedeki iklim de¤iflikliklerini
izlemek için a¤açlarla çal›flmalar yaparlar.
Yaflayan dikili haldeki bir a¤ac›n yafl›, "art›m
burgusu" denilen bir alet yard›m›yla bulunur.
Art›m burgusu, a¤ac›n gövdesinin yerden 1,30 m
yüksekli¤indeki bölgesine, vida gibi çevrilerek
sokulur. Daha sonra halka kafl›¤› yard›m›yla
a¤aca zarar vermeden bir yafl halkas› çubu¤u
d›flar› ç›kar›l›r. Bu çubuk üzerinden a¤ac›n y›ll›k
halkalar› kolayca say›l›r. Halkalar incelendi¤inde
hem geçmifl y›llarda oluflmufl iklim de¤ifliklikleri
hem de nedenleri anlafl›labilir. 

Dendrokronoloji, yaln›zca iklim de¤ifliklikleri ve
a¤ac›n yafl›n› inceleyen bir bilim dal› de¤ildir.
A¤ac›n yaflad›¤› topra¤›n e¤imi ve özellikleri,

Yavafl Büyüme
Porsuk a¤ac›n›n dal›ndan al›nan bu kesit, 75
yafl›nda oldu¤unu gösteriyor. Büyüme
halkalar› birbirine çok yak›n oluflmufl.

H›zl› Büyüme
Ç›nar a¤ac›n›n dal›ndan al›nan bu kesitse, 15
yafl›nda oldu¤unu gösteriyor. Büyüme
halkalar›n›n aras›ndaki mesafe, h›zl› büyüme
nedeniyle çok genifl.

Orant›s›z Büyüme
A¤aç büyürken, gövdesindeki ve dallar›ndaki
halkalar her yöne do¤ru eflit büyüme h›z›yla
genifllemez; bu nedenle halkalar orant›s›z büyür.
E¤er a¤aç aç›k bir alanda büyüyorsa, a¤ac›n rüzgâr
almayan taraf›nda halkalar daha h›zl› büyür. A¤aç,
büyük ve a¤›r dallara sahipse, a¤›rl›¤› tafl›yabilmek
için dal›n hemen alt k›sm›nda h›zl› büyüme olur.

Ço¤unluklu ölü
hücrelerden
oluflmufl sert-
odun

Canl›
hücrelerden
oluflmufl
yumuflak-
odun

Canl› hücrelerden
oluflmufl yumuflak-odun

H›zl› büyüme
alan›

A¤aç
kabu¤u

Yavafl
büyüme
alan›

A¤aç
kabu¤u 



günefl ›fl›nlar›n›n fliddeti, rüzgâr›n etkisi, hava
s›cakl›¤› gibi bilgileri de dendrokronoloji
sayesinde ö¤renebiliriz. Y›ll›k halkalar inceyse ve
birbirinden farkl›ysa, a¤ac›n e¤imli, fakir bir
toprakta ve kurak dönemde büyüdü¤ünü
gösterir. Halkalar kal›n ve birbirinden farkl›
olmayan büyüklüklerdeyse, a¤ac›n de¤iflmeyen
iklim koflullar›nda, sulak bir dönemde, verimli
toprakta ve korunakl› bir alanda büyüdü¤ünü
anlar›z.

Uzmanlar a¤açlar› incelerken yaln›zca bir
a¤açtan de¤il, birden fazla a¤açtan örnekler
al›rlar, böylece daha sa¤l›kl› sonuçlar elde
ederler. Çünkü ald›klar› örneklerden elde

ettikleri sonuçlar›n ortalamas›n› ç›kar›rlar. Bu,
iklim koflullar›na ve de¤iflikliklerine iliflkin daha
kesin sonuçlar elde etmelerini sa¤lar. Tüm bu
çal›flmalar, özel olarak haz›rlanm›fl bilgisayar
yaz›l›mlar› sayesinde h›zla ve kolayl›kla yap›l›r. 

Uzmanlar dendrokronolojinin, çevre sorunlar›n›n
çözümünde de yard›mc› olaca¤›n› söylüyorlar.
A¤aç halkalar›n›n incelenmesi, örne¤in çevre
kirlili¤inin sonuçlar›n› önceden belirlemeye
yarayabilir. Bu sayede önceden önlem al›nabilir.
ABD’de bir bölgedeki bir çam türüyle ilgili, böyle
bir çal›flma yap›lm›fl. Çal›flman›n sonucunda bu
bölgede 9000 y›l öncesine kadar oluflan iklim
de¤ifliklikleri ve nedenleri belirlenmifl. 9000 y›l
öncesi MÖ 7000 y›l›na, yani son Buzul Ça¤›’n›n
bitiminden 1000 y›l öncesine denk geliyor.
Uzmanlar, araflt›rmalar›n› Buzul Ça¤›’n›n bitti¤i
tarihe kadar derinlefltirmeye çal›fl›yorlar. Buzul
Ça¤›’n›n sonlar›ndaki geçifl dönemi koflullar›n›n
ve oluflan farkl›l›klar›n anlafl›labilmesi, bilim
adamlar›n›n bundan sonraki çal›flmalar›na büyük
katk›larda bulunacak. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Banu Binbaflaran

A¤aç halkalar›n›n iklim, arkeolojik kal›nt›lar›n tarihlenmesi, orman

yang›nlar› gibi do¤al tarihlerinin anlafl›lmas›nda da kolayl›k

sa¤lad›¤›n› söylemifltik. ‹flte bu a¤aç kesiti, 1597 y›l›nda yaflamaya

bafllam›fl bir a¤ac›n 1991 y›l›na kadar, hangi y›llarda yang›ndan

etkilendi¤ini gösteriyor. Okla iflaretlenmifl k›s›mlar, bu a¤ac›n

büyüdü¤ü bölgedeki yang›nlar› ve y›llar› hakk›nda tüm bilgileri

söylüyor bizlere.

Bu çam türü yeryüzünde yaflayan en eski a¤aç. Baz›lar›n›n 6000

yafl›nda oldu¤u biliniyor. Bu a¤açlarla yap›lan çal›flmalarda, 9000 y›l

kadar eskiye gidilerek, o dönemlerden beri oluflmufl iklim

de¤ifliklikleri ve sonuçlar›n›n neler oldu¤u hakk›nda kesin ipuçlar›

elde edilebilmifl. 


