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Sevgili Okurlarimiz,

Bilim kurgu konulu dykuler ya da filmler ilginizi geker mi?
Peki minicik heykeller... Yanitiniz “evet”se bu sayimizi
severek okuyacaginizi dugtnlyoruz. Ayrica bir fikri nasil
buluga dénlgturebileceginizden, biyoteknolojiden ve
TEKNOFEST yarigmalarindan bahsettigimiz yazilar da
dergimizde sizleri bekliyor.

Pek ¢cogunuzun bir saglk kuruluguna gitmesi gereken
zamanlar olmugtur. Buralarda hangi aygitlar dikkatinizi
gekti, hatirliyor musunuz? igte bu ay kartlarimizda, saglik
alaninda kullanilan bazi teknolojik aygitlari bulacaksiniz.
Diger bir ekimiz, bilim kurgu dykuleri olugturmaniz igin
size fikir verebilecek kupler. Ayrica kiguk mucitler igin
bir de etkinlik kitapgigimiz var.

Dergimizde bu ay bir yenilik bulunuyor. “Kabugumun
Digindaki Danya” adl yeni kégemizde Tortu’nun
maceralarini okuyacaksiniz. Bakallm bu ay Tortu’ya
kim eglik ediyor?

Yaganan bu zor gunlerde tum Glkemize ge¢gmig olsun
dileklerimizi iletiyoruz.

Gllnur Gegmig

Yanit
64. sayfada.
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Bilim insanlari

incelemek istedikleri
bakterilerin gogalmasi

i¢in onlara 6zel kaplarda

besinli ortamlar olugturur. Bazi
aragtirmacilarsa, bu fotograftaki
gibi bakterilerin gogaldigt
bolgeleri sinirlandirarak bilim ve
sanati bulugturur.



Hitit Tabletle Ya
A o
Zekayla Analiz Edl'l.:goyr

istanbul Arkeoloji Miizesi, Ankara Anadolu
Medeniyetleri Miizesi ve Corum’da bulunan
Bodazkéy Miizesi, Hititlerden kalma pek ¢ok
kil tablet barindiriyor. Bu miizelerde bulunan
yaklasik 170 bin kil tablette Anadolu’daki en
eski uygarliklardan olan Hititlerle ilgili &nemli
detaylar bulunuyor. Dolauisiyla tabletlerin
timiiniin okunmasi Hitit uygarhigini daha iyi
tanimamizi sadlayabilir.

Kiiltiir ve Turizm Bakanhd ile Ankara

Universitesinin birlikte yiiriittiigi bir caismada,

kil tabletler yapay zeka ile okunacak. Tabletler

ilk asamada ii¢ boyutlu taranarak dijital bir

arsiv olusturulacak, sonraki asamadaysa analiz

edilecek. Oncelikle Hititce 6gretilecek yapay

zekanin tabletleri kisa siirede ve dogru bicimde

¢bzecegi diistiniiliiyor. Bazi béliimlerinde eksik dol
metinler bulunan tabletlerde yapay zekénin bu Bir bolamu eksik olan bu kil +ablet, Anadolu
béliimleri de tamamlamasi bekleniyor. Medeniyetleri Muzesinde bulunuyor-

Kuzey Kutbu’nun Bazi Balimlerinde
Kutup Iklimi Etkisini Yitirigor

Kuzey Kutup Bélgesi; Kanada, isvec, Norvec,
Rusya, Grénland (Danimarka), Finlandiya,

ABD (Alaska) ve izlanda topraklarinin bir
béliimiiniin yer aldigi bélgedir.

Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi,
Kuzey Kutbu’nun bazi béliimlerinde kar
yadisinin yerini yagmura birakabilecegini
séyliiyor. Aslinda bu durum yavas yavas
gerceklesmeye basladi ve 30-40 yil icinde
yadis tamamen yagmura ddnebilir. Bu,
diinyadaki deniz buzlarini ve bdlge iklimini
etkileyecek bir durum. Deniz seviyesinin
yiikselmesi, donmus toprak altindaki metan
gazi ve bazi bakterilerin serbest kalmasi,
kutup bdlgesi bitki értiisii olan tundranin
dedismesi ve bazi canlilarin besinlerini

' ' | kaybetmesi gibi olasi sonuclar bekleniyor.
Kuzey Kutup Bolgesi

4  Bilim Cocuk



Bazi Meyve Sineklerinin cozleri
Baslarindan Uzayabiliyor

G&zleri basindan firlamis gibi gériinen bu canli, sap gézlii

meyve sinegi. Bu sinedin gézlerinin ne kadar hizlh ve tuhaf

bicimde uzadidini okudugunuzda sasirabilirsiniz ¢iinkii bu

olay ilk kez belgelendi. Sap gdzlii meyve sinegi énce tombul

bir larvayken kozasinda déniisiim Sap g6zlu meyve sinegi
gecirerek yetisgkin olur. Kozadan
c¢ktiktan sonraki ilk 16 dakika
g6zleri hala basina yakindir. Takip
eden 3% dakika icindeyse tuhaf
dedisim gerceklesmeye baslar.

G&z kiireleri biiyiir ve gdzleri yavas
yavas basindan uzaklasir. Ancak bu
asamada g6z saplari biraz kivrik
olarak uzar. Ertesi giinse son
bicimini almis gdzler meyve sineginin
kullanimina hazir.

2115 2122 2123

21.28 21.29 21.31

Sap g6zlu meyve sineginin
gdzlerinin uzama asamalar

dakika dakika belgelendi. 2150 23.06

Fosil Avgis: Molly’nin Kesfi

ABD’nin Maruyland eyaletinde 9 yasindaki fosil
avaist Molly, fosil bulmak amaciyla siklikla doga
gezilerine ¢ikiyor. Deniz kiyisinda, ayni amacla
gezinirken suyun icinde bir megalodon disi buldu.
Yaklasik 13 santimetre olan disi, Maryland’da
bulunan bir deniz miizesindeki fosil bilimcilerle
paylasti. Molly, o giine dek neredeyse 400 dis
buldu ancak bu kadar biiyiidiine ilk kez rastlad..
Maryland’in giiney sahilleri, fosil avalar icin
oldukca popiiler yerlerden biri olarak biliniyor.

Yaklasik 3,6 milyon yil

) g disiyle i .
5 o pevaz kopek balid énce soyu tiikendigi
Fotografta buyuk nY ana goriyorsuniz diistiniilen megalodon,
megalodon disini Yo Y diinyanin en biiyiik képek

balidiydi. Uzunlugu Z0 metreyi
bulabilen bu balik, ayni
zamanda denizlerdeki
en giiclii yirticlardand..

& 4

Buyuk Beyaz
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IR fn By Aty Doniz Ruzgar
Giftligi Inga Ediligor

Atlas Okyanusu’nda yer alan Kuzey
Denizi’'nde, diinyanin en biiyiik
tiirbinleriyle bir riizgar ciftlidi insa
ediliyor. Ciftligi olusturacak
tirbinlerin kanatlar 120 metre
uzunlukta olacak. Z0Z6 uilinda
tamamlanmasi planlanan

Giftlik 6 milyondan fazla

evin enerji gereksinimini
karsilayabilecek.

Turbin parcalarini tastyip
kurulumuna yardimei olan gemi

Riizgar tiirbinlerinin parcalari bircok gékdelenden daha
yiiksek bir gemiyle tasiniyor. Gemi, yiiksek acik deniz
yapilarinin kurulmasi amacyla 6zel olarak tasarland

ve éniimiizdeki {ic yIl boyunca bu ¢iftlidin kurulumunda
calsacak. DOrt bacak benzeri yapisi deniz tabanina
oturtularak diizenegi yiikseltilebiliyor ve toplam yiiksekligi
336 metreye kadar ¢ikarilabiliyor. Ana giiverte vinciyse
3.200 tonluk tiirbin parcasini bile kaldirabilecek kadar
giiclii. Gemide karbon ayak izini azaltacak bir egzoz filtre
sistemi var ve biyoyakit kullanihyor.

Kuzey Denizinde kurulmus
Gulnur Gegmig bir ruzgér (,:i‘F'Higi



Io’dan Yen, I/oll»;amli

Eﬂi""l'li Veriler

Jiipiter’in uydularindan biri olan lo, Giines
sisteminde gerceklesen en siddetli
volkanik patlamalariyla iinlii. lo, Jiipiter’in
yakin ¢cevresinde dolanirken ona yaklasip
uzaklasiyor ve dider biiyiik uydularin da
yakinindan geciyor. Bu nedenle lo’ya

etki eden kiitle cekim kuvveti siirekli
dediskenlik gésteriyor. Sonucunda lo’'nun
bicimi dedisiyor ve volkanik etkinlikleri
artiyor. Bu etkinliklerle uzaya piiskiirtiilen
elektrik yiiklii maddeler zamanla Jiipiter’e
dogru cekiliyor.

GOk bilimciler, gectigimiz yilin eyliil ve aralik
aylari arasinda lo’da her zamankinden
siddetli patlamalar gerceklestigini
gdzlemledi. inceledikleri gériintiilere gére
lo’dan Jiipiter’e dogru cekilen maddelerin
gecmiste oldugundan daha az parlak
g6riindiigiinii belirlediler. Bunun nedeni

heniiz bilinmiyor ancak bilim insanlari elde
edilecek bulgularin lo ve Jiipiter arasindaki
iliskiyi daha iyi aciklayacadi gériisiinde.

Gece Uykusu Gelmeyenier

Burada hi?

Son zamanlarda gece daha gec yatip
sabah daha ge¢ mi uyaniyorsunuz< ABD’de
yapilan bir arastirmada 3 yil boyunca 500
égrencinin akilll saat benzeri aygitiar
araciidiyla uyku diizenleri ve giin 1sidinda
gecirdikleri siire kaydedildi. Sonug¢ olarak
6grencilerin kis mevsimlerinde geceleri
ortalama 35 dakika daha ge¢ uyudugu

ve sabahlari ortalama 27 dakika daha
gec uyandidi bulundu. Bunun nedeniyse kis
mevsiminde giindiiz siiresinin kisalmasi ve
disarida daha az zaman gecirilmesi.

Arastirmacilar, uyku diizenini de kontrol
eden biyolgjik saatimizin giin 1siginda
gecirdidimiz siireden etkilendigini belirtiyor.
Ornegdin giindiizleri giin 1siginda gecirilen
siire biyolojik saatimizin normal akisinda
ilerlemesini sadlarken aksamlari yapay
Isikta gecirilen siire biyolojik saatimizin
akisini bozuyor.

Zeynep Betll Kabatag
Bilim Cocuk 7



Sizin ailenin giysilerini ¢ok Tegekkir ederim Tortu. Din

begeniyorum. Sirtinizda . yagmur yagddiginda suyu, bir
bulunan SCll”mC.ll kabuklar bir delikten iceri akarken tipki
hariko. sirtimdaki kabuk gibi sarmal

bicimde gordim. Aslinda ormanda
pek ¢ok gey birbirine benziyor.

Aaa... Orinti mi
Evet, gegenlerde ¢ocuklar deniyormug bu bigimlere?
ormanda oriintl avi oynuyordu.
Oyunda. belli bir kurala gore
kendini tekrar eden bigimlere
oriint diyorlard:. Biz de
oynayalim mi?

Ne ilging, degil mi? Ben de bizim
kabugumuzdaki bigimlerin
bal petegdine benzedigini
digtinmugtim. Buna mozaik
orintlisi adi veriliyormus. Haydi oynayalim!
Nasil oynayacagiz

peki?
Gevrede dolasarak farkl
orintiler bulacagiz. Sonra
buldugumuz oriintliye benzeyen
bagka hangi orintller var,
onlari soyleyecegiz. Hoydi
baglayalim!
Bence bu oriimecek
ag bir orintd.
Bu ag oriintlisiini Glineg'e
tuttugumuz bir yopragin iginde de Oyleyse bir ugagin penceresinden
gorebiliriz. Agag dallart ve kokleri yeryuzine bakinca gorulen
dallonma. Sriintiisii o halde. Tipki irmaklarin bigimi de bir dallanma
mercanlardaki gibi. Karalardan oruntusu olmali.

okyanuslara birgok orinti var.

Bilim Cocuk



Eminim gevrede gezinirken
farkli yerlerde de bu
oruntilere denk gelebiliriz. Dogay! oyunlarla
Boylelikle bu oyun hig bitmez. kegfetmek

Aaa... Yine yagmur bagladi.
Hey! guna bak, yagmur damlasi
su birikintisine diiglince nasil
dalgalar olugturuyor, bu harika!

dalga orintlsi olmali!

Eveeet! Tipki ses dalgalary, igik
dalgalari gibi... Tortu, sayende
harika bir oyun 6grendim.

KESFET

Kizilgerdanlar, nar bilbala ve kinalika
olarak da bilinir. Yetigkin kizilgerdanlarin
yUz( ve gogsa parlak kirmizimsi turuncu

renktedir. Adlarini bu parlak renkten

alirlar. Renkli tayleri ve koyu renkteki

iri gbzleriyle hemen dikkat gekerler.
Gogdunlukla bécekler, larvalar ve diger
omurgasiz canlilarla beslenirler. Cali
bitkilerinin meyve ve tohumlari da besinleri
arasindadir. Ormanlik alanlar, ¢aliliklar ve
bahgelerde rahatlikla gérulebilirler.

KATIL

Dogada yapllabilecek en guzel
etkinliklerden biri kig ortasi su kugu
sayimlaridir. Kisaca KOSKS diye
adlandirilir. Kigin sulak alanlarda, kuglarin
go¢ hareketliliginin en az oldugu dénemde,
kuglarin populasyonlarini saymak igin
yapilir. Kug gézlemcileri, kuglari sayarak
hem onlarin hem de yagam alanlarinin
korunmast igin dnemli bilimsel veriler
elde eder. Yagadiginiz bolgede KOSKS
etkinlikleri yapiliyorsa énimuzdeki yil
sayim goénullasa olmayi dugnebilirsiniz.

KOSKS gsnulluleri, gszlem ekipmanlariyla

kus sayimina destek oluyor-



Diis mi Yoksa Gercek mi,
Kurgu mu Yoksa Bilim mi?

1© Bilim Cocuk



Hatta Ay’a gitmek 1800°lu
yillarda ¢odu insan igin gulung
sayilabilecek bir dagunceyken
yazar, Ay’a Yolculuk adinda
bir roman yazdi. Verne, 1969
yilinda Ay’a gergeklegtirilen
ilk insanh yolculugu géremese
de ilk denizalt bagariyla dalig
yaptiginda dalig ekibine tebrik
notu gonderdi.

A/tlnda Yl'rrenr kegine Yo

leu
. i uk
evr-j Alem Bi rSah, 80’ Q?”’Z/er
Ulungp Jule gibi ok 1 Glnge
éyt;:gu Qzar, \s/e\:e , ba§0r/l7;:- yap.lt
Uleringg e ne asar, " bili
9 Uzay 6/ lcen alty, pen™ Sirry
» . U o) ’ !
9Unim iy e 29 larm KOpter
Qerg I mI§ n Qogvunun
o)

Jules Verne'in "Birinin hayal ettigini bir baskasi
gerceklestirebilir" cumlesini, bu helikopterin
mucidi olan Igor Sikorsky sik sk kullanird.

Bilirm Coeuk 11



Gapekiin tiyatro oyunundan bir sahne

12 Bilim Cocuk



Einstein, teorileri ve buluslaryla uzaya, zamana
ve evrene olan bakis acimizi degistirdi.



Kacak Yolcular

Zaman makinesinde gegmigten
gelmig bazi kagak yolcular var.
Onlari bulabilir misiniz?

14 Bilim Cocuk

Gelecegin Teknolojileri

Burada gelecekten getirilmig ¢ok
ilging bazi aygitlar var. Ginimuzde
hen(z icat edilmediler ancak belki de
icat edilmeleri an meselesidir!

Bu aygitlart bulabilir misiniz?



Carklar Hangi Yéne Donmeli?

istenilen tarihe gitmek icin B ¢arkinin
saat yéninde dénmesi gerekiyor. Peki
bunun igin A ¢arki hangi yéne donmeli?

Farkl Yastaki Ikizler

Seda, 2020 yilinda zaman makinesine binerek
yolculuguna bagladidinda 12 yagindaydt. ilk
olarak MO 500 yilina giden Seda, burada 3

yil gegirdi. Sonra 2050 yilina giderek burada
da 2 yil gegirdi. Seda yolculuk sirasinda
yaglanmayip yalnizca gittigi zaman dilimlerinde
yaglandigina gére, son duragi olan 2023 yilina
déndigunde zaman yolculugu yapmayan
ikizinden kag yag buyuk olur?

Bilim Cocuk 1S



Muhtesem Bir Fikrim Varl

Bu arada ben Bilge, giinimin ¢ogunu ilging
hayaller kurarak gegiririm. Yemek yerken, dug
alirken, parkta oyun oynarken... Cevremdeki
insanlar bana “hayal kurma profesér(” der.
Biliyorum ki yeni ve 6zgln fikirler insanlarin aklina
¢ogunlukla beklenmedik zamanlarda gelir. Tipki
meyve bahgesinde ¢ayini yudumlarken bir elmanin
agagtan dugtguna géren Newton’da oldugu gibi...



Yeni bir bulug fikrini zihninizde canlandirdiniz
mi hi¢? Peki nasil oluyor da daha énce hig
gormediginiz bir nesne ya da olayla ilgili hayal
kurabiliyorsunuz? Bir nesneye bakildiginda
beynimiz nesneye ait bilgileri kategorilere
ayirarak bellege kaydeder. Ornegin bu bilgiler
nesnenin bigimi, bayuklaga, kokusu, rengi olabilir.
Boylece belleginizde yer edinen tim nesne ve
olaylara ait pek ¢ok bilgi pargasiyla, sinirsizca
hayal Uretebileceginiz bir argiviniz olur. Bu yizden
aragtiran, okuyan ya da gezen insanlarin hayal
gucl her gun biraz daha geligir. Simdi iki hamsiyi
dans ederken hayal edin. Yapabildiniz degil mi?

Sizi bu fikir Gretme sirecine surkleyen
bir merakiniz ya da gereksiniminiz olabilir.
Benim bulugum bir gereksinimim sonucu
ortaya ¢ikti. Dug alirken suyun sicakligini
ayarlamakta zorlandim ve bu sorun igin bir
¢6zUm yolu dagndum. Hizlica kurulanip
not defterime uzandim. Akliniza gelen
fikirleri unutmamak igcin hemen not alin.
Not almak kisa sireli bellekten, uzun sireli
bellege bilgi aktarma yollarindan biridir.

Peki, sizin buluga
donugebilecek bir
fikriniz var mi?
Sira Sizde bolumleri,
fikrinizin ayrintilarini
yazmaniz ve
gizmeniz igin...

Bilim Cocuk
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O halde
su gegirmeyecek bir

malzemeden yapmalisin.

Yoksa dijital ekran
bozulabilir.

18 Bilim Coculk

Daha once bunu termosifon kullanarak
yopmiglar. Ben her evde kullanilabilecek,
daha az yer kaplayan ve pratik bir ¢ozim

retmek istiyorum. Ornegdin dogrudan
sicak ve soguk su borularina baglanabilen,

dug bagligindan kontrol edilebilen bir
aygit. Dijital ekrandan istedigim dereceyi
segerim ve boylece sicak-soguk su
dengesini kolayca ayarlayabilirim.



Gunamuze kadar yapiimig pek gok
aragtirma, yeni ve 6zgln duguncelerin ortaya
¢tkma sarecini dért agamaya ayiriyor:

Kegfet

Gegmigte yagadiginiz olaylari, gezdiginiz
yerleri, gdrdaguniz fotograflart belleginizde
bir kutuya doldurur gibi depoladiniz. Kutunun

adi “bir glin igimize yarayabilecek bilgiler
kutusu” olsaydi bu agamada igindeki bilgileri

kullanmak tam yerinde olurdu. Argimet, belirli
bir bigimi olmayan nesnelerin yogunlugunu
hesaplayabilmek i¢in uzun bir 6n ¢aligma
strrecinde pek ¢ok deneme yapti.

Geligtir
Kegfettiginiz yeni ve 6zgin
fikrinizin Gstande daha ayrintili
¢aligmalari bu agamada yaparsiniz.
Argimet, farkli nesnelerle ve su
dolu kaplarla nesnelerin hacmini
blgmeye devam etti. FormGlina
defalarca bagtan yazdi.

Fikir Gret
Bulug fikrinizin olugtugu ve belleginizde var
olan bilgilerle olgunlagtigi agamadir.
Hatta o fikir Gzerinde galigirken bazen onu
bir stre rafa kaldirmak gerekebilir. Sonra
bir bakmigsiniz zihninizde olgunlagan bilgiler
buluga dénGguvermig. Tipki ¢aligmalarina
ara veren Argimet’in banyo kivetindeyken
suyun seviyesinin degigtigini fark edip
nesnelerin yogunlugunun hesaplanabilecegini
kegfetmesi gibi.

Dogrula
Yeni ve d6zgun fikrinizin geligtigi,
kontrollerinin yapildigi bu agamada
fikriniz ya bir buluga dontgar ya da
bagtan baglamak gerekir. Argimet,
geligtirdigi formulana tekrar tekrar
denedi ve sonunda onu dogruladi.

Sena Nur Ot
Cizim: Selin Ozturk

Bilim Cocuk 19



Mikre Heykeller

Heykelcilik yazyillardir siregelen bir sanat dali. Peki ¢iplak gbzle
bakildiginda ayrintilart zor géralen hatta bazilart mikroskopla bakiimadan
gorulemeyen heykeller de oldugunu biliyor muydunuz?

Fotograflarda
kurgun kalem
oyularak yapiimig

eserler yer aliyor.

20 Bilim Coculk

Gelin, bu eserlere “yakindan” bir bakalim.

Bazilarinin boyutlart
mikrometre cinsinden
6lcllebilen bu heykellerin
ortaya ¢ikigi ¢ok yeni
olmasa da yapimi giderek
yayginlagtyor. Sanatgilar
daha kigugunu yapmaya
¢aligtikga birbirinden ilging
eserler ortaya ¢ikiyor.
Cesitli malzemelerden
yapilan bu eserler bazen
bir igne deliginin igine,
bazense bir givinin Gzerine
yerlegtiriliyor. Bazilari da
kurgun kalemler oyularak

yaplliyor.



Sanatgilar mikro heykelleri yaparken genellikle
kolaylikla bulunabilecek malzemeler kullantyor.
Bunlarin arasinda kurgun kalem, sag tel,
hayvan killari, cam, tahta ya da plastik
pargalari, 6rimcek agi, kum taneleri ve

ip 6nemli bir yer tutuyor.

Sanatgilar, mikroskop altinda eserleri
Uzerinde g¢aligiyor.

Sanat
genell
kullan
bir ci

malze
ucunu
malze
pargal
yardi
eserl
tay gi
eserl




ularak yopt\on

Tanta pargas oyzerinde duruyor.

insan kirpiginin U

Bu mikro
heykeldeki i¢ ice
gegmig kalpler
de kurgun
kalemin ucunun
oyulmasiyla
yapiimig.

22 Bilim Cocuk

Bu eser de
kurgun kalem
oyularak yapilmig.

Sergilenen mikro
heykellerin birgogu
mikroskop yardimiyla
incelenebiliyor.



Bir bagka
drnek de dikig
ignesi deligine
yerlegtirilmig
bu kent.

ginin icinde duran

igne deli
heykell, bir tahta

Pinokyo

pargas! oyulorok yaplmig.

Kurgun kalem,
kalemin ortasinda
bir zincir olugacak
sekilde oyulmusg.
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Gazete kagidini
ortadan ikiye
kesin.

Kestiginiz pargalardan
birini, elinizle sitkarak
iyice burugturun ve

agllimamasi igin birkag
yerinden bantlayin.

Bu parga, heykelin
gbvdesi olacak.



Heykelin bacaklarini
yapmak i¢in tahta ¢ubuklar
iki pargcaya ayirin. Kalan yarim
gazete kagidini ortadan ikiye
kesin. Pargalardan birini beg gerit
hélinde kesip geritleri burugturun.
Her bir tahta gubudu pargasini
burugturulmug gazete geritleriyle
kaplayin ve bantlayin.

Bacaklari
gbvdeye
bantlayin.

Heykelin kuyrugunu
yapmak igin
burugturulmug gazete
geritlerinden birini
gbvdenin arka tarafina
bantlayin.

Heykelin bagini yapmak igin
kalan gazete pargasini iyice
burugturarak top héline getirin
ve aglimamasi igin bantlayin.
Acikta kalan ucu képegin
govdesine yapigtirin.

Tugge Inroga
Gizim: Goksu Karaca
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Ayaklan Yere Ba
S
Tek Festivall magan

yorigmas’na ait. Araglarin

ve kentlerde yagayan insan say!isinin artmasi
gun gegtikse blyuk bir sorun héline geliyor. Bu
yarlgmo.da ulagim sorunlarina teknolojik cozimler
aroniyor. yarigmacilarse daha. guivenilir, gevreye
duyarli ve ekonomik yéntemter geligtirmeye
coligtyor. pakin, glvenlidi artirmok igin yoyolar
ve tagitlar yakla§t|§mda igtklart yoanon levhalar
yapmlglar!

Bu bolam Akill ulagim

surada do. Gevre Ve Ener}ji
Teknolojileri Yorigmas! stand
var. Merhabo, bana. bu yarigmanin
amacini anlotabilir misiniz?

HO? geldiniz Tabii
i . Tabii anlat
bir cevre i atirim. Daha. temi
oA gln yen“ o X emiz
ruz RN guhe e )
GZEFItUFme gibi sistemlzr g:l';Jfl ve
Yenilzr{;;}f.z' Boylece daha cok iis‘;me)/e
=neiir enerji kaynakl nin
verimliligi konusunda bzlincgl{el::qen.e'fﬁ
So.?jhyOruz_ esini






! ok dikkotimi ge_ken
e bu{o:”ddclnE;iri burast. Kim bm;'am
ngn' ahastahktan bu you"lgmaz
beut:;rbk‘)rul@ sayesinde k;xt:gl;\r:s‘; "
ji 1 ar .
51Y°tek“°L°J‘ Ic:: :ng{l:\:i hUcrelerirjnne
'insa‘?' ':?Z\\f\lamak amactyla YTN‘ L\‘/yor_
\gt?zleinolojﬂer Gretilmeye GoU$
yerli

yardimo. gerg_ksimm\ olz:ar

insanlara ve bolgelere y“Ler

. “tayabilecek teknglo ji .
U sfclgbilmeyi hongimiz lStemLe(;/'i
i conlik Yararino Tekno ° J )

e ol tam do bununlo. ilgi \.? ]
yaﬂ%maamm onundeki robot ne 1§
an%n;c?nyor acabo? Merhabo.

Geldik Hyperloop Geligtirme Yarigmasi’na.
Hizyuvar da denilen bu arag bir trene
benziyor degil mi? Siratiyse heredeyse
ugaklar kadar. Tren, siirtinme kuvvetinin
etkisini azaltmak icin manyetik askilama
adinda bir teknolojinin kullanildig: tipte
ilerliyor. BGylece gok siiratli bir yoleuluk
bagliyor! istedigimiz her yere cok kisa
stirede ulagabilmek harika. olmaz miydi?

Merhaba. Robotu merak ettiniz
sanirim. Biz, gaz kagaklarini tespit
edebilecek bir robot geligtirdik. ¢iink(
bu yarigmanin amacr ilk yardim, ofet
yonetimi ve ginliik yasamlarinda,
olumsuzluklarla karsilagan insanlara
yarar saglayacak teknolojiler
retmek.



|
. dolesine bokin:

arigm . \
TEKNOFEST Drone egkend'\ doner konat
1 tasorim Ve

V!
ingansiz No ki

Karnim epeyce acikti, ne ¢ok gezdik.
Gidip yemek alaninda bir geyler
yiyecegim. Sonra da guradaki
dergilere ve kitaplara bakmayi
planliyorum. Gosteri uguglari bagladi
bile, ok heyecanli!

Merhaba, model uydumuzu incelemek ister
misiniz? Yarigma igin tasarladigimiz model
uydularin algilayicilartyla veri toplamasi,
gorintii kaydetmesi ve bu verileri
oktarmasi gerekiyor. Ayrica belirlenmig
ylikseklikten agadi birakilan uydularin
ilettigi veriler de inceleniyor.

Bu yazimizdan bir poster olugturabilirsiniz!
Sayfalari yandaki gibi bir araya getirerek
posterinizi hazirlayin. Bunun igin 26, 27, 28
ve 29. sayfalarin renkli fotokopilerini ¢ektirin
ya da yandaki kare kodu akilli cihazlariniza
okutarak internet sayfamizdan ¢iktilarint alin.

Sena Nur Ogat
Cizim: Goksu Karaca
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SU Alnnda |
) Alhnda Test Shirdsi)

Nasll oynanir?

-Oyun?2 kigiyle oynanir.
- Oyunda amag, bitige ilk once ulagmak. QOyunu oynamak icin 6
kuguk taga, kuguk bir torbaya Ve piyon olarak kullanmak igin findiK,
kestane gibi tohumlara gereksiniminiz var. 1, 2, 3, 4,5 & rakamlarint
kocuk taglara yazdiktan sonra torbanin igine atin.
- Piyonlart baglang'¢ kutusuna yerlegtirin QOyuna kimin boslayocogma
karar verin. Oynama siraniz ge\di@inde torbadan bir tag gekin V€
AS‘-A“G‘Q piyonunuzu tagtaki rakam kadar kutularda ilerletin. Cektiginiz tag!
B tekrar torbaya atmay! unutmay!n.
- Piyonunuzun bulundugu kutuda yer alan
pnergeleri takip edin vé bitige ulagmaya caligin.
- Bitige ilk ulagan oyuncu oyunu kazanir.
lyi eglenceler!
pervane bal
gina takid
A Lur pekle .
Glvensiz
alan! 1 tur (\‘0“\4~
bekle. ‘0060 OQ?’
argtlagt, a Yedek bat
geri git hizl evrede,
' Zlan! "
ileri git! N| 0(\’&\.\1 0
Yanlg ' \(o‘g\\oﬁ‘ y
e.-
1 kmf nevia it  tut
utu ger! 0. i
geri g glkkot, kayalik!
kutu geri git e
. s“
e
S 0(\0\ ¢ \0(\\-
&> 40°% & o
Q@ 00 et &
QD o\g\ \&
0& ‘00:‘: fL\k\)‘\)
<& Odal
N o 3 kutu
ileri git!
Odal. 1 kutu
ileri git!
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Denizanasi
istilast! 3 kutu

geri git.

eS
\ S \
NC

IR\ &
Ao o O
0\9\ 0\\6
\S
A

Motor bozuldu!
1 tur bekle.

Kisa yol
buldun.
2 kutu ileri git.

Batik gemi,
astinden
zipla! 3 kutu
ileri git.

Turbo motor

1gtt. 1 kutu
ileri git.

Qa\
O

Su alt
yanardagi
patlamasi,

hizlan! 2 kutu
ileri git.

Torbadan bir
tag daha gek.

Dikkat,
akinti!
2 kutu geri
git.

S -
\i\)'\\e“ g%
q %

Yosun bolgesi,
yuksel ve hizlan!
2 kutu ileri git.

bozuldu!

Motor Gizli gegit
buldun.
3 kutu
ileri git.

1 tur
bekle.

BiTIS

Sena Nur Ot
Gizim: Goksu Karaca
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Gazunun hemen arka bslumanden
asagl dogru sarkan acik renkteki
tuy dikkatinizi cekti mi? Bu

tuy nedeniyle olusan gsruntu
sayesinde "telli turna" adini alr.

Tek seferde iki yumurtasi olur. Yuvaya
tiki ya da kartal gibi bir hayvan
yaklasmaya kalkarsa telli turna onu
kovalayarak yumurtalarini korur.

¥2 [Bilim Cocuk



Buraya bir telli turna gizebilirsiniz.

Telli turna 6taguna
dinlemek isterseniz
kare kodu

akilli cihaziniza
okutabilirsiniz.

Koalalarin
yavrularini

nasil tagidiklarini
hatirliyor
musunuz?

Gulnur Gegmig

Bilim Coeuk ¥
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Teknoloji
hakkinda
daha fazla bilgiyi
Bilim Cocuk S6zlugum
kogesinde
bulabilirsiniz.



Mayalarm solunumu sayesinde
olusan hava kabarciklari

Modern biyoteknolojiye
gelecek olursak biraz
daha karmagik saregler
icerdigini sdyleyebiliriz.
Bu uygulamalarda
canlilarin gegitli 6zellikleri
degigtirilir, geligtirilir

ya da bagka canlilara
aktarilir. Ozellikle
molekuller ve hucrelerle
yapilan ¢aligmalar
olduk¢a yaygindir.

Modern biyoteknolojinin
Gzerinde en ¢ok
¢alistigi madde, DNA
adli blyak molekaldir.
Bu molekul canlilarin
tam kalitsal bilgisini
tagir. Ancak daha pek
¢ok farkl biyoteknolojik
uygulama bulunuyor.

Geleneksel
biyoteknolojide

canlilar, 6zellikleri
degigtirilmeden kullantlir.
Aslinda bunu ganlak
yagamimizda siklikla
kargilagtigimiz drneklerle
agtklamak mumkan.

“Ekmegdin hamurunu
kabartan gey nedir?”
diye sorsak yanitiniz
ne olurdu? Evet, maya.
Dogru bildiniz! Mayalar, gozle
gbremedigimiz bir mantar
taradar. Bu canlilarin solunumiari
sayesinde agida ¢tkan gaz, igine
konulduklari ekmek hamurunun
kabarmasini saglar. Sttin mayalanip
yogurda donagmesiyse bakteriler
sayesinde gergeklegir. Bdylece bu canlilar
sayesinde yeni (runler elde ederiz.

Bilim Cocuk IS
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Meyve ve sebzelerin
olgunlagmak igin
salgiladidt bir hormonun
miktarini dazenlemek,
bulunan yéntemlerden
biri. Bu hormon daha az
salgilandiginda, olgunlagan
meyve ve sebzeler
toplandiktan sonra da
uzun sire bozulmadan
kalabiliyor. Bdylece
istedigimiz lezzette, buram
buram kokusuyla onlari
tUketebiliyoruz.

Bilim Coeuk ¥V



Kividen DNA Gikarahm

DNA molekull hacrelerin iginde . coreksinim
bulunur ve bilim insanlari bu I§t§u3aca§mn. )
molek(li hicreden ayrigtirabilir. olzemelerin listest
DNA’yi ayrigtirmak, Gzerinde gegitli

uygulamalar yapmalarini ve degigik

Ozelliklerde yeni bir DNA moleklG

elde etmelerini kolaylagtirir. Peki

SIZ de bll' kivinin DNA,S”_"  Bir kivi * Tatli kagid:
hucrelerinden ¢ikarmak ister « Kolonya « Meyve bigad
miydiniz? Ustelik bunu evinizde T jskl;z su bardad
g .« . . . ° CINYH
yapabilirsiniz. Haydi, malzemeleri . s:. bulagh deterjons ol bez
hazirlayin ve baglayin. « Kilitli plastik poget  © Kiirdan

ilk olarak kivinin kabuklarini soyun
ve kiviyi dilimleyin. Bu iglemler igin
bir yetigkinden yardim alabilirsiniz.

Kivi dilimlerini kilitli pogete koyup
pogetin havasini aldiktan sonra agzini
kapatin. Kivi pargalarini pogete zarar
vermeyecek bigimde elinizle iyice ezin.

Bir bardag@a iki kagik tuz dokan.
Uzerine yarim bardak kadar su
ekleyin ve kagik yardimiyla tuz
¢6zUnene kadar karigtirin.

Tuzlu suyun Gzerine 2-3 kagik kadar sivi
bulagik deterjani ekleyin. Bu karigimi
kagtk yardimiyla képartmeden karigtirin.
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Kilitli pogeti agin ve bardakta

hazirladiginiz karigimin yaklagtk

yarisini pogetin igine dokun. Pogeti

kapatip tekrar guzelce ezin.
Diger su bardaginin Gzerine
stizgeci yerlegtirin. Gazli bez
dort kat olacak bigimde suzgecin
Gzerine koyun. Kilitli pogetteki
karigimi gazli bezin Gzerine dokun
ve stzllmesini bekleyin.

Suzme iglemi tamamlandiginda
slzgeci kaldirin. Bardagi biraz egik
tutup igindeki sivi miktart kadar
kolonyayi yavagg¢a bardaga dokan.
Birka¢ dakika bekleyin.

Sivinin Gzerinde bir araya toplanmig
ince ince beyaz ipliksi yapilar
gbreceksiniz. Bir kirdan yardimiyla bu
ipliksi yapilart ¢gekip sividan ¢ikarin. igte
kiviyi olugturan milyonlarca hticreden
¢tkardiginiz DNA molekalleri!

Etkinlikte milyonlarca DNAy
hucrelerden ayristirdigimiz icin
gozle garanar bir iplik yigini elde
edebildik. Ancak DNA molekalunu
net bicimde gorebilmek icin
mikroskop kullanmak gerekir.
Uygun bir mikroskopla bakildiginda
DNA molekulti, kromozom adli
yopilarda paketlenmis bir bicimde
yandaki gibi gsranur.

Bilirm Cocuk Z9



Aragtirmacilarimiz Vostok Géli’ne giderek orada
aragtirma yapacak. Ancak bu uzun yolculuk dncesi
golden aldiklar drneklerin analizini tamamlamaya

cahgiyorlar. Elde ettikleri sonuglar oldukga sasirticr...

Gordiklerine inanamayacaksin
Remzi! Bulduklarimiz sadece bakteri
degil! Bu ornekte viriisler de var!

Iste bu! Biliyordum! Antarktika.
bize daha ne sirprizler hazirliyor,
kim bilir...

Vostok Goli’'ne gitmek igin bir
neden daha... Yokinlardaki golden
aldigimiz ornekte bunlar varsa buzun
kilometrelerce altindan daha ilging
neler bulacagiz.

Yola ¢ikmadan once
bokteri ve virtslerin

incelemelerini bitirmeliyiz.

Usse gelen gemiler? Turistler?

Kegfettigimiz bakteri tirlne

ad verelim demigtik. Ekibi de

toplayip soralim mi? Herkes
dugtincesini soylesin.

Iyi fikir. Ayrica virislerin
buraya nasil geldiklerini de
aragtirmaliyiz.

Belki de bir kutup
sumrusu?



Belki de kiresel iklim degigikligi, donmug yuzeyin
erimesine neden oldu ve virs de boylece ortaya giktt.

Gegenlerde gordugiumuz haberde Kuzey Kutbu'ndan

Virasler, ¢iplak gézle
gbrulemeyecek kadar
hatta bakterilerden daha
kugUktar. Yagayabilmeleri
icin canli bir htcreye
gereksinimleri vardir.
Ancak bu canli sayesinde
¢ogalabilir ve bagka
yerlere taginabilirler. Birgok
hastaligin yayiimasinda
6nemli rol oynarlar.

Aoa... Bu kadar hizli
hareket edeceklerini
diginmemigtim.

Sondaj igin geligtirilen bu yeni ekipmanlar gok igimize
yarayacak. Yoksa oradaki buz tabakasini bilinen yontemlerle
delmek gok uzun sirerdi.

Geminin buraya ulagma zamanina gore biz de
hazirliklarimizi tamamlayalim. Yolumuz uzun.

alinan bir ornekte viriis bulundugu hatta. virtsin
laboratuvar ortaminda canlandirildigi yaziyordu.

Size guzel bir haberim var! Az once gemimizle
iletigime gegtik. Yola ¢ikmiglar. Aragtirmalarimizi
kolaylastiracak ekipmanlarla hem de...

Iste bu!

Yoanimizo.
alacaklarimizin listesini
¢lkarmak gerek.

Hemen not edelim.
Gadir, fener, telsiz...

Devam edecek...
Ozlem Ozgin / Gizim: Gil Orali



Elnara Ahmetzade

BEYNIMIZ
NASIL CALISIR?

Yazan: Dr. Betina lp

Resimleyen: Mia Nilsson

Ceviren: Hira Dogrul

yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Kivrim kivrim, karmakarisik, gizem
dolu bir yapt... Bilim insanlarinin
¢ok uzun zamandir inceledigi

ve hakkinda siirekli yeni seyler
kesfettigi beynimiz...

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni kitabi
Beynimiz Nasil Calisire bu benzersiz organimizin
6zelliklerini ayrintii olarak acikhyor. Masal
tadinda cizimlerle sizleri beynin icinde ilging

bir yolculuda cikaran bu kitapta 6grenmeden
hatirlamaya, karar vermeden uyumaya kadar
bircok konu anlatiiyor. Haydi gelin, arastirmaci
baykus esliginde beynimizi taniyalim!



Teknoloi

e Teknik bilim, uygulayim bilimi.

Teknoloji, bilgilerimizi kullanarak var olan
problemlere ¢6zum yolu sunmak, kullanilan bir
yontemi geligtirmek ya da ulagilmasi olanaksiz gibi
goranen geyleri ulagilabilir kilmaktir. MGzelerde
siklikla kargimiza ¢ikan ve kesip pargalamak igin
kullanilmig olan tag aletler teknolojinin ilk 6rnekleri
olarak kabul edilir. Ganimuzdeyse insan gactnin
yapmaya yettigi ya da yetmedigi pek ¢ok sey igin
teknoloji devreye girer. Bize zaman kazandirir ve
yagamimizi kolaylagtirir.

Bilim ve teknoloji kargilikli olarak birbirini etkiler.
Bilimdeki geligmeler teknolojinin, teknolojideki
geligmeler bilimin ilerlemesini saglar.

Bilgisayarlar, komutlarimiza gore veriler Gzerinde
iglem yapan ve sonuglarini yazil, sesli ya da
gorantulu olarak bildiren teknolojik aygitlardir.
insan beyninden daha hizli iglem yapabilen bu
aygitlarin kapladidi alan eskiden bir sorun olarak
gobrularda. Bu nedenle teknoloji geligtikge daha
kagUk bilgisayarlar Gretilmeye baglandi. Hatta
cebimize rahatlikla sigabilen ya da bilegimizde
saat gibi kullanabildigimiz bilgisayar 6zelligi
taglyan aygitlari ginimuzde bulmak mumkan.
Peki sizce gelecegin bilgisayari nasil gériinecek?
Ne dersiniz? Haydi yandaki alanda kendi
bilgisayarinizi tasarlamay! deneyin.

Hastanelerde kullanilan ultrason makineleri,
gldalarin bozulmadan saklanmasi igin
Gretilen paketler, uzay aragtirmalarinda

yer alan roketler, aragtirma ve Gretimde
kullanilan G¢ boyutlu yazicilar, iletigim,
egitim ve edlence amagl kullanilan internet
birer teknoloji drnegidir.



Arya

Bu A\/akkabllar Kimine

Dogrudan tene temas ederek ya da bir giysinin Gzerine
eklenerek yagamsal ve gevresel bilgileri algilayabilen
elektronik aygitlara giyilebilir teknoloji denir. Ornegin bir
ayakkabiya adim sayma makinesi eklenirse adim sayan
ayakkabilar elde edilebilir. Peki siz agagidaki adim sayan
ayakkabilarin kime ait oldugunu bulabilir misiniz?

Gorantaler NC\,ﬁ At Olabilir?

Malzemelerin atom ve molekller boyutunda incelenmesi ve (izerinde
iglemler yapilmasi nanoteknoloji olarak adlandiriliyor. Bu alanda ¢aligan
bilim insanlart ve mihendisler, elektron mikroskobu adti verilen dzel bir
mikroskobu siklikla kullanir. igte agagida elektron mikroskobuyla elde

edilerek bilgisayar ortaminda renklendirilmig bazi géruntuler yer aliyor. liging
olansa bu goruntalerin insan vacudundaki yapilardan elde edilmig olmasi!

Goéruntalerin hangi yapilara ait oldugunu tahmin etmek ister misiniz?

2

4

Yanitlar 64. sayfada.

-

D O~ 0N

Demet
Emre

) Tugge Inroga
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Basit Bir Hesap

Operator:
Toplama (+)

print(5+3)

Kampta kag
tavuk var?

yumurta veriyor;> Haftada toplam
kac yumurta a]acagrz? Kampta

8 5grenci olsak bana bir haftada
kac yumurta diser? Bu hesap

Size? yeni arkadas 9e‘l’irdim.
Bu arkadaslarimizdan 2’si
heniz yumurta vermiyor.

Onlarin dlgmda her birinizden

haftada 4 yumurta bekliyorum.

Kamp kimesinde
5 tavugumuz zaten vard. §imdi
kampta kac tavugumuz var? Kaci

Zuzu, matematik problemlerini
operatorleri kullanarak q:'o'zebiliyor.
Operatorler, degiskenler ve degerler

vzerinde islemler yapmak icin kullanilir.
Tek yapmamiz gereken matematiksel
operatsrleri (+,-,%,/) dogru

kullanmak. Ekranda sonucu gormek igin
Prin‘l‘() ifadesini kullanabiliriz.

¢ok karigik...
Operator: Operator:
Cikarma (-) Carpma (¥)
print(8-2) print(6*4)
Yumurta veren Haftada kag
kag tavuk var? yumurta alinir?

Birlikte Diisiinelim

Operatorler, sadece sayisal degerlerle mi iglem
yapar? Duru, print(Cevap 5+3 tavuk) yazsaydi
Zuzu’nun ekraninda ne goérrdiuk? Bu soruyu arka

sayfayi tamamladiktan sonra yanitlamanizi dneririz.

Operator:
Bolme (/)

print(24/8)

Bir kigi, haftada
ka¢ yumurta
alir?



Zuzu NE Soglugor‘? Matematiksel Operatsrler

Algoritma

Bitis

Baglangic rar
Yapian

Tleri Seviye

Degiskenler

Gectigimiz sayida veri tiplerinden bahsetmistik. Tam sayili
degerler Int veri tipiyken metinsel ifadeler String veri
tipidir. String veri tipleri kod yazarken her zaman tirnak
icinde yaz:lxr. Birtam sayrln de‘g’er kodlamada tirnak icinde
yazilmissa artik bu deger String veri olarak algilanir.

print(“Zuzu®)

print(Zuzu) Zuzu HATA verdi. Seni

Zuzu'ya problem ¢ozdirmek
cok ejlenceli. Parantez icinde
hep Intveri tipindeki degerlerle
islem yaptik. Acaba problemde

anlamad.. String bir degerin
basinda ve sonunda cift firnak
(“.”) ya da tek tirnak (“..7)

kullanmay: dene.

prinT(ZuZu) gibi String degerler
bulunsa nasil olur?

Ciunki matematiksel
islemi tirnak icinde yazdin.
Zuzu, bunu da metin yani
String bir deger olarak
algiladi. Int degerlerde
tirnaklari kaldirip String
ve Int degerler arasinda
virgiil bnrak.nrsan sorun

¢ozulor. Iste oldu.

Zuzu, 2022 ynlmda
Zyagindayd. §imdi
202%’teyiz. Sonuc

bb'yle 95rUnmemeliydi.

print(“Zuzu 2+1 yaginda”) print(“Zuzu”, 2+1, “yaginda”)

Zuzu Hangi Renk?

print(Subat) print(2023) print(“Subat”, 2022+1)

print(‘Qubat’) print(*2023) print(Subat, 2023)

print(“*Gule Gule Bilim Cocuk Sayi 3017,
“Hog Geldin Bilim Cocuk Say”, 301+1)
operatdranin sonucu Zuzu’nun ekran

¢tktisinda nasil goranar?



Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Peki neden petek
gbzleri aralarda bosluk
birakmayacak bicimde

yerlesebilen iicgen ya da
karelerden olusmuyor<? Ciinkii
bu bicimleri yapmak icin altigene
kiyasla daha fazla bal mumu
gerekir. Ayrica altigenler, iicgen
ya da karelere gdére daha ¢ok
hacim sadlar ve yapi olarak da
daha giicliidiir.

Gilnur Gegmig
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Goriintii Nereye Gitti<

Mutfakta sikikla kullanilan
aliiminyum folyonun pariak ylizeyine
baktiginizda kendinizi bir aunaya
bakiyormus agibi hissedebilirsiniz. Peki
folyodaki gérﬁntﬁnﬁzij nasil kolayca
yok edebilecedinizi biliyor musunuz<




HaydiBaslayalm

iy

Aliiminyum folyo rulosunu agin ve

25 santimetre uzunlugunda bir parca
kesin. Bunu yaparken aliiminyum
folyonun burusmamasina ézen

O

Kestiginiz parcanin parlak yiizeyine
yakindan bakin ve kendi yansimanizi
gbérmeye calsin. Neler gbzlemlediniz?

glbsterin.
Simdi de kestiginiz folyoyu yeniden Burusturdudunuz folyoyu acin ve yakin
acabileceginiz bicimde elinizle burusturun. 4 Mesarege ticarakipdrnkuizeuinde kend)

yansimanizi gérmeye calisin. Neler oluyor?

Isik 1sinian dogrusal olarak ilerler. Onlerine bir Isigin yansimasini daha iyi gdrebilmek icin
engel cktiginda bir kismi ya o engel tarafindan kar;zm:gr:;n;i% : :;”riu;:z f’;’;:ﬁ:mz
sogrulur, ya engelin icinden gecer ya da engelden odaklayabildiginiz bir 1sik kaunad: tutabilirsiniz.
yansir. Bu ¢ durumdan bazen birinin etkisi

digerlerine oranla cok fazla olabilir. Aliiminyum

folyonun parlak yiiziine diisen 1sik Isiniarinin cogu

da neredeyse piiriizsiiz bir yiizeye diistiikleri icin

yansir. Bu sayede yakindan baktidinizda kendinizi

rahatlikla gérebilirsiniz. Alliminyum folyoyu

burusturarak bircok minik yiizey olusturursunuz.

Folyoyu agtidinizda pliriizsiizliigiini vitiren yilizeye

gelen isiniar daginik bicimde yansir. Bu nedenle

gériintiinliz kaybolur ya da siliklesir.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Tasmnabilir Bellek Nasil Calisir?

Okulunuzdaki bilim fuart icin bir proje hazirladiniz. Fuar
katilimcilarina projenin ayrintilarini gorseller yardimiyla

daha kolay agiklayabilmek icin bir de poster tasarladiniz.
Poster dosyasini bir baski merkezine taglyip ¢iktisini almaniz
gerekiyor. Peki bunun i¢in neye gereksiniminiz var?

Bir taginabilir bellege! USB bellek ya da flag disk olarak da
bilinen bu kuglk aygitiar yardimiyla verilerimizi kolaylikla
depolayabilir, farkll aygitiara tagiyabilir ve kopyalayabiliriz.

Taginabilir bellek; bilgisayar,
televizyon ve yazici gibi aygitlara USB
baglanti yuvasiyla tutturulur. Ayrica
aygttlar arasi veri akigl ve bellegin
¢aligmasi igin gerekli elektrik enerjisi
de bu baglanti yuvasi Gzerinden iletilir.
Zamanla farkll bigimlerde ve artan
veri akig hizina olanak sunan baglanti
tipleri de Gretildi.

Bellege veri

kaydedilmesi

ve bellekten veri

silinmesi iglemleri, kontrol

birimi tarafindan yGratalar.

Bu birim, bellegin beyni gibi

¢aligir. Ayrica bellegin diger

birimlerine aktarilacak elektrik

enerjisini yénlendirir ve glg¢

kesintisi durumunda veri Bellegin baskili devre kartt ile kartin

kaybi yaganmamasini saglar. Uzerindeki devre elemanlari, plastik
ya da metalden yapilmig dayanikli bir
kasa yardimiyla darbe ve sivi temasi
gibi etkilerden korunur.

Belledin kullanimadigi zamanlarda
baglanti yuvasi, koruyucu bir
kapak yardimiyla dig etkilerden
korunur. Bazi belleklerde bu kapak
bulunmaz. Bazilarindaysa baglanti
yuvasini kasa igine ¢ekebilen
oynar bir mekanizma bulunur.



Bir kez olsun
tek denemede
takabilse keske

subellegi...

Bazi taginabilir belleklere
eklenen LED 1gik kaynag,
aygitin ¢aligtigini ya da
veri akiginin gergeklegtigini
kullaniciya bildirir.

Taginabilir bellekte veri
saklama birimi olarak flag
bellek ¢ipi kullanilir. Cipe

veri aktarimi ve gipten veri
okunmasi sureglerini kontrol
birimi yénetir. Cipte tutulan
veriler, aygita aktarilan
elektrik enerjisi kesildiginde
silinmez. Ayrica, aygitin

i¢c bdlumande hareketl
pargalar bulunmadidi igin
taginma sirasindaki sarsintilar
nedeniyle veri kaybl yaganma
olasigi duguktir. Bu bellek
ciplerinde pek ¢ok kez veri
kaydetme ve silme iglemi
yapllabilir.

Bellekteki veri, ¢ip igine bloklar
hdlinde yerlegtiriimig gbzelerde
bulunan transistor adindaki
devre elemanlarinda saklanir.
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Ay’In
Evreleri

Burcu Parmak
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Cengel Bulmaca

Dikey

1. Kalitim bilimi.

2. Matematigi ve bilimi kullanarak insanlarin
istek ve gereksinimlerini kargilamak igin
yapilar, makineler, yazilimlar ve elektronik
aygitlari geligtiren kigi.

3. Belirli iglemler sonucunda GrGn ortaya
¢tkariimasi.

i 7. Canlilart hasta edebilen, protein kilifiyla gevrili
mikroorganizma.

9. Dokularin bir araya gelerek olugturdugu, belli
gorevleri yerine getiren yapi.

Yatay

: 4. Bir canlinin yap
en kagik birim.
5. cl‘qgan sagligini korumq

Uzeltm ilgili
o eyle ilgili calig
6. Canlilarin gereksinim dy
b?sinlerle alinan, suda
¢Ozlinebilen organik m
8. Canlilan inceleyen bii
10. Canlilarda, hastaliklq
olugturmak i¢in kullan

Isinda canlilik Ozelligi gosteren

Ya da bozulan saghgi
malari kapsayan bilim
10
ydugu, genellikle
Ya da yagda
addeler.

m dali.

ra kargi bagigikiik
llan madde.



GC
AT
ca
AT

CG
TA
GC
TA

CG
TA
AT
ofe

GC
AT
TA
GC

GC
AT
TA
GC

CG
TA
AT
CaG

Kodlamayi temgil
eden renkler

A

T .

C

G .

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 2022.g|hnda tanistim. Aldigimda cok
sevinmistim. Icindeki bilgilendirici icerikleri
gordagimde gok matly olmagtum. En cok
sevdigim késeler ise Evde Bilim ve Gokyazi
Gdnlagd. Bu iki kose sagesinde hem evde
deney yapabiliyoram hem de uzaya olan
ilgim arttigindan astronot olmak istigoram.
Yeni sayinin gelmesini hegecanla bekliyoram,
Seni batin arkadaslarimg favsige edigoram.
Emegi olan herkese tesekkiir edigoram.

Sevgilerimle.

Cansu Gingér
12 gas. Elazg

e e

Sevgili Bilim Gocuk.

Seninle babam sayesinde ’rdm@’.rlm. Suan 1.1

yasindayim ve bugan itk dergimi aldim. Se'rn.

okaldan dondagamde mutfak sanda!gesnmn
dzerinde buldom. Annemin yaptigi leziz -
yemegi yedikten sonra koltuguma geg’rlcrjn

ve biigdk bir hegecanla okumaya bc@li |m.|
Bayak bir igtahla okumaya, okudukga d?j
etmeye devam ettim. Aralik sangSInc t.>ag|' 1.
Saydam canllar. Asya, gelec.eg!n besmlem:..
Bunlar benim agirt hoguma gitti ve bu benim
aldigim itk sagigdt. Kim bilie daha nelgr n;:,ler‘
gorecegim... Yeni bilgiler égr'evnmegl (ole} "
sevigoruam ve aradigimi buldugum? ddba i
dergimden anladim. Seni herkese onemgorl'( ve
hazirliginda emegi gegen herkese gok ¢o

tesekkar edigorum.

Emir Taha Kagan
11 yas. Bursa

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 2022 yilinda babam tanistirdi.
Gelmeni sabirsizla bekledim. Geldiginde

gok sevinmigtim ve simdi her ay yeni sayin
sabirsizlikla bekligoram. Seni ok seviyoram,
kimsenin bilmedigi bilgileri bize Ogretiyorsan.
igi ki seninle fanigmisim. En ok sevdigim
koselerden biri Simit ve Pegnir'le Bilim nsan
Ogkaleri. Yeni sagilarini heyecanla bekligoram.

Sevgilerimle.
Necla Ipek Gelik
7 yas. Mugla
-‘.".=._._A ‘M

Sevgili Bilim Gocuk.
Seninle kuzenim sagesinde tanigtim. Kszenl'm
getirdiginde seni okudum ve c.;ok _F)egen'dlm.
Sana abone oldum. En sevdigim k9§ellemn
Simit ve Pegnir’le Bilim Insani Ogkaleri ve Ne
Var Ne Yok. Agrica iginden ¢ikan ‘kar“rlamm
ve oyunlarini gok sevigoram. Seni h.cler‘ldgan
herkese gok tegekkar edigoram. Diger
sagilarini sabirsizlikla bekliyoram.

Zehra Késeodlu
11 yas. Ankara

W

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle kendimi bildim bileli Tanisigim. Tabii ilk
ba§f-a Merakli Minik'le, En ¢ok Simit ve Pegnir’le
Bilim Insani Ogkaleri késesini sevigorum. Ama
kasim aginin en sevdigim kismi Piksel Piksel
Renklendirme idj. Gergekten cok eglenceliyd.
Dolagim sistemigle ilgili yazi dg tam biz bu
konuyu islerken geldi. Resimli gikartmalan
en sevdiklerim. Keske birgz daha fazlg
resimli gikartma yollasanis, Derginin arkq
kapagindaki soralan By Gorseller Hang;
Sayfalarda sorusa, Ne Ve Ne Yok, Sorun
$Sylegelim ve Sizden Gelenler en sevdigim
boldmlerin, Umanim mektubumy gaymlarsiniz.
Seni sevigoram Bilim Cocuk.

Ece Yildiz
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3

Bu ay, dogada karsllastidiniz ériintiilerle \

ilgili gbzlem yapmanizi istiyoruz. Gézlem
notlarinizi 10 Mart 20Z3’e kadar
gbndermenizi bekliyoruz. Génderdikleriniz
arasindan sectiklerimizi Nisan Z0Z3
saymizda yaymlayacagiz.

iste karsinizda Aralik 2022 sayimizda
istedidimiz, yasadiginiz yere &zgii bitkilerle
ilgili gdzlem notlariniz.

GO6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya ¢alismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

o G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilaileri, g6zlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodraflan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

\q—;mmnmmm”_)
\ E
S
goziem
* deeterinizden

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Zeytin

Ben Aydin’da yasiyorum. Aydin’da
bircok zeytin adgaci var. Zeytin
agaclarinin gbvdesi acik kahverengidir.
Yapraklari ise ince, kiiciik ve yesildir.
Yapraklarini dSkmeyen bir agactir.
Ikbaharda minik minik ve beyaz
cicekler acar. Sonbaharda bu
ciceklerden olgunlasanlar zeytin olur.
Zeytinleri énce yesil, sonra siyah olur.

Kagan Tuna Oztoprak
9 yas, Aydin

Yasadigimiz Yere Ozgi
_ Bitkiler

Ben cok sansliym ki Mustafakemalpasa’da
. dedemin kéyii var. Dedemin bahcesinde
neredeyse olmayan bir bitki yok. Bahcede
en ¢ok cicekli bitkiler var. EiIma, armut,
nar, kayisi, seftali, incir, erik, ayva, {iziim,
dut, hiinnap... Meyve adaclarini dedem
dikmis ve zamani geldiginde bol bol meyve
tiiketiyoruz. Anneannem de domates,
biber, patlican, salatalk, marul, maydanoz,
sodan, yesil fasulye, pirasa, 1Ispanak
Y yetistiriyor. Bunun yaninda anneannemin
\ cok cesitli cicekleri var. Ne kadar
giizel ki Mustafakemalpasa’da ¢ogu bitki

yetistirilebiliyor.

3 Egemen Ozel
10 yas

Orkide G6zlemim

Bu yazimda Kibris'a 6zgii orkide cicegi
g6zlemimi anlatacagim. G6zlemime
glre orkide; tropikal iklimlerde
yetisen, yapraklari kiiciik olan ve uzun
g6vdeli bir cicektir. Mevsim sartlarina
dayaniklidir. Hemen solmaz, uzun
6miirliidiir. Orkideler hafif sicak
havalarda daha giizel gdriiniir.

Yadmur Perto
8 yas, KKTC

Yasadigim Yere Ozgi

Bitki: Aycicedi

Aycicegi parlak, mutiu ve tath yaz
giinesi kadar sicaktir. Sari yapraklari
ile aycicedi yéniinii hep giinese cevirir.
Sert ve dik olan saplari tilii ve
yaprakldir. Trakya’da cok yetisir.

Nazl Ucar
9 yas
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Sevgili okurlarimiz,

Bu ay eklerimizdeki kiiplerle olusturdudunuz bilim kurgu
6ykiiniiziin resmini yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi
en ge¢ 10 Mart’ta elimizde olacak bicimde bize
gbndermenizi bekliyoruz. Génderecedginiz ¢alismalar
arasindan fotograflarin netlidi ve ¢éziiniirliigii gibi

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla Olclitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi Nisan Z0Z3
génderebilirsiniz. sayimizda yauimlayacagiz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin iste karsmlzda Aralk 2022 saglmlzda istedigimiz

Asya kitasinda yasayan hayvanlarla ilgili resimleriniz.

—

: if Hayal Qrad
Yavuz Selim Kundak %“g‘;y Es\%sehir

9 yas, Nevsehir

—_—

Bengii Bahar marqs},
Myas, Trabzon

Ziimra Sevingil

M yas, Bursg
Selma Demir aCegda Yimaz
7 yas, Balikesir yas, Ankarg
Zehra Ding
10 yas, Erzincan Kerem Sadik Dénmez Elif Naz Dokuyucu

. ra
8 yas, istanbul 11 yas, Kahramanma s
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Sevde Nur Kestek
10 yas, Corum

Serap Giines Kustemur
12 yas, Mersin

Belinay Calskan
10 yas, izmir

Eren Celik
yas, Sivas

Beyza Ze ne .
8 yos, Saia gya p Celik

Bilge Zeunep Pala

9 yas, Bursa

Giines Ylmaz
8 yas, Canakkale

Azra Caldag
9 yas, Ankara

ibrahim Sirag Dalgar
9 yas, Burdur

Yusuf Yigit Aydemir
7 yas, Kayseri

Zahide A
sel Kocam
9 yas, Ankara el

Elif Tasdelen
9 yas, Tokat

Bilim Cocuk 6%




Yanitlar

Dugtinerek Eglenelim

4 N
V\:! B8 l\’ YyoLolJ \II
s R R
Ast s
- /
Bu Gorseller
Hangi Sayfalarda? Mikro Heykeller baglikli yazimiz
ilk olarak Mayis 2017 sayimizda
( a-47, b-30, c-8, d-43, e-36 > yayimlanmigtir.
Kodlama Kampi
Birlikte Duglnelim
Ekran giktisinda HATA verir. Clnk( String ve Int degerler bir arada Sira Sizde

Zuzu Hangi Renk?

kullaniimigtir. print(“Cevap”, 5+3, “tavuk”) String ifadelerde tirnak
isareti yazilmali ve iki farkl deger arasinda virgul kullaniimalidir.

Giile Gule Bilim Cocuk
Say1 301

Hos Geldin Bilim Gocuk
Say! 302

\

/Kup!erle Bilim Kurgu Oykdleri Oyunu Nasil Oynanir?

- Oyunu arkadaglarinizla ya da ailenizle oynayabilirsiniz.

- Oyunu oynamak igin 6nce 6yka kaplerini hazirlayin ve hangi
sirayla oynayacaginiza karar verin.

- Kuplerin hepsini avucunuza alip ayni anda atin. Kaplerin
st yuzlerinde gérduguniz kigi, ortam, arag gibi 6geleri
kullanarak 6ykanGza olugturun.

- Oykinuz kurgulamak igin 3 dakikayr agmayacak bigimde
diglinme siresi isteyebilirsiniz.

- Oykiniz bilim kurgu temali dgeler igerecedi igin hayal
gucunzan sinirlarini zorlamanizi neririz.

- Ozglin dykulerinizi resme ya da yaziya dokerek kalici héle
getirmek igin yaninizda kagit ve kalem de bulundurabilirsiniz.

- Oyuncular birbirlerinin dykdlerini puanlayabilir ve bilim

kurguya doyana dek oyunu surdurebilirler.

v

Bilim Gocuk Sozlugim
4 N

Di minesi
Sag teli

Goz mercegi

Beyaz kan hicresi
Sinir hicresi

Kirmizi kan hacreleri

Zaman Yolculari

HATA 2023 $ubat 2023
print(“Gile Gule Bilim Gocuk Sayt 307",
“Hog Geldin Bilim Cocuk Say®, 301+1)
Subat 2023 HATA
Gorseller
Anadolu Ajanst iStock (sag ust): STEVE GSCHMEISSNER, s. 44 (sol
s. 4 (ust) s. 2-3: tonaquatic, s. 7 (alt): NitaYoku, s. 32 (alt sol): alt): STEVE GSCHMEISSNER, s. 44 (orta alt):
Daviadagali, s. 35: Natalya Maisheva, s. 37 (Ust): Liudmyla STEVE GSCHMEISSNER, s. 44 (sol alt): STEVE
Alam Liudmyla, s. 37 (orta): beavera, s. 37 (alt): Serhii Knrystenko, GSCHMEISSNER

y
s. 6 (alt): A.P.S. (UK), s. 9 (orta): Ambling Images, s. 9
(alt): lan Lamond, s. 11 (sag alt): Jon Davison, s. 12 (sag
ast): Chris Willson, s.12 (orta sag): Chris Willson, s.12
(orta sol): Pictorial Press Ltd., s.12 (sag alt): Allstar
Picture Library Limited., s.13 (orta sol): Naci Yavuz
(fogbird), s. 32-33: Ritterbach, s. 32 (alt sag): Joe
Blossom, s. 34: Kirsty Pargeter, s. 36 (Ust): K_E_N, s. 39:
agefotostock, s. 47 (orta): Philip Kinsey, s. 47 (alt): Mike
P Shepherd

Getty Images
s. 56 (alt): Stocktrek Images, s. 36 (alt): BSIP

Huangfu ve arkadaglari 2022, Annals of the Entomological
Society of America
s. 5 (Ust orta)

S. 47 (Ust): Valengilda

KNUD E. HANSEN ve JDN
s. 6 (Ust sag)

NASA
s. 57 (orta), s. 57 (alt)

NASA/JPL-Caltech/SwRI/ASI/INAF/JIRAM
s. 7 (ast)

Rainer Lesliewski
S. 4 (alt)

SPL
s. 36 (orta): Steve Gschmeissner, s. 44. (sol Gst): EYE OF
SCIENCE, s. 44 (orta Gst): STEVE GSCHMEISSNER, s. 44

Stellarium
s. 56 (ust), s. 57 (Ust sag)

The Natural History Museum
s. 5 (alt orta)

YONG WANG
s. 5 (st sag)

Wikipedia
s. 5 (alt sol): Steveoc 86

Arka kapak:

Alt sag: Archeophoto/iStock
Ust sa@: grandeduc/iStock
Alt sol: Indialmages/iStock
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yayumlanmasina agik riza géstermis sayilacaktir. Kare kodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Saglik Alaninda Teknoloji

.=,

Robotik cerrahi

4 N
N\ J
Saglik Alaninda Teknoloji Bilims
Réntgen @g@“k
4 N
N\ J
Saglhk Alaninda Teknoloji Bilimz
Ultrasonografi d;wk
4 N
N\ J

Bilim Cocuk dergisinin $ubat 2023 sayisinin ekidir.

Saglik Alaninda Teknoloji
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Saglik Alaninda Teknoloji
Manyetik rezonans gdriintiileme

Viicudumuzdaki doku ve i¢ organlari
gbriintiilemeyi sadlayan bir yéntemdir.
Kisaca MRI diye de bilinir. Bu aygit
kocaman bir mknatis gibidir ve manyetik
alanla birlikte radyo dalgalarini kullanarak
gériintiileri elde eder. Bir giin bu
gériintiileme yéntemine gereksiniminiz
olursa aygitin biraz giiriiltili cahstidini

ve islem sirasinda hareket edilmemesi
gerektigini simdiden séyleyelim.

Saglik Alaninda Teknoloji
Robotik cerrahi

Robot yardimli cerrahi olarak da
adlandirilan bu sistem, cerrahi
islemlerin robotik sistemler aracilidyla
gerceklesmesine olanak saglar. Bu
sistemde birden fazla 6zel kol bulunur.
Bu kollar karmasik isleri kolaulastirir

ve uclarindaki kameralarla islem yapilan
bélgenin daha rahat gériilmesini saglar.
Cerrahlar dodrudan ameliyat aletlerini
kullanmak yerine robotu kontrol panelindeki
bir bilgisayarla kumanda eder. Béuylece
ameliyat uzaktan da gerceklestirilebilir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Mikroskop

G&zle gbriilemeyecek kadar kiiciik yapilar
gbérmeyi saglayan cesitleri sayesinde
dokular, hiicrelerin yapisi ve iclerinde
gerceklesen siirecler incelenebilir.
Viicudumuzdan alinan kan, idrar, doku parcasi
gibi 6rneklerde bakteri ya da dider hastalk
etkenlerinin bulunup bulunmadigina bakilabilir.
G&zle gbriilebilen boyuttaki yapilari daha
yakindan incelemek icin kullanilan gesitleri de
vardir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Réntgen

Réntgen aygitiyla viicudumuzun icinde bulunan
yapilarin fotodrati ¢ekilir. Bu fotograflar bir
akilll telefonla cektiklerimize benzemese de
doktorlara viicudumuz ve sadlidimiz hakkinda
6nemli bilgiler verebilir. Fotodraflar ¢cekmek
icin aygittan X isinlari adiyla bilinen ve gézle
gbriilemeyen i1sinlar génderilir. R6ntgen filmi
lizerine ulasan isinlarla gériintii sekillenir.
Kemiklerimiz gibi yodun yapilar 1s1di pek
gecirmez ve tilmde beyaz gériiniir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Diyaliz makinesi

Diyaliz, kandaki atik maddelerin ve fazla
suyun uzaklastiriimasi icin gerceklestirilen
bir islemdir. Kan, diyaliz makinesinde belirli
maddelerin gegisine izin veren ézel bir
zardan gegirilerek siiziiliir. Bu makineler
yapay bir bébrek gibi ¢calisarak islemi
gerceklestirir. Hasta damar yoluyla
makineye badlanir, hastanin kani makineden
gecirilir ve kan viicuduna temizlenmis bir
bicimde geri génderilir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Ultrasonografi

Ultrasonografi, insan kulaginin
duyabilecedinden daha uiiksek frekansa
sahip ses dalgalaryla ¢alisan bir
gériintiileme yéntemidir. Aygittan
gbnderilen ses dalgalari i¢ organlarimizdan
yansir ve aygita geri déner. Aygita bagl
ekrandaysa organlardan farkl bicimde
yansiyan dalgalarin olusturdudu gériintiiler
gdériiliir. Genellikle karin ya da boyun
bélgesindeki doku ve organlar gériintiilemek
icin kullanilir. Belki de annenizin karnindayken
¢ekilmis bir ultrason gériintiiniiz bile vardir.
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Saglik Alaninda Teknoloji
Nebulizatdr

Solunum yolu hastaliklariyla ilgili ilaglarin
hava yoluyla dagitiimasini sadlayan bir
buhar makinesidir. Sivi haldeki ilaclar;

ses dalgalari, basinch hava ya da elektrik
enerjisi yardimiyla buhara déniistiiriir.
Béulece bu ilaglarin hizli ve kolay bir
bicimde solunmalarini saglar. Agizhd ve
maskesi araciidiyla makineden ¢ikan buhar
dodrudan solunabilir. Ayrica hem kablolu
hem de pille calisabilen tiirleri vardir. Yani
bu makineyi gereksinim duydugunuz yerlere
taswyarak rahatlikla kullanabilirsiniz.

Saglik Alaninda Teknoloji
Temassiz termometre

Alin termometresi ya da temassiz ates
6lcer olarak da bilinen bu aygit, temassiz
bicimde viicut sicakligimizi Slger. Aygit,
yiizeylerden yayilan ve gbzle géremedidimiz
kizlétesi 1sinlari algilar. Isinlarin sahip oldugu
enerjiden yararlanarak dodrultuldugu
yiizeyin sicakhgini belirler. Yaptidi élciimiin
sonucuna gdre sicaklidin olmasi gerekenden
yiiksek ya da diisiik oldudu uyarisini
yapabilir. Ancak bu aygiti kullanirken &lciim
mesafesine dikkat etmeniz gerektidini
unutmamalisiniz.

Saglik Alaninda Teknoloji
isitme ayqiti

isitme sorunu yasayan kisilerin cevredeki
sesleri duymasini kolaylastirir. Bunun igin
cevreden gelen sesleri yiikseltir. (¢ temel
parc¢asindan biri olan mikrofon disaridan
sesi alir, amplifikatér adl sesin yiikseltildigi
ve islendigi parcaya iletir. Sonra da diger
bir parcasi olan hoparlére giden ses kulaga
iletilir. Aygitin iki cesidi vardir: analog ve
dijital. Analog isitme aygitiar ¢cevreden
gelen tiim sesleri yiikseltirken dijital
olanlar istenmeyen bazi seslerin kulaga
ulasmasini engeller.

Saglik Alaninda Teknoloji
Siirekli seker &l¢iim ayaiti

Seker hastalidi olarak da bilinen diyabet, kan
sekeri diizeuinde dedisikliklere neden olur.
Diyabet, tiiketilen besinlerden kana karisan
sekerin yani glikozun hiicrelere gecemeuip
kandaki miktarinin artmasidir. Bu aygit,
diyabet hastasinin kan seker:i diizeyini siirekli
olarak izleyebilmesini ve kontrol altinda
tutabilmesini sadlar. Karin ya da kolun iist
béliimiine yerlestirilen bir alglayici, derinin
altinda bulunan dokudaki seker diizeyini &lcer.
Bir okuyucu ya da akill telefon algilayiciya
yaklastirildiginda degerler gériilebilir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Oksimetre

Kandaki oksijen diizeyini 6lgebilen bir
aygittir. Kirmizi kan hiicrelerimizde
hemoglobin adli bir protein bulunur. Kana
kirmizi rengini veren bu proteinin gérevi
oksijen tasimaktir. Kirmizi kan hiicrelerimizin
rengi, tasididgi oksijen miktarina gére
degisir. Bu ayait kizilétesi isinlar yardimyla
hiicrelerin renginden yola ¢ikarak kandaki
oksijen diizeyini belirler. Ayrica kalp atis
hizini da 6lger. Oksimetrenin cebinizde tasiyip
istedidiniz her yerde kullanabilecediniz
cesitleri de bulunur.

Saglik Alaninda Teknoloji
Elektrokardiyograf

Kalbin elektriksel etkinlidini
elektrokardiyogram (kisaca EKG)

adl gratiklerde g6steren aygittir.
Grafiklerin elde edilmesi icin elektrot adl
metaller, bantlar yardimiyla hastanin
viicuduna tutturulur. Elektrotlarla alinan
sinyaller, grafikte dalgalar halinde
g0sterilir. Bu dalgalarin yiiksekligi, sikhd
ve uzunludu; kalp atis hizi ve diizeni, kalbin
biiyiikliigii ve bélmelerinin calisma uyumu
hakkinda bilai verir.
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Saglik Alaninda Teknoloji
Endoskop

Viicudumuzdaki yemek borusu, mide gibi
sindirim sistemi organlarini kameraula
gdriintiileme islemine endoskopi denir.
Bu islemde kullanilan aygitin adiysa
endoskoptur. Endoskobun ucunda bir
kamera ve 1sik kaynad bulunur. ince

ve esnek bir yapiya sahiptir. Béylece
organlarimizin iginde kolayca hareket
edebilir. Kullanimi éncesinde genellikle
hastaya anestezi uygulanir yani islemi
hissetmemesi icin ilac verilerek hasta
uyutulur.

Saglik Alaninda Teknoloji
Kalp pili

Kalp atisini elektriksel sinyallerle diizenleyen
kiiciik bir aygittir. Normal sartlarda
kalbimiz {irettigi sinyallere gbre kasilip
gevser. Ancak kimi zaman kalp bu sinyalleri
olusturamaz ya da yetersiz kalir. Bunun
sonucunda kalbin olmasi gerekenden hizli ya
da yavas attidi durumlar ortaya ¢ikar. Kalp
pillerinin iirettidi sinyaller araciidiyla kalbin
normal hizinda ve diizenli araliklarla atmasi
sadlanir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Protez

Viicudun eksik parcalarini tamamlamak igin
kullanilan aygitiardir. Hangi organ yerine
kullanilacaksa hafif metaller ve saglam
plastiklerden ona benzer bicimde iiretilir.
Protezler kisiye 6zel hazirlandidi icin
kullanilacadi viicut béliimiiniin Sl¢iileri alinir.
El, kol, ayak, dis protezleri yalnizca birkag
6rnegi. Protezler, taklit ettidi parcanin
glrevlerini tam olarak karsilamasa da ¢odu
islevini yerine getirebilir ve kisiye yasaminda
kolaylk saglar.

Saglik Alaninda Teknoloji
Lazer

Lazer:; giiclendirilmis, dar bir ¢izgi gibi uzanan
tek renkli bir 1sik demetidir. Kisa mesafelerde
Gok az saclima ve genislemeuyle ilerler.
Béylece tek bir alana odaklanabilir. Saghk
alaninda lazer teknolojisinden yararianilarak
gelistirilen bircok aygit kullanilir. Bu aygitiar
g6z kusurlarini gidermek, ciltteki lekeleri
temizlemek, bébrek taslarini kirmak ya da
hiicre yenilenmesini uyarmak gibi farkl
amaclaria kullaniir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Akill saat

Bilede takilan kiiciik bir akill telefon

gibi calisir. Genellikle cep telefonlarina
badlanarak gelen aramalar, bildirimleri
takip etmek amacla kullanilsa da
kullanicinin saghdi hakkinda da bilgiler
sunabilir. Bu saatler kalp atis hizini,
kandaki oksijen diizeuini élcebilir. Fiziksel
etkinlikler sirasinda yaklasik ne kadar enerji
harcandidini ve adim sayisini gésterebilir.
Hatta kullanicisinin sadliidiyla ilgili bir sorun
olustugunu fark ettidinde yardim bile
cadirabilir.

Saglik Alaninda Teknoloji
Tansiyon aleti

Kalbimizden pompalanan kanin damar
duvarlarina uyquladigi basinca tansiyon
denir. Tansiyon aleti kan basincini élger.
Hem dijital hem de mekanik gesitleri
vardir. Her iki cesidinde de 6icme islemi
icin kola sarilan manson adl béliim
havayla doldurulur. Béylece koldaki kan
akisi kisitlanir. Manson gevsetildikce kan
akisi serbest birakilir ve bu sirada élciim
gerceklesir. Dijital olanlarda tiim islem icin
bir diigmeye basmak yeterlidir.
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayt kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.



Mucitlerin
TEKNOFEST

Etkinhk Krtapcig

Gelecegin mucitleri, TEKNOFEST
yarigmalarindan ve festival etkinliklerinden
esinlenerek hazirladigimiz etkinlikler
tam size gore. Haydi baglayin!

Hazwlagan
Sena Nur Ogut

Cizm
irma Zmiric Cetinkaya

Kitapcigin sahibi



Herkes Yerine, Otobiis Kalkiyor!

Tam sinif otobusle TEKNOFEST alanina gidiyor.
Herkesin otoblste oturacagt koltuk 6nceden belirlendi.
Ipuglarindan yararlanarak kimin hangi bog koltuga
oturacagini bulabilir misiniz?

- Numan’in yeri, en arka sirada ve cam kenarinda.

- Esra’nin yeri, cam kenart.

- Arzu’nun yeri, en arka sirada ve yanindaki koltuk dolu.
- Mesut’un yeri, koridor tarafinda.

- Hasan, Esra’nin Gg¢ koltuk arkasinda oturuyor.



Bul, Doniistir

Zeynep ve Cetin TEKNOFESTte insanlik Yararina Teknoloji
Yarigmasr’na katilmaya karar verdi. Onceki yillarda yapilmig
¢aligmalari aragtirirken kargilarina Louis Braille’in gorme engelliler igin
kabartmali alfabesiyle hazirlanmig bir gengel bulmaca ¢ikti. Cézdukleri
bulmacay! agagidaki tablolardan yararlanarak dénugturebilir misiniz?
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Tek Kalan Cipi Bulun

Dilara ve Erdem, Cip Tasarim Yarigmasi igin
hazirladiklart her ¢ip igin bir tane de yedek tasarladi.
Ancak c¢iplerini saydiklarinda sonug tek sayi ¢ikiyor.
Sayfada bulunan giplerden egi olmayani

bulabilir misiniz?



Metal Avi

Asli ve Mehmet, topragdin altindaki metallerin
yerini tespit edebilen dedektdérle labirentin tam
ortasindaki metalin sinyaline ulagmak istiyor.
Takip etmeleri gereken yolu bulabilir misiniz?



Sudokuyu Coziin

TEKNOFEST alaninda gorebilecegdiniz bazi nesnelerden
bir sudoku hazirladik. Sudokuyu ¢bzerken tim satir

ve sttunlarda bunlarin her birinden yalnizca birer tane
olmasina dikkat edin.



Diger Parcalar Nerede?

Verda, Sena ve Eda’nin projeleri insansiz Hava Aract
Yarigmasr’nda finale kaldi. Ancak yarigmaya gelirken
malzemelerinin bulundugu kutulardan biri kayboldu.
En dnemli eksikse aku! Neyse ki bu atdlyede pek ¢ok
malzeme var. IHA’larinin ugmast igin eksik pargalari
bu atélyeden bulabilir misiniz?

Bulduklar! dolu akayu }okhklgnﬂ\?ﬁ;,
arg boyunca sabit surot_lg ile ik
. ilk 8 kilometrede 48 birim g e t i
o iisi kulland!. 24 kilometrehk tur(rj\ P
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- . - ar |
kBunzr'ju‘%:)r;?oumg:;s l\r)lir‘i(nr:\ elektrik enerjist
u

Uretebilir?



TEKNOFEST e G\idigorum!..

Gunlukteki bogluklari doldurabilir misiniz? Haydi,
cumleleri tamamlayin ve ortaya ¢ikan yaziyi
arkadaglariniza okuyun.

Sevaili Ginlisk,

Bugin cok guzel bir haber aldim. Yasadigim kente beni
oldukca laeyecanlandnran bir festival 9eliyor. Ha‘hrl:yor musun?
Gegen yillarda baska kentlerde oldugu icin gidememistim.

Din gece riyamda................. ile kentin Usténden geciyordum
ve yanimdan gecen ................ ile gokyizénde konusuyordum!
Hatta asagiya bakinca festival alanindaki ................ 95rdiom

ve heyecanla vyaniverdim. Bu festival icin “Ayaklan yere
basmayan tek festival!” deniyor. Sanirim artik tahmin
etmissindir. Festivalin adi ................ . Festivale vlagim icin
Ucretsiz binebilecegimiz otobisler bulunacakmis. Ayrica
lezzetli atigtirmaliklar satin alabilecegimiz alanlar da
kurulacakmis. Bunlari bile dUsondikee sevingten ................ .
Bircok bilim ve mihendislik alanindan cesitli buluglar
gorecedim ve bunlari lqayal edip Ureten mucitlerle tanisacagim.
Hepsi de cok eglenceli ancak benim ilgimi ceken tek bir alan
VAF: ceciieniianaen. . Bu festivalde................ ) ceeeaceaeeenanns ) ceveenneaaeneans ,
................ gibi hava tagitlarini yakindan girebilecegim. Ayrica
festivalde .....cccc...... yayinlarindan alabilecegimiz kitaplarin
ve dergilerin bulundugu bir b5lom de bulunuyormus. Buraya
vgrayip kesinlikle ...oovoieriiis i dergisi alacagim.
Festivalden donince gordiklerimin hepsini sana yazmak icin

sab:rslzlamyorum, 9b'rU§UrUz.‘



Bu alana tasariminizi
cizebilirsiniz.

Tasarladiginiz arag ne igin kullaniliyor?



Siber Saldirilara Karsi Isbasinda!

Ben Bilge. Bu da takim arkadagim Burak.
TEKNOFEST’te Hack Masters Yarigmasi’nday!z.
Yarigmanin amaci, siber saldirilara kargi givenlik

yéntemleri geligtirecek yazilimlar hazirlamak.

Tum bilgisayarlar
internete baglanmak igin
sayisal degerlerden olugan bir
adres kullanir. Bizim yaziimimizda,
adresi olugturan rakamilarin toplami
asal sayi olan bilgisayarlar gavenli
olarak algilaniyor. Agagidaki
bilgisayarlardan hangisinin
siber saldirida bulunmaya
¢aligtigini belirleyebilir
misiniz?

137.L31.21.L5 310.311.12.32 L3z ui2.2n.11 £13.831.75.56 717.627.23.72



Yarigma duzenleme sirasi sizde! Hangi alanda bir yarigma
duzenlemek isteyeceginizi dugtnin. Yarigmanizin adina,
katilim kogullarina, uyulmasi gereken kurallara ve amacina
karar verin. Son olarak verilecek édulleri belirleyin.

Yarigmanin adi:

Yarigmanin katiim kogullari ve kurallart:

Yarigmanin amact:

Oddller:
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Yanttlar

Numan Arzu

Mesut
Hasan

Esra

44

160
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TEKNOFEST
yarigmalarindan hangilerini
TUBITAK dizenliyor?
Yaparken en keyif aldiginiz

etkinlik hangisiydi?

TEKNOFEST yarigmalarina
katiimayi hi¢ dagandintz ma?

Bilim Cocuk dergisinin Subat 2023 sayisinin ekidir.



Kaplerle Bilim Kurgu Oykuleri - 1

Oyun y6nergelerini derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Oyun kaplerinin hazirlanigi:

Acik bigimde yerlegtirilmig kapleri kartondan ayirin.
Kat yerlerinden ve kulakgiklarindan arkaya katlayin.
Kulakgiklara yapigtirict sarap kargilarina denk gelen
kenarlara yapigtirin.
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Mars kolonisi
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Cizim: irma Zmiric Cetinkaya



Kaplerle Bilim Kurgu Oykaleri - 2

Oyun y6nergelerini derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Oyun kaplerinin hazirlanigt:

Agik bigimde yerlegtirilmig kapleri kartondan ayirin.
Kat yerlerinden ve kulakgiklarindan arkaya katlayin.
Kulakgiklara yapigtirict sarap kargilarina denk gelen
kenarlara yapigtirin.

Bilimz=
Cocuk

Bilim Cocuk dergisinin $ubat 2023 sayisinin ekidir.

. Mesut Erol
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya





