Birbirine hic benzemeyen iki sey: Demir ve su! Her ikisi de madde! °
Peki ama ikisinin de madde olmasint saglayan dzellikler ne? Ya da
ikisinin arasindaki fark ne?! Evrende ne kadar madde var! Madde nasil s
olustu? Iste soru ve yanitlarla madde hakkinda pek ¢ok sey... ®

Yeryuziinde iki elinizle kaldiramayacaginiz
kadar agir bir tagl uzayda parmaginizin
ucunda bile tagiyabilirsiniz. Bu nasil olur?

Her maddenin bir agirligl vardir. Ancak bir
maddenin agirligi her yerde ayni olmayabilir.
Ornegin Diinya, Mars ya da Jiipiterde
farkli olur. Clinki agirlik, bir cisme etki
eden kutlecekim kuvvetidir. Gezegenlerin
kitlecekim kuvvetleriyse farklidir. Uzay
bosluk olduguna gore, orada kiitlecekim
kuvveti yok denecek kadar kucuktur. Bu
nedenle uzayda maddenin agirlig da yoktur
ﬁdenebiliir.

Madde nasil olugtu?

Bu soruyu pek cok Kisi sordu. Georges

Lamaitre de (jorj lametr okunur) o
bunlardan biriydi. Bu sorunun yanitini

ararken 1927 yilinda Buyuk Patlama

Kurami‘ni ortaya atti. Bu kurama gore

evren, ¢ok sicak ve yogun bir nokta

halindeyken genisleyerek bugunki haline 2
ulastl. Iste atomlari olusturan daha kiiguk
parc¢aciklar da bu sirada olustu.

Cam ve camdan yapilmig bir bardak arasindaki 7
fark nedir? Ya demir ve demirden yapilmig bir
anahtar arasindaki fark?

Yaniti basit! Biri maddedir, biri de cisim.

Cisimler maddeye sekil verilerek tretilir. q g
Bardak, anahtar, kalem... Bunlarin hepsi birer

cisimdir.
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i ' Bir bardagin icine geker atip karigtirinca ne olur?
: 0 Seker ¢oziinur mii, erir mi?
o Cozunme ve erime ferimleri ¢cogu kez birbiriyle
: karistirilir. Seker suyun icinde ¢ozunur, yani kicucuk
@ parcalara ayrilarak suyun her yerine esit bir sekilde
il karisir ve gorunmez hale gelir. Erimeyse bir maddenin 4
C IsI etkisiyle kati halden sivi hale ge¢cmesidir. Buzun
Q erimesi gibi.
Demir de bir maddedir. Su da! Peki ikisi O
arasindaki fark nedir?
Elbette biri katl, biri sivi maddedir. Ancak
bu ikisinin yapitaslarina baktigimizda bir
fark daha goruriz. Demir bir elementtir.
Suysa bir bilesik. Elementler, ayni tip 4

yapitaslarindan yani ayni atomlardan
olusur. Demir elementinin icinde yalnizca
demir atomlari bulunur. Bilesiklerin
icindeyse farkli tip atomlar bulunur.
Ornegin, suyun icinde hidrojen ve oksijen
atomlar! bulunur.

4

Suda ¢ozinmiig halde bulunan gekeri
tekrar elde edebilir miyiz?

Neden olmasin! Suyu buharlastiririz,
geriye seker kristalleri kalir. Cunku seker
su icinde cozunerek fiziksel degisim
gecirir. Suyla etkilesime girmedigi icin
kimyasal yapisinda bir degisiklik olmaz.

Bos sandigimiz bardak gergekten bog mu? g

o Su bardaklara bakin. Soldaki mi, sagdaki
L S mi dolu dersiniz? Aslinda bardaklarin ikisi
de dolu. Biri su, biri de havayla! Hava
renksiz, Kokusuz bir gaz Karisimidir. Gaz,
maddenin hallerinden biridir. Madde gaz
. disinda temel olarak kati, sivi ve plazma
© halde olabilir.

Su dolu bir bardaga buz atin. Ne olur?

Su yukselir. Clinki her madde boslukta bir
yer kaplar, yani her maddenin belirli bir
hacmi vardir. Buz, suya batan kisminin hacmi
kadar suyun yukselmesine neden olur.




Diyelim ki bir kavanozun kapagini acamadiniz.
Kavanozun kapagini kisa bir siire sicak suya daldirin.

Kapagin kolayca agildigini goreceksiniz. Bu nasil olur? 3
Isinin maddeye etkisi vardir. Isinan madde genlesir.
Ustelik metaller i1siyl daha iyi iletir ve daha hizli
genlesir. Bir bakir teli 1sitirsaniz bir sure sonra
boyu uzar. Kavanoz kapagl da metaldir ve sicak
suda bekleyince genlesir. Boylece Kolayca acilir.
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Madde ve enerji arasinda bir iligki var mi?
Albert Einstein (albert aynstayn
okunur),._bu sorunun yanitini 1905
yilinda Ozel Gorelilik Kurami'ni ileri
surerek verdi. Bu kurama gore madde
enerjiye, enerji de maddeye donusebilir.
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TT N Bir kg pamuk mu, 1 kg demir mi daha agir? o
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LA Ikisinin kutlesi de esittir. Kiitle,
/5 madde miktaridir. Cogu zaman agirlikla pi
(e s A karistirilir. AgirligI degisse de, bir
TN ? maddenin kiitlesi Diinyada neyse, Mars
s | ‘\\ ya da Jipiterde de aynidir.
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Evrende ne kadar madde var? 3

Iste ilgin¢ bir soru daha! Evrenin

yalnizca % 5 kadari bildigimiz

maddeden, geri Kalaniysa icerigini fam
olarak bilmedigimiz karanlik madde ve [
karanlik enerjiden olusur.
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Bir agacin dalindan kopan elma neden yere diiger? *

Gezegenimizin yercekimi, yani kiitlecekim

Kuvveti vardir. Aslinda her madde,

kutlecekim Kuvveti nedeniyle bir baska

maddeyi ¢ceker. O zaman biz niye

agactaki elmay! kendimize ¢cekmiyoruz? s
Tdm bunlari Isaac Newton (ayzek nivton

okunur) da distinmus. Bir maddenin

kitlesi ne kadar buyukse kutlecekim

kuvvetinin de o kadar buyuk oldugunu \'\\E\k
kesfetmis. Kiitlemiz Diinya’ninkiyle 0 \J\/\/\

S

karsilastirinca o kadar kiiciik ki bizim f €3
bir elma Uzerindeki etkimizi ol¢cmek soz P
konusu bile olamaz. 4

Madde olgiilebilir mi?

Elbette! Maddenin kutlesi, agirligi, hacmi ve
sicaklig olcilebilir. Kitlesi tartiyla, agirtigi
dinamometreyle, hacmi litre kabiyla, sicakligiysa
termometreyle olculebilir. Kutle ol¢u birimi
kilogram, agirlik olcu birimi Newton, hacim ol¢u
birimi metrekip, sicaklik ol¢u birimi de derecedir.

Boyle bir tarti,
tasin kutlesini
gosterir.

Madde goriinmez iginlar yayar mi?

Maddenin yapitasi atomdur. Atomun
cekirdeginde de notron ve proton
olarak adlandirilan parc¢aciklar bulunur.
e Bir atomun cekirdegindeki notronlarin
e sayisl, protonlarinin sayisindan fazlaysa,
notronlar cevresine cesitli sekillerde
® ISInim yayarak parcalanir. Bu sekilde °
4 Isinim yapan maddelere “radyoak tif
° madde” denir. Cevremizde her zaman bir
® miktar 1sinim bulunur. Ancak 1sinim fazla
oldugunda canli sagligini tehdit eder.

o

Kiigliciik bir tag batiyor ama kocaman bir
gemi nasil yiziiyor?
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Demek ki yuzme ve batma kutleyle ilgili
degil. Yogunlukla ilgili. iki top dustnin.
Birinin i¢i havayla dolu. Digerininki de kumla.
Ikisini de suya biraktigimizi varsayalim.
Icinde kum olan top batar. icinde hava

olan topsa yuzer. Cunku kumun yogunlugu
suyunkinden fazladir. Havanin yogunluguysa
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suyunkinden azdir. Yogunlugu sudan az olan il Tugba Ca 4
cisimler yuzer, fazla olan cisimlerse batar. B . e §lzim: Bopy sl
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