
Yeryüzünde iki elinizle kald�ramayaca��n�z 
kadar a��r bir ta�� uzayda parma��n�z�n 
ucunda bile ta��yabilirsiniz. Bu nas�l olur?

Madde nas�l olu�tu? 

Cam ve camdan yap�lm�� bir bardak aras�ndaki 
fark nedir? Ya demir ve demirden yap�lm�� bir 
anahtar aras�ndaki fark? 

Her maddenin bir a��rl��� vard�r. Ancak bir 
maddenin a��rl��� her yerde ayn� olmayabilir. 
Örne�in Dünya, Mars ya da Jüpiter’de 
farkl� olur. Çünkü a��rl�k, bir cisme etki 
eden kütleçekim kuvvetidir. Gezegenlerin 
kütleçekim kuvvetleriyse farkl�d�r. Uzay 
bo�luk oldu�una göre, orada kütleçekim 
kuvveti yok denecek kadar küçüktür. Bu 
nedenle uzayda maddenin a��rl��� da yoktur 
denebilir.  

Bu soruyu pek çok ki�i sordu. Georges 
Lamaitre de (jorj lametr okunur) 
bunlardan biriydi. Bu sorunun yan�t�n� 
ararken 1927 y�l�nda Büyük Patlama 
Kuram�’n� ortaya att�. Bu kurama göre 
evren, çok s�cak ve yo�un bir nokta 
halindeyken geni�leyerek bugünkü haline 
ula�t�. ��te atomlar� olu�turan daha küçük 
parçac�klar da bu s�rada olu�tu. 

Yan�t� basit! Biri maddedir, biri de cisim. 
Cisimler maddeye �ekil verilerek üretilir. 
Bardak, anahtar, kalem... Bunlar�n hepsi birer 
cisimdir. 

Madde Hakk�nda 
Pek Çok �ey!

Birbirine hiç benzemeyen iki �ey: Demir ve su! Her ikisi de madde! 
Peki ama ikisinin de madde olmas�n� sa�layan özellikler ne? Ya da 
ikisinin aras�ndaki fark ne? Evrende ne kadar madde var? Madde nas�l 
olu�tu? ��te soru ve yan�tlarla madde hakk�nda pek çok �ey...
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Bir barda��n içine �eker at�p kar��t�r�nca ne olur? 
�eker çözünür mü, erir mi?

Demir de bir maddedir. Su da! Peki ikisi 
aras�ndaki fark nedir? 

Suda çözünmü� halde bulunan �ekeri 
tekrar elde edebilir miyiz? 

Bo� sand���m�z bardak gerçekten bo� mu?

Su dolu bir barda�a buz at�n. Ne olur? 

Çözünme ve erime terimleri ço�u kez birbiriyle 
kar��t�r�l�r. �eker suyun içinde çözünür, yani küçücük 
parçalara ayr�larak suyun her yerine e�it bir �ekilde 
kar���r ve görünmez hale gelir. Erimeyse bir maddenin 
�s� etkisiyle kat� halden s�v� hale geçmesidir. Buzun 
erimesi gibi.

Elbette biri kat�, biri s�v� maddedir. Ancak 
bu ikisinin yap�ta�lar�na bakt���m�zda bir 
fark daha görürüz. Demir bir elementtir. 
Suysa bir bile�ik. Elementler, ayn� tip 
yap�ta�lar�ndan yani ayn� atomlardan 
olu�ur. Demir elementinin içinde yaln�zca 
demir atomlar� bulunur. Bile�iklerin 
içindeyse farkl� tip atomlar bulunur. 
Örne�in, suyun içinde hidrojen ve oksijen 
atomlar� bulunur. 

Neden olmas�n! Suyu buharla�t�r�r�z, 
geriye �eker kristalleri kal�r. Çünkü �eker 
su içinde çözünerek fiziksel de�i�im 
geçirir. Suyla etkile�ime girmedi�i için 
kimyasal yap�s�nda bir de�i�iklik olmaz. 

�u bardaklara bak�n. Soldaki mi, sa�daki 
mi dolu dersiniz? Asl�nda bardaklar�n ikisi 
de dolu. Biri su, biri de havayla! Hava 
renksiz, kokusuz bir gaz kar���m�d�r. Gaz, 
maddenin hallerinden biridir. Madde gaz 
d���nda temel olarak kat�, s�v� ve plazma 
halde olabilir. 

Su yükselir. Çünkü her madde bo�lukta bir 
yer kaplar, yani her maddenin belirli bir 
hacmi vard�r. Buz, suya batan k�sm�n�n hacmi 
kadar suyun yükselmesine neden olur.
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Diyelim ki bir kavanozun kapa��n� açamad�n�z. 
Kavanozun kapa��n� k�sa bir süre s�cak suya dald�r�n. 
Kapa��n kolayca aç�ld���n� göreceksiniz. Bu nas�l olur? 

Madde ve enerji aras�nda bir ili�ki var m�? 

Bir kg pamuk mu, 1 kg demir mi daha a��r? 

Evrende ne kadar madde var? 

Is�n�n maddeye etkisi vard�r. Is�nan madde genle�ir. 
Üstelik metaller �s�y� daha iyi iletir ve daha h�zl� 
genle�ir. Bir bak�r teli �s�t�rsan�z bir süre sonra 
boyu uzar. Kavanoz kapa�� da metaldir ve s�cak 
suda bekleyince genle�ir. Böylece kolayca aç�l�r.

Albert Einstein (albert ayn�tayn 
okunur), bu sorunun yan�t�n� 1905 
y�l�nda Özel Görelilik Kuram�’n� ileri 
sürerek verdi. Bu kurama göre madde 
enerjiye, enerji de maddeye dönü�ebilir. 

�kisinin kütlesi de e�ittir. Kütle, 
madde miktar�d�r. Ço�u zaman a��rl�kla 
kar��t�r�l�r. A��rl��� de�i�se de, bir 
maddenin kütlesi Dünya’da neyse, Mars 
ya da Jüpiter’de de ayn�d�r. 

��te ilginç bir soru daha! Evrenin 
yaln�zca % 5 kadar� bildi�imiz 
maddeden, geri kalan�ysa içeri�ini tam 
olarak bilmedi�imiz karanl�k madde ve 
karanl�k enerjiden olu�ur. 
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Bir a�ac�n dal�ndan kopan elma neden yere dü�er? 

Madde ölçülebilir mi? 

Madde görünmez ���nlar yayar m�? 

Küçücük bir ta� bat�yor ama kocaman bir 
gemi nas�l yüzüyor? 

Gezegenimizin yerçekimi, yani kütleçekim 
kuvveti vard�r. Asl�nda her madde, 
kütleçekim kuvveti nedeniyle bir ba�ka 
maddeyi çeker. O zaman biz niye 
a�açtaki elmay� kendimize çekmiyoruz? 
Tüm bunlar� Isaac Newton (ayzek nivton 
okunur) da dü�ünmü�. Bir maddenin 
kütlesi ne kadar büyükse kütleçekim 
kuvvetinin de o kadar büyük oldu�unu 
ke�fetmi�. Kütlemiz Dünya’n�nkiyle 
kar��la�t�r�nca o kadar küçük ki bizim 
bir elma üzerindeki etkimizi ölçmek söz 
konusu bile olamaz. 

Elbette! Maddenin kütlesi, a��rl���, hacmi ve 
s�cakl��� ölçülebilir. Kütlesi tart�yla, a��rl��� 
dinamometreyle, hacmi litre kab�yla, s�cakl���ysa 
termometreyle ölçülebilir. Kütle ölçü birimi 
kilogram, a��rl�k ölçü birimi Newton, hacim ölçü 
birimi metreküp, s�cakl�k ölçü birimi de derecedir.

Böyle bir tart�,
ta��n kütlesini 

gösterir.

Maddenin yap�ta�� atomdur. Atomun 
çekirde�inde de nötron ve proton 
olarak adland�r�lan parçac�klar bulunur. 
Bir atomun çekirde�indeki nötronlar�n 
say�s�, protonlar�n�n say�s�ndan fazlaysa, 
nötronlar çevresine çe�itli �ekillerde 
���n�m yayarak parçalan�r. Bu �ekilde 
���n�m yapan maddelere “radyoaktif 
madde” denir. Çevremizde her zaman bir 
miktar ���n�m bulunur. Ancak ���n�m fazla 
oldu�unda canl� sa�l���n� tehdit eder. 

Demek ki yüzme ve batma kütleyle ilgili 
de�il. Yo�unlukla ilgili. �ki top dü�ünün. 
Birinin içi havayla dolu. Di�erininki de kumla. 
�kisini de suya b�rakt���m�z� varsayal�m. 
�çinde kum olan top batar. �çinde hava 
olan topsa yüzer. Çünkü kumun yo�unlu�u 
suyunkinden fazlad�r. Havan�n yo�unlu�uysa 
suyunkinden azd�r. Yo�unlu�u sudan az olan 
cisimler yüzer, fazla olan cisimlerse batar. 

Tu�ba Can
Çizim: Bar�� Has�rc�
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