Glnes disinda, baska
yildizlarin cevresinde
kegfedilen gezegenlerin sayisi
100’1 ast1. Bularin bir ¢ogu,
gbzlenmelerinin kolay olusu
nedeniyle JUpiter benzeri dev
gezegenler. Ancak, Dunye,
benzeri gezegenlerin sayisinin
da milyarlar: bulabilecegi
dusunultyor.

Yakin zamana kadar, gezegenlere sahip oldugu
bilinen tek yildiz GUnesti. Aslinda gokbilimciler,
gokadamizda birgok baska yildizin cevresinde de
gezegenler bulunabilecegini dusunuyorlardi. Ancak,
bu konuda bir kanit bulabilmek igin 1991 yilina kadar
beklenmesi gerekti. [99Ide, radyo teleskoplarla
gdzlem yapan gokbilimciler, bir zamanlar guglu bir
patlama gegirerek olen bir yildizin ¢evresinde
dolanan, Dunya buyuklugunde cisimler kesfettiler.
Basak Takimyildiz sinirlan icinde yer alan bu gezegen
sistemi, bir zamanlar supernova patlamasi gegirmisti.
Bu nedenle, yasami barindirmasl olanaksiz gorunse
de Gunes Sistemi disinda, bulunan ilk gezegen
sistemiydi. 1995te gunes Sistemi digl ikinci gezegen
sistemi kesfedildi. Bu sistemin yildiz, yakinimizdaki
yildizlardan biri olan, Kanatl At Takimyildizindaki 5l

Pegasiydi. Bu yildiz, sicakiigi, buyukltigu, donme hizi ve
yaydid isinim gibi bir ok yonden Gunesle benzerlik
gosteriyordu. Bu nedenle, bu sistem ¢ok ilgi cekti. Ne
var ki, kesfedilen gezegenin buyuklugu Jupiterinkine
yakindi ve yildiza Merkurin Gunese oldugundan ¢ok
daha yakin bir yoringede dolaniyordu. O zamandan
bu yana, Gunes gibi yildizlann ¢evresinde dolanan
JUpiter benzeri birgok gezegen kesfedildi. Yeni
gezegen sistemlerinde kesfedilen gezegenlerinin
¢ogunun Jupiter gibi dev gezegenler olmasi,
gokadamizda bu gezegenlerin yaygin oldugu
anlamina gelmiyor elbette. Bunun nedeni, buyuk
kutleli gezegenleri ‘gdrmenin” daha kolay olusu.

Gergekte, bir baska yildizin ¢evresinde dolanan bir
gezegeni dogrudan gormek simdilik olanaksiz.



Cunkd, bu gezegen sistemleri bize ¢ok uzak. Ayrica,
gezegenlerden yanslyan isik, sistemin yildizinin 1sigi
yaninda ¢ok sénuk kallyor. Gunes Sistemi disi
gezegenleri saptamanin ¢esitli yollar var. Bir yildizin
cevresinde dolanan bir gezegenin, o yildizin
uzerinde bazi etkileri olur. Her ne kadar, sozgelisi,
gezegen ylldizin etrafinda dolaniyor dense de
aslinda birbirinin etrafinda dolanan cisimler ortak bir
kitle merkezi etrafinda dolanirlar. Yildiz, gezegene
oranla ¢ok daha buyuk kutleli oldugundan, ortak
kutle merkezi yildiza ¢ok yakindir. Hatta, yildizin
icinde bile kalabilir. Yildizin ¢cevresinde dolanan
buyuk bir gezegen, onun gokyuzunde ileri geri
salinmasina yol agar. Bu ¢ok kiguk bir salinimdir;
ancak, ¢cok duyarl Olcumlerle, bazi yakin yildizlarin
gokyuzundeki salinimlan dlgulebilir. Bu sayede
ylldizin gevresindeki gezegenin varligi disinda, yildizin
ne kadar salindigina ve bu salinmanin periyoduna
bakilarak gezegenin kutlesi ve yorungesi
hesaplanabilir. Yildizin salinimi, baska etkilerin
gozlenmesine de yol acar. Doppler etkisi nedeniyle,
bize yaklasip uzaklasan yildizin renginde kuguk
degisimler olur. Yine, bu degisimler dlgulerek yildizin
kUtlesi ve yérangesi hesaplanabilir. (Doppler
etkisiyle ilgili bilgiyi dergimizin Haziran 2002 sayisinda
bulabilirsiniz.)

Eger bir yildizin ¢evresinde dolanan gezegenlerin
yorunge duzlemi bizim bakis dogrultumuza paralelse
gezegen yildizin énunden gegebilir. Bu sirada
gezegen yildizin isiginin bir bAlumunu kesecedinden,
ylldizin gdzledigimiz 15k miktarnnda kuguk bir degisim
olur. Yildizdan gelen isigin strekli dlcuimesiyle,
gezegenin, yildizn énunden gegisinin ne kadar
sUrdugu ve ne kadar zamanda bir gectigi bulunabilir.
Ayrica, ylldizin 1sigindaki degisimin miktar da
gezegenin yildiza oranla ne kadar buyuklukte
oldugunu hesaplayabilmemizi saglar.

!

Gunes Sistemini saymazsak, ginumuze degin
kesfedilen gezegen sistemlerinin sayisi 88.
Kesfedilen Gunes Sistemi disl gezegen sayistysa 102.
Bu gezegenlerin cogu Jupiter gibi dev gezegenler.
Cok guglu kutlegekimleri, manyetik etkileri ve gaz
yaplll olmalan gibi nedenlerle, dev gezegenlerin

Yakin yildizlarin etrafinda dolanan Jiipiter benzeri biiyiik
gezegenler, yildizin énlinden gecerlerse, yildizin 1s1ginda
kuciik ama Olculebilen bir azalmaya yol acarlar.

yasami destekleme olasiliklan ¢ok dusutk. Bu ylzden,
bilim adamlar artik, Dinya benzeri gezegenleri
saptamak icin gereken teknolojiyi gelistirmeye agirlik
veriyorlar. NASAnin destekledigi Origins (Kdkenler)
Programi kapsaminda, en yakin 1000 yildiz, Dinya
benzeri gezegenlerin saptanabilmesi igin
arastinlacak. Bunun icin, gezegen sistemlerinin
yildizlan Uzerinde yapilan olgumler yerine,
gezegenler Uzerinde dogrudan yapilacak gozlemler
onem kazaniyor. Bu gezegenlerin yaydigi ve
yansittiklar isinim Uzerinde yapilacak olgumler,
onlarin bilesimleri hakkinda énemli ipuclar verebilir.
Ornegin, boyle bir gezegende suyun bulunmasi,
gezegenin yasami desteklemesi bakimindan ¢ok
onemli bir ipucu sayilir.

NASAnIn 20Il yilinda firlatmayi planladigi Dunya
Benzeri Gezegen Bulucu (Terrestrial Planet Finder,
TPF) uydusu, dort teleskoptan olusacak ve amaci,
adindan da anlaslldigi gibi, baska sistemlerde Dunya
benzeri gezegenler arayacak. Gozlenen gezegen
gezegenlerden kaynaklanan ya da yanstyan isinim,
sistemlerindeki yildizin 1sigindan etkilenimeden
Olculebilecek. Bu isinim gezegenin ozellikle atmosfer
bilesimi hakkinda énemli bilgiler tasiyor olacak.

Bilimadamlar, gokadamizda yaklasik 30 milyar
Jupiter benzeri gezegen oldugunu dusunuyorlar.
Ddnya, Venls, Mars ve Merkur gibi kayasal
gezegenlerin sayisinin bundan da fazla oldugu
saniliyor. Ne var ki bir gezegende Dunya'daki
kosullarin ortaya ¢ikabilmesi, ¢ok sayida etkene
bagli. Bu nedenle, arastirmacilar hendz Dunya
benzeri gezegenlerin sayisini tahmin etmek igin
erken oldugunu dusunuyorlar.
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