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Cagmizda uydular, hepimizin ‘glinliik yasanhsinin bir parcasi oldu.
Telefon ve faks gibi araclarla iletisimden tutln, her gun televizyonda -
izledigimiz hava durumuna, haritaciliktan, televizyon sinyallerinin
yayiimgsina-kadar yasamimizin bircok alaninda uydularin rolu

yc‘:idsmgqu;,M‘qdern yasamin ayriimaz bir parcasi olan uydularin
gelistirfimesisitetisim ¢agi olarak anilan yillann baslangici oldu. lik

uyﬁutafite“‘fan ydriingelerine tastyan roketler ikinci Diinya
Sqng'iqu@?%bnra gelistirildi. Dinya’nin yoriingesine ilk gonderilen
uydls; Sovyetler Birligi'nce 1957 yilinda firlatifan Gnlu Sputnilils
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Amerikanin ilk haberlesme uydusu olan Telstar ’se; 1962
uzaya-fifighidi. Bu uydu, ayni anda 600 feleforg - aheic
baglanfi' sdglayabiliyordu. Giiniimiizde kullanilan ilefisim \

icinse bu say! binlerle ifade ediliyor. :
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Uydu, baska bir gdkcisminin yéringesinde ddénen ve ondan daha
klictik olan herhangi bir gékcismine verilen addir. Omegin, Ay
DUnya’nin bir uydusudur. DUnya da GUnes’in bir uydusudur.
Bu yazida biz, bunlar gibi dogal uydulardan degil, Dinya’nin
yortingesinde dénen insan yapisi uydulardan séz edecediz. insan yapisi uydulara
yapay uydular da denir. Dinya yéringesinde her biri farkii amaglaria kullaniian
binlerce uydu var. Kimi uydular telefon ve televizyon gibi ilefisim araglannin
sinyallerinin iletiimesi amaciyla kullaniliyor. Buniann yani sira, iklim, Danya ve uzayin
derinlikleri konusunda bilgi toplamaya yarayan uydular da var. Dinya’nin
herhangi bir yerindeki bir aracin ya da insanin bulundugu yeri ve gidecegi yonu
bulmak icin gelistiriimis Kiresel Konumlandirma Sistemi’nde kullanilan uydulardan
da s6z edeceQiz elbette.

Yergekiminin bir uyduyu yéringede nasil futfugunu, Unld bilim adami Isaac
Newton bulmus. ister dogal, ister yapay olsun, uydular da &teki cisimler gibi
yercekiminin (yani kitlegekim kuvvetinin) etkisi atindadir. Bir uydu, yergekimine dik
olarak ve gerektigi kadar hizll hareket ederse, dairesel bir yéringede Dinya’nin
cevresinde dénmeye baslar. Uydu yeterince hizll hareket etmiyorsa, Dinya’nin
cevresinde gittikge daralan bir daire gizerek déner ve sonunda atmosfere girerek
yanar. Yéringede kalmasi icin gereken hiza ulashirmak igin, uydular genellikie
DUnya’nin kendi eksenindeki dénls yoninde firlatiliiar. Bdylece uydu, Dunya’nin
kendi eksenindeki dénls hizndan da yararianmig olur.

Yapay uydulann kullanim amagclanndan biri *bilgi* iletiminin saglanmasidir. S6zclk,
goriintd, ses ya da sayisal veriler gibi iletiimek istenen bilgiler, uydulara
génderiimeden dnce "sinyal' haline dénUstardldr. Sinyal, yer istasyonundan
yoéringedeki uyduya génderilir. Uydu, bu sinyali Dinya’da gidecegdi bdlgedeki yer
istasyonuna génderir. Sinyal buraya ulash@inda da tekrar ses, gérantd, sézclk ya
da sayisal veri haline dénUsturtilerek alicisina ilefilir. Uydulann tasanmi ve ne tar bir
yéringede bulunacagl, ne amagla kullanilacagina gére belirlenir. Omegin, bir
iletisim uydusunun Uzerinde bulunan aygrtiaria, bir uzaktan algilama

uydusunun Uzerinde bulunan aygitiar birbirinden gok farkiidrr.

Uydular Yoringede
Nasil Kaliyor?




Uzaya Yolculuk

Uydulann uzaya gdnderilmesi icin planli bir
calisma gerekir. Uydular, Dinya’nin her yerinden
uzaya gdénderilemezler. Uydularin uzaya
gdnderilmesi icin Danya’nin belli bdlgeleri baska
yerlere gbre daha uygundur. Bu yerler, cografi
&zellikleri, hava kosullan ve uydunun nereye
gbénderimek istendigi géz 6nUne alinarak segilir.
Uydunun firlatildikian sonra nasil yol alacagini da
dnceden dusinmek gerekir. CUnkU, yerkdrenin
dénusu, o bdlgede h&kim olan rlzgariar ve
baska kosullar, firlatlacak uydunun yolculugunu
kolaylastirabilecegi gibi glclestirebilir de. ABD'de
Florida’daki Canaveral Burnu uydu firlatmak igin
en uygun yerlerden biridir. Fransiz Guyanasl,
Cin’deki Xichang ve Japonya’daki Tanegashima
boélgeleri de uydu firlatmaya uygun
bdlgelerdendir.

Bir uydunun hazirlanip uzaya génderilerek
yéringeye oturtulmasi cok guc bir istir. Gereken
hazrrliklann yapilabilmesi icin farkli uzmanlar ve
farkii Glkeler isbirligi yaparak caligiriar. Ulkeler,
iletisim aglanni guclendirmek igin uydu sahibi
olmak isterler. CUnku uydular sayesinde insanlar
diledikleri bilgiye diledikleri zaman ulasabilirler.

Peki, uydular uzaya nasil génderiliyor dersiniz?
Uydulann uzaya génderilerek yoringelerine
oturtulmasi iki yolla olur. Birincisi, uydunun bir
roket yardimiyla DUnya atmosferinin disina
clkanimasidir. Atmosferin digina ¢iktiktan sonra bu
roket uydudan ayrilir. Daha sonra, uyduya bagl
olan kUcgUk bir roket, uydunun ydrdngesine
oturtulmasini saglar. Bir uyduyu atmosferin disina
tasimanin ikinci yoluysa onu, icinde astronotlarnn

da oldugu bir uzay mekigiyle uzaya
goéndermektir. Mekik, DUnya yéringesinde bell
bir yUkseklige vannca, uydu birakilir. Mekik
Dunya‘ya geri déner. Uydunun Uzerindeki 6zel bir
arac uyduyu gercek yérangesine otfurtur. Bir
uydunun firlatildiktan sonra kalic yéringesine
varmasi gunler surebilir.

Yéringe, bir gdkcisminin devinimi sirasinda
izledigi yoldur. Yapay uydular Danya’nin
cevresinde daire ya da elips bigiminde bir yol
izler. Uydulann birkag farkli yérange tart vardir.
Kutup yoéringesinde bulunan uydular,
DUnya’nin ¢evresini kutup nokfalarindan
gecerek dolasirlar. Kutup yorangesinde
dolasan uydular, genellikle hava olaylarnin
gdzlemlenmesi ve harita ¢ikanimasi amaciyla
kullanilir. Bugun kullanilan uydularnn bazilari,
"verle uyumiu yéringe" adi verilen bir
yoringede bulunurlar. Yerle uyumiu soza,
uydunun Dunya’yla ayni hizda ve ayni yonde
hareket etmesi anlamina gelir. Bu tip bir
yoringedeki uydu, ekvator ¢izgisinin tam
Uzerindeyken, yeryUzinden 35 000 kilometre
uzaklikta bulunur. Bu uzakliktaki bir uydunun
gezegenimiz cevresindeki bir furu tam olarak
24 saat strer. DUnya’nin kendi ¢evresindeki bir
turu da 24 saat strdugu icin, uydu ve Dunya,
birlikte esit hizda dénmUs olurlar. Béylece, yerle
uyumlu yérungedeki bir uydu her zaman
DUnya Uzerindeki tek bir noktada bulunur.
YeryUziinden cok yuksekte bulundukiar igin bu
uydularn alicilarnin kapsama alani da ¢ok
genistir. Yerleri degismediginden, bu uydularin
nerede olduklar her zaman icin kesin olarak
bilinir. Televizyonlanmiza gelen sinyalleri yayan
uydular da bu tiptedir.




Kalabalik Yoriinge

Dunya’ya yakin bir yéringede bulundugu icin
‘alcak yérunge uydulan” olarak adlandinian
uydular vardr. Yerylzine yakin bir yéringede
pulunduklarnndan alcak yérange uydular,
yergekiminin onlan atmosfere cekmesini dSnlemek
icin yéringede ¢ok hizll yol almak zorundadiriar.
Bu yUzden de DUnya ¢evresinde saatte yaklasik
olarak 27 000 kilometre hizla dbdnerler ve Dunya
cevresindeki bir turlanni yaklasik olarak 90
dakikada tamamiarlar. Alcak yéringe uydular
Danya’ya yakin oldukiar icin yerylzindn ¢ok
ayrintil gérantulerini alabilirler. Boylelikle, bu
uydular yardimiyla yeryUzanUn ya da atmosferin
belli bdigelerinin ayrnntil gérintuleri elde edilebilr.
Bilim adamlarn bu géruntuleri yerkUremizi daha iyi
tanimak igin kullaniriar.

Alcak yoringe bdigesinde ¢ok sayida uydu
pulunur. Aslinda burasi uzayin oldukga "kalabalik®
bir bdlgesi. Cunku, alcak yéringede dolasan ve
tenis fopundan daha buyuk nesnelerin sayis
8000"den fazla. Calisir durumdaki uydularsa
bunlann ¢ok kugUk bir bAlIUmUnu olusturuyor. Bu
yoringede, eski roketlerin metal parcalar,
bozulmus uydular, hattd yéringede gorev
yapan astronotlann dondurarak uzaya biraktikiarn
organik atiklar da bulunuyor. Arastirmacilar bu
nesneleri “uzay ¢épu” olarak adlandinyoriar.
Uzay calismalan sirdUkce bu ¢oplerin sayisi da
artacagi icin, gunun birinde buranin uzaya ara¢
goénderiimesini engelleyecek kadar
kalabaliklasabilecegini dustnuyoriar. ABD Uzay
Komutanligi, ¢calisir durumdaki uydularn
guvenligini saglamak igin bu cisimlerin
hareketlerini dikkatle izliyor.

Dlnyay! Gozleyenler

Uzaktan algilama, bir nesneye ¢ok uzaktan
bakarak bilgi toplamaya yarayan ydntemlere
verilen addir. Uzaktan algilama uydulari, Dunya

Klresel iklimin durumu konusunda arastirmalar yapan bilim
adamilari, Dunya’nin en bUylk adasi Grénland’in
kiyllanndaki buz tabakasini inceliyorlar. NASA nin yedi yil

siren bir arastirmasina goére, Grénland’daki buz tabakasi
hizla inceliyor. Bilim adamiari, eger bu hizia devam ederse
bu erimenin denizlerin su dlzeylerini dnemli bir bicimde

yUkseltebilecegini belirtiyorlar.
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ylzeyinin ézellikleri konusunda bilgi toplamak
Uzere ydringeye gonderilirler. GUCIU
kameralanyla yerylzinin &zel géruntulerini
kaydederler ve elde eftikleri bilgileri Dinya’ya
gonderirler. Uzaktan algilama uydularnin
tizerindeki araclar, Dunya’nin bitki ortUsU,
yerylzinUin ve okyanuslann yapisi gibi bircok
konuda bilgi toplamada kullanilir. Tanm, balikgilik
ve madencilik gibi alanlarda ¢alisaniarnn
yararlanabilecedi bilgilerdir bunlar. Bilgi toplama
calismalan yillarca Ust Uste tekrarlanarak, belirli
bir bdlgenin farkll zamanlardaki durumlarini
karsilastirmaya yarayacak bilgiler elde edir.
Uzaktan algilama uydularndan alinan
gérunttler, insanlarnn etkinliklerinin yeryzant nasll
etkiledigi konusunda bilgi edinmek icin de
kullanilabilir. Bu uydular araciligryla alinan
goruntuler, GUney Amerika’daki yagmur
ormanlarna verilen zararlar ya da Bati Afrika’daki
collesme gibi olaylan iZlemede kullanilabilir. Bu
calismalarda kullanilan uydular, goruntdlerini
sayisal olarak kaydederler. Bu géruntller, daha
sonra DUnya’daki bir yer istasyonuna aktarlr.
Burada bilgisayarlar yardmiyla islenen veriler
bilim adamlarnin yararlanabilecedi gorintllere
dénustardltr. Bu gérantller ormanlara, yerlesim
yerlerine, yanardadlara ya da ¢éllere ait olabilir.
Bilim adamilar, bu goérintller yardmiyla boir
ormanin saglidi, sel baskinlannin kentlere etkisi ya
da kentlerin yillar boyunca nasil degistigi gibi
konularda arastirmalar yapabilirler.

Genellikle alcak yéringede bulunan baska bir
uydu tarl de iklim arastirmalarn ve hava tahmini
yapma amaciyla kullanilan uydulardir. Buniar,
DUnya atmosferindeki hava olaylarini
kaydederler. Bilim adamlarn bu kayitlan, hava
olaylan konusunda fahmin yapmak, iklimsel
degisiklikleri iZiemek ve veri foplamak gibi
amaglarla kullaniriar. Omegin, televizyonlarda
iZledigimiz hava fahmini programlarnda bulut
olusumiarini ve &teki hava olaylarini gosteren
goéruntuler, iklim uydulan araciligryla cekilmis
goérinttlerdir. Hava tahmin uydulannin Gzerinde
bircok farki aygrt bulunur. GérintUlerin
cekimesinde kullanilanlann yani sira, sicakiigi,
nemi ve GUnes'ten atmosfere gelen iginimi
dlcmeye yarayanlar, hattd arama ve kurtarma
calsmalarnda yararlanilan araglar bile bulunur.
Uydular gelistiiimeden énce, firtina ve kasirga
gibi tehlikeli hava olaylanna insanlar cogu kez
hazrliksiz yakalaniriardi. Buginse, Dinya’nin dort
bir yaninda atmosferdeki hava olaylarnni izieyen
uydular sayesinde iklim degisikliklerini ve hava
olaylarini dnceden tahmin edebiliyoruz.
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Dinyanin Neresinde
Durdugunuzu

Biliyor musunuz?

Herhangi bir tasitin, nesnenin ya da kisinin
nerede bulundugunu godsteren bir sistemden
s&z edecediz simdi de. Kuresel Konumlandirma
Sistemi‘nde kullanilan uydular, bu uydulara
bagl alicilar yardimiyla herhangi bir tasifin,
nesnenin ya da kisinin yerylztndeki cografi
konumunu bulmaya yarar. Eger bir aliciniz
varsa, yerylzintn herhangi bir yerindeyken
hangi enlem, hangi boylam ve hangi
yUkseklikte oldugunuzu égrenebilir ve bir harita
yardimiyla yonintzU bulabilirsiniz. Bu alicilar,
Kuresel Konumlandirma uydularndan gelen
bilgileri de@erlendirirler. Yani, yaninizda bir
Karesel Konumlandirma Sistemi alicisi varsa ister
kentte ister kirda olsun kaybolmaniz
olanaksizdir. Bu aliciiar araciligyla yerinizi
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hemen belirleyebilirsiniz. Klresel
Konumlandirma Sistemi uydulari, yerytzinun
20 000 kilometre yukansinda kendi aralarinda
bir ad olusturmug durumdadiriar.

Her bir uyduyu karmasik bir makine olarak
dustnebiliriz. Bir uydunun gorevini
gerceklestirebiimesi, uyum icinde ¢alisan
bircok kucuk sistemin varligr sayesinde olur. Bir
uyduda, yuk ve tagima araci olarak iki ayn
pSIUmM vardir. YUk, uydunun gbrevini
gerceklestirmek igin gereksinim duydugu
donanimlarin tUmune verilen genel addir.

Antenler, kameralar, radar, elekironik cihazlar,

sicaklik ve nem dlgcmeye yarayan araglar, bir
uydunun yUkanu olugturur. Her uydunun yuku
farkll araclardan olusur. Ornegin, bir iklim
uydusunun yUkunde bulut olusumlarini
géruntllemeye yarayan kameralar daha ¢ok
yer tutarken, televizyon ya da telefon

el Konumlandirma Sistemi uydulari, yerylzind

nsinda kendi aralarinda bir ag olustt

JzUnUn herhangi bir yerindeyken

ilir, bir harita yardimiyla yénun

sinyallerini ileten bir uydunun yakinde
antenler daha ¢ok yer tufar.

Tasima aracl, uydunun yakdnl ve oteki
donanimlarini uzaya tasiyan bélumuaddr. Bu
bélim, uydunun parcalarnni bir arada tutar;
ayrica bilgisayarlann ve diger araglarn
calismast igin gereken elektrik enerjisini ve
uydunun uzay aracinin hareket etmesi igin
gereken gucu saglar. Uydunun Danya’yla
iletisim kurmasini saglayan araglar da burada
bulunur.

DUnya’nin yéringesinde bulunan uydularin
cogunun bilimsel gbzlemler ve deneyler
yapmak icin kullanildigindan séz etmistik. Bu
calismalarin timu, Dinya’da olup bitenleri
anlamak igin yapilir. Gokbilimcilerin kullandidi
uydularn alicilanysa yerytzine degil, uzayin
derinliklerine ya da gezegenlere ¢evrilidir,
Gokbilim uydularnnin en ¢ok bilineni de,
Hubble Uzay Teleskopu olsa gerek. Hubble,
arastirmacilarn uzay mekigiyle onu ziyaret
edebilecedi bir uzakliktaki algak yéringedeki
bir gézlem uydusudur. Bilim adamlan gerektigi
zaman donanimlarini degistirmek ya da
bozulan yerlerini tamir etmek icin uzay
mekigiyle Hubble Uzay Teleskopu’'na
gelebiliyorlar. Gokbilimcilerin GUnes'i
gézlemek icin kullanilan SOHO uydusu gibi,
belli gékcisimleri konusunda bilgi edinmek igin
kullandiklarn uydular da var.

Asli Zalal



