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Danyada hersey icin, medeniyet igin,
hayat fein, basan icin en gercek yol
Qosterici iimar, fendlr. lim ve fennin
disinda yol gosterici aramak, gofieffi,
cahilliktir, dogru yolaan sqpmakir.*
M.Kemal Atatiirk
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baslarken

Bundan iki yil kadar énce kitap kataloglarni incelerken, ézellikle iki kitap
dikkatimizi cekmisti; Vicudunuz Nasil Calisir, Dinya ve Uzay... Gerek
konularin ele alinis bigimi, gerekse Ulkemizde benzer yayinlarn
bulunmayisi nedeniyle bu iki kitabin TUBITAK Populer Bilim Kitaplari
Cocuk Kitaplhi@r dizisinde yayimlanmasi gerektigini dustinduk. Kitaplarin
satfis raporlan geldiginde, Snimuze sasirtici bir tablo ¢ikti. Bu bir rekordu.
Her iki kitap da ilk alti ayda 10 000’er adet satiimisti. Simdilerde ise bu
kitaplarn her birinin satisi 30 000°lere yaklasiyor. Aradan gegen stUrede
otuza yakin genclik ve cocuk kitabl yayimlandi; bir o kadarn da yayima
hazirlanmakta. Oyle gérinlyor ki sizier, Snimizdeki aylarda okumaya
daha genis zaman ayirmak zorunda kalacaksiniz. DUsunsenize, beynin
yapisindan tutun da atom ve molekullere, astronomiden makinelere
degin, bilimin sinir tanimaz ddnyasi simdi ¢cok yakininizda... Bilim Cocuk
Dergisi ise yaz aylannda da okuma senliginizdeki yerini alacak. Her ayin
onbesinde ¢ikan ve kisa zamanda kendi okurunu olusturan Bilim Cocuk,
Bilim ve Teknik'le birlikte bilimin guclenen sesi oldu. Bu ses, bizlere ulasan
mektuplannizda da yansiyor, anlamini buluyor... TUBITAK, sGrdUrdagu
populer bilim yayincilidi ile, stresi kag yil olursa olsun femel egitimin
altyapisini olusturmakta ve toplumda bilimin kUtarint dokumaktadir.
Genclik ve cocuk kitaplarnin sayfalarini kanistirmaya  basladiginizda
“iste, ben de hep bunu merak etmistim” dediginizi duyar gibiyiz.
Okumanin, bilgiye ulasmanin binbir hali olabilir. Ama bunlann arasinda
Gyleleri vardir ki, sizlere yasam boyu eslik edecek ve dusince
evreninizde iz birakacaktir. Bu yaz icin bizden birka¢ érnek; Bilim ve
Teknik, Bilim Cocuk, PopUler Bilim Kitaplar, Genclik Kitapligi, Cocuk
Kitaplidr... Raslanti bu ya, hepsi TUBITAK tan...

Zafer Karaca

Mektuplarinizi e-posta ile cocuk@biltek.tubitak.gov.ir adresine génderebilirsiniz.
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Bizim gdkadamiz

Yildizlar evrende gelisiguzel
dagilmaz. Her biri gbkada
olarak bilinen dev bulutlar
icinde gruplar halindedir.

icinde bulundugumuz Gunes
Sistemi de Samanyolu denen
bir gbkadanin i¢inde oteki yil-
dizlarla kime olusturacak bi-
cimde bulunur.

Gdkadada dolagsmak

Tum Samanyolunu bastan
basa gecmek icin, 1sik hiziyla
saniyede 300 000 km yol alsak
bile, 100 000 yillik bir stre geg¢-
mesi gerekiyor.

Gdbekli Samanyolu
Samanyolu’nun  merkezin-
deki yildizca yogun bodlge-
nin bir ucundan éteki ucuna
gitmek icin 20 bin yil stre
gecmesi gerekiyor. Ayrica
bu gdbekte yaklasik 40 mil-
yar yildizin kimelendigi du-
stnuluyor.

2 A
VIO 8 )

Yildiz kenti

Samanyolu’'nun gdébegdi di-
sinda kollannda da ¢okca
yildiz vardir. Bunlarin toplam
sayisi yaklasik olarak 100 mil-
yardir. Samanyolu gdkada-
sinin bUyUkltgunt anlatmak
icin su ormedi verebiliriz: Her
bir yildizi bu cUmle sonunda-
ki nokta isareti bUyUklagun-
de dusunun. Bu durumda 21
cm?lik bir alanda tek bir yil-
diz (nokta) bulundugunu
sdyleyebilirdik. Tum bu nok-
talarin cevrelerindeki bos
alanlarla birlikte kapladiklar
alan kucUk bir kent kadar,
yani 40 km? olurdu.

Yildiz bakicilar

Samanyolu  gdkadasinin
gdbeginde yaslanmis yildiz-
lar oturur. GuUnes gibi daha
gencg yildiziar da sarmalin
kollarindadir. Bu kollarda
bebek yildizlar dogar. Do-
gumlar bir yilda ortalama
20 kadardir. Yine de yeryU-
z(indeki bebeklerie karsilas-
tininca (her yarim saniyede
bir dogarn pek hizli sayilmaz
degil mi?

UsSUunuz?

Gokada tipleri

Gokadalar 4 ana tipte topla-
nabilir. Bunlar @ sarmallar,
elips bicimliler, © kollu sarmal-
lar ve @ dUzensizlerdir. Bunlar
kel g®kadalardan turemis-
lerdir. Bu gelisim i¢in 10° yil gi-
bi cok uzun bir zaman geg-
mesi gerekmistir. Icinde bu-
lundugumuz Samanyolu go-
kadasl sarmal grubuna girer.

Radyo gokadalari

Bazi gdkadalar hem isik hem
de radyo dalgasl yayar.
Bunlara radyo gobkadalari
denir. Gokbilimciler bu rad-
yo dalgalarinin gékada igin-
deki patlamalardan  kay-
naklandigini dustnuyorlar.

Yildizlar arasi maddeler
Yidizlar arasinda da madde
vardir; ama soludugumuz ho-
va kadar yogun degildir. At-
mosferdeki havanin bir barda-
Ji icinde, bin milyon kere gok
milyon afom vardrr. Yidiziar
aras bosluk igin bu sayl ayni
bardakta 300 atom kadardr.




Bir, Iki, Uc... Tip

Tip, hem hastaliklann énlenmesi ve lyilestirimesi hem de beden ve ruh saglginin korunmasi ile ilgilenen
bir bilim dalidir. Ginumtizde tip alanindaki calismalar ki ana amaca yoéneliktir: Birincisi, insanlarin
sagliklarini korumalarini ve daha uzun stire yasamalarini saglamaya yénelik calismadir (koruyucu tip);
ikincisiyse hastalarn lyilestiriimesini saglamadir (tedavi edici tip). Koruyucu tip alanina ana cocuk sagligl,
aile planlamasi, hastaliklara karsi asi uygulamalan, &n teshis uygulamalan gibi konular girer.
Hastanelerde hem dahili hem de cerrahi bélimler vardir. Dahili béltmlerde hastalar ila¢ ya da isin
tedavisi gibi degisik yontemlerle iyilegtirilir. Cerrahi bélimlerde ise hastalar ameliyat edilir, ayni
zamanda da ilag tedavisi gérrler. Bu galismalar tibbin tedavi edici yénine drnektir.

Tip biliminde ¢ok degisik alanlar oldugu icin, bircok hekim belirli bir dalda uzmanlasma
yolunu secer. Uzmanlik egitimi almayan hekimler ise “pratisyen hekim” olarak gorev
alirlar. Bu hekimler her turlt rahatsizlikla ilgilenirler, ancak ozel bakim ve tedavi
gerektiren durumlarda hastay1 ilgili klinige ya da hastaneye gondererek gorevlerini
uzman hekimlere devrederler. Pratisyen hekimler genel olarak saglik ocaklarinda ve
hastanelerin acil servisinde calisirlar.

Stetoskop Deneyi Bunun i¢in, 50 cm uzunlugundaki ince bir plastik veya

Bircogunuzun bildigi gibi, hekimler, stetoskop adli aletle
bedenin icindeki sesleri, ézellikle de kalbi ve akcigeri
dinlerler. Bdylece saglimiz konusunda fikir sahibi olurlar.

lastik borunun iki ucuna birer plastik huniyi tutfurun. Bir
arkadasinizdan huninin birini gégstne dayamasini
isteyin. Bu arada kendiniz 6teki huniyi kulaginiza tutun.

Bir stetoskop yapmaya ne dersiniz? Arkadasginizin kalp atiglanni duyabiliyor musunuz?

Bir hastaneyi dolagirken, degisik bolim ve
Kliniklerin yerlerini oklarla gésteren pek ¢cok
tabela gortrsundz. Bu tabelalarda okudugunuz
ve merak ettiginiz bazi uzmanlik dallarnin
ilgilendigi konularsa sdyle:

Dermatoloji: Cilt hastaliklan

Endokrinoloji: Hormon ve i¢salgibezi hastaliklarn
Gastroenteroloji: Mide, bagirsak ve sindirim
sisteminin 6teki bdlimleriyle ilgili hastaliklar

ic Hastaliklan: ic organlann hastalikiarn ve cerrahi
yéntemlere basvurmaksizin ilacla tedavisi
Pediatri: Bebek ve cocuk saglidi

Psikiyatri: Ruh hastaliklar

Patoloji: Vicuttan alinan doku ve sivi
orneklerinin incelendigi bélim

Hematoloji: Kan ve kan hastaliklar

Onkoloji: Kanserlerin tanisi ve ila¢ tedavisi
Noroloji: Beyin ve sinir hastaliklar

Genel Cerrahi: Kalp, akciger, beyin, sinir, gz,
dis ve cene gibi 6zel organlar digindaki
ameliyatiann yapildigi bélim

G6gUs Cerrahisi: GO6GUs boslugundaki
organlarn, ézellikle akcigerlerin cerrahi tedavisi
Jinekoloji: Kadin Greme organlarnin hastalikiar
Kardiyoloji: Kalp ve damar hastaliklar
Oftalmoloji: G6z hastaliklar

Ortopedi: Kemik, eklem ve kas cerrahisi
Radyoloji: Tani ve tedaviye yardimci olmak
Uzere, X ginlarnyla ya da baska yontemlerle
vucut bélumlerinden fim ¢ekilmesi

Ben de. k) bouqlM amd bgk,g Uov"mjum')
Hr 4 oraré Lendini bivaz .




Bir Zamanlar TIp

insanlar tarin boyunca hastaliklara ¢areler aradilar, sagliklarini korumaya calistilar.
lyilesmek icinse ¢ok degisik yontemlere bagvurdular. Bazen bitkiler, hayvanlar ve
minerallerden ilaclar hazirladilar; bazen de buyu yaptilar, tannlara ve putlara yakardilar.
Bos inanglar ve buytiler, tarih boyunca tibbin gelismesini olumsuz yonde etkiledi. EsKi
caglarda insanlar hastalik ve olimu dogal bir olgu gibi diagtnmediler; tanrilarin
insanlara verdigi bir ceza sandilar. Daha da ileri gidip, hastalik ve olume koth ruhlar
gibi dogaustlu guglerin neden oldugunu dusunduler. Bu yuzden dogru tedavi
yontemlerinin bulunmasi ve bunlarn uygulanmas! GOk uzun zaman aldi.

GunUumUzde de pek ¢ok kisinin
yakindidi siddetli bas agrilar
tarihdncesi insanlarnin da derdiydi.
Bu dertten kurtulmak icin ilging
ydéntemlere bagvuruyorlardi.
Ormegin, basi agnyan hastalarin
kafalarina cakmaktasindan yapfiklar
kesici aletlerle ktictk yuvarlak delikler
actilar. Béylece, kafatasinin igine

yerlestigini dustndukleri kota ruhlarn oradan

kovduklarni sandilar.

Eski Misirllarin fibba énemli katkilar oldu. Misirli
hekimler, sifall bitkilerden ve baska dogal
maddelerden oldukca etkili ilaglar ve merhemler
hazrliyorlardi. Aynca da gok iyi cerrahtilar. Ustelik
sltlerini mumyaladikiar icin insanin beden yapisi
(anatomi) konusundaki bilgileri ileri dUzeydeydi.

Hint tibbi glinimUzden 3000 yil kadar once
cerrahlikta oldukea ileri bir dizeye ulasmisti.
Hintli cerrahlar daha o ¢aglarda bile
bugtinkilere gok benzeyen makas, biIGak,
igne ve pens gibi cerrahi araglar kullaniyorlardi.
Cerrahlar bu araclarla agik yaralan dikerlerdi,
bdbrek taslanni alirlardi, hatta géz ameliyatiarn
bile yaparlardi.

#2  Cin tibbinin en az 4000 yillik
¥ k&kIa bir gecmisi vardir. M.O.
2600 yilinda yazilmig ilk fip
derlemesi, kan dolagimi ve
nabiz Slcimu konusunda
bilgiler icermektedir.
GUnUmuzde bircok Ulkede
kullanilan ignelerle tedavi yonteminin
(akupunktur) Tas Devri'nde Cin’de ortaya ¢ikfigi
dustinulyor. O devirlerde Cinliler tastan ya da
seramikten yapimis igneler kullaniyorlardi.

Yunan tibbi, tarih boyunca Avrupa’yr ok
etkilemisti. “Tibbin babasi” olarak bilinen Hippokrates
eski Yunan fibbinin en blyUk bilginiydi. Hippokrates,
agrencilerine, bir hekimin ilk gérevinin
hastalarna hicbir bicimde zarar vermemek
oldugunu 6égretmisti. Onun égrencileri,

egitimlerini tamamladiklarinda, butun hastalara
yardim edeceklerine, kimseye zararli ilag
vermeyeceklerine, hastalannin sirlarini sonsuza
dek gizli futacaklanna ve mesleklerini hicbir
zaman kotaye
kullanmayacaklarnna
ant icerlermis.
GUnUmUzde de
meslege yeni
baslayan

- / hekimler bu
~Hippokiates ile Galenos'an & § 1 YHpolfrp‘(
? birarada oldugu bir duvar resmi. emini'ni
- - s ederler.

Roma imparatorlugu dénemindeki hekimlerin en
anlistt Galenos'tu. Tiptaki basarilan nedeniyle
imparatorluk ailesinin hekimligine getirilmigti. O
cagda olu insan vucutlannin incelenmesi
yasakti. Bunun icin de anatomi calismalarini
hayvan oéluleri Uzerinde yapmak zorunda kaldi
Galenos. Ama, yine de kaslarnn ve damarlarin
yapisina iliskin cok degerli bilgiler edindi.

Edward Jenner (1749-1623),
cicek asisini hazirlayarak
bagisikligin varhgini ilk kanitlayan
hekim oldu. Bu ¢calisma tip tarihinin
en énemli adimianndan biridir.
Jenr’er’in bulusu sayesinde
mily@nlarca insan kizamik,

a, fetanoz, difteri ve
‘uk felci gibi hastalikiar




Ortagagda, dinin baskici etkisi artti. Bu ylizden
Avrupa’da bilimsel konularda ¢ok az gelisme
oldu. Bu nedenle bu dénem “karanlik cag”
olarak da adlandirilir. 11. ylzyilda yasayan ibn
Sina, islam dtnyasinin en bulyuk bilginlerinden
biriydi. fon Sina farkl alanlarda calismig, bu
alanlara yonelik yaklasik 270 kitap yazmisti. Son
derece bilgili ve cok ydnlU bir insandi. “El-kanun
fi't-Tib” adinda ¢ok buyuk bir tip kitabi yazdi. Bu
kitap 17. ylzylla degin Avrupa’da tip
6greniminde kullanildi.

15. ve 16. ylzyillarda,
Rénesans ile birlikte
Avrupa’da

buytk bir dedisim
yasandi. Zamanin
blyUk sanatcilar
Leonardo da Vinci ile
Michelangelo,

insan bedenini
incelediler.

Bu incelemeler
sonucunda gercege
cok yakin gizimler

ve resimler yapfilar.

Paracelsus (1493-1541) adl bir tip
bilimcisi, hastalar, sahip oldukiar
hastaligin belirtilerine benzer belirtiler
yaratan ilaclar kullanarak fedavi
ediyordu. Bu yontem, bedendeki dogall
koruyucularn guclendirerek bedeni
iyilestirmenin, yani homeopatinin ilk
bicimiydi.

Andreas Vesalius (1514-1564)
adl tip bilimcisiyse anatomi
alanindaki arastirmalariyla
zamanin en Unlu
hocalarindan biri sayilirdi.
1543te, o zamana degdin
yazilmis en bUyUk bilim
kitaplarnndan birini

*Insan Vicudunun Yapisi“ni
yayimladi.

ingiliz tip bilgini William
Harvey (1578-1659),
kanin kalp araciligiyla
butdn vacuda nasil
pompalandigini

ve hangi yolu izleyerek
dolasimi tamamladigini
acikladi. Harvey,
“Kalbin Ve Kanin Hareketi
Uzerine” adli bir kitap
yayimladi.

Fransiz hekim René-Théophile Laénnec
(1781-1826), beden icindeki sesleri dinlemek
amaciyla kullanilan stetoskop denilen aleti
buldu. Laénnec, bir k&gidi boru biciminde bukerek
hastanin gégsine dayadiginda kalp ve akciger
seslerini cok daha iyi duyabildigini fark etmisti.

Mikroplar ve bulasict hastaliklarla ilgilenen bir
bilim dali olan bakteriyolojinin kurucusu olarak
anilan Louis Pasteur (1822-1895), bircok hastaligin
bakterilerden ileri geldigini kanitladi; zararli
mikroorganizmalar yok etmek icin ¢esitli
yontemler (pastédrizasyon gibi) gelistirdi. Yaptigi
en Unlu ¢calisma kuduz agisini gelistirme olmustur.

1846 yilinda Wiliam Morton
adli Amerikall bir hekim
hastanin eter gaziyla
uyutuldugu ilk ameliyati
gerceklestirdi. Anestezi
adi verilen bu islem tfibbin
6nemli bir parcasi oldu.
Anestez sayesinde hekimler
hastalanni agn duyumodan
ameliyat edebiliyor.
Aysegul Yiimaz



Canlilar

Dunyanin hemen hemen
her bolgesinde yasam
vardir. Gokyuzu, denizler,
topragin alti ve yeryuzd,
bitkiler ve hayvanlarla
doludur.

canlilarin Ortak Ozellikleri

Canlilarin, cansizlarda bulunmayan bazi

ortak ozellikleri vardir.

Ormegin cevrelerindeki olaylara tepki
gosterirler, yasamak igin enerjiye
gereksinim duyarlar ve treyebilirler.
Canlilari, cansizlardan

ayiran niteliklerden bazilar sunlardir.

Yaprak htcreleri

Bitiin canlilar, hiicre
denilen ¢ok kiigik canli
birimlerden olusur.

Biitiin canlilann oksijene
ihtiyaci vardir. Onu
havadan ya da sudan
saglarlar.

Canlilar viicutlannda ahklar?
uretir; bunlardan kun‘ulmok

zorundadirlar.

Biitiin hayvanliar viicutlarini
hareket ettirir. Bitkilerse
ciceklerini agip
kapatabilirler ve de glinese
dogru dénerler.

Hemen hemen biitln
canlilar biyr. Biylime,
hiicrelerin béliinerek
cogalmasiyla olur.

Butlin canlilar Grer.
Olenlerin yerini yenileri alir.

Canlilar, hareket etmek,
bliyimek ve lremek igin
gereken enerjiyi
kendilerine veren besinlere
gereksinim duyar.

Biitiin canlilar ¢gevrelerinde
olan-bitenin farkindadir ve
onlara tepki gosterir.

1. Bitkiler hangisinl yapamaz?
a) Uremek b) Besin tretmek
¢) Dustinmek d) Hareket etmek

2. Lav puskurten bir volkan canlidir.
Dogru mu, yanlis mi?

Bitkilerle hayvanlar arasindaki
farklar nelerdir?

Bitkiler ile hayvanlar birbirlerinden su
noktalarda farklilik gosterir.

Hoyvon hucre5|

Bitkiler ile hayvanlar arasindaki temel farklardan s
biri beslenme bicimlerinde goruldr. ‘

Hayvanlar, bitkileri, bagka hayvanlari

ya da her ikisini de yerler. Aldiklart besin
maddeleri viicutlarinda pargalanarak onlarg
enerji saglar. Besinlerin par(;alanmasma
sindirim denir. y
Bitkiler, havadaki
karbon dioksiti,
Gunesten gelen enerjiyi,
topraktaki mineralleri ve
suyu kullanarak kendi
besinlerini tretirler. Bu
uretim surecine
fotosentez denir.

Yapraklar
havadaki karbon
dioksiti alir.

Giines’ten gelen
enerji ile karbon
dioksit ve su,

' basit sekerlere

3. Bu hayvanin adi nedir? donustr.
@) Lemur b) Orang-utan

©) Kodla

Hayvanlardaki Bitki hiicrelerinin
hicrelerin hiicre B hiicre duvariar
duvarlan @ kalin ve
yumusakir. ‘3\&\ saglamdir.

- Bitki hiicresi

Hayvanlarin Bitkilerin bliyuk bir
cogunlugu bolimi
vicutianni degisikiklere yavas
hareket ettirir. yanit verir.
Bitkilere gore Ornegin bazi
daha duyarhdiriar bitkiler strekli

ve degisikliklere glinese donuk
cabuk tepki olacak bicimde
gosterirler. gunesi izler.

6. Yukandaki sarn gigekii

4. Meyve sinedi, bitki midir,
bitkilere ne denir?

hayvan midir?

7. Bitkiler daima glinege ydnelerek
buydr.
Dogru mu, yanlis mi?

5. Baaz bitkiler, hayvan ylyerek
beslenir.
Dogru mu, yanlig mi?



Bizleri olusturan nedir?

Viucudumuz milyarlarca
hticreden olusur. Bu hiicreler
beslenirler, buytrler ve Grerler.
Hucrelerimizde bliytk miktarda
su bulunur: Zaten vicudumuzun
tcte ikisi de sudur. Degisik
organlarimizin hticreleri de
farklidir. Her birinin 6zel gorevleri
vardir.

Beyin, sinir hiicrelerinden
olusur. Viicudumuzun
her yerine uzanan
sinir hiicreleri, stirekli
olarak beynimize
mesajlar génderir.
Beynimiz de gelen
bilgilere gore
viicudumuzun
tepkilerini ve
hareketlerini
yonlendirir.

Kemik hiicreleri,
viicudumuza sekil
veren kati iskelet
sistemini olusturur.

8. Hangisi
vUicudumuzdaki
kemiklerden birinin
adi degildir?

a) Legen
b) Pankreas
¢) Uyluk

Bazi hiicreler,
viicudumuzun
yalnizca bir
bdlgesinde bulunur.
Ormegin midede ve
bagirsaklarda
sindirim hicreleri
vardir. Bunlar,
besinleri par¢alayan
ve sindiren sivilar
Uretir.

Kas hicreleri kasilip
gevseyebilirler.
Bdylece
viicudumuzu hareket
ettiririz.

9. Beynimiz bir
kas midir?

B|1iyor muydunuz?

mmmmmm
Urettigi bu sivilann kendine

zarar vermemesi icin midenin i¢
duvarian, mukus denilen yapiskan bir
maddeyle kaplidir.

Nasil meydana geliriz?

Butun insanlar ve hayvanlarin
buytik bir bolumi, yalnizca bir Gift
hiicreyle yasama baslarlar. Bu
hticrelerden biri (yumurta hticresi)
anneden oteki de (sperm hiicresi)
babadan gelir. Bu iki hticre
birleserek tek bir hiicre olusturur.
Sonra bu hiicrenin boltinmesiyle
iki yeni hticre, onlarin da yeniden
bolinmesiyle yeni hticreler ortaya
¢lkar. Bu sure¢ devam eder ve
hticrelerin sayisi giderek artar.
Bebek annenin rahminde
buyurken, 6zel hiicreler onun
organlarini olusturmaya baslar.

Bebek dogduktan sonra da
buyumesini, strdtrtr. Bayuyen
vucutlarin, vicut hticrelerince
uretilen ve protein denilen 6zel bir
maddeye gereksinimi vardir.
Vucut hucreleri, peynir ve st gibi
protein yonunden zengin besinleri
alir ve onlar kendi proteinlerini
yapmada Kullanir.

10. Bebek, ana rahmine hangisiyle
bagldir?
a) Omurga b) Gébek bagi ¢) Diz bag

11. Sperm hucresl, yumurta
hlcresinden daha byUktdr.
Dogru mu yanlis mi?

Buyumemiz neden durur?

iskeletimizdeki kemikler
buyuduke¢e -uzadikga ve
genigledikge- viicudumuz da
buyumesini strdurtir. Beyne
yakin bir grup hucre (hipofiz bezi
hucreleri) baytmemizi
denetleyen Kimyasal maddeler
uretir. Hipofiz bezimizde bu
Kimyasal maddelerin tretimi
durunca buytimemiz de durur.

Buyume, Ug¢ farkli donemde
meydana gelen atilimlarla

olur; ilk iki yilda, bes-yedi g
yaslar arasinda ve : §
12-18 yaglar arasinda.

Yedi yaginda

Bir yasimizdaki %
boyumuz, erl;kl 1%
boyumuzun {icfe
birinden biraz \
daha uzunudur.

Sperm ve
yumurta birlesir

Hiicre ikiye
bolindr

Bu hiicreler de
boliinmeyi
surdardrler.

12. Blytme igin hangisi gok énemlidir?
a) Yag b) Seker c) Protein

13. Sagimiz mi yoksa boyumuz mu daha
hizli uzar?

14. Insan Iskeletinde 200’den fazla
kemik bulunur.
Dogru mu yanlig mi?

15. Yagamimiz boyunca hangisinin
uzamasi durmaz?
a) Digler b) Ayaklar c) Tirnaklar

Kemiklerimiz
uc¢larinin
hemen

asinda bu
bdlgelerde




Kirmizi Gezegen

Mars

Gunes Sistemi’ndeki dokuz gezegen arasinda,
Gzerine en cok bilimkurgu romani yazilani
kuskusuz Marstir. Kirmizi rengiyle eski caglardan
bu yana ilgi cekmistir Mars. Bu nedenle pek cok
uygarlik, gezegene savasl cagrisfiran adlar
vermistir. Mars adi ise, Romalilarin  savas
tannsindan gelmektedir.
Yirminci ytzyla girilirken, teknoloji gelisti; bUyuk
teleskoplar yapildi, Bu teleskoplar, gezegenin yuzey
sekillerini az ¢ok segebilmemizi sagladi. O devirde,
gezegenin ylzeyinde kesisen cizgiler gorduklerini sanan gokbilimciler,
bu cizgilerin gezegende yasayan akilli canlilarn yaptiklan sulama kanallan olduklarini hayal
effiler. Bu da ister istemez, gezegenin bilimkurgu romanlarna konu olmasina yol acti.
i “%zegenle iigili gerceklerin ortaya cikisi ise, gezegene ilk basarili ucusu gerceklestiren Mariner
4L 'g{qqy:lo basladi. Bu uguslarda Mars’in pek cok fotografi cekildi, Gzerine araclar indirildi,
(zeyinde ve afmosferinde cesitli incelemeler yapildi. Sonucta, ne sulama kandallanna
rosﬂanI, ne de herhangi bir canliya. Mars arastirmalar, ginimuzde de hizianarak sarayor.

Mars yUzeyine inen son arag
Pathfinder, 4 Temmuz 1997°de
yUzeye ilging bir inis yapfi.
Saatte 25 000 km hizia
atmosfere girdikten sonra,
parasttler yardimiyla
yavaslatilan arag, saatte 100 km
hizZla gezegenin ytzeyine ¢arpti.
Arac yere dismeden acilan hava yastiklari
sayesinde, carpmayi hasarsiz atlatti. Bir stre
p. -~ ziplayip yuvarlanan arag, durduktan sonra hava
4 5 ' yastiklanni sdndurap kapakiarini acarak
‘Mars’in ince ateosferi gérevine basladi. Pathfinder, gérevi foprak ve

: Mars yuzeyindeki afmosfer kayalarn inceleme olan hareketli bir arac daha
pcl, Dunya’daki atmosfer basincinin taslyordu. Dinya’dan kontrol edilen bu arag,
e 00’de biridir.Atmosfer,,cok fotografta, Yogi olarak adlandinian kayanin

andakarbondioksit icerir. } yaninda goraltyor.

Mars’ta giin batimi...



YUzeye inen araclardan biri olan Viking 1°in
gbnderdidi bu fotograf, Mars yUzeyini ayrintili
olarak gbsteriyor. Gezegenin yuzeyi, cesitli
buUyUkltkte kayalardan ve tfozdan olusuyor.

GUnes Sistemi’'nin en buydk yanardagdi. Olimpus
dagi, sénmus bir yanardaddir ve yerylzinin en
yuksek dagi olan Everest’in Uc kat yUksekliktedir.

Mars’ta da bir zamanlar su vardi... Bunun en
belirgin kaniti, Valles Marineris yani, Denizler
Vadisi olarak adlandirian kanyondur. Bu derin
vadi, guclu teleskoplarla, yerylzinden
gortlebilmektedir. Gezegen, suyun bUyUk
béIUMUNU kaybetmistir. Bununla birlikte, ylzeyin
altinda hala donmus halde bir miktar su vardir.

i

Donmus sudan baska, gezegenin kutup bdlgelerinde, donmus
karbondioksit (kuru buz) vardir. Bu bolgeler cok soguk
oldugundan, karbondioksit donmus halde bulunur.
Karbondioksit, -57 °C’de donar. Lo
Alp Akoglu




Yercekiminin etkisiyle yere yigilip
kalmiyorsak eger, bu ayakta durma
mizi saglayan istekeletimiz ve kasla-
nmiz sayesindedir. Her ne kadar
ayakta durabiliyorsak da yergekimi
etkisini yok etmis sayiimayiz. Bunun-
la birlikte, yercekiminin alisik oldu-
Jumuz etkisini bir par¢a da olsa ye-
nebildigimiz bir orfam var: Su. Biz ka-
rada yasayan canlilar i¢in suda yuz-
mek elbette ki bir baligin yuzmesi
kadar kolay degildir. Gercekte su-
da yol almak yeni bir bulug degil. Es-
ki Misir kabartmalannda serbest stil-
de ve kurbagalama yuzen insan fi-
gurlerine rastlanir. Ne var ki atalari-
mizin suya giris nedeni bizimkinden
biraz farkliydi. Onlar keyif icin degil,
daha ¢ok bir gereksinimden suya
atliyorlardi. Gecgen yUzyila kadar
yUzme, askerlerin ve denizcilikle ug-
rasan insanlann ilgilendikleri bir sey-
di. Diger insanlar icin ise hem tehli-
keli hem de yorucu bir isti.

Yuzticl yeni bir devire baslar.
Bacaklarn ¢igpis deyam eder.

Havaya kaldirdigi dirseginin
olhndon (sol fcroﬁcn) soluk alir.

Hemen sol kolunu uzatir
ve sczg koluyla da suyu

Hareketini &nde tamamlar ve
sol kol tekrar ndbeti devralir.

Yiztict vicudunu olabildigince
serbest birakir.

ise kollarini gekip,
dirseklerini kirarak baslar.

T,

| &g

Kollarnni viicuduna yaklastinr
ve dizlerini kirar.

Daha sonra bacaklarini yanlara
acarken kollarini uzatir.

Ve tekrar rahat bir pozisyon alir.

Yarimek bizim icin gok kolaydir. Bir

adimi 6tekinin 6ntine atmak yeterlidir. RUzgar-
Il bir havada hizla kosmaya calisirsak, rizgar
bize karsl bir direnc olustursa bile ilerlememizi
fazla engellemeyecektir. Ancak durum su igin
bdyle degildir; ctnkl suyun direnci havaninki-
nin 800 kati olabilir. Bunu ddstnursek suda iler-
lemek icin kaslarimizin ne kadar gu¢ harcadi-
gini da anlayabiliriz.

Suda ilerlemeyi engelle-
yen, surtltnme kuvvetidir.
Bu etkiyi azaltmak icin yapi-
lacak ilk sey suyun énunde-
ki yUzeyimizi en aza indir-
mektir.

insan vicudu baliklarnn, yu-
nuslann ya da oteki deniz
hayvanlarinin  vicuduna

benzemedidi icin yUzerken ozel bir pozisyon
almalyiz. Unutmayalim ki akinfi icinde ince
uzun bicimli bir nesne, bir kipten, kdreden ya
da bircok baska bicimdeki nesneden daha
az engellenir. Bizim igin yUzmeye en uygun
hidrodinamik pozisyon suyun Uzerine boylu
boyunca yatmaktir. Bundan sonra yapilacak
sey, kol ve bacaklan cekip iterek hareket el
mektir. Bu hareketlerin
amaci, ileriye dogru gide-
bilmek icin belli bir miktar
suyu geriye itmektir. Bu ko-
sullarda en buyuk is, kollara
sonra da bacaklara duser.
isin en gug yani kollarla ba-
caklarn birbirini destekleye-
cek sekilde hareket ettire-
bilmektir. BUtin yetenekli




Kelebok ! =
Ax N\\:\ —

Yuzacl gergin kollarini ileri
dogru firlatir.

Hareketine kollarni bedeninin
alfinda kivirarak devam eder.

M"

Bacaklann kivirr,

Kafasini ve gdgsunG yukari
kaldinp, kollanyla da suyu iterek ilerler.

Kollanni yukarn dogru kivirdiginda
soluk alir. _

Sonra tekrar kafasini suyun
icine sokar ve kollarini ileri uzatir.

Sirtiista

Ylztcl sag kolunu
geriye dogru uzatir.

Sol kolunu suyun
o= disina gikarir.

Sag kolu suyun attinda
kivirarak suyu iter.

“— °
Hdreket strerken, bacaklanni
_duzenli olarak cirpar.

Sol kol
arkaya uzatilirken... ...sag kol
tekrar eski

.J//

- 7 yerine gelir.

Sag kol
tekrar sudan
cilkmaya hazirdir.

yuzucuUler éncelikle kol ve bacak hareketlerini
eszamanli (senkron) olarak yaparlar. Bir bagka
sorun da suya yathigimizda basimizin nasil bir

konumda olacagi, baska bir deyisle
sudaki durusudur. Bizim de solun-
gaclanmiz olsaydi bdyle bir sorunu-
muz elbette olmazdi. Ancak akci-
Jer solunumu yaphigimiz igin solu-
num organlanmiz sdrekli havaya ge-
reksinim duyar.

Normalde soluk alma stremiz soluk
verme sUremize esiftir. YUzerken so-
luk alip vermek biraz daha karma-
siktir; basimiz daha dogrusu burun
deliklerimiz suyun disindayken soluk
alip, suyun icindeyken de veririz.
Onemli olan uzun sureli ve strekli so-
lumaktir. Cigerlerindeki havayi bo-
saltan yUzdcu iki kol hareketi (kulag)
arasinda cigerlerini havayla doldu-
rabilmek ister. Bunun igin basini su
yUzlne cikarir.

Ik kesfedilen ve gelistirilen serbest
stil ylzmeydi. Bunu kurbagalama,
sirtsta ve kelebek sfilleri izledi.
1837'de ingiltere'de yapilan ilk yliz-
me sampiyonasindan beri de bu
farkl disiplinler daha hizli ylzebiime-

yi saglamak icin gelistiiimeye calsiliyor.

Elif Yiimaz

Arsimet Yasasl
ki bin yil dnce Arsimet banyodan disan eureka, eureka! (ouldum! buldum!) diye firlamigsti. Buldugu
sey suydu: Suya (ya da herhangi bir baska siviya) batirilan bir nesne, kapladigi hacimdeki suyun
adirid kadar asadidan yukan dodru bir itmeyle karsilasir; ancak yercekimi kendisini hald asagi
dogru cekmektedir. Eger nesnenin agirigi Arsimetin sap-
tadidi itme kuvvetinden kucuk ya da en fazla ona esit-
se nesne suyun Ustinde yUzer. Bir baska deyisle eger
nesnenin ézgul adirdr (yogunlugunup su yogun-
luguna orani) 1'den kicuk ya da 1'e esitse nes-
ne suda yUzer. Kocaman bir balan suyun Us-
tinde durabiliken, minik bir cakil tasi batar. in-
san bedeninin ézgul agiridr 1'e yakin arma yine de
1'den kUguk oldugundan, suda ydzmemiz olanakiidr.

-_Kaldirma

Aglrhki




/(asal Deyince...

Masallar “Bir varmis bir yokmus...” diye
baslar. Once ilkel, sonra kirsal toplumlarda,
cok eskilere dayanan bir kaltaran iletim
aract olmuslardir. Ayrica kUgUk gocuklar dis
dunyanin tuzaklarnna karsi hazirlamakta
yararlanilan cok énemili bir egitim araci
olmustur masallar. Charles Perrault, 1697
ylinda “Kaz Ananin Hikayeleri” adli
yapitinda bu gercegi bir dlgude
gdstermigtir. Kitabinda énce butln insanligin
evrensel saplantilarni ve gocukluktaki hi¢
degismez egilimlerini dzetlemistir. Ayrica
cagnsima dénem veren, duglemsel olaylari
gundelik yasam iginde en’ren bir anlatim

teknigi sayesinde 7 i ik

ustaca dengeleyerek £ x4

vermigtir. Bunlar, égutler

veren turden

masallardi; belli bir

plana goére islenmiglerdi.

Bircok masalda bu plan

aynidir: lyiler ve kotuler

arasinda kesin bir ayrnm

vardir, iyiler mutlak iyi,

kotUler mutlak kotuddr.

Bunlarnn catismasiyla

gelisen olaylar,

masalda iyi tarafin

kazanmaslyla son bulur.

Masal sézcugu neleri

icerir? Oncelikle sozIU

gelenegin Urdnu olan

Sindirella ve Cizmeli

Kedi gibi halk éykulerini

kapsar. Bununla birlikte

halk geleneginden

gelmeyip, kimi :

yazarlarin kurguladigi masallar da zamanla
poptiler olmus ve masal kUlturd iginde yerini
almistir.

Masallarn dért ayr grupta inceleyebiliriz:

1) Hayvan masallari

2) OlaganUstl ve gercekgei olaylarn oldugu
asll masallar

3) Guldurtcu dykuler, nukteli fikralar

4) Zincirleme masallar

olarak ele alinabilir.

Hayvan masallarn genellikle kisadir. Bunlar
hayvanlarin davranislarndan insanlara bir
ders cikarmaya yoneliktir. Bu masallarin en
unlUleri Kelile ve Dimne, Ezop masallar, La
Fontaine masallar gibi masallardrr. iste
minik bir érek:

“Evlerde yasayan ev sicani tarlalarda

yasayan tarla siganiyla arkadas olmus.
Dostluklar pekismis. Tarla sicani ev sicanini
yemede buyur etmis: "Bize buyrun, Tanr ne
verdiyse yer icer, hosga vakit gegiririz”
demis. Ev sicani gagrya goénulld kosmus.
Ama tarla sicani, dostu ev sicanina gikara
cikara bir par¢a bugdayla bir par¢ca arpa
clkarmaz mi..
Ev sicani bayogl bozulmus buna; tarla
sugomno acimis: “Vah vah vah!” demis
*Senin halin harap kardescigim. Bu yaban
ellerde bu kot yiyeceklerle ne sen ef
tutarsin, ne yag. En iyisi birak buralar, gel
blze gldehm Bir elin yadda olur, bir elin
B balda... Doyasiya yer
icersin.”
Ev sicaninin kaldigi eve
gitmisler. Gergekten ev
sicani arkadasgina
yaglar, ballar regeller
ikram etmis. Sofraya
tam kurulacaklarken,
paat kap! acilmis, birileri
evden iceri girmis.
Sicanlar korkuyla
kacismislar. Sindikleri
yerden gurditndn
dinmesini beklemisler.
Bir stire sonra ortalik
sakinlesince yeniden
sofranin basina
dénmugler. Tam
yemede baslayacaklari
sirada bir gurdltt daha...
Haydl, yine kagismiglar.
YUrekleri tipir fipir
beklemlgler Sonunda
tarla sicant doyonomomg “Ben gidiyorum
kardesim...” demis. “Gergi sen burada her
diledigini bulup yiyorsun ama bir yandan da
korku seni yiyor. En iyisi yine benim
tarlalanmia bir lokma arpam, bir lokma
bugdayim. Kit kanaat da olsa basim ding
ya, ben ona bakarm. Kal saglicakla!””
Ezop'un bu masalinin sonunda dinleyiciye
bir de 6gut verilir: “Rahatlik icinde yenen
kuru ekmedin bile tadi korku ¢ekerek yenen
baklava bérekten daha glzeldir.”
OlaganUstu masallarda olaganustd olaylar
yer alir. Bunlarin yani sira cin, peri, dev,
ejderha gibi olaganustt varliklar da bulunur.
Gercekei olaylarin oldugu masallarn
kahramanlarnysa kdyluler, taccarlar, hirsiziar,
haydutlar gibi gergek hayattan alinan




Kisiliklerdir. “Vaktiyle ulkenin birinde zengin
bir adam yasarmis, bunun da bir usagi
varmis. Usak ¢caliskan ve durUst biriymis;
sabahlar herkesten dnce kalkip, aksam
herkesten dnce yatar, yapilacak agir bir is
clkti mi herkesten énce kosarmis...” diye
baslayan masal bu tUre iyi bir drnekfir.
Grimm kardeslere ait olan bu masal onlarin
oOteki masallarinda oldugu gibi glindelik
hayat! kimi zaman olaganustt olaylarla
sUsleyerek anlatir,

Bir baska masal tart yalanlh masallardir.
Bunlar 6duluin en sasirtic yalani uydurana
verildigi bir yalan yarnismasinda

anlatilan masallardir. Bu tur

masallarda abartmaya,

ovunme ve boéburlenmeye

alabildigine yer verilir.

Zincirleme masallardaysa

karsimiza yine hayvanlar cikar.

Ancak bunlar ders vermeyi

amacglamaz, yalnizca

eglendirmeye ve sasirrmaya

yoneliktir, Bu masallarn temel

Ozelligi siki bir mantik bagiyla

pirbirine baglanan kucuk ve

eglendirici bir dizi olayin art

arda siralanmasidir,

Masallarnn eglendirici ve egitici

pir islevi vardir. Aynca

dinleyicide toplumsal kurallarin
yerlesmesine yardimci olur.

S6zgelimi daha ¢ok Afrika’ya

ait olan ikilem masallar ahlaki

bir belirsizlikle biter; dinleyici

anlatfilan sorunun dogru

¢6zUmMUNU dusunmeye cagrilir

masalin sonunda. Bu tUre en iyi

émek ayni kizla evli U¢ kardes

masalidir, Kardesler hep birlikte

garip bir Ulkeye giderler. Bir

gece kiz bir hirsiz tarafindan

oldaruldr. O gece kizla uyuyan

buyUk kardestir. Bu ylzden,

herkes ondan kuskulanir ve

blydk kardes 6lime mahkdm edilir. Ama
blydk kardes élmeden dnce gidip babasini
gdémek igin izin ister. D&nmMesi gereken zamanda
dénmeyince ortanca kardes agabeyinin
yerine dlmeyi kabul eder. Tam &ldUrllecedi
an, kaguk kardes katilin kendisi oldugunu
aciklar. O srada da buyuk kardes cezasini
cekmek icin geri ddner. Masalin sonunda
dinleyicilere hangi kardesin daha soylu
davrandigi sorulur. Bunun bulunmasi istenir.
Batfida ise masallar cogunlukla Almanca bir
sdzcuk olan Mdarchen terimiyle karsilanir, Tark
masallarinin tersine bati masallarina “Bir

varmis bir yokmus...” gibi yalin bir girisle
baslanir. Turk masallarinda ise masalcl,
dinleyiciyi anlatacadi masala hazirlamak
icin uzun bir tekerleme sdyler: “Evvel zaman
icinde, kalbur saman i¢inde, deve tellal pire
berber iken, ben babamin besigini fingir
mingir sallarken, dlkenin birinde bir keloglan
yasarmis...”
Bati masallarinda bUyUll bir guce ya da ézel
bir yetenegde sahip kahramanlarla ve bu
kahramanlarin dogaustu yaratik ve
nesnelerle karsilasmasi anlatilir ve belirsiz bir
zamanda gecer. Konu ¢ogu zaman
kahramanin normal olarak
yenemeyecedi guclukleri
bazen kendi basina bazen de
doga Ustu guglerin yardimiyla
yenmesidir. Kisilikler, k&tU kalpli
Uvey anneler, aptal devler ya
da yakisikl prensler gibi
yerlesmis tiplerdir.
Her masal ortaya ¢ikhigi
zamanin izlerini tasir, o
zamana 6zgU gunltk hayatla
ilgili ipuclar verir bize.
Ortacagda ortaya ¢ikan
masallar kéyldlerin,
degirmencilerin, cift¢ilerin ya
da krallann, padisahlarin
yasantisini anlatir. Daha eski
caglarda ortaya ¢ikan
masallarsa o dénemlerin
yasantisini, eski evlilik
térenlerini ve miras bicimlerini
yansitir, Cogu zaman yoksul ya
da kimsesiz olan masal
kahramani sansinin, zekasinin
ya da buydlt guclerin
yardimiyla krala ulasir ve kralin
kiziyla evlenerek kralligin varisi
olur. Aslinda bdylece
masaldaki kahraman gibi
yoksul ve mazlum olan halka
onlarin da kétdlerin elinden
kurtulmak ya da yoksulluklarini
yenmek icin bir sanslan oldugu dustncesini
asllar bu masallar. Bir zamanlar s&zIG kaltardn
bir 6gesi olan masallar, yozili kultdrle de i¢
ice gecmistir. So6zgelimi “KUl kedisi” ya da
“Kirmizi baglikli kiz” masallar edebi hikayeler
olarak yayimlanmis zamanla sézIU kulturle i¢
ice gecerek halk masallarindan ayirt
edilemez olmuglardir. GUnumuzde ise
masallara bilim ve teknoloji ile ilgili 6geler de
eklenmektedir. Bilimkurgu adini verdigimiz
tar, modern ¢cagin masallar olarak karsimiza

clkmaktadir.
Gokhan Tok
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Anne ve babalarnmizin bazen nasil da
keyifle oyuncaklarnmizia oynadiklarini
goérmUstizdur. Ayiplanacaklarini
dustinmeseler, kosa kosa mahalledeki
oyun parkina gider, onlar da bizim gibi
salincagda, kaydiraga, tahterevalliye de
binerlerdi. Aslina bakarsaniz, lunaparklar,
her yastan insanin oynayabilecegi
oyuncaklarla dolu. Ne var ki, yetiskinler
lunaparka cok sik gitmezler; gittiklerinde
de en edlenceli oyuncaklara sadece
cocuklarini bindirirler,

Oyun parklar ve lunaparklardaki
oyuncaklar ayni zamanda mUkemmel
birer fizik deneyi dlzenegdidir. Kegke bunun
boyle oldugunu herkes bilseydi. O zaman
belki de daha ¢ok insan buralara gider,
her tUrden oyuncaga binerdi.
Salincaga, gondola binmek, dénme
dolapta, atlikarincada turlamak, buyuk
fizik laboratuvarlarndaki deney
dtizeneklerini kullanmak kadar ¢ok ciddi
bir is olabilir. Lunaparklardaki baz
oyuncaklar, NASA gibi buytk uzay
gjanslarinin kullondigr deney
diizeneklerinden cok farkl degiller. Bunu
biz de gorebiliriz. Nasil mi? Oyuncaklari
dikkatle gdzlemleyerek. Lunaparkiarin
birbirinden ilging fizik yasalarni kullanan
deney dlzenekleriyle dolup tasiyor.
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S_.allncakla Zamani
Olc¢uyoruz.

Salincaklar, sallanmak kadar, ivme ve hizla
iigili gdzlemler yapmaya da yarar. Hatta
bunun icin ideal duzeneklerdir. Bu konuya
daha sonra gelecegdiz. ilkin, salincagdin,
yani binilebilir bir sarkacin zamani nasil da
sasmaz bir dogrulukla gésterdigine
deginelim.

Umut da bu isin sirmni Bilge'den ilk kez
duydugunda inanamamigti. Ta ki deneyip
kendisi gérene kadar. Bilge nin iddiasina
gore, salincaga ne kadar kilolu birisi
binerse binsin, salincak ne kadar kuvvetle
itilirse itilsin, itene hep ayni strede geri
donuyor. Bunu parkta denemek igin,
mahalledeki en sisman arkadaslar Hilmi’yi
de televizyonun bagindan kaldirp
salincaklarin yolunu tuttular. Hem de,
Hilmi‘nin en sevdigi programi yarnda
biraktirarak...

Salincagda biri inip digeri bindi. Bunu
defalarca yaptilar, sonunda, Bilge nin hakii
olduguna karar verdiler. Bilge bu
durumdan cesaret alarak bagka bir sirr
acikladi. Ayni deneyi zincirleri daha kisa
olan bir salincakta yaparlarsa, salincagin
geri dénmesi, kim binerse binsin yine ayni



sUreyi alacak, ama bu kez uzun zincirli
salincaktakinden daha kisa surecekti. Kisa
bir salincakta dlcum yapmanin daha zor
oldugunu anladilar. Baska bir diizenek
kurmak Uzere Bilge'lerin evinin yolunu
futtular.

Bilge, &nceden hazirigini yapmis ve
tavandaki eski bir kancaya makara ipligi
futturmustu. ip, yere on santim kalincaya
degin sarkiyordu; ucunda da bir silgi
bagdliydi. Saniyeyi gdsteren bir saat
buldular ve deneye giristiler.

Silgi itilerek sallonmaya baslayan sarkag,
sag tarafta vardigr en uzak noktaya, hep
ayni surede geri dénuyordu. SUreyi
Olctller; dlcume gdre bu sure yaklasik 3
saniyeydi. Bilge, bu sureye “periyot”
dendigini aciklad!. Silgi yerine agir bir kasik
baglandiginda da, periyot 3 saniye olarak
kaliyordu. Hem de sarka¢ yavaslayip
duruncaya kadarki her salinimda...
Parktaki salincaklardan buyuk olani,
kullandiklar iple ayni uzunluktaydi. Demek
ki onun periyodu da 3 saniyeydi.

Tavana astiklan makara ipligini orfadan
kopardilar, ipligi kap! cercevesinden
sarkitip ucuna da bir agirik baglayarak
yeni bir sarkac¢ yaptilar. Yeni sarkacin
periyodunun yaklasik 2 saniye oldugunu
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gorduler. Demek ki, salincaklarin periyodu
ucundaki agiriktan bagimsizdi. Ama
sadece zincirin uzunluguyla iliskiliydi.

Umut, bu ikinci dUzenegin bagka ilging bir
dzelligini kesfetti. Yaklasik bir metre
uzunlukta olan bu sarkacin, orfa noktadan
her gecisinin arasinda, yani periyodun
yarisi kadar strede bir saniye gegiyordu.
Farkinda olmadan, ¢alisan bir kronometre
yapmislardi.

Dénmek ve Dolanmak

Umut, Bilge ve Hilmi, salincaklarla ilgili
gdzlemlerini baskalarina anlatmak,
baskalaryla paylasmak istediler. Bunun
icin, Erdem Amca’nin dtkkanina gittiler.
Emekli bir fizik 6gretmeni olan Erdem
Kulyutmaz'in, Lunapark’in yaninda bir
kitapci dukkani var. Erdem Amca,
anlatilanlar dinledi; sonra, kalinca bir fizik
kitabinin birkac sayfasini gbézden gegirip,
basini kaldirdi. GézIUgunt duzelttikten
sonra cocuklara déndu ve “Himm...” dedi.
“Size, oyun araglarnndan yola ¢ikarak bir
baska fiziksel olguyu agiklayayim. Ama
gelin, énce gidip dénme dolaba ve
atlikarincaya binelim”.

ey




Lunaparkta bir stre eglendikten sonra
dukkana dénduler. Erdem Amca sordu:
*Atlikarinca ve dénme dolap arasinda bir
farka dikkat eftiniz mi?

Umut, “elbette....”dedi; “atflikarnca yatik,
donmedolap dik olarak doénuyor. Bir plak
ve bir tekerlek gibi...” Erdem Amca “Ah,
tabii ki...” dedi, *... dogrusu buna hi¢
dikkat etmemistim. Benim aklimdaki
bambaska bir fark...” Sonra da herkesi
fazloca merakta birakmadan farki
acikladi.

Erdem Amca’nin anlatftiklarna gére,
atlikarncaya binenler dénUyorlar; ama
donmedolaba binenler, adi dyle gbsterse
de, donmuyorlar! Ustelik bunun, birinin dik,
digerinin yatik olusuysa bir ilgisi yok.
Dénmedolaptaki kabinler, strekli dusey
konumda kalirken, atlikarincadaki atlarin
yonU, surekli degisiyor.

Bir baska deyisle, ddnmedolaptakiler,
yUzleri strekli ufka donuk kalacak bigimde,
donmedolabin merkezi gevresinde
“dolaniyorlar”. Atlikarncadakilerse, sag ya
da sol omuzlar atlikarincanin merkezine,
gozleri durmadan farkl yerlere bakacak
bicimde donUyorlar.

Buna gore, elindeki stingerle daireler
cizerek yerleri silen birinin eli dolanirken,
halay cekenler donUyor. Kafasi karisan
cocuklar eve donerlerken, donen ve
dolanan seyler bulma yarigina girerler.
Donenleri bulmanin ¢ok kolay, dolananiari
bulmaninsa ¢ok zor oldugunu fark eden
cocuklar, bir strd dolanan nesne sayiveren
Hilmi‘ye hayran kalirlar.

s

ivme Makineleri

Umut, Bilge ve Hilmi, Erdem Amca’nin
ertesi gun ivme ile ilgili olarak anlattiklarni
dinlediler. Denledikten sonra bu kez de
ivmeye ad uydurma yarisina giristiler. Umut
solukkesec, Bilge ¢dpatlatag, Hilmi de
ylrekhoplatag adlanni uydurdu.
Anlatilanlara gore, Lunaparktaki en
heyecan verici oyuncaklar insanlarin
yUreklerini ivme yUztnden agizlanna
getiriyordu. Gondol, balerin, kamikaze,
ucan hall aslinda dev ivmelendiricilerdi.
lvme, daha yakindan tanidigimiz “hiz”
denen seye benziyor. Birgey sizi koltuga
yapistinyor, ylreginizi agziniza getiriyorsa,
bilin ki bu yUksek hiz degil, ivmedir. Hiz, bir
cismin belli bir stirede ne kadar yol aldigini
verir; ivmeyse belli bir sirede hizinin ne
kadar arthgini gésterir. Saatte 200
kilometre gibi cok yUksek bir hizla giden bir
arabanin ivmesi ise sifir. Bu yUzden, sabif
hizla giderken gozlerimizi kapatirsak,
ilerledigimizi fark edemeyiz bile.

Bir araba ya da asansér hareket efmeye
basladiginda, ivme yUksek olur. lvmenin hiz
artisini belirttigini dUstnrsek, bu sasirficl
olmaktan cikar. Belli bir hiza ulagildiginda
ise, hiz artik artrnadigindan ivme sifir olur.

Bir de, ddnerken, viraj alirken ya da koltukfa
otururken duyumsadigimiz ivmeler var.
Otururken bile, dunya bizi merkezine dogru
ceker. Buna da ivme diyoruz. Ne de olsa,
dustyor olsaydik hizimiz strekli artacakf.
Virgj alirken ya da dénerken de, kendimizi
déndugumuiz yénun tersine ifiliyormus gibi
hissederiz. OtobUs viraj alirken futunacak bir
yer bulamozsak, duseriz. Dusttgumaz yon,
otobUstin déndUGu yonun tersidir.
Lunaparktaki pek ¢ok arag, yanlara, yukari
ya da asagdl dogru ivmeler yaratarak,
heyecanlanmamiza yol acar. Salincak,
gondol gibi bir aragta, asagdi dogru giderken,
en oz yercekimi kadar guglt bir ivme
duyumsariz. Eger arag serbest hareket
ediyorsa, bu fam yergekimi ivmesi kadardir.
Motor gliclyle fazladan hiziandinyorsa,
yercekiminden daha gucll birivme hissederiz.
Uzay araclan kalkarken ya da Jetler
manevra yaparken, astronot ve piloflar,
yercekiminin onlarca katina varan siddette
ivmelerle karsllasiriar. Bu ylzden, pilof ve
astronotlann egitiminde, lunaparktakilere
cok benzer duzenekler kullanilr.



Mahalleden Sami, ivmenin glcunU kdtlye
kullananlardan... Sapanin tas parcalarna
uyguladigl ivmeden yararlanan Sami,
mahalledeki kus ve kedilere rahat
vermiyor. Bilge ve Umut’un sézUnu dinleyip
sapan kullanmaktan vazgecen Sami, bu
kez eski bir flmde gordugu bir baska ivme
silahina ézenmis. Bir ip parcasinin ucuna
kaguk bir tas parcasi baglayip,
doénduruyor. Tas, ilerideki gazoz kutusunun
karsisina geldiginde ipi birakarak kutuyu
vurmaya caligiyor. Tagl iyi hizaladigr halde
kutuyu bir tarld vuramayisina ise bir tarlt
akil erdiremiyor. Bilge, bunun nedenini
Erdem Amca’dan 6grenmis. Yine de,

hayvanlar rahatsiz edeceginden korkarak,

bunu Sami‘ye aciklamiyor.

Hilmi’yi Nasil Kaldirinz?

Umut ve Bilge, bu bilgileri Hilmi“ye oyun
parkinda aktarmislar. O srada tahterevalliye
biniyorlarmis. Hilmi cok agir oldugundan,
tahterevallinin bir ucunda tek basina
oturuyormus. Bilge ve Umut ise 6teki uca
birlikte oturmuslar. Bu kez de, Bilge ve Umut'un
ofurdugu taraf agrr geldiginden, tahterevalliye
binmek ¢ok eglenceli olmuyormus.
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Bilge, aslinda Hilmi'yi tek basina
kaldirabilecedini séylemis. Bunun i¢in de
Hilmi’yi olabildigince ice yakin oturtup,
bacaklarini da ortaya uzattirmig. Kendisi
de 6teki ucta olabildigince geriye
oturunca Hilmi'yi gergekten de kaldirabilmis.
Cocuklar, buna benzer denemeleri daha
dnceleri kendileri de yaptigindan ¢ok fazla
sasirmamislar buna. Ama, Bilge“ye bu isin
sirmni sormuglar. Neden bdyle oldugunu
dgrenmek istemisler.

Bilge, buna kaldirag ilkesi dendigini
sOylemis. Cok eskilerde yasamis birisinin,
yeterince uzun ve saglam bir kaldiragla
onu dayayabilecedi bir destek noktasi
bulsa, DUnya’yi bile yerinden
oynatabilecegini, iddia ettigini anlatmis.
Bu ilkeye gore, tahterevallide destek
noktasina daha uzakta oturan kisi, diger
uctaki daha agir birini kolayca kaldiryor.
Daha sonra, kaldirag ilkesinin kullanildigi
aletleri dUsinmeye koyulmuslar. Umut,
oduncudaki terazinin de bir kaldirag
oldugunu fark etmis. Bilge'nin buldugu
brnekse, bir penseyi olusturan iki par¢cadan
her biriymis. Hilmi ise neler bulmus neler...

OzgUr Kurtulus
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X' Baloncuk Senligi

Sizlerle birlikte yeni bir seyler yapacagiz. Konumuz: Baloncuklar yaratmak. Bunu
yaparken deneyerek. sinayarak ogrenmenin Keyfini tadacagiz. Su, deterjan ve gliserini
plastik bir kovada iyice kanstirarak bir Karigim elde edecegiz. Bu karngimdan da
baloncuklar yapacagiz. Kesif dolu bu sertivene hazirsaniz baslayabiliriz.

Malzeme

¢4 litre kadar su :

e 1/4 litre kadar bulasik deterjani (iki bayUkce cay bardagi dolusu)

e 1/8 litre kadar gliserin (bir cay bardag)) (eczanelerden alnabilir)

eBu malzemeleri karistirabileceginiz biyUklikte plastik bir kap ya da kova
eCesitli buyUklikte plastik kaplar (plastik peynir kaplari vb.) ve bardaklar

eBaloncuk yapilabilecek ¢esitli malzemeler
(makara, tel parcalari, pipet, mandal, paket lastigi, dugme vb.)

evaklasik 1 m uzunlugunda ip

2 adet pipet

eplastik cetvel, gonye vb. Ol¢u aletleri
eBol miktarda eski gazete

eKagit haviu

Ellerimizle Baloncuklar Yapalim
1. Bir elimizin isaretparmagiyla
basparmagimizi birlestirip bir halka
olusturalim. Daha sonra, elimizi kKovanin
icindeki karisima batiralm. Parmaklarmizin
arasindaki karisimi tfleyelim. Baloncuklarin
olustugunu gorecegiz.

2. Ayni sekilde, iki elimizin bas ve isaret
parmaklarini birlestirelim ve daha buyukge
bir halka olusturup ayni iglemi tekrar
edelim.

Ellerimizi baska nasil kullanarak baloncuklar
elde edebiliriz? Baska yollar da deneyelim.
Ornegin, Uflemek yerine elimizi hizla
havada sallayabiliriz.

3. Hazirladigimiz karisimdan plastik
bardaklara bir miktar alalim ve pipetimizi
batirarak baloncuklar yapmay1 deneyelim.
Pipeti Gifleyerek avucunuzun igine Kag
baloncuk doldurabilirsiniz?

4. Kolunuzun Uzerinde baloncuklardan bir
cizgi olusturmaya galigabilirsiniz.

5. Olusturdugunuz biytk bir baloncugun @
icine ikinci, Ggunct ve daha fazla

paloncuklar sigdirmaya ¢alisin. Bakalim,

kac baloncugu i¢ i¢ce sigdirabiliyorsunuz?




Baloncuklarla Matematik

1. Once masanin Gstana islatin.
Sonra uzerinde ¢ok buyuk bir
baloncuk olusturmaya c¢alisin.
2. ipinizi alarak yaptiginiz bu
baloncugun c¢evresini dolastirin.
Daha sonra ol¢tin. Baloncugun
cevresinin kag cm oldugunu
bulabildiniz mi?

3. Plastik cetveli masanizin
uzerine koyun, cetvelin
uzerinde bir yarim baloncuk
olusturun. Cetveli, hem ucu
baloncugun kenarina gelecek
hem de tam ortasindan
gececek bicimde ayarlayin. Su
anda baloncugun capini
Olgcmektesiniz.

4. Pipetinizi once
baloncugunuzun tam orta ve
tepe noktasindan gececek
bicimde batirin. Ucunu masaya
dokundurduktan sonra balonun
yuksekligini isaretleyin. Sonra
cikartin ve cetvelinizle ol¢un.
Simdi de baloncugun
yuksekKligini buldunuz.

* Toplayabildiginiz baska
araclarla da baloncuk olusturmaya calisin ve benzer dlgumleri yapin.

Baloncuktan Pencereler

1. iki pipet alin. Daha énce hazirladiginiz ipi 6nce pipetin bir ucundan gegirerek, oteki
ucundan ¢ikartin. Sonra ikinci pipetin deliginden gegirerek ipin iki ucunu birbirine
baglayin. Bir ucu gegirirken 6teki ucun kagmamasina dikkat edin. Pipetleri birbirine
paralel duruma getirip tutun.

2. Hazirladi@iniz bu araci pipetlerin birbirine paralel kalmasina dikkat ederek genis plastik
bir kap (bulasik kabi gibi) icindeki karisima batirin.

3. Araci paralel durumu bozulmadan cikartin. Baloncuktan pencereniz hazir. Eger
kollarinizi ileri ya da geri sallarsaniz kocaman bir baloncugun olustugunu goreceksiniz.

/ : \pipef J
ar )Y ¢ e
'\‘\/ y S

@



Havuzda Dev Bir
Balon Yapalim

Dev bir balonun i¢ine girmek ister
misiniz? Dev bir balon yapmak i¢in
sisme bir cocuk havuzu ya da ona
benzeyen plastik bir legenden
yararlanabilirsiniz. Ayrica saglam
bir kutu ve telden ya da plastikten
yapilmis bir gember bulmalisiniz.
Hazirsaniz baslayalim.

1. Havuzumuzun i¢ine baloncuk
yapmak i¢in hazirladigimiz
karisimdan dokelim. Havuzun
ortasina biraz yuksek¢e bir Kutu
yerlestirelim. Artik yerlestirdiginiz
kutunun Gsttne ¢ikabilirsiniz.

2. Bir arkadasinizdan ¢emberi
havuzdaki karisima batirmasini
isteyin. Bu sirada Kollarinizi
asagida tutmaya dikkat edin.

3. Arkadasiniz, cemberi yuksekte
tuttugu strece kocaman bir
baloncugun icinde Kalabilirsiniz.
Bu balonun sekli neye benziyor?
Balonun tzerinde hangi renkleri
goruayorsunuz?

4. isterseniz dev balonun i¢ine bir
arkadasinizla bile girebilirsiniz. Dev
bir balonun icinde olmak size nasil
gelecek acaba?

L ¥ g



Bazilar1 Soguk Sever

Bilmem, Siyam kedilerini bilir misiniz?
Mavi gézlt, beyaz vicutlu, burun ucu,
kulaklar ve patilerinin uclarn siyahtir
bunlarin. Béyle bir kedi gérurseniz, blyUk
bir olaslilikla bu bir Siyam kedisidir. Siyam
kedilerinde bu

organlarin neden

siyah oldugunu hic

merak ettiniz mi?

Bu sorunun yanitini

bgrenebilmek icin

enzimlerin islevini

animsamaomiz gerek.

Enzimler, canlilarda

yasamin surmesi

icin gerekli olan

kimsayal olaylarin

gerceklesmesinde

rol dlan maddelerdir.

Bu maddeler olmazsa ya da gdrevini
yapamazsa bazi kimyasal olaylar
gerceklesemez. Ornedin, bazi besinler
sindirim sirasinda parcalanamaz ya da
vucut icin dnemli olan bir madde yapllamaoz.
Enzimler proteinlerden yapilmistir. Bu
nedenle ancak belli sicakliklarda islerini
yapabilirler. igTe, belirli bir sicaklikta isini
yapabilen bu enzimlerden biri de Siyam
kedilerinde vardir. Siyam kedilerindeki bu

enzim, renk maddesi yapiminda etkili olur. ™

Ancak bu enzim, vlicut ylUzeyindeki burun,
kulak, pati uclar gibi bdlgelerde islevini
gerceklestirebilir. CUnku, vicut ylUzeyindeki
cikintill bélgelerde sicaklik daha dustktur.
Bu dusuk sicaklik renk maddesi yapiminda
gérev alan enzimin ¢alismasina daha
uygundur. Bu nedenle bu bdlgeler,

renk maddesi yapilabildiginden daha
koyu renkte olur.

Siyam kedilerinde g&zlenen bu durumu
Himalayalar’'da yasayan bir favsan
tarinde de gorebiliriz; onlarda da benzer
durum vardir. Bu tavsanlar 5°C sicakliktaki
ortamlarda yasadiklarn zaman tdm
vUcutlar siyah olur. Normall
oda sicakliginda
yetistiriidiklerindeyse kulaklar,
on ayaklar, burun ve kuyruk
siyah olur. Sicakligin 35°C
oldugu bir orfamda
yetistirildiklerinde ise
bembeyaz olur bu tavsanlar.
Renk maddesi yapiminda
etkili olan enzimlerin ancak
belirli sicakliklarda islevini
gerceklestirebilme &zellikleri
kimi zaman yarar saglar.
Kuzey kutbunda yasayan
foklarda oldugu
gibi. Bu foklar
yeni
dogduklarinda
vucut igi
sicakliklarnin
daha yUksek
olmasi
nedeniyle
beyaz renkli
olurlar. Yavru
foklar henulz ylUzemediklerinden, beyaz
renkleri sayesinde buzlarin Uzerinde
kendilerini avlayanlardan kolayca
gizlenebilirler. Yizmeye basladiktan
sonra renkleri kahverengiye dodnusur. Ayni
durum kuzey kutbunda yasayan filkilerde
de goérulur. Bu ftilkilerde kurk yazin
beyaz renge ddnusur. Beyaz renkli olmak
onlarin kisin buz Uzerinde
gizlenebilmelerine
yardimcer olur. Kigin,
ilkbaharda
dékulecek olan beyaz
taylerin yerini koyu renkli
tyler alir.
Tam bu &rnekler bize
gosteriyor ki canlilar
baz &zelliklerinin
varligina bagl olarak
yasamlarini
sUrdUrebiliyorlar.
Zuhal Ozer




Bir muzik aleti calabilmekten
daha iyi ne vardir ki?

Hele caldiginiz bir parcayi tekrar
calabilmekten iyisi hi¢ yoktur.
Peki, ama muizik nasil ezberlenir?
Elbette yazarak!

Bugun solfej diye adlandirdigimiz
muzik dili bu konuda

en buydk yardimcimizdir.

ste uzun bir melodinin Sykus.

Notalarin
Bulunusu

Pisagor 5. ylizyllda sayilar Gzerine ‘
kurulu bir kuram geligtirdl.

Y= Mizik Iskalas
: 16 5. yuzyil
Bati'ya ait en eski muzik drnekleri i© 5. yuzylldan kalmadir. Yunanliarin nota sistemi
alfabetikti; daha dodrusu harflerle sesler baglantilydi. Sarki dizelerinin heceleri alfina
cesitli bicimlerde yerlestirilen harfler, sesin stresini gosteren isaretlerle tamamilanirdi.
Ayni dénemlerde Pisagor, sayilaria mtizik araliklan arasindaki bir baglantiyr ortaya
koymustu. Bir aralik iki ses arasindaki tizlik-peslik farkidir (oranidin). Fizikte bu
frekansla dlcular. Duyabildigimiz tam olasi seslerin frekanslannin bir sonu vardir. Bir
ses ile frekansi bu sesin iki kati olan daha tiz bir ses, kulakta ayni sesmis gibi algilanir
ve bu iki ses arasina bir gam denir. Bu durumda sonlu bir gam icinde bir araya
toplanan aralikiann da sonu vardir. Pisagor doneminde yedi ses oldugu kabul
ediliyordu; ctnkd, Yunanliar sadece yedi gezegeni taniyorlardi ve her bir sesi bir
gezegene adamislardi. Bu kurama da “karesel armoni” adini vermiglerdi.

" Gamin ABC'si

6. ylzyll
6. ylzylda yasayan Latfin distiniri Boece
gamin yedi sesini simgeleyen Yunan
harflerinin yerine Latin harflerini koydu. Hentz
do, re, mi, fa, sol, la, si bilinmediginden AB C
D E F G kullanimaya baslandi. O dénemde
en cok kullanilan mtzikal bigim sarkiyd;
dzellikle de ilahi dedigimiz dinsel sarkilar. ik
nota calismalan dinsel metinlerin attina muizik
simgeleri yazmakia basladi. 6. ylzyilin sonunda
papa BlyUk Gregoire, tum danya kiliselerinde,
dini térenlerde Latince mizik calinmasi ve her yil
ayni bayramlarda ayni ilahilerin okunmasi
buyrugunu verdi. Bu
melodilerde
kullanilan
araliklardan do
ile re arasindaki
farka esit olan
araliga tam ses
(ses perdesi) ve
siile do
arasindaki
farka esit olan
araliga da
yarim ses denir.

9. ylzyllda muzisyenler melodinin
nerede alcalacagini ve nerede
yukselecegini gésteren bir simge
dizisi geligtirdiler.

ince Sesler ve

Kalin Sesler
9. ylzyil
Alfabetik notalar sarkiciya
ritmle ilgili hicbir bilgi
vermedidi gibi, sarkinin
akisini da gostermiyordu.
~ Omegdin C (do) ve G
(sol)’den olusan bir simge
dizisinden, alcalan (pese inen) bir melodi mi,
yoksa yUkselen (fize ¢ikan) bir melodi mi
okunacadini dnceden bilemiyordu sarkici. Bu
ylizden sesleri tanimlamak icin alfabenin
harflerini kullanma isinden ¢abucak vazgegildi.
9. ylzylda muzisyenler melodinin nerede
dlcaldigini ve nerede yUkseldigini gosteren bir
simge dizisi buldular. Virgul, dteki adyla virga
bir sesin dnceki seslere oranla daha ince (tiz)
oldugunu gésterirken, nokta ya da punctum
daha kalin (pes) sesleri goésteriyordu. Bu
simgeler baglar yardimiyla notalan ikiser ikiser
ya da daha fazla sayida bir araya getiriyordu.
Ancak bu sistem bir melodinin nasil
kuruldugunu géstermedidi icin yainizca

6. ylzylin
sonlannda Papa
Gregoire fim
kiliselerde aynt
ilahilerin okunmasi
emrini verdi.

ezberlemede yardimcei oluyordu. Simgeler
kullanilsa da bir melodiyi gézUmlemek
olanaksizdi. Simgeler, daha ¢ok ya da
daha az tiz seslere karsilik gelecek bigimde
yerlestiriliyorsa da karisikiik

kolay cdztlemiyordu.
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Ug harf zamanla l
anahtarlara
déndsta.

Do, Re, Mi

11. yazyil
Notalarin
kimelenisi kicuk
takimyildiziar

CLkEE
fF R

6o ¢dé
birazcik belirsiz

yildizsal sistem, grubun ilk notasinin kendi adi
verilen yatay bir cizgi Uzerinde sabitlenmesiyle
saglamlastinidi. Bu cizgiye paralel doért cizgi
daha eklendi. Bdylece porte bulunmus oldu.
1025'de italyan Guido d’Arezzo bugin de do
gami olarak bilinen ut gamini muzige
kazandirdi. Cok gecmeden ut sézcUgu italyan
muzisyenlere zor geldiginden do ile degistirildi.
Bu arada ingilizier ve Almanlar notalar Iatin
harfleriyle gdstermeyi sGrdurGyorlardi.

Nota Degerleri

1851

Noktalar, seslerin stresine bagl olarak kare ya
da eskenar dortgene dénUsmustd. Ortacagin
sonlarina dogru zamanin araliklara
polinebildigi buyUk saatlerin bulunmastyla
birlikte, mUzikte zaman gosterimi alttst oldu.
Ayni dbnemde, uzun muzikal parcalarda
tekrarlanan degismez bir stre birimi kullanimaya
basland. Bu,
zamanla tek sapli
ici dolu bir notanin
dértlik nota olarak

)
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acmum oft filenmum meclomm O
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T 28 ey T haliydi. Arfik

notalar, sesin stresi
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4 (yukanda). 13. ytzyldan

kalma bir elyazmasi (solda).

D’Arezzo 11. ylzyilda
buldugu notalama
yéntemini halka
tanifirken.

OKkuma

Yonu
16. yGzyil
Coksesliligin
(polifoni) gelismesiyle,
ayni anda ve birbirinden
bagimsiz olarak ¢cikan seslerin notayla
gosteriimesi bir gereksinim haline gelmisti.
Boylece sesler birbirlerine eklenebilecekti. 16.
ylzyldan itibaren kullanimaya baslanan
partisyon bicimindeki yazim, muzigi iki tarlt
okumaya olanak taniyordu: Yatay olarak
melodik satir izZienebilirken, dusey olarak da Ust
Uste gelen bodlumler okunabiliyordu.
17. yUzyida,
muUzigin
evrimiyle birlikie
notalama
surdu ve
cagdas
dénem
basladi.
GUnUmuzde
akustik
(sesbilim)
konusundaki
arastirmalar
ve
pilgisayar
yardimiyla
yapilan
besteler
belki de
yeni tarz
bir notalamayi
getirecektir. Butun diller gibi muzik dili
olan notalar da degisime aciktir.

bestelenen
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evde bilim

Gunes Enerjisini Yakalayalim

Guinesin merkezindeki sicaklik 16 milyon °Cdir. Gunes, Dunyanin en temel enerji
kaynagidir. iste bu enerjiyi kullanarak bir strt sey yapabiliriz. Su isitabiliriz, yemeKk pi-
sirebiliriz ve de gevreye hi¢bir zarar vermeyiz. Cunka Gunes enerjisi de riizgarin sag-
ladig1 enerji gibi “temiz” enerjidir.

Once Glines enerjisinden yararlanarak bir firin yapalim. Bu projede birka¢ sebze ya
da meyve dilimini pisirecegiz. Yalniz deneyi yapacaginiz ginun sicak ve gunesli bir
guin olmasina dikkat edin.

Gunes Firimni

Gerekli malzeme

® 2 plastik bardak @ Yogurt kabi @ Kagit mendil @ Yapiskan bant

® Siyah kagit @ Kalin kagit @® Plastik folyo ® Aluminyum folyo

® Biraz sebze ya da meyve pargaslt

Deneyin yapilisi
Plastik bardagin icini siyah kagit-
folyo kesin la Kaplayin. Sebzei ya da meyve
T Siyah icerdeki parcalarini bardagin iv(;ine }<oy—
kagit folyo ! < duktan sonra bardagin agzini
Plastik Bant i plastik folyo ile sikica Kapatin.
BARISK — ~ Elinize kalin kagidi alin ve bir yG-
Yiyecek|| MR \ g mendl  Zint aliiminyum folyo ile Kapla-
cind i;"r\é%iek o). yin. Aliminyum kaph taraf icte
kalacak sekilde bardagin etrafl-

na sarin ve bantlaymn. Tepede Kalan sivri ucu makasla kesip atin.

Konik bir boru elde ettiniz. Bu boruyu ikinci plastik bardagin iGi-
ne yerlestirin. Bu konik borunuzun skl siki durmasini ve dagilma-
masini saglayacaktir. Bunlarin hepsini birden yogurt kabinin ici-
ne yerlestirin. Bosluklari kagit mendillerle doldurun.

Simdi bir gtines finni yapmig oldunuz. Bu firni giinese birakin.

Yalniz giines ismlarmnin konik seklin icine dik gelmelerine dikkat
edin. Boylece Gunesten mimkin oldugunca fazla yararlanabilirsi-
niz. Sebzelerin pismesi icin yanm saat kadar bekleyin. Firniniz na-
sil calisiyor bir distnin. Malzemelerin herbirinin ne ise yaradigini
tahmin etmeye calisin. Ondan sonra asagidaki paragrafl okuyun.

Kullandiginiz aliminyum folyo bir ayna gibi ginesten gelen isinlar sebzelere dogru
yonlendirecektir. Bardagin tstint kapladiginiz naylon folyo da seffaf oldugu igin 1sin-
lari iceri alacak ama sebzeden ¢ikacak olan su puharinin disari kagmasini dnleyecek-
tir. Bardagl kapladiginiz siyah kagit da isinlari emecektir.

Plastik Buradan £

Su Isiticisi

Gerekli malzeme
@ Balon @ Bahce musluguna bagl uzun bir hortum -
Deneyin yapilisi

Bu deney icin koyu renkli, 6zellikle siyah bir hortum Kullanir-
saniz suyun daha ¢ok isinmasini saglarsiniz. Bu deney bir once-
ki deney gibi yine bahc¢ede yapiliyor. Once hortumu gunesin altin-
: da birakacak sekilde sarin, heryerinin gunes gormesini saglayin. Ces-
£3 meye baglayin. Cesmeyi agin ve diger ucundan su gel-
digi anda ¢esmeyi kapatin. Hemen ucuna bir ba-
e\) lon takin ve yarim saat bekleyin. Son ola-
\ = . rak balonu c¢ikarin ve ¢gesmeyi agin. Su-
yun sicakligi nasil?




evde bilim

Basit Ruzgargulu

Bu deneyde ¢ok basit bir rizgarglilti yapacagiz. Ruzgargtilleri su degirmenlerine ben-

zer bir sekilde ¢alisirlar. Fakat donmek icin su degil rtizgardan yararlanirlar.

Gerekli Malzeme
® 20x20 cmlik bir kagit
@ iSne

iter ve donmesini
saglar. Cok buyUk rtzgargulleri
de vardir. Bunlara razgar
tarbini denir ve elektrik
uretiminde Kullanilir-
lar. Yuzlercesi bir ara-
ya getirilerek tarlalar
olusturulur ve temiz
enerji elde edilir.

® Boncuk @ ince bir cubuk @ Makas

Deneyin Yapilisi 5

Kagidin koselerinden merkeze dogru dizgin
cizgiler cizin. Sonra bu cizgiler tzerinden ma-
kasla kesin. Bu islemi yaparken kagidin merke-
zine ¢ok yaklasmayin. Daha sonra kKesimden
dolay1 olusan her 4 ticgenin sag kosesini 2. re-
simde de gosterildigi gibi isaretleyin. Simdi bu
isaretli koseleri merkeze dogru Kivirin.
Boncugu igneye gecirin. Simdi de merkeze
dogru kivirdiginiz uclart merkeze sabitlemek icin igneyi batirin. Son
olarak da ¢ubuga arkadan c¢ikan ignenin ucunu saplayin. Sira geldi
razgargulinii dondurmeye. Bunu ister Ufleyerek ister sapmdan tu-
tup kosarak yapabilirsiniz.

Ruzgarguli, adi Gstinde rtzgar kuvve-

tivle calisir. Hava Kkanatlarin icin-

den gecer. Bu da Kanatlari

Gecgen ay yayimlanan “Elektrik ve Manyetizma” adli yazinin yanitlari

1. Bu metallerin hepsi iletkendir. Ancak aralarinda
elektrigi en lyi ileten altindir,

2. Hayrr. Hidroelektrik santrallerindekki tUrbinler suyla
déndurdltr.  Aynca  bazi  tUrbinler de rlzgarla
dénduardldr.

3. Yanlg, Gékgurtlttstnu olusturan, yildinmin (ya da
simsegin) ilerlerken c¢icinden gectigi havayl hizla
isitarak genlesmesidir. Bunun sonucunda cok siddetli
bir ses cikarr,

4. Yildinm genellikle yuUksek noktalara duger. Bu
nedenle yuksek binalann ve kulelerin tepesine
paratoner yerlestirilir. Paratoner, bdlgenin en yUksek
noktasi olur ve binaya dusebilecek yildinmiar, bina
yerine paratonere duser. Yidinmin elektrik yUkU,
paratonerden topraga kadar uzanan bir kablo
Uzerinden topraga iletilir.

5. Durgun elektrik, sacglarnizin tararken diklesmesine
yol acar.

6. Yanls. Yildinm ayni noktaya ikinci bir kez daha (hatta
daha da ¢ok) dusebllir,

7. Dogru. Insan vicudu elektrigi iletir, Elektrik carpmasl
da, elektrigin vUcuttan gecerken sinir sistemini

uyarmasindan bagka birsey degildir.

8. Lastik cizmeler lyi yalitkandir. Ama ayaklarnizda
lastik cizme varken bile elekirikli bir alete dokunmaktan
sakinin.

9. Ellerimiz slakken elektrikli bir alet kullanmak ¢ok
tehlikelidir. CUnku su, elimizden aletin icine akabllir ve
iletken oldugu Icin elektrigi vicudumuza ilefilmesine
yol acar. Bu da carpllimamiza neden olur,

10. Hayir. Miknatis, tahta parcalarnni ¢gekmez (ya da
itmez). CunkU tahta parcalannin manyetik 6zelligi
yoktur,

11. Dogru. DUnya’nin ortasinda metal bir ¢ekirdek
bulunur. Bu dev metal cekirdegin bir manyetik alani
vardir, Pusula ignelerinin kuzeyi géstermelerinin nedeni
de DUnya’nin bu manyetik alanidir,

12. Hayir. Yapistincilar, yapiskan olduklar igin cisimleri
yapistirr,

13. Gug birimi (elektriksel gucun de) watttir (vat
okunur). Kisaca W ile gosterilir. (1000W bir kilowartt i),
14, Camasir makinesinde elekfrik motoru bulunur.

15, llk elektrik motoru, 1821'de Ingiltere’de Michael
Faraday tarafindan yapilmistir,




bilmece bulmaca

Antik Aritmetik

Arkeolog Mahmut buldugu
kil tablet Uzerinde yapilan
matematik islemlerini
bulmaya ¢alisiyor.

Ona bu konuda yardim
edebilir misiniz?

= ol | =
A
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Kim Ne Yiyor?

Garson siparisleri aldiktan sonra kime ne
getirecegini karnstirmis. Asagidaki
aciklamalar yardimiyla kimin hangi yemegi
istedigini bulabilir misiniz?

Hasan dondurma istiyor; ama kesinlikle
sicak bir seyler icmek istemiyor. ihsan
sosissiz patates kizartmasi istiyor. Bilge sosis
istiyor; ama dondurma yememekte israr
ediyor. Ayse sicak icecegin yaninda
patates kizartmasi yemiyor.

Sonraki sayiyi bul (1)

Bu futbol takimi oyuncularinin
goéguslerinde birtakim sayilar yaziyor.
Fakat bunlar rastgele secilmis sayilar
degil; bir dizi olusturuyorlar.

En sondaki oyuncunun

godgsundeki saylyl bu diziye bagli
olarak bulabilir misiniz?

Bir baska sonraki sayi (2)

Takimdaki oyuncular bu defa da
sirflanndaki sayilarla bir dizi olusturmuglar.
Son sayi nedir?

Kutulardaki sayilar

Bu kare icinden dort tanesinin yerlerini
bulmaniz gerekiyor. Sayllar dogru yerlerine
kondugunda ortfadaki 3X3°1Uk karenin
yukardan asagi sagdan sola ve
caprazilama toplamlarn 15 etmeli. Bu bir
sihirli kare. Sayilarin 1'den 9°a kadar
siralandigina dikkat ettiniz mi?

Yumurtalar nefis

R ~ ~Nrleaie




bilmece bulmaca

Gecen Sayinin Yanitlar

Hangisi daha uzun?
Iki semsiyenin sapi da ayni uzunluktadir.

~ Sayilar ve renkler

| Bir cift saylyla bir tek sayiyi topladigimizda, bir

~ tek sayi elde ederiz. Tek sayilarnn rengi de

- kirmiziydi. Bu durumda elde ettigimiz sonug
kirmizidir.

~ Portakallar
- Bir porfakalin torbada kalmasini istiyorsaniz,
| son portakall torbayla birlikte verin.

- Déndim dolastim
| Bu nokta Kuzey Kutup Noktasi'ndan baska bir
. yer dedil.

Kag kisi var?
En az kag kisi sorusuna yanit, 3'tUr.

Piramitteki taslar
16+9+4+1=30

Cukur problemi

2 kisi 4 cukuru 8 giinde kaziyorsa, 1 kisi 4
cukuru 16 guinde kazar. Bu durumda 1 Kisi |1
gunde 1/4 cukur kazar.

Dinozor ne kadar uzun?
12+6+12=30 m’dir.

Kutularin.agirliklar

Bu soruda kutularnn cifter cifter olmasi akil
kanstincidir. Her renkten birer kutu oldugunu
dustinerek bu soruyu kolayca ¢ézebilirsiniz.
Farkli renkteki iki kutuyu tarthginizda agirliklar
esit geliyorsa, tartmadiginiz renkteki kutu
dtekilerden adir demektir. Ama bunlardan
biri dtekinden agdir cekerse zaten bu kutu
bteki iki kutudan agirdir.

Hangi Digme

Astronot Burak bir saatli bombayla ayni
odada Kilitl kalmis. Kapilar bir tarld
aclimiyor. Yaramaz uzaylilarin kota bir
oyununa geldigi cok acik. Simdi kurtulmak
icin yapmasl gereken tek sey dogru
dugmeye basmak. Karsisinda 16
dugmeden olusan bir tablo var.
Dugmelerin Uzerinde 1'den 16'ya kadar
sayilar siralanmis. Burak ayrica bu tablodaki
sayllann asagidan yukarya, sagdan sola ve
késeden kdseye toplamlarinin 34 ettigini
biliyor, Dogru sayilarn dogru yerlere
yerlestirebilirse, 1 rakaminin da nerede
oldugunu bulabilecek. Bu sihirli karede 1°in
nerede gizli oldugunu bulabilir misiniz?

Fare peyniri yiyebilecek mi?

Fare oyle bir tuzagin icine dismus ki,
bir tUrll isin icinden ¢ikamiyor.

Kedi bulundugu yerde kosmaya
baslayinca ¢arklar dénecek ve
agirliklardan biri yere dusecek.

Hangi adirlik dUsecek dersiniz?

Fare carklar iyi biliyor olsaydi kendisi
karar verebilirdi, ama simdi bu durumda
sizin yardimcli olmaniz gerekiyor.

Fare bulundugu yerden kagsin mi,
yoksa durup peynirin kendisine dogru
havalanmasini mi beklesin?




. Aksamiistis yemegimizi yedikten sonra odamizdaki sicacik sobamizin yanina oturmus, dinyaca onlix
- bir televizyon kanalinda haber seyrediyorduk. Haber Ay ile ilgiliydi. Astronotlar Ay’da yasam
- bulgularina rastlamislardi. Bu haber benim cok ilgimi cekmisti. Sabah okula gidecegim icin erken
| yatmalydim. O gece yathgimda cok degisik bir riya gérmistim. Gordigim riya suydu:
. Gionlerden birgiin televizyon izlerken, tiim televizyon kanallarnda bilim adamlan cikmis ¢ok ilging
| seyler sdylayorlard. jlgim; olan sey suydu: Bilim adamlarmin Ay’da kurdugu bir uzay
| istasyonunda su bilgilere rastlanmis; Ay’da atmosfer meydana gelmisti. Ay arhk aydinhkh ve sifirm
. alhinda 175°C olan sicakhk degismis ve diinyaninki gibi normal bir sicakhga gelmisti. Bilim
'~ adamlar bu olayr anlahrken ok saskin ve heyecanliydilar. Béyle bir olayn olmas: gergekien beni
. de ¢cok sasirhmish. Ay’da olan bu enteresan olay giindemin konusu olmustu. Herkes bu olayr
konusuyor ve hayretler icinde bu durumu ekranlardan izliyorlardi. Aradan epey uzun zaman
. gecmisti. Bilim adamlam bu olayin gercek oldugunu kantlamak icin Ay’a gitmisler ve fotograflar
- cekmislerdi. Sirekli olarak Ay’da kurulan uzay istasyonuyla iliskilerini siirdiirityorlardi. Bu
L olaymn gercek oldugu televizyon, gazete vb. araclarla kantlandiktan sonra bilim adamlan
L sdyle bir kaniya varmuslardy Dinya’daki hizh kentlesme sonucu burada bulunan insanlarn bir
L lisminin Ay’a gitmesi gerektigini sdyliyorlardi. Yani Ay’da bu degisiklikler gorilince Ay
. yeni bir “Diinya” haline gelecekti. Aradan bir hafta gectikten sonra Ay’a hizla bir gé¢
basladi. Insanlar uzay araglaryla Ay’a gidip yerlesiyorlardi. Ama bu hemen olmadh. t
L Oncelikle Ay’a agagclar dikildi ve kisa siirede Ay yemyesil bir “Dinya” oldu. Insanlar '
| icin evler, cocuklarn egitimi icin okullar, tiyatro, sinema gibi daha birgcok yerler yapild. '
L Jnsanlar yeni hayatlarindan cok memnundular. Cocuklar okullarna, calisanlar islerine
| gidiyordu. Kisacasi herkesin bir isi vardi. Dinya ile iliskiler devam ediyordu. Jnsanlar,
. istediklerinde uzay araclaryla Diinya’ya gidebiliyorlardi. Arhk Dinya’nin da bir
. arkadasi var. Insanlar igin iki tane ditnya olmustu ve bdylece her iki dinyada mutluluk
. icindeydiler. Uyandigimda gérdigiim ricyanin gercek olmasimi isterdim. Ama bu
’ . olanaksiz gibi goriiniyor.
'~ Kimbilir belkide ...
L Sevgilerle

" Ozge Aras/ Tugsavul Jlksgretim Okulw/ Sivinevier/Tzmir

A ;Ay'daki jhscmlar
y:l 2050l

Merhaba ¢cok canim sikiliyor. Ben Diinya’h Robi. Size garip gelebilir amay size Ay’daki
yasam anlatmak istiyorum. Ashinda burasi Disnya’dan cok da farkh deyil. Biz, Dimya’daki
biyik bir deprem sonucunda buraya yerlesmisiz.
Sonra burada hava olmadig icin etrafa bazi makineler konmus. Bu makineler buradaki radyasyonu
siziiyor. Ashnda seksen sene dnce bu durum olanaksiz gériliiyormus. Burada sinemalar 3 boyutlu
| iceriye giriyorsunuz ve diigmeye basip istediginiz sinemay izliyorsunuz. Sizin araba
. dediginiz seylere bizde “ruto mob” deniyor. Hepsi havadan uguyor. 350 yasina
. kadar yasayabiliyorsunuz. Bu da bilimsel ilaglar sayesinde. Evde robotlar hakim
3 Insanlar dostluk ve bams icinde. jsfediginiz yere 2 saniyede cabucak

gidiyorsunuz. Burada savas yok, burasi ¢cok neseli. Dedigim gibi burada savas
. yok. Halk rahat icinde, huzurlu yasiyor.

Bir giin Ay Kenti’'ne sizi de beklerizl Hoscakaln biz simdi bir yere 15tk hiziyla
" gitmek zorundayrz.
] jyi ginler,
. Fahri Ozgiw/ Kocasinan Jlkagretim Okulw/ 5-D
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0 yazi hic unutmadim...

raslant: bu ya
aynr yil
birbirinden giizel

cocuk kitaplari da crknust

fizik yasalarinin

doga yasalarinin ve
tatil yasalarinin
ne oldugunu

dgrenme firsati buldum
az sey mi?

Giizel Galaksilerin Ginliigii’'nden
1. Cilt 4. Sayfa

TUBITAK

popduler bilim kitaplari
COCUK KIiTAPLIGI



Oyunun evreleri
Her oyunda oldugu gibi sat-
rancta da temel amag oyu-

nu kazanmaktir. Buna da
matla ulasildigini dnceki sayi-
lanmizda gérduk. Mata ulas-
mak icin de oyun birkag evre-
den gecer: Acllis, oyun ortasl
ve oyun sonu.

Acilis

Satrancta bircok farkll acilis
bulunmaktadir.

Bu aciliglar kimi kez tek bir
hamleyle kimi kez de, zaman
icinde oynana oynana ve bu
hamlelere karsilik en iyi ham-
lelere (saldin ya da savunma)
gore, birden fazla hamleyle
belirlenir. Bunlarn zaman igin-
de goreceksiniz. Acllis ham-
lelerinden sonra oyun ortasi-
na gecilir. Oyun ortasi oyu-
nun kazaniimasi acgisindan
cok dnemlidir. Bunun i¢in de
acllista hao-
ta yapma-
mali, en iyi
sekilde ve
konumda
oyun ortasi-
ni ulasiima-
lidr.

-Hafif taslarnizi merkeze dog-
ru yerlestirin.

-Merkezin bir bélUmu sizin ya
da kontrolinUzde olsun.
-Sah’inizi rok yaparak guven-
ceye alin.

Oyun ortasi

Acilis savas hazirliklarina
benzetilirse oyun orfasi sava-
sin oldugu evredir. Acilista
oyuncular taslarini gelistirmis
ve saldirnya hazirdir. Oyun or-
tasinda ise saldinlar baslar,
ama sakin unutmayin, ba-
zen iyi bir savunma, saldirila-
rn geri pUskurterek oyunu ka-
zanmayi saglar. Oyuncular
birbirine Ustunltk kurmaya
calsir, tas-
lar alinir ve
kimi zaman
oyun sonu
icin iyi bir
konuma
ulasiimaya

calisilir.

-Sah’a yor da diger ;r0§loro sal-
dinrken alan ve acik gizgileri
kullanin.

satranc oynuyoruz

Bu ay satrang oynuyoruz sayfasinda safrancin
evreleriyle ilgili kimi kavramlar gérecegiz.
Bunlar cogu zaman 3 evreden olusur; agilis, oyun
ortasi ve oyun sonu. Bu evrelerin anlatimi yaninda her
evre icin 6neriler bulacaksiniz.

-Tas bakimindan Ustinseniz,
piyonlar disinda diger taslari-
nizi deistirin (bu kurall her za-
man uygulamak yanlis olabilir,
iyi bir konumdaysaniz tas de-
Jistirmeye hi¢ gerek yoktur).

Oyun Sonu

Oyun ortasindaki ¢arpisma-
lar sonucu tahta Uzerindeki
taslar azalmis ve mata daha
da yaklasiimigtir. Kimi zaman
oyun ortasinda hatta acilista
bile mat edilir/olunabilinir,
ancak iyi satran¢ oynayan-
lar arasindaki oyunlar oyun
sonuna kadar surer. Oyun
sonunda,
taslar en iyi
sekilde kul-
lanarak
karsi tarafi
mat edil-
meye call-
silir.

a b c d e f g h

-Karsi takimin piyonlarina sal-
dinp almaya ¢alisin.
-Piyonlarinizi ilerleterek Vezir
cikmaya ¢aligin.

-Sah’inizi tahtanin  ortasina
dogru hareketlendirin.

Asagida Dinya Sampiyonianndan
Fine’nin acilis (zerine boz dnerilerini
ve hamle yapmadan kendimize

soracagimez iki soruyu bulacaksinz.

1. Acllisi e ya da d piyonuyla
yapin.

2. Uygun her anda karsi tarafin
herhangi bir tasini tehdit edici
ya da merkeze baski yapici bir
hamle yapin.

3. Atlarinizi Fillerden dnce
gelistirin.

4, Bir tas icin en uygun kareyi
secerek onu oraya uzun sure
kalmak Uzere yerlestirin.

5. Acllista piyonlarinizi bir kez
oynayin.

(tek kare ya da iki)

6. Vezirinizi hemen oynamayin.
7. Olabildigince hizli rok yapin
ve Sah kanadini tercih edin.

Diinya Sampiyonundan Acilig Onerileri

8. Merkezi kontrol etmek icin
hamleler yapin.

9. Merkezde her zaman bir
piyonunuz olmasina ¢alisin.

Sorular

1. Yaptigim hamle merkezi
nasil etkileyecek?

2. Yaptgim hamle diger tas ve
piyonlarmla olan gelismeye
uyuyor mu, nasil ?
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BEN TABIi

HERSEYI BILEN iSTEDIGINI
BiR ROBOTUM SORABILIRSIN

YAGMUR

¥ xio /
SAHI Ml® NEDiR?

YAGMUR NEDIiR?

HERSEYi BILEN ROBOT
ARIZALANDI...
BEN EN iYisi

BiLiIM OCUK OKUMAYA

DEVAM EDEYIiM.

v populer bilim kitaplari Ya rin bil m ed ié i m iz

i G
rommax  GENGLIK KITAPLIGI daha az gey kalacak




Cocuklar...

Bu sirin kumbaralar,
Interbank Kumbara Hesabi’nin
armaganlari...

Siz de biiyiiklerinizle birlikte
Interbank’a gelin.

Hem kendinize Kumbara Hesabi actirin,
hem de bu sirin kumbaralardan
birine sahip olun.

Paraniz durdugu yerde cogalirken,
siz eglencenin tadini ¢ikarin.
Kumbara Hesabi’nda sizi baska
sirprizler de bekliyor!

- \

istediginiz kumbaraya sahip olmak icin acele edin. Stoklarimiz simirhdir.






