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“Bilim Çocuk Kartlar› - Robotlar”
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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Baz› ülkelerde robotlar konusunda ileri

düzeyde çal›flmalar yürütüldü¤ünü

biliyor musunuz? Bu ülkelerden biri ve

belki de bu konuya en çok önem vereni

Güney Kore. Öyle ki bu ülkede,

önümüzdeki 20 y›l içinde hemen her

evde bir robotun bulunmas›

hedefleniyor. Koreliler, bu robotlar›

flimdiden baz› evlerde denemeye

bafllam›fllar bile. Bu robotlar ev temizli¤i,

çocuklara kitap okuma, flark› söyleme, hastalara bakma gibi

birçok ifllevi yerine getirebiliyor. Hatta ‹nternet’e girerek

d›flar›dan yemek bile ›smarlayabiliyorlar. ‹flin ilginç yan›,

Güney Koreliler bir de “robot yasas›”

haz›rl›yorlar. Bu, asl›nda hofl bir düflünce;

çünkü robotlarla yaflam beraberinde

birtak›m umulmad›k sorunlar› da

getirebilir. Bunlara haz›rl›kl› olmak

ad›na daha iflin bafl›ndayken kural-

lar› oluflturmak mutlaka iyi sonuçlar

verecektir. Asl›nda gelecekte robotlar

yaln›zca Güney Korelilerin de¤il biz-

lerin de yaflam›nda daha çok yer alacak.

Bu nedenle Bilim Çocuk Dergisi olarak robot-

lar›n dünyas›na küçük bir ad›m atmak istedik. “Küçük bir ad›m”

diyoruz ama gördük ki robotlar›n dünyas› çok ama çok

büyükmüfl. Üstelik ülkemizde de bu konuda güzel çal›flmalar

yap›l›yormufl. Bu say›m›zda sizleri robotlarla tan›flt›r›yoruz.

Umar›z bizim gibi siz de onlar› çok seversiniz..
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4 Bilim Çocuk

Mars’ta
Küresel Is›nma Var m›?

Biliminsanlar› 1970’li y›llarda çekilen
Mars foto¤raflar›yla yak›n zamanda
çekilenleri karfl›laflt›rm›fllar. Yak›n
zamanda çekilen foto¤raflarda Mars
yüzeyi, özellikle de güney kutup bölgesi
daha koyu renkli görünüyormufl. Mars
yüzeyinin son y›llarda daha koyu renkli
görünmesini, biliminsanlar› rüzgârlar›n
aç›k renk tozlar› baflka yerlere tafl›mas›na
ba¤l›yorlar. Aç›k renk tozlar›n kalkmas›yla
alttaki daha koyu renkli kayaçlar›n ortaya
ç›kt›¤›n› düflünüyorlar. ‹flin ilginç yan›, bir
baflka çal›flma da bu koyu renkli
kayaçlar›n ›s›y› daha çok çekerek Mars’›n
›s›nmas›na yol açaca¤›n› ortaya koymufl.
Tahminlere göre Mars, son 30 y›l içinde
ortalama 1°C ›s›nm›fl. Güney kutbu gibi
baz› bölgelerinin de daha çok ›s›nd›¤›

düflünülüyor. Biliminsanlar›na göre bu,
Mars’›n güney kutbundaki buzullar›n
küçülme nedeni olabilirmifl. Ancak
biliminsanlar›, Mars’taki iklim
de¤iflikli¤inin de t›pk› Dünya’da oldu¤u
gibi yaln›zca Günefl’ten gelen ›fl›n›m›n
artmas›na ba¤l› olmad›¤›n› söylüyorlar.

http://www.sciencenewsforkids.com/articles/20070411/Note3.asp

Yürüdükçe Temizleyen
Terlikler

Evlerimizde yerler sürekli tozlan›r.
Oysa yerler hep temiz kals›n isteriz. Bunu
sa¤lamak için s›k s›k yerleri sürpürmemiz
gerekir.  Bu iflin getirdi¤i yükü biraz olsun
azaltmak isteyen Electrolux firmas›,
yürüdükçe tozu çeken özel bir terlik
tasarlam›fl. Henüz üretimine bafllanmam›fl
olan terliklerin piyasaya ç›kaca¤› zaman›
tüm temizlikseverler bekliyor. 

http://www.electrolux.com

Marstaki buzullar beyaz renkte görünüyor.
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Bilim Çocuk 55

“Yaflam Ansiklopedisi”
Haz›rlan›yor
Dünya çap›nda baz› bilimsel kurulufllar›n
iflbirli¤iyle çok özel bir ansiklopedi

haz›rlan›yor. “Yaflam Ansiklopedisi” ad›
verilen bu ansiklopedide bugüne kadar
dünyada yaflad›¤› belirlenen 1,8 milyon
canl› türünün her biriyle ilgili ‹ngilizce
bilgiler yer alacak. Hayvanlar, bitkiler,

di¤er tüm canl›lar, hatta
en son keflfedilen türleri
kapsayacak olan
ansiklopediye isteyen
herkes ‹nternet’ten
ulaflabilecek. Sitede
foto¤raflar, haritalar,
filmler gibi farkl› bilgiler
de yer alacak.
Ansiklopedinin 10 y›l
içinde tamamlanmas›
bekleniyor.

http://www.eol.org

Bu Robot Yürümeyi
Ö¤reniyor

Bir araflt›rma firmas›n›n gelifltirmifl
oldu¤u Dexter adl› robot yürümeyi kendi
kendine ö¤reniyor. Robot, deneme-
yan›lma yoluyla ö¤renecek flekilde
tasarlanm›fl. Bu, daha önce yapt›¤›
yanl›fllar› bir daha tekrarlamamas›n›
sa¤l›yor. Böylece her denemesinde
yürüme becerileri biraz daha gelifliyor.
Dexter, saniyede 100 kez gövdesinin
konumunu sapt›yor. Bu flekilde elde etti¤i
verileri, hareketlerini daha da gelifltirmek
amac›yla kullan›yor.

http://anybots.com/
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66 Bilim Çocuk

Dünyaya
Benzeyen Gezegen

Gökbilimcilerin di¤er
gezegenlerde yaflam olup
olmad›¤›na iliflkin
araflt›rmalar› sürüyor. Yak›n
bir zamanda elde edilen
bulgular, çok uzak bir
gezegende su bulunma
olas›l›¤› oldu¤unu
gösteriyor. Bu da, bu uzak
gezegende yaflam
olabilece¤inin de bir iflareti.
Gezegen, Günefl Sistemimizin d›fl›nda yer
al›yor ve Gliese 581 adl› bir y›ld›z›n
yörüngesinde dolan›yor. Araflt›rmac›lar,
gezegende yaflam olup olmad›¤›na iliflkin
ipuçlar› elde etmek için Gliese 581’i de
inceliyorlar. Gilese 581’in s›cakl›¤›n›n
Günefl’e göre daha düflük oldu¤unu

belirlemifller. Ayr›ca gezegenin bu y›ld›za,
Dünya’n›n Günefl’e oldu¤undan daha
yak›n oldu¤unu da saptam›fllar. Tüm bu
veriler, gezegenin s›cakl›¤›n›n
Dünya’n›nkine benzeyebilece¤inin bir
göstergesi olarak kabul ediliyor. 

http://www.sciencenewsforkids.com/articles/20070502/Note2.asp

“Ben Çöp De¤ilim”
Tiyatro Oyunu

Temiz bir dünyaya sahip olmak
için neler yapmak gerekir? Bu
sorunun yan›t›n› merak ediyorsan›z,
bu tiyatro oyunu tam size göre!

http://www.tiyatroalkis.com/
Tel: 0 216 467 25 68

Bu gördü¤ünüz gerçek foto¤raf de¤il,

yaln›zca bir sanatç›n›n yapt›¤› bir resim.

Yeni gezegen çok küçük oldu¤undan henüz

foto¤raf› çekilememifl. Resimde, önde

Gilese 581 adl› y›ld›z, arkada da yeni

gezegeni yer al›yor.
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Zuhal  Özer
Asl ›  Zülal

Çevre Konulu Bir Web
Sitesi Kuruldu

Çevre konular›yla ilgileniyorsan›z,
http://www.cevreciyiz.com sitesinin
çocuklarla ilgili bölümünü ziyaret
edebilirsiniz.

Amatör Astronomi Yaz
Okulu-2007

Ege Üniversitesi Gözlemevi,
gökyüzünü merak edenler için yaz okulu
düzenliyor. Yaz okulu, 25 Haziran - 21
Temmuz 2007 tarihleri aras›nda birer
haftal›k dört dönem halinde ‹zmir’de
yap›lacak. Konaklama Ege Üniversitesi
Gözlemevi’nde olacak.

Daha fazla bilgi için:
http://astronomy.sci.ege.edu.tr
e-posta: serdar.evren@ege.edu.tr 
Tel: 0 232 388 40 00/2322

Y›l›n ‹lk
Kelaynak Yavrusu!

Kelaynak kufllar›n›n soyu tükenme
tehlikesiyle karfl› karfl›ya oldu¤unu
duymuflsunuzdur. Ama son
zamanlardaki koruma çal›flmalar›, umut
verici sonuçlar do¤uruyor. fianl›urfa’n›n
Birecik ilçesinde çeflitli kurulufllarca
ortaklafla yürütülen bir projeyle koruma
alt›na al›nm›fl kelaynaklar ço¤al›yor. 9
Nisan 2007 tarihinde, bir yuvada üç
yavrunun yumurtadan ç›kt›¤› gözlenmifl.
Bunlar, bu y›l›n ilk yavrular›.
Önümüzdeki günlerde, öteki yuvalardaki
yavrular›n da sa¤l›kl› bir flekilde yuvadan
ç›kmas› bekleniyor. Bu sayede, koruma
alan›ndaki kelaynaklar›n say›s›, 100’ün
üzerine ç›kacak.
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Limon A¤ac›m
Okula bafllad›¤›m günlerde

ö¤retmenim bir bitki yetifltirmemiz için

bize bir görev verdi. Annemle birlikte bir limon

çekirde¤ini saks›ya diktik. Her gün sulad›m. Ne

olaca¤›n› merakla bekliyordum. ‹lkönce saks›da

hiçbir fley yoktu. Sonra biraz daha sulad›m. Sonra

bir dal ç›kt›, o daldan da bir yaprak ç›kt›. Çok

heyecanland›m. Yaprak çok güzeldi. Koyu yeflildi,

parl›yordu. Ama o kadar küçüktü ki zarar

gelmesin diye çok özen gösteriyordum. ‹ki

yaprak daha verdi. Art›k her gün biraz daha

büyüyordu. Limon, s›ca¤› ve günefli çok

seviyormufl. Saks›m› günefle koydum. S›cak ve

ayd›nl›k etkisiyle a¤ac›m daha h›zl› büyüyor.

Annem limon çiçeklerinin çok güzel koktu¤unu

söylüyor. Benim a¤ac›m›n çiçeklenmesine daha

çok var. Benim a¤ac›m daha bebek kadar küçük.

‹nan›yorum ki benim limon a¤ac›m çok güzel

olacak, çok da büyüyecek.
Berna Er tenl i

Baflkent  Ünivers i tes i  Özel  Ayfle Abla Okul lar ›  /
1 -A /Ankara

Dut A¤ac›
Ben büyük flehirlerde yaflayan birçok çocu¤a

göre çok flansl›y›m. Neden mi? Büyük

apartmanlar›n ve yap›lar›n aras›nda kalm›fl,

kocaman bofl bir arsaya bakan evlerin birinde

yafl›yorum. Bu arsada çeflitli a¤açlar, ilkbahar

gelince coflan bitkiler ve çiçekler var.

Arkadafllar›m›n ve benim, bu bitkilerden en

sevdi¤imiz dut a¤açlar›. Kocaman gövdesi, kal›n

dallar› ve kalp flekline benzeyen genifl yapraklar›

var. Hatta bu yapraklarla beslenen ipekböce¤i

t›rt›llar› da görmüfltüm. Bizi en mutlu eden beyaz,

mor, pembe renkli dutlar. Mahalledeki büyük

çocuklar bu dut a¤ac›n›n dallar›nda dolafl›rlar. Biz

küçükler de afla¤›da durur, toplanan meyvelerin

tad›n› ç›kar›r›z. Yaz tatilinin yaklaflmas› bana dut

a¤açlar›n›n alt›nda yaflad›¤›m›z o güzel günleri

hat›rlat›yor. Onlar› çok seviyorum.
Ezgi  Furtana

Ali  Suavi  ‹ÖO/2-D/Bornova/ ‹zmir

Benim Kiraz Dostum
Biliyorum, neden “kiraz

dostum”yazd›¤›m› düflünüyorsunuz. Size

aç›klayay›m. Ben kiraz yeme¤i çok severim. Ama

hep çarfl›dan al›p yemektense a¤ac›m›zdan

yeme¤i diliyordum. Bir gün babama bahçeye

kiraz a¤ac› dikelim mi?” diye sordum. O da

“Peki, dikeriz.” dedi. Çok mutluydum, çünkü

dile¤im gerçekleflecekti. Ertesi gün, babam kiraz

fidan› ald›. Sonra babamla birlikte bahçeye inip

fidan› diktik. Bir de bakt›m ki ya¤mur çiselemeye

bafllad›. Düflünüyorum da benim kiraz dostum

Dünya’n›n en flansl› a¤ac›. Ben de çok

mutluyum! Çünkü art›k a¤ac›m meyve verince

istedi¤im zaman biraz yiyebilece¤im.
Nuriye Çak› r

Malhatun ‹ÖO /  Bi lec ik

Ceviz A¤ac›
Ceviz a¤ac›n› çok severim ve çok ceviz

yerim. Benim ceviz a¤ac›m köyümüzdedir. Bizim

evimizin bahçesinin içindedir. Bahçemizde en

uzun a¤aç odur. Ben onu çok severim. Ona

yetiflemesem bile meyvelerini yerim. Bir de

herkesle paylafl›nca bana yaln›zca bir tane kal›yor,

ama paylaflmak zevkli, güzel ve iyi. Bizim

köyümüzde bir akrabam›z ceviz a¤ac›n› kesti ama

kökünü ç›kartmad›. Ceviz kabu¤unun üstünde

yeflil bir tabaka bulunur; sanki onu korur. Çünkü

cevizi yiyebilmek için ilk onu açman›z gerekir.

Kolay aç›l›r ama eliniz yeflil olur. Bildi¤iniz a¤ac›n

meyvesi de olsa az yemeliyiz çünkü karn›m›z

a¤r›yabilir. Bilmedi¤imiz meyveleri yememeliyiz.

Ceviz, Türkiye’de çok sevilir. Siz de deneyin, siz

de be¤enin.
Faruk fiahin

Ayy› ld ›z  ‹ÖO /  5 -C /  Pursaklar  /  Ankara

En sevdi¤iniz a¤açlarla ilgili duygular›n›z› bizimle paylaflt›¤›n›z için çok teflekkür ederiz.
Mektuplar›n›z›n hepsi birbirinden güzeldi. Ne yaz›k ki hepsine yer veremedik. Ancak baz›lar›n›z›n
mektuplar›na da dergimizin web sitesinde (http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk) yer veriyoruz. 
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Bilim Çocuk 99

Dedem ve Yafll›
Mefle A¤ac›  

Dedem Mu¤la’n›n küçük bir kasabas› olan

Akyaka’da yafl›yor. Bu kasabada yüz y›ll›k

a¤açlar var ve dedem do¤ay› çok seviyor.

Dedeme ziyarete gitti¤imde yafll› bir a¤ac›

sularken gördüm. Dedem 85 yafl›nda olmas›na

ra¤men her sabah bir kova suyu çok uzakta olan bu

a¤aca tafl›yordu. Çok merak ettim neden bu a¤ac›

bu kadar düflünüyordu. Dedeme sordu¤umda bu

a¤ac›n kendisi için çok önemli oldu¤unu, onunla

büyüdü¤ünü, arkadafllar›yla orada oyun oynad›¤›n›,

annesi kendisine k›zd›¤›nda kaçarak a¤ac›n dallar›na

sakland›¤›n› ve çok dertli oldu¤unda o a¤açla

konufltu¤unu bana anlatt›. Çok duyguland›m ve o

gün dedeme söz verdim. “Dedeci¤im bundan

sonra senin görevini ben yapaca¤›m, o a¤ac› senin

sevdi¤in gibi sevip onunla konuflaca¤›m, onu her

gün sulayaca¤›m” dedim ve dedem duygulanarak

mutlulukla bafl›n› sallad›. 
Zeynep Kan›k

Güzelyal ›  ‹ÖO /  1 -C /  ‹ zmir

Viflne A¤ac›
Bir tane viflne a¤ac›m var, onu çok

seviyorum. Her yaz biz oraya gideriz. Ben o

a¤ac›m›za ç›kamam çünkü boyu çok uzun.

A¤ac›m›n kocaman kocaman viflneleri olur. Onlar›

özenerek toplar›z. O toplad›¤›m›z viflnelerin reçelini,

meyve suyunu yapar›z, viflneleri kuruturuz. Bunlar›n

hepsi çok lezzetli olur. A¤ac›m› çok seviyorum.
Nazik  Aktafl

Çardac›k  ‹ÖO /  Çardac›k  Köyü /  Uluk›fl la  /  Ni¤de

En Sevdi¤im A¤aç
Benim en sevdi¤im a¤aç Sakarya’n›n

Hendek ilçesine ba¤l› bir köyde. Dedem

“buralarda bu a¤açlara ç›nar a¤ac› diyorlar, ama

bunlar gerçek ç›nar de¤il” diyor. A¤ac›m k›fl›n

yapraklar›n› döküyor, ama meyve a¤ac› de¤il.

Mefle gibi palamudu, çam gibi kozala¤› da yok.

Yafl› dedeminkinden daha büyük. Dedem dallar›na

sal›ncak kurdu. Bahçede oynamaktan yorulunca

gölgesinde yat›p dinlenmeye bay›l›yorum. ‹ki sene

önce bir f›rt›nada a¤ac›ma y›ld›r›m düfltü, dallar›

çok hasar gördü. Dedem de a¤ac›m› kesti.

Bahçenin ortas›nda kal›n bir direk gibi kald›. Çok

üzülmüfltüm. Dedem üzülmememi, a¤ac›m›n

eskisinden de güzel olaca¤›n› söyledi. Gerçekten

de sonraki yaz a¤ac›m› gördü¤ümde çok flafl›rd›m.

Bir sürü yeni dallar› vard›. Kocaman bir flemsiye

gibiydi. Eskisinden daha güzeldi. Çok mutlu

olmufltum. A¤ac›m› çok seviyorum.
fievval  Mert

7.  Boru ‹ÖO /  3 -A /  Kocael i

Elma A¤ac›
En sevdi¤im a¤aç elma a¤ac›d›r. Çünkü

dal›ndan kopararak yedi¤im ilk meyve elmad›r.

fiehirde büyüyen bir çocuk olarak a¤açlar›,

çiçekleri yaln›zca yazl›k evlerin bahçelerinde

görebildim. A¤açlar›n hepsi a¤aç, çiçeklerin

hepsi çiçekti benim için. Ta ki dallar› irili ufakl›

yeflil elmalarla dolu elma a¤ac›n› görünceye

dek. Arkadafllar›mla saklambaç oynuyorduk.

Ebe sayd›: Bir iki üç!.. En kuytu yerlere

saklanmak için hepimiz kaç›flt›k. Bahçe otlarla

doluydu ve kimse yoktu. Bahçeye atlad›m, otlar

belime kadar geldi. Köflede bir a¤aç vard›,

dallar› elma doluydu. ‹lk meyvemi dal›ndan

kopard›m ve elmay› ›s›rd›m. Enfes bir tad› vard›.

Belki de yedi¤im en lezzetli elmayd›. Kuca¤›m›

elmalarla doldurup ebeye do¤ru kofltum.
Zeki  Caner  Ad›yaman

Hakimiyet - i  Mi l l iye  ‹ÖO /  7 -C /  ‹ zmir

As›rl›k Ç›narlar
Ben ç›nar a¤açlar›n› çok severim. Bunun

nedeni, çok büyük olmalar›ndan çok uzun y›llar

yaflamalar›d›r. Ç›narlar›n bulundu¤u yerde yürürken

duydu¤um yaprak h›fl›rt›lar› bana tarihi hat›rlat›r.

Çünkü onlar›n neler görüp yaflad›klar›n› iyi bilirim. Çok

eskiden, ‹zmir’in Akhisar köyünde ç›narl› bir yol vard›.

Yolun iki taraf› da as›rl›k ç›narlarla doluydu. Yol

neredeyse hiç günefl almazd›. Orada yürümekten

daha zevkli bir fley yoktu. O h›fl›rt›lar›, kufl seslerini

unutmad›m. Ne yaz›k ki o a¤açlar kesildi ve yerlerini

betonlara b›rakt›...
Ahmet U¤ur  Özen

Hakimiyet i  Mi l l iye  ‹ÖO /  7 .  s ›n › f  /  ‹ zmir

Ç
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Robotlar›n gündelik yaflam›m›z›
kolaylaflt›ran di¤er makinelerden farklar›
ne? Ünlü insans› robot Asimo’yu ele
alal›m. Yürüyor, konufluyor, dans ediyor,
merdiven ç›k›yor, top oynuyor, el sall›yor,
bir tepsiyi tafl›yabiliyor. Yani, çok “zeki”.
Peki, bu kadar zeki olan Asimo’nun bir
beyni var m›? Evet; ancak bu, insanlar›n
programlad›¤› bir “elektronik beyin”.
Elektronik beyin dedi¤imiz de asl›nda bir
“bilgisayar”.

Asimo, elektronik beyni,
gövdesi, kendisini ve çevresindekileri
alg›lamaya yarayan alg›lay›c›lar›, sözünü
etti¤imiz hareketleri yapmas›n› sa¤layan ve
vücudunun çeflitli bölümlerine yerlefltirilmifl
elektrik motorlar›yla, bir makine. Bu
makineyi elektrik, elektronik, bilgisayar ve
makine mühendislerinden oluflan bir ekip
tasarlam›fl. Peki Asimo ne kadar zeki?
Elbette bu ekibin düfl gücü, yarat›c›l›¤› ve
bilgisi kadar. Ayn› durum di¤er robotlar için
de geçerli.

10 Bilim Çocuk

Oyun oynamay› herkes
çok sever. Saatlerce
b›kmadan top
oynayabilenler de vard›r.
Peki, bir gün boyunca hiç
yorulmadan top
oynanabilir mi? Çok zor;
ancak robotlar bunu
gerçeklefltirebilirler.
Yaln›zca bunu mu?
Koflmaktan tutun dans
etmeye, patenle
kaymaktan bisiklete
binmeye kadar birçok fley
yapabilirler.
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Robotlar Neler Yapabilir?
Robotlar, bize zor ya da tehlikeli gelen

birçok ifli yapabilirler. Okyanuslar›n
derinliklerine dalabilir, yüksek s›cakl›klarda
çal›flabilir, havan›n olmad›¤› gezegenlerde
dolaflabilir, yüzlerce kilogram yükü
tafl›yabilirler. Yaln›zca zor ya da tehlikeli
de¤il, yap›m› incelik geriktiren iflleri de
baflar›yla yerine getirirler. Diyelim ki
elinizde bir pinpon topu var. Bu topu, bir
metre uzaktaki bir kab›n içine kaç kez
atabilirsiniz? Robotlar yaln›zca bunu
baflarmakla kalmaz, neredeyse her at›flta
hedefe ulafl›rlar. 

Robotlar›n yapamad›klar› ifller de var.
Örne¤in, ayakkab› ba¤lamak. Bu, size kolay
bir ifl gibi gelebilir; ancak robotlar için çok
zor. Bunu anlamak için flunlar› deneyin:
Gözünüzü kapatarak ayakkab›n›z› ba¤lay›n.
“Pek zor de¤il” diyeceksiniz. fiimdi de
elinize çok kal›n eldivenler tak›n ve tekrar
deneyin. Biraz zorlaflt›¤›n› göreceksiniz.
Son olarak da bafl ve iflaret parmaklar›n›za
bantla dondurma çubuklar› yap›flt›r›p
ayakkab›n›z› öyle ba¤lamaya çal›fl›n.
Gerçekten zorlaflt›, de¤il mi? Mühendisler,
robotlar›n ayakkab› ba¤lamay› baflarmalar›
konusunda yine de umutsuz de¤il.
Alg›lay›c›lar›n ve mekanik parçalar›n
gelifltirilmesiyle bunun baflar›labilece¤ini
düflünüyorlar.

Robotlar Her Alanda
Robotlar, ço¤unlukla sanayide

kullan›l›yorlar. Birçok fabrikada iflleri
robotlar yap›yor. Asl›nda bunlara, “robot
kol” demek daha do¤ru. Örne¤in, otomobil
fabrikalar›nda özen gerektiren birkaç ifl
d›fl›nda her fleyi, bu robot kollar
gerçeklefltiriyor. Robot kollar, parçalar›
kaynak yaparak birlefltiriyor, vidalar› tak›yor
ve otomobilleri boyuyorlar. 

Robot kollar zor iflleri kolayca baflar›yor.

Asimo
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Sanayi d›fl›nda tar›m, t›p gibi alanlarda
da robotlar›n kullan›ld›¤›n› görüyoruz.
Robotlar› görmekten en çok zevk ald›¤›m›z
alanlardan biriyse e¤lence dünyas›. Bu
alan›n geliflmesinde amatör robotçular›n
pay› büyük. Günümüzde birçok insan kendi
robotunu yapabiliyor. Üniversitelerin robot
topluluklar› var. Dünyan›n farkl› yerlerinde
birçok yar›flma düzenleniyor. Bu yar›flmalara
amatör, profesyonel birçok insan kat›l›yor.
Robot yar›flmalar›ndan biri “RoboCup”. Bu
yar›flmada robotlardan oluflan futbol
tak›mlar› karfl›laflmalar yap›yorlar.
Yar›flmalara ilk ve orta ö¤retim ö¤rencileri
de kat›labiliyor. Bu y›lki
yar›flmalardan biri Temmuz’da
ABD’de gerçekleflecek. 

Günümüzde birçok
üniversite ve enstitüde robotlarla
ilgili araflt›rmalar sürüyor. En ilgi
gören araflt›rma konular›ndan biri de
“yapay zekâ”. Bir robotun düflünme
gücü varsa ve d›flar›dan
kar›fl›lmadan, kendili¤inden hareket

edebiliyorsa, yapay zekâs› var demektir.
Araflt›rmac›lar, yapay zekâya sahip robotlar›
s›namak için de oyunlardan yararlan›yorlar. 

Robot araflt›rmalar›n›n yo¤unlaflt›¤› bir
di¤er alan da nanoteknoloji. “Nano”
herhangi bir ölçü biriminin milyarda birini
ifade eden bir sözcük. Nanorobotlar da bu
sözcü¤ün ifade etti¤i kadar küçük boyutta
oluyorlar. Bu robotlarla baz› zor ifllerin
yap›lmas› planlan›yor. Öyle ki
nanorobotlar›n, makineleri,
kumafllar›,

1122 Bilim Çocuk

Robot yap›m›nda insandan oldu¤u gibi di¤er hayvanlardan da esinleniliyor. Robot

dünyas›n›n sevilen köpekleri AIBO’lar da futbol karfl›laflmas› yap›yorlar.

Robotlar›n futbol yar›flmalar›na çocuklar da

kendi tasarlad›klar› robotlarla kat›labiliyorlar.
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ozon tabakas›n›, hatta insan vücudunu bile
onarmalar› hedefleniyor. 

Kobot ve Kurt
Ülkemizde de robot araflt›rmalar›

yap›l›yor. Bunlardan biri hakk›nda bilgi
almak üzere ODTÜ Bilgisayar
Mühendisli¤i, Kovan Araflt›rma
Laboratuvar›’na gittik ve burada yürütülen
baz› çal›flmalar hakk›nda bilgi ald›k.
Bunlardan biri, “sürü robotlar›”yla ilgili.
Robot yap›m›nda ço¤u zaman do¤adan ve
canl›lardan esinleniliyor. Bir kar›nca tek
bafl›na güçlü de¤il. Ancak, koloni halinde
yaflayan kar›ncalar iflbirli¤i yaparak birçok
ifli baflarabiliyorlar. Bu, araflt›rmac›lar›n da
ilgisini çekmifl ve “Kobot” ad›n› verdikleri
“sürü robotlar›” tasarlam›fllar. Sürü
robotlar›n bir özellli¤i de flu: Bir robot
çevresindeki engelleri alg›lamak üzere
programlan›yor. Sürü robotlar, hem bu
engelleri hem de sürüdeki di¤er bireyleri
ay›rt edebiliyorlar. Ancak, günümüzde
alg›lama teknolojileri çok geliflmifl de¤il.
Onlar da bu konuda ses, sesötesi,
k›z›lötesi alg›lama gibi yöntemleri
deniyorlar. Sürü robotlar, arama kurtarma,

güvenlik gibi alanlarda kullan›labilecekler.
Dünyadaki di¤er çal›flmalar› da sürekli

izleyen Kovan Araflt›rma Laboratuvar›’n›n
araflt›rmac›lar› sürü robot çal›flmalar›n›n
yan›nda yapay zekâyla ilgili çal›flmalara da
yer vermifller. “Kurt” ad›nda bir robotlar›
var. Bu robotun alt› tekerle¤i, iki kameras›
ve üçboyutlu lazer taray›c›s› bulunuyor,
k›z›lötesi alg›lay›c›lar› sayesinde
engellerden kaçabiliyor. Peki, Kurt’un
becerileri neler? Robotlar›n ço¤u,
çevrelerindeki engellerden kaçmak üzere
programlan›yorlar. Kurt’sa tam tersine bu
engellere dokunuyor ve bunlar karfl›s›nda
nas›l davranaca¤›n› ö¤reniyor. Örne¤in,
robotun önüne bir top koyuluyor. Robot
topa çarp›yor ve yuvarlanan topu
izleyebiliyor. Bu, robota sürekli
tekrarlat›l›yor. Bir süre sonra önündeki
yuvarlak flekilli cisimlere çarpt›¤›nda bunlar›
da izleyebilece¤ini ö¤reniyor. Önünde kutu
gibi cisimler oldu¤undaysa yolunu
de¤ifltiriyor. Bunlardan anlafl›l›yor ki Kurt
“zeki” bir robot. Büyüleyici de¤il mi? 

Katk› lar ›ndan dolay›  Ser tan Girgin ve
ODTÜ Bi lg isayar  Mühendis l i¤ i ,

Kovan Araflt › rma Laboratuvar ›  çal ›flanlar ›na
çok teflekkür  ediyoruz.

Tu¤ba Can

Kaynaklar:
Gifford C. “Robotlar” (Çeviri: T. Tezer Sabuncuo¤lu) TÜB‹TAK Popüler

Bilim Kitaplar›
www.thetech.org/robotics/index.html

Bilim Çocuk 1133

Kobot’u tasarlayan Kovan Araflt›rma

Laboratuvar› elemanlar›. 

Foto¤rafta bir Kobot sürüsü görüyorsunuz.
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TÜB‹TAK TÜB‹TAK 

Geçti¤imiz yaz bafllayan TÜB‹TAK Yaz

Bilim Kamp› serüveni bu yaz da devam ediyor.

De¤iflik bilim dallar›yla ilgili atölye çal›flmalar›n›n

gerçeklefltirilece¤i kamp›m›z, Gebze’deki

TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi (MAM)

yerleflkesinde yap›lacak. Kamp s›ras›nda

biliminsanlar›yla birlikte e¤lenceli deneyler

yapaca¤›z. Ayr›ca oyun, sanat ve spor

etkinliklerine de yer verece¤iz. Kampa gelen

kat›l›mc›lar, do¤a gözlemleri ve mutfakta kimya

deneyleri yapacaklar; dedektiflik serüvenleri

yaflayacaklar; bulufl ve tasar›m dünyas›n›

keflfedecekler; birer arkeolog olup kaz›

yapacaklar; gökyüzünü gözlemleyecekler.

Kat›l›mc›lar, bofl zamanlar›nda sanat ve spor

etkinlikleri yapabilecekler, e¤lenceli oyunlar

oynayabilecekler.

Kamp, MAM yerleflkesindeki TÜSS‹DE

tesislerinde, dört dönem fleklinde konaklamal›

olarak gerçekleflecek.

II..  DDöönneemm:: 11  --  77  TTeemmmmuuzz  22000077

IIII..  DDöönneemm:: 88  --  1144  TTeemmmmuuzz  22000077

IIIIII..DDöönneemm:: 1122  --  1188  AA¤¤uussttooss  22000077

IIVV..  DDöönneemm:: 1199  --  2255  AA¤¤uussttooss  22000077

Kamp›m›za Bilim

Çocuk abonelerinden, bu y›l

ilkö¤retim 5. s›n›fta

okumakta olan ö¤renciler

baflvurabilecekler.

Kamp›m›za her dönem 16

k›z, 16 erkek olmak üzere

toplam 32 ö¤renci

kat›lacak. Yurdumuzun

de¤iflik yörelerinden kat›l›m

sa¤layabilmek amac›yla,

her dönem için 20 ö¤renci

kalk›nma öncelikli yöreler kapsam›ndaki

illerden, 12 ö¤renciyse di¤er illerden kat›lacak.

(Kalk›nma öncelikli yöreler kapsam›ndaki illeri

Devlet Planlama Teflkilat› verilerinden yola

ç›karak belirliyoruz.). 

Kampa baflvuracak okurlar›m›z›n

velilerinin, yan sayfadaki ön baflvuru formunu

doldurarak, ö¤rencinin ve imzalayan velinin

nüfus cüzdan› fotokopileriyle birlikte baflvuru

formunda belirtilen adrese en geç 7 Haziran

2007 tarihinde elimizde olacak flekilde

göndermeleri gerekiyor. Kat›l›mc›lar, 8 Haziran

2007 tarihinde, saat 14:00’te TÜB‹TAK

Baflkanl›k binas›nda noter huzurunda yap›lacak

çekiliflle belirlenecek. Çekiliflte, kampa

kat›lmaya hak kazanan ö¤rencilerin velilerine e-

posta ve SMS yoluyla bilgi verilecek; e-posta ve

posta/kargo yoluyla birer kat›l›m formu ve birer

bilgilendirme yaz›s› gönderilecek. Bu nedenle

baflvuru sahiplerine ulafl›labilecek bir e-posta

adresinin ve cep telefonu numaras›n›n baflvuru

formunda belirtilmesi çok önemli.Kampa

kat›lma hakk› kazanan asil kat›l›mc›lar›n gerekli

belgeleri ve kat›l›m pay› olan 50 YTL’yi,

belirtilecek banka hesab›na yat›rd›klar›na iliflkin

dekontu eksiksiz olarak yukar›daki adrese, en

14 Bilim Çocuk
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geç 20 Haziran 2007 tarihine kadar ulaflt›rmalar›

gerekiyor. Bu tarihe kadar gerekli belgeleri

elimize ulaflmayan ya da belgeleri eksik olan

asil kat›l›mc›lar›n kat›l›m haklar›, yedek hak

sahiplerine geçecek.Kamp kat›l›mc›lar›, kamp›n

gerçeklefltirilece¤i TÜSS‹DE’ye ya da

‹stanbul’daki buluflma yerine velileri taraf›ndan

getirilecekler. Kampa kat›lma hakk› kazanan

ö¤rencilerin adlar›, çekiliflten sonra TÜB‹TAK

web sitesinde ve 15 Haziran’da yay›mlanacak

olan Bilim Çocuk Dergisi’nde duyurulacak. 

Bilim Çocuk 1155

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› Ön Baflvuru Formu

Kat›l›mc› Aday›n›n
Ad›, Soyad› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cinsiyeti :(   ) K›z         (   ) Erkek
Do¤um Tarihi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Okulu :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Okumakta Oldu¤u S›n›f :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bilim Çocuk Abone Numaras› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹kametgâh Adresi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Velisinin
Ad›, Soyad› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ev Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹fl Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cep Telefonu :(      )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Faks Numaras› :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E-posta Adresi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Yukar›da verdi¤im bilgilerin do¤rulu¤unu beyan ederim.
Velinin ‹mzas›

Ön baflvuru formu ile birlikte kat›l›mc› aday› ve velisinin nüfus cüzdan› fotokopilerini de göndermeyi
unutmay›n›z.

TÜB‹TAK Yaz Bilim Kamp› son baflvuru tarihi: 7 Haziran 2007
Baflvuru adresi: TÜB‹TAK Bilim ve Toplum Dairesi Yaz Bilim Kamp›

Atatürk Bulvar›  No: 221 06100 Kavakl›dere Ankara Tel: (0312) 468 53 00 / 2736
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ULUSAL

GÖKYUZU

GÖZLEM SENLIGI

fienlikte geceleri, gökyüzünü çok iyi

tan›yan uzmanlar eflli¤inde gökyüzü gözlemleri

yap›l›yor. Bu gözlemlerde, ç›plak gözle

gözlenebilen parlak y›ld›zlar, tak›my›ld›zlar ve

gezegenler tan›t›l›yor; teleskoplarla

gökyüzünün derinliklerindeki gökadalar,

bulutsular ve y›ld›zkümeleri gibi cisimlere

bak›l›yor. Gündüz program›, gökyüzü ve

gökbilimle ilgili sunumlardan, atölye

çal›flmalar›ndan ve Günefl gözlemlerinden

olufluyor. Üniversitelerin astronomi

kulüplerinden ö¤rencilerin, TÜB‹TAK Ulusal

Gözlemevi çal›flanlar›n›n, ö¤retim görevlilerinin

ve ülkemizin dört bir yan›ndan amatör

gökbilimcilerin kat›l›m› da flenli¤e renk kat›yor.

Konaklama
Kat›l›mc›lar, Uluda¤’da, flenli¤in

düzenlenece¤i Kartanesi Otel’de ya da otelin

yak›n›ndaki kamp alan›nda konaklayabilecekler.

Otelde konaklayacak kat›l›mc›lar›n, otel

rezervasyonlar›n› kendilerinin yapt›rmas›

gerekiyor. (Otelle yap›lan anlaflma

çerçevesinde, flenlik s›ras›nda otelin bir günlük

tam pansiyon konaklama ücreti 40 YTL. fienlik,

iki gece sürecek. Bu fiyatlar, odalarda 2 ya da

4 kifli kal›nmas› durumunda geçerli.) Çad›r

kamp›nda konaklayacak kat›l›mc›lar›n, kamp

malzemelerini kendilerinin getirmesi gerekiyor.

Temel Gereksinimler
Çard›rda kalan kat›l›mc›lar, tuvalet

gereksinimleri için otelden ücretsiz olarak

yararlanabilecekler. Oteldeki yeme-içme ve

öteki olanaklardansa ücret karfl›l›¤›

yararlanacaklar. Otelde, yemek saatlerinde aç›k

büfe kahvalt› ve yemekler, ayr›ca tabldot

ç›kacak. Kafeteryadaysa sürekli olarak sandviç

ve içecek sat›fl› olacak.

Baflvuru
fienli¤in son baflvuru tarihi 20 Temmuz

2007. fienlik s›ras›nda kat›l›mc›lar›m›z› en iyi

flekilde a¤›rlamak istiyoruz. Bu nedenle, kat›l›m

belirlenen say›ya ulaflt›¤›nda, baflvurular›n

kabulü durdurulacak. Otelde konaklayacak

kat›l›mc›lar›n, kat›l›m ücretini yat›rmadan ve

flenli¤e baflvurmadan önce, bu yaz›n›n

sonunda verilen telefondan Kartanesi Otel’i

arayarak rezervasyonlar›n› yapt›rmalar›

gerekiyor. Çad›r kamp›nda konaklayacak

kat›l›mc›lar›nsa, yine yaz›n›n sonundaki iletiflim

bilgilerinden bize ulaflarak rezervasyon

yapt›rmalar› gerekiyor. Rezervasyon yapt›ran

kat›l›mc›lar›m›z›n, baflvuru formunda verilen

hesaba flenlik kat›l›m ücretini yat›rd›ktan sonra,

banka dekontunu ya da EFT makbuzunu,

baflvuru formuyla birlikte (yaz›n›n sonundaki

iletiflim bilgilerini kullanarak) faks, posta ya da

TÜB‹TAK’›n düzenledi¤i 10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, 17 – 19 A¤ustos
2007 tarihlerinde Bursa’da, Uluda¤’da yap›lacak. Bu flenli¤e kat›lmak için,
gökbilim ya da gökyüzü gözlemcili¤i konusunda deneyimli olmak ya da
teleskop gibi herhangi bir gözlem arac›na sahip olmak gerekmiyor.
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e-posta yoluyla bize ulaflt›rmalar› gerekiyor. 10.

Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne kat›l›m ücreti,

ö¤renciler için 25 YTL; ö¤renci olmayanlar

içinse 50 YTL. fienli¤in baflvuru süresi sona

erdikten sonra, tüm kat›l›mc›lara bir davet

mektubu gönderilecek. Bu mektupta flenlik

program›n›n ayr›nt›lar›, buluflma yeri ve öteki

bilgiler yer alacak.

Ulafl›m
Uluda¤, Bursa’ya 35 km uzakl›kta.

fienli¤in düzenlenece¤i Kartanesi Otel,

Uluda¤’›n 2. Geliflim Bölgesi’nde bulunuyor.

Kat›l›mc›lar, Uluda¤’a kendi araçlar›yla ya da

bizim Bursa’dan sa¤layaca¤›m›z araçlarla

ulaflabilirler. Bu araçlar, flenli¤in ilk günü,

ö¤lene do¤ru kald›r›lacak. Bursa’dan

kald›r›lacak araçlar› kullanacak

kat›l›mc›lar›m›zdan, otobüs için bir ücret

al›nacak. Bu ücretin miktar› ve otobüslerin

kalk›fl saati, kesinlefltikten sonra duyurulacak.

Ad-Soyad› : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ev Telefonu : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cep Telefonu : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Faks : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Meslek : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Yafl : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?

❍ Yok ❍ Dürbün (.... x ....)

❍ Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)

Önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?

❍ Evet ❍ Hay›r

Uluda¤’a nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?

(De¤ifliklik olmas› durumunda lütfen 20

Temmuz’a kadar bize bildiriniz.)

❍ Kendi arac›mla

❍ Bursa’dan sa¤lanacak araçla

10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu
Rezervasyonlar› onaylanan kat›l›mc›lar›n, bu formu bir hafta içinde kat›l›m ücretinin yat›r›ld›¤›na iliflkin dekontla birlikte, faks, posta

ya da e-postayla göndermeleri gerekiyor. Son baflvuru tarihi 20 Temmuz 2007.

fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 50, ö¤renciler için 25 YTL’dir.

Baflvuru için Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

Posta Adresi: 10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, 

TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere ANKARA

Banka Hesap Numaras›: ‹fl Bankas› Baflkent fiubesi 4299 401734 (Bilim ve Teknik Dergisi Hesab›) 

Posta Çeki Numaras›: 101621 (Bilim ve Teknik Dergisi Hesab›) (Havale ücreti al›nm›yor)

Lütfen, rezervasyon yapt›rmadan kat›l›m ücretini yat›rmay›n›z.

‹letiflim ve baflvuru için:
Telefon: (0 312) 468 53 00 /1064 – 1065 - 1765

e-posta adresi: gozlem@tubitak.gov.tr

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem

Otel rezervasyonu için:
Kartanesi Otel     Telefon: (0 224) 285 24 17
A¤ sayfas›: http://www.kartanesi.eu

gozlem yazi  9/5/05  21:06  Page 3



1188 Bilim Çocuk

Meksika’y›
Tan›yal›m

Meksikal›lar›n
bafllar›na
takt›klar› genifl
kenarl›
flapkalara
“sombrero”
denir.

Bu müzik aletlerinin ad›
“marakas”. Sallay›nca ses
ç›karan bu aleti
Meksikal›lar çok severler.

Meksika’da “Ölüler Günü” olarak adland›r›lan
bir anma günü vard›r. Bu günde herkes ölmüfl
yak›nlar›n› anar. Bu amaçla evlerini  süslerler.
Bunun için iskelet ve kurukafa gibi simgeler
kullan›rlar. Ayr›ca Ölüler Günü’nde kurukafa
fleklinde flekerler yaparlar.

Ço¤unlukla el
dokumas›
kumafllardan
yap›lm›fl bu
“panço”ya
benzer giysiler
giyerler.
Giysilerinin
üzerlerindeki
desenlerin
ço¤unun birer
anlam› vard›r.

Meksika’y›
Tan›yal›m

Birçok s›cak ülkede oldu¤u gibi,
Meksika’da da insanlar ö¤le
yeme¤inden sonra k›sa bir süre
uyurlar. Buna “siesta” denir.

Meksikal›lar, “tako”
denen ve bizim

yufka ekme¤imize
benzeyen bir çeflit

ekmek yerler. Tako,
içine bol baharatl›,

sebzeli ya da etli
kar›fl›mlar koyularak

yenir.
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Zuhal  Özer
Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel

Kurukafa fiekeri Yapal›m
2 çay fincan› pudra flekeri, bir yumurta ak›, bir yemek kafl›¤›
pekmez ve yar›m çay kafl›¤› vanilyay› bir kab›n içinde tahta
kafl›kla iyice kar›flt›r›n. Bu kar›fl›mdan küçük toplar
haz›rlay›n. Düz bir yüzeye m›s›r unu serpin. Bu
küçük toplar› m›s›r unuyla yo¤urun ve yumuflak
bir hamur haline getirin. Bundan küçük

kurukafalar yap›n ve birkaç saat kurumalar›n›
bekleyin. fiekerleri yiyecek boyas›yla boyayabilirsiniz.

Meksikal›lar, m›s›r ve avokado
yetifltirirler. Bu bitkilerin
meyvelerini yemeklerde,
soslarda, salatalarda kullan›rlar.

Malzeme

•2 çay fincan› pudra flekeri

•1 yumurta ak›

•Bir yemek kafl›¤› pekmez

•Yar›m çay kafl›¤› vanilya

•1/3 çay fincan› m›s›r unu

•Yiyecek boyas›

Bu çocuklar,
kuru kafa
flekeri
yiyorlar.

Estoy bien gracias, y tu?

(“Estoy biyen grasiyas, i tu?”
diye okunur)

‹yiyim, teflekkür ederim; ya sen? 

Hola, ¿cómo estás? 

(“O-la, ko-mo estas?”
diye okunur)

Merhaba, nas›ls›n?

Meksikal›lar›n
ço¤u ‹spanyolca
konuflur. Avokado
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Dünya, birbirinden farkl› birçok insan
toplulu¤unun yaflad›¤› bir yer. Bu
topluluklar›n birbirinden ilginç özellikleri var.
Yemekleri, giysileri, kutlamalar› birbirinden

o kadar farkl› ki! Amerika k›tas›nda bir
ülke olan Meksika da bu anlamda
“rengârenk” bir ülke. Meksikal›lar,

bayramlarda ya da kutlamalarda çok
e¤lenceli bir oyun oynuyorlar. Bu

oyunu oynamak için “pinata”(pinyata
okunur) ad› verilen ve ço¤unlukla

kâ¤›ttan yap›lan bir oyuncak gerekiyor.
Pinata, içinde flekerlerin, meyvelerin ve

arma¤anlar›n bulundu¤u bir oyuncak
asl›nda. Bu oyuncak, at, papa¤an gibi
çeflitli hayvanlar›n fleklinde olabiliyor.
Pinata, fleritler halinde renkli kâ¤›tlarla kapl›
oluyor. Pinata’y› bir a¤aca ya da yüksekçe
bir yere as›yorlar. Gözleri ba¤l› bir çocuk
elindeki sopayla pinata’y› k›rmaya çal›fl›yor.
Bunu baflard›¤›nda pinata’n›n içindeki
flekerler, meyveler, arma¤anlar yere
dökülüyor ve di¤er çocuklar bunlar›
topluyorlar. Siz de pinata yaparak
Meksikal›lar›n bu oyunundan
oynayabilirsiniz.

20 Bilim Çocuk

Meksikal›lar›n Oy
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1  Un ve suyu kâsede kar›flt›r›n ve

yumuflac›k olmas›n› sa¤lay›n. Bunu

yap›flt›r›c› olarak kullanacaks›n›z.

2  Gazete kâ¤›tlar›n›  yaklafl›k

5 cm eninde ve 15 – 30 cm

uzunlu¤unda fleritler halinde y›rt›n.

3  Gazete kâ¤›d›ndan fleritleri

un-su kar›fl›m›na bulay›n ve üzerindeki

fazlal›klar› parmaklar›n›zla s›y›r›n.

4  Bir balonu fliflirerek iple

ba¤lay›n ve üzerini, un-su

kar›fl›m›na bulad›¤›n›z gazete

kâ¤›tlar›yla kaplay›n. Balonun iple

ba¤lad›¤›n›z a¤›z k›sm›n› aç›kta

b›rakmay› unutmay›n. Çünkü haz›rlad›¤›n›z bu

oyuncak kurudu¤unda, içindeki balonu

söndürüp ç›karman›z gerekiyor. Balonu

ç›kard›¤›n›zda oluflan bofllu¤u da

arma¤anlarla doldurabilirsiniz.

5  Son olarak da pinata’n›n üzerini

renkli grapon kâ¤›tlar›ndan fleritlerle

süsleyin.

Pinata Yapal›m
Günümüzde pinata’lar ço¤unlukla

“papier mache (‘papye mafle’
okunur)” ad› verilen bir yöntemle
yap›l›yor. Bu yöntemde kâ¤›t fleritler
bir yap›flt›r›c›ya buland›ktan sonra
kuruyup sertleflmeleri sa¤lan›yor.  

Bilim Çocuk 2211

Neler Gerekiyor?

• Yar›m su barda¤› un

• Bir su barda¤› su

• Kâse

• Gazete kâ¤›d›

• Kafl›k

• Balon

• Renkli grapon kâ¤›tlar›

Birkaç balon kullanarak farkl› hayvan
modelleri de oluflturabilirsiniz. Ya da bir balona, dört
adet kâ¤›t havlu rulosundan bacaklar yapabilirsiniz ve
bir ata dönüfltürebilirsiniz.

Un Nas›l Yap›flt›r›r?

Un suyla kar›flt›r›ld›¤› zaman yap›flkan

bir k›vam al›r. Bunun nedeni, unun içinde

bulunan “gluten” ad› verilen bir maddedir.

Gluten, ›sland›¤›nda yap›flkanlafl›r.

Kurudu¤u zaman da kat›lafl›r.

ynad›¤› Bir Oyun

Zuhal  Özer
Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel
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Bitkiler Bizim ‹çin

22 Bilim Çocuk

Bitkilerin yaflam›m›zda önemli bir yeri var. Örne¤in, sa¤l›kl› beslenme
bitkiler olmadan düflünülemez. Giysilerimizin ço¤unun hammaddesini
bitkilerden elde ederiz. En sevdi¤imiz renkleri veren boyalar da yine
bitkilerden üretilir.

Bir kekik türü

Ball› yaprak

Nane

H›mmm, Lezzetine
Doyum Olmaz

Pizza yemeyi sever misiniz? Peki
pizza yaparken en çok kullan›lan
bitkilerin kekik, fesle¤en ve biberiye
oldu¤unu biliyor muydunuz? Bu bitkiler
günlük yemeklerimizin de vazgeçilmez
tatlar›ndan.

Bitkisel Çaylar
Bitkisel çaylar, çeflitli bitkilerin

yapraklar›ndan yap›l›r. Kimi kurutularak,
kimi taze haldeyken kaynat›larak içilir.
Foto¤rafta gördü¤ünüz “ball› yaprak” adl›
tür, do¤al tatland›r›c› olarak kullan›l›yor.
Bitkinin yapra¤›n›n küçük bir parças›yla
çay›n›z› tatland›rabiliyorsunuz.

‹laçlar Bitkilerden Elde Edilir
‹laçlar›n ço¤u bitkilerden elde edilir. Kimi

bitkilerin köklerinden, kimilerinin de yapraklar›ndan
yararlan›l›r. Elbette, bunlar özel ifllemlerden
geçtikten sonra ilaç haline getirilir. ‹laç yap›m›nda
kullan›lan bitkilerden biri de sö¤üt. Bu bitkiden
aspirinin hammaddesi elde edilir. Naneyi de
unutmayal›m! Nanenin ya¤› pek çok ilac›n
bileflimine kat›l›yor.
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n Çok Önemli!

Bilim Çocuk 2233

Lavanta

Pamuk

Da¤ defnesi

Zehirli Bitkilere Dikkat! 
Zehirli bitkiler her yerde olabilir.

Üstelik di¤er bitkilerin aras›nda
karfl›m›za ç›kabilirler. Kimileri yaln›zca
dokundu¤umuzda, kimileri solunum
yoluyla, kimileri de i¤nelerinin
batmas›yla bizi zehirleyebilir. Ancak
zehirli olsalar da bu bitkilerin bir
k›sm›ndan yararlanmak mümkün.
Örne¤in, pek çok zehirli bitki,
eczac›l›kta ilaç yap›m›nda kullan›l›r. 

Kozmetik Ürünleri de
Bitkilerden

Kozmetik sözcü¤ü, Eski
Yunanca’daki “süslemek” sözcü¤ünden
gelir. Parfüm, sabun, flampuan, el ve
vücut kremi ve vücut ya¤› gibi pek çok
kozmetik ürününde bitkiler kullan›l›r.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Ya Pamuk Bitkisi Olmasayd›!
Biliminsanlar›, bitki liflerinden giysi yap›m›n›n

10.000 y›ll›k bir geçmifli oldu¤unu tahmin
ediyorlar. Bu do¤al lifli bitkilerden en bilinenleri
keten, pamuk ve has›r bitkisi. Kâ¤›d›n da bitkilerin
liflerinden yap›ld›¤›n› biliyor muydunuz? Yani, lifli
bitkiler olmasayd› belki bugün okuyacak bir
kitab›m›z, yazacak bir defterimiz olmayacakt›.
Bilinen en eski kâ¤›tlar›n bundan binlerce y›l önce
Eski M›s›rl›larca yap›ld›¤› söyleniyor. 
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Kendi Bahçenizi Yapabilirsiniz
Yedi¤imiz baz› bitkileri evimizde de

yetifltirebiliriz. Özellikle
maydonoz, dereotu, nane,
roka, marul, kekik gibi otlar›
yetifltirmek çok zevkli bir
u¤rafl. Üstelik de hiç zor de¤il.

Yaln›zca tohumlara, saks› ve
topra¤a gereksiniminiz var.

Haydi, hemen ifle bafllay›n!

Saks›ya, üzerinde 2 – 3
cm boflluk kalacak

flekilde toprak
doldurun. Ellerinizle
hafifçe bast›r›n.
Dikkatli olun, topra¤›n
çok s›k›flmamas›

gerekiyor. Daha sonra güzelce sulay›n. 

S›ra tohumlar› haz›rlad›¤›n›z topra¤a
ekmeye geldi. Tohumlar› ekerken eflit
flekilde da¤›lmas›na dikkat edin. 

Tohumlar›n›z büyükse, topra¤a
parma¤›n›zla 2-5 cm arayla yatay çizgiler

çizin. 

Tohumlar› bu
çizgilere mümkün oldu¤u

kadar tek tek,
birbirinden eflit
uzakl›kta yerlefltirin.
Topra¤a iyice

yerleflmeleri için
üzerlerine hafifçe
bast›rabilirsiniz. 

Haz›rlad›¤›n›z saks›n›n üzerine
saydam bir  torba geçirin. Bu torba
sayesinde saks› içindeki ortam nemli kal›r.
Il›k bir yerde bekletin. 

Tohumlar›n›z›
her gün kontrol
edin. Filizler
büyümeye
bafllad›¤›nda saks›n›n
üzerindeki torbay› ç›kar›n. Bundan ›fl›¤a
gereksinimleri olaca¤›ndan bitkilerinizi
do¤rudan günefl almayan
ayd›nl›k bir yere koyabilirsiniz. 

Bitkilerinizi topra¤›
kurudukça sulay›n.

Bitkileriniz
büyüdü¤ünde
toplay›p
afiyetle
yiyebilirsiniz!
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Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Çizimler: P›nar Büyükgüral
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Çimden HeykellerÇimden Heykeller
Çim yetifltirmek

çok kolayd›r. Üstelik
çim tohumlar› talaflta
bile geliflebilir. Çim

tohumlar›n›n bu
özelli¤inden yararlanarak

çim heykeller yapabilirsiniz.

Haydi Bafll›yoruz
‹lk olarak çim

heykelinize nas›l bir flekil
verece¤inize karar verin.
Heykeliniz kirpi, ay›, böcek
gibi herhangi bir canl› ya da
insan bafl› fleklinde olabilir. 

Eski bir naylon çorab› keserek parmak
k›sm›na çim tohumlar›n› koyun. Üzerine de
talafl doldurun. Aç›kta kalan ucunu paket
lasti¤iyle iyice ba¤lay›n.

‹çine tohum ve talafl doldurdu¤unuz
naylon çoraba, paket lastiklerinden de
yararlanarak istedi¤iniz flekli verin.

Kumafl parçalar›yla, dü¤melerle ve
daha birçok at›k malzemeyle kulak, a¤›z,
burun göz gibi bölümleri oluflturabilirsiniz.

Bundan sonra yapman›z gereken, çim
heykeli içinde su olan
bir kab›n içine
yerlefltirmek. Talafl›n
çekti¤i suyla ›slanan
tohumlar çimlenmeye
bafllayacak. Çok k›sa
bir süre içinde de çim
heykelinizin “saçlar›”
ç›kmaya bafllayacak.
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Çevrenizde gördü¤ünüz

birçok de¤iflik malzemenin

içinde de çim

yetifltirebilirsiniz. Örne¤in,

portakal›n ya da karpuzun

içini oyup ç›kar›n.

Oluflturdu¤unuz bu bofllu¤a

toprak doldurun ve çim

tohumlar›n› ekin. Bir baflka

denemeyi de yumurta

kabuklar›yla yapabilirsiniz.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral

Malzeme
Eski bir naylon çorap       

Talafl 

Çim tohumu 

Paket lasti¤i

Su kab›

At›k malzemeler

1.

2.

3.

4.

5.
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Foto¤raflardaki çubuklar sizce
ne olabilir? Metalden yap›lm›fl
çiçekler mi, atefl kar›flt›rmaya
yarayan bir alet mi, yoksa ilkel bir
silah m›? Ya da bambaflka bir fley
mi? Bu çubuklar, 1800’lü y›llarda Bat›
Afrika’daki baz› kabilelerin kulland›¤›
“paralar”. Yerliler, o zamanlarda
“kilindi” denen bu demir çubuklarla
gereksinim duyduklar› çeflitli
nesneleri sat›n alabilirlermifl. 1
kilindiyle bir tür giysi olan pefltamal,
2000 kilindiyleyse bir inek
al›nabiliyormufl. 

Bu kabilelerdeki demirciler,
becerilerini ve
kulland›klar› demirin ne
kadar iyi oldu¤unu
göstermek amac›yla bu
demir parçalar›n› büküp
döverek kilindileri
yaparlarm›fl. Boylar›
20 – 75 cm
aras›nda de¤iflen
kilindiler, kabileler için
baflka özel anlamlar da
tafl›rm›fl. Çünkü,
kilindilerin içinde bir ruh
yaflad›¤›na inan›l›rm›fl. Yapraklarla kilindileri
birlikte kaynat›rlarm›fl ve bu suyun deri
hastal›klar›na iyi geldi¤ini düflünürlermifl.
Kabilelerin erkekleri de evlerinin zeminine
kilindi koyduklar›nda, efllerinin onlar›
dinleyece¤ine inan›rlarm›fl!

1950’li y›llarda ‹ngiliz,
Amerikan ve Frans›z paralar›
kilindilerin yerini almaya
bafllam›fl. Ancak pek çok insan
kabileler aras› al›flverifllerde bu
geleneksel paray› kullanmaya
devam etmifl!

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynak:
Berenson, S., “Magical Money?”, Dig, May›s 2007
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Günlük yaflam›m›zda kulland›¤›m›z
ürünler, farkl› tasar›mlarla daha güzel,
daha ifllevsel hale geliyorlar. Bunun en
güzel örneklerinden biri, George Watson
adl› bir tasar›mc›ya ait. Watson, ekmek
k›zartma makinelerinde uzun süredir bir
yenilik yap›lmad›¤›n› fark etmifl.
Düflünsenize, bulafl›k makineleri ya da
çamafl›r makineleri gibi ev eflyalar› hem
tasar›m hem de teknoloji aç›s›ndan ne
kadar çok geliflti. Ekmek k›zartma
makineleri için de bir fleyler yapman›n
zaman› gelmiflti. Watson da bu
düflünceyle harekete geçmifl ve ortaya
çok ilginç bir ekmek k›zarma makinesi
ç›km›fl! Üstelik Watson, bu tasar›mla
“Kahvalt›da Seramik” adl› bir yar›flmada
da birinci olmufl.

Watson’›n ekmek k›zartma makinesi,
yarat›c›l›k ve tasar›m bilgisiyle ortaya neler
ç›kabilece¤inin güzel bir örne¤i. Tüm
makineler gibi bu da elektrikle çal›fl›yor.
Bir dilim ekme¤i makineye koyuyorsunuz.
Ekmek, dönen üç silindir çubu¤un
aras›ndan geçerek k›zarm›fl olarak ç›k›yor.
Üstelik bu makinenin seramikten yap›lm›fl
olmas›, geleneksel ekmek k›zartma
makinelerine göre daha kolay
temizlenmesini sa¤l›yor. Makinenin di¤er
özellikleri de az yer kaplamas› ve ekmek
sepeti ifllevi de görmesi. 

Hande Kaynak

Kaynak:
http://www.designboom.com/contest/view.php?contest_pk=16&item_pk

=11744&p=1
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z
Meltem Ceylan

Kaynaklar 
http://www.sizes.com/numbers/big_numName.html
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Bir bardak su, yaklafl›k 8 “septilyon” molekül içerir. Peki, evreni
kaç kum tanesi doldurabilir? Arflimet’in, evreni doldurmak için 1
“vigintilyon” kum tanesi gerekti¤ini hesaplad›¤› söylenir. 
1 vigintilyonda 63 s›f›r bulunur. Matematikçiler, bu kadar çok
s›f›rl› say›lar› Latince say› adlar›ndan yararlanarak adland›r›rlar.
Örne¤in Latince “okto” sözcü¤ü “sekiz” anlam›na gelir. Peki,
baflka baz› büyük say›lar›n okunufllar›n› ö¤renmek ister misiniz?

Google
Ne Demek?

Internet’te en s›k kullan›lan
arama sitesi “Google”›n ad›n›n ne
anlama geldi¤ini biliyor musunuz?

Google, "googol" sözcü¤ünden
türetilmifl. “Googol”, 1 say›s› ve onu

izleyen 100 adet s›f›rdan oluflan
bir say›.
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Badem’in
Öyküsü
Badem’in
Öyküsü

Bu Fok Daha Bebekmifl!
5 Aral›k 2006 günü, küçük bir fok,

‹zmir’de Didim k›y›lar›na ç›km›flt›.
Susuzluktan ve yorgunluktan bitkin

düflmüfl fokun, annesiz oldu¤u anlafl›ld›.
Henüz çok küçüktü ve bebeklik ça¤›ndayd›.
Sualt› Araflt›rmalar› Derne¤i Akdeniz Foku
Araflt›rma Grubu’ndan (AFAG) fok
araflt›rmac›lar›, bebek foku gözetim alt›na
ald›lar. Daha sonra, Hollanda’da bulunan
fok araflt›rma ve rehabilitasyon
merkezinden uzmanlarla görüfl
al›flveriflinde bulunuldu. Fok yavrular›n›n
anneleri olmadan yaflama flans› yok. Bu
nedenle bebek fokun, AFAG’›n

30 Bilim Çocuk

Akdeniz foku Badem’i biliyor
musunuz? Badem, daha çok
küçükken bulundu. Do¤ada
kendi bafl›na yaflama flans›
olmad›¤› için ona
araflt›rmac›lar bakt›. Kendi
bafl›n›n çaresine bakacak kadar
büyüyünce de do¤aya geri
b›rak›ld›. ‹flte, Badem’in
öyküsü.

Foto¤raf: Zafer K›z›lkaya / SAD-AFAG http://www.sadafag.org/ Foto¤raf: Zafer K›z›lkaya / SAD-AFAG http://www.sadafag.org/

Foto¤raf: http://www.sad.org.tr/

Bebek foklar›n anne sütüne gereksinimi var.

Araflt›rmac›lar Badem’i, içinde bal›k

parçalar› bulunan özel bir mamayla

besliyorlard›. ‹flte, Badem’in mamas›

haz›rlan›yor...

Badem’in, bak›ld›¤› merkezde kendine ait

bir havuzu vard›. Badem biraz kilo ald›ktan

sonra her gün bu havuzda yüzmeye bafllad›.

Daha sonra, araflt›rmac›lar Badem için

havuza ahtapot ve çeflitli bal›klar atmaya

bafllad›lar.
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çal›flmalar›n› sürdürdü¤ü Foça’ya
götürülerek orada bak›lmas›na karar verildi.
Bu s›rada da, Hollanda’daki merkezden bir
uzman, Badem’e bakmak üzere yola
ç›kmak için haz›rl›klar›na bafllam›flt›.

Badem Foça’da
Araflt›rmac›lar, yavru foka Badem

ad›n› verdiler. Badem’in bak›m›, çeflitli
kurulufllar ve kurumlarca desteklendi.
Foça’da herkes, Badem’in en iyi koflullarda
bak›lmas› için elinden geleni yapt›. Badem
bir otelin sa¤lad›¤› geçici yerinde birkaç
hafta kald›ktan sonra, Foça Belediyesi’nce
yapt›r›lan rehabilitasyon merkezine tafl›nd›.

Badem, Foça’ya ilk geldi¤inde
yaklafl›k 1,5 ayl›kt› ve a¤›rl›¤› da normalden
10 kilo düflüktü. Fok araflt›rmac›lar› ona çok
iyi bakt›lar. K›sa süre içinde Badem kilo
almaya, büyümeye bafllad›.

Araflt›rmac›lar AFAG’›n web
sitesinde, Badem için bir günlük tutmaya
bafllad›lar. Biz de, s›k s›k bu siteden
Badem’in serüvenlerini izledik. Bu sitenin
adresi flöyle: http://www.sadafag.org/

Do¤aya Geri Dönüfl
Badem’e, yurtd›fl›ndaki rehabilitasyon

merkezlerindeki çal›flmalara kat›larak fok
bak›m› konusunda deneyim kazanm›fl
araflt›rmac›lar bakt›. Yaban hayvanlar› için
kurulmufl rehabilitasyon merkezlerinde,
Badem gibi zor durumdaki canl›lar›n bak›m›
yap›larak iyileflmeleri sa¤land›ktan sonra,
bu canl›lar do¤aya geri b›rak›l›yor.

Badem bebeklikten ç›k›p do¤aya
dönmeye haz›r duruma gelince,
araflt›rmac›lar onu do¤al yaflam alan› olan
Ege Denizi’ne b›rakmak için plan yapmaya
bafllad›lar. Badem’i do¤aya b›rakmak için
en uygun k›y›lar›n Datça yak›nlar› oldu¤una
karar verdiler. 28 Nisan 2007 günü,
Foça’da küçük bir tören düzenlendi. Törene
kimler kimler kat›lmam›flt› ki... Büyük-
küçük, Badem’i seven herkes o gün
oradayd›. Daha sonra araflt›rmac›lar, Sahil
Güvenlik Komutanl›¤›’na ait bir tekneyle
Badem’i Datça k›y›lar›na tafl›d›lar. Burada
Badem’e “güle güle” dediler. Badem, art›k
sa¤l›kl› ve özgür bir fok!

Asl ›  Zülal

Bilim Çocuk 3311

Foto¤raf: Zafer K›z›lkaya / SAD-AFAG http://www.sadafag.org/

Foto¤raf: http://www.sadafag.org/

Badem, birkaç hafta içinde ahtapot ve bal›k

yakalamay› ö¤rendi ve biraz biraz

bunlardan da yemeye bafllad›. Bu, Badem’in

k›sa bir süre sonra do¤aya dönmeye haz›r

olaca¤› anlam›na geliyordu.

‹flte, Badem’in bak›ld›¤› merkez buras›.

Duvarlara ziyaretçiler için çeflitli bilgi

panolar› as›lm›fl. Burada kald›¤› süre

boyunca, Badem’in birçok ziyaretçisi oldu.

Bunlar aras›nda, devlet görevlileri, do¤a

korumac›lar› ve çeflitli okullardan ilkö¤retim

ö¤rencileri de vard›.
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Araflt›rmac›lar, yavru Akdeniz foku Badem’in do¤adaki davran›fllar›n› uzaktan
gözlemliyorlar. Oyunun amac›, araflt›rmac›lar›, yavru foku uzaktan en iyi flekilde
gözemleyebilecekleri kayal›klara ulaflt›rmak.

Oyun, 2 – 4 kifliyle oynan›yor ve bafllang›ç noktas›ndan bafll›yor. Bir zar ve her oyuncu
için birer tafl gerekiyor. Oyuncular, s›rayla zar atarak gelen say›ya göre tafllar›n› ilerletiyorlar.
Kutucuklar›n üzerinde yazanlara uyulmak zorunda. Bitifl noktas›ndaki kayal›klara en önce
ulaflan oyuncu, oyunu kazan›yor. 

Badem’in Bir Günü Nas›l Geçiyor?

Badem, dipte bir

ahtopot gördü ve

peflinden suya

dald›. ‹ki kare

geri git.

Badem, ›stakoz

avlamak için

h›zla onlara

do¤ru yüzüyor.

Üç kare ileri git.
B

b

p

B

Badem h›zla bir

bal›k sürüsünün

peflinden gidiyor.

‹ki kare ileri git.

“Akdeniz Foku Badem’le Y“Akdeniz Foku Badem’le Y

Badem, biraz

uyuklamak için

kayal›k, ›ss›z bir

sahile ç›kt›.

Bir tur bekle.
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Haz›rlayan: Asl› Zülal
Çizim: P›nar Büyükgüral

Yasak

dönemde

avlanan büyük

bir bal›kç›

teknesi gördün.

Yetkililere

haber vermek

için bir kare

ileri git.

Foklar›n yaflam

alan›nda kaçak

yap›laflmaya

rastlad›n.

Yetkilileri aramak

için Bitifl’e git.

Badem, ›stakoz

avlamak için h›zla

onlara do¤ru

yüzüyor. ‹ki kare

geri git.

Yak›nda bir fok

ma¤aras› var.

Foklar› rahats›z

etmemek için

uzaklaflmal›s›n.

Bir kare ileri git.

Badem h›zla bir

bal›k sürüsünün

peflinden gidiyor.

Bir kare ileri git.

Yolculuk” OyunuYolculuk” Oyunu
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Bombofl bir odada en yüksek sesinizle ba¤›rd›n›z m› hiç?
Ayn› fleyi, okulunuzun spor salonunda, uzun ve bofl bir
koridorda ya da bir vadide denemifl olabilirsiniz.
Kendi sesinizi tekrar tekrar duymak çok e¤lenceli de¤il
mi? Sesimizin kat› bir nesneye çarparak kula¤›m›za
geri gelmesiyle oluflan bu duruma “yank›”
deniyor. Yank›, baz› hayvanlar›n yaflamlar›n›
sürdürmeleri için çok önemli.
Biliminsanlar›n›n da yeni keflifler
yapabilmelerini sa¤l›yor. Nas›l
m›? Merak ediyorsan›z ses
dünyas›nda bir yolculu¤a
ç›k›yoruz…
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Denizde oluflan dalgalara
hiç dikkat ettiniz mi? Bu
dalgalar, suyun yüzeyinde
hareket ederler. Onlar›
görebiliriz ve hissedebiliriz. Pek
ço¤unuz rüzgârl› günlerde
bayraklar›n dalgaland›¤›n› da
görmüflsünüzdür. Ancak
göremedi¤imiz dalgalar da
vard›r. Bunlardan biri “ses
dalgas›”d›r. Ses, hava ya da su
gibi bir ortamda ilerleyebilir.
‹lerleyebilmek için, o ortamdaki
molekülleri titrefltirir. Bu titreflimler,
molekülden moleküle yay›l›r. Böylece ses
iletilmifl olur. 

Ses, tüm yönlere do¤ru dalgalar
halinde yay›l›r. Ses dalgalar› yumuflak
malzemelere çarpt›klar›nda büyük oranda
emilirler. Çok az bir bölümüyse geri döner,
yani yans›r. Düzgün ve sert yüzeylerse,
kendilerine çarpan ses dalgalar›n›n ço¤unu
yans›t›rlar. Yans›yan ses dalgalar› “yank›”
olarak kula¤›m›za geri gelir. Ses kayna¤›,
sesin yans›d›¤› yap›ya çok yak›nsa yank›y›
duyamay›z. 

Yank›, yaln›zca insanlar›n fark etti¤i bir
olay de¤il. Öyle ki, baz› hayvanlar,
ç›kard›klar› ses dalgalar›n›n çevrelerindeki
nesnelere çarpmas›yla oluflan yank›lar
sayesinde yönlerini belirlerler. Yarasalar
gibi. Pek çok yarasa türü, bizim
duyamayaca¤›m›z sesler ç›kar›r. Bu sesler,
dalgalar halinde ilerleyerek çevrelerinde
bulunan büyük küçük tüm nesnelere
çarpar. Yarasalar, bu nesnelerden geri
dönen sesleri dinlerler. Seslerin ne kadar
sürede ve hangi yönden geri geldi¤ine
ba¤l› olarak nesnelerin yerini belirlerler. Bu
nesneler,  çarpmamalar› gereken bir a¤aç
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Yarasalar

gibi ses

dalgalar›ndan

yararlanarak

yönlerini bulan

baflka

hayvanlar

biliyor

musunuz?
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da olabilir, kar›nlar›n› doyurabilecekleri bir
böcek de... Böylece gece karanl›¤›nda
göremedikleri pek çok fley onlar için fark
edilebilir hale gelir.  

Yarasalar bir böce¤in yerini
belirledikten sonra, ona do¤ru uçarlar ve
onu yakalarlar. Ancak, bu böce¤i h›zla
çi¤nemeleri gerekir. Çünkü, bir a¤aca ya da
herhangi bir baflka engele çarpmamak için
hemen ses ç›karmaya devam etmeleri
gerekir. Bu, yavru yarasalar için pek de
kolay de¤ildir. 

Yarasalar›n, ses dalgalar›ndan
yararlanarak yön bulma özelli¤i biliminsanlar›
için de esin kayna¤› olmufl. Örne¤in,
denizlerde ya da okyanuslarda araflt›rma
yapan biliminsanlar›, deniz alt›nda yön
bulmak ve inceleme yapmak amac›yla

“sonar” ad› verilen aletlerle, deniz taban›na
ses dalgalar› gönderirler. Bu ses dalgalar›
okyanus taban›n›n derinli¤ine göre farkl›
biçimlerde yans›r. Böylece, derinli¤e göre
farkl› yank›lar elde edilir. Bu farkl› yank›lar,
bilgisayarda resme dönüfltürülür. Böylece
deniz taban›n›n görüntüsü elde edilir.

3388 Bilim Çocuk

Seslerle “Oynayal›m”!

Teneke bir kutunun içine “Hey!” diye ba¤›r›n. Sesiniz
yank›land› m›? Kutuya çok yak›n oldu¤unuz için yank›
duyamad›n›z de¤il mi? Asl›nda duydu¤unuz fley kendi sesiniz
ve sesinizin neredeyse ayn› anda geri yans›yan yank›s›. Bu iki
ses, birbirine eklenir ve sesin daha yüksek duyulmas›n› sa¤lar. 

fiimdi ayn› teneke kutunun dibine birkaç delik aç›n. Bu
durumda ses dalgalar›n›n bir k›sm› bu deliklerden d›flar›
ç›karak uzaklafl›r. Daha az ses geri döndü¤ü için duydu¤unuz

ses ilk durumdaki kadar yüksek olmaz. 

Teneke kutunun dibini tümüyle
ç›kartt›¤›n›zdaysa sesin yans›mas› için

çok daha az yüzey kald›¤›ndan en az sesi
bu durumda iflitirsiniz. 

Televizyonda ya da ‹nternet’te

gördü¤ünüz derin deniz araçlar›ndan

birinin içinde birkaç saat geçirdi¤inizi

düflünün. Bu konuda bir öykü yaz›n. 

Denizalt›larda kullan›lan sonarlar›n

benzerleri baflka hangi amaçlarla

kullan›labilir?
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Hiç kimsenin duyamayaca¤› kadar
sessiz konuflup yine de arkadafl›n›zla
anlaflabilmek ister misiniz?

Gerekli

Malzeme

6 sayfa gazete kâ¤›d›

Metal tepsi 

Bant 

3 sayfa gazete kâ¤›d›n› üst üste
koyarak 2,5 – 4 cm çap›nda uzun bir
rulo yap›n. Birkaç yerinden bantlayarak
rulonun aç›lmas›n› engelleyin. Ayn›
biçimde bir rulo daha haz›rlay›n.
Rulolardan birinin üzerine “A”, di¤erine
“B” yaz›n. 

Metal tepsiyi dik olarak bir
masan›n üzerine yerlefltirmeniz
gerekiyor. Bunun için masan›n konumu
uygunsa duvardan, de¤ilse kal›n bir
kitaptan destek alabilirsiniz. 

Kâ¤›ttan rulolar› çizimdeki gibi
metal tepsinin önüne ayn› aç›yla

yerlefltirin. Rulolar›n uçlar› metal
tepsiden yaklafl›k 2,5 cm uzakl›kta
durmal›.

Arkadafl›n›z “A” rulosuna sizin
duyamayaca¤›n›z kadar düflük bir sesle
bir fleyler söylesin. Bu s›rada siz de
kula¤›n›z› “B” rulosuna yaslay›n.
Söylenenleri anlayabildiniz mi? Sesler
“A” rulosundan “B” rulosuna nas›l gitti
dersiniz? Bu konudaki düflüncelerinizi
arkadafl›n›zla paylafl›n.

1.

2.

3.

4.

Meltem Yenal  Coflkun
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral

Kaynaklar: 
“The Best of Wonder Science”, Delmar Publishers

http://science.hq.nasa.gov/kids/imagers/echohome.html
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Bu Makine Saçımızı 

Banyodan ç›kt›¤›m›zda saç›m›z›
kendi haline b›rak›rsak kurumas›
uzun sürer. Oysa saç kurutma
makinesi bu konuda iflimizi çok
kolaylaflt›r›r. Saçlar›m›z›n nas›l
kurudu¤unu ve bunu h›zland›rmak
amac›yla 1920’lerde gelifltirilen saç
kurutma makinelerinin nas›l
çal›flt›¤›n› merak ediyor musunuz?

etkisiyle buharlafl›r. Baflka bir deyiflle
gaz haline geçer ve saç›m›zdan ayr›l›r.
Bu süreci, s›cakl›¤› art›rarak
h›zland›rabiliriz. Saç kurutma makineleri
s›cak hava üfleyerek saç›m›zdaki suyun
buharlaflmas›n› h›zland›r›r.

Bildi¤iniz gibi su, ortam
koflullar›na göre s›v›, kat› ya da gaz
haline dönüflen bir maddedir.
Banyodan sonra saç tellerimizi
kaplayan s›v› haldeki su molekülleri,
vücudumuzun ve ortam s›cakl›¤›n›n

40 Bilim Çocuk

Binlerce farkl› modeli bulunsa
da saç kurutma makinelerinin
tasar›mlar› birkaç temel
ögeden oluflur: 

Makineyi tutmay› kolaylaflt›ran
ve üzerinde kumanda
dü¤meleri bulunan bir tutamak

Üzerinde hava giriflini
sa¤layan delikler
olan bir gövde

Üflenen
havay›
yönlendiren
bir a¤›z
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Saç kurutma makinesini
çal›flt›rd›¤›m›zda, gelen elektrik
ak›m› ilk olarak ›s›t›c› birimden
geçer. Bu ›s›t›c› birim, nikel ve
krom elementlerinin
alafl›m›ndan yap›lm›flt›r.Alafl›m
çabucak ›s›n›r ve çevresini de
›s›tmaya bafllar.

Elektrik ak›m› motora ulaflt›¤›nda onu
döndürür. Motora ba¤l› küçük bir su
de¤irmenini and›ran pervane, bu dönüfl
sayesinde deliklerden emdi¤i havay› h›zla
ileriye, ›s›t›c› düzene¤in bulundu¤u a¤›z
k›sm›na do¤ru iter.

Saç kurutma makinelerinde
iki temel elektrik donan›m›

bulunur:

Hava ak›fl›n› sa¤layan bir motor

Akan havay› ›s›tan bir ›s›t›c›

Oda s›cakl›¤›ndaki hava, ›s›t›c› birimin
çevresinden geçerken ›s›n›r. Makinenin
a¤z›ndan d›flar› ç›kt›¤›nda, yaklafl›k 50 oC’lik
s›cakl›¤a eriflmifltir. Bu s›cakl›k saç›m›zdaki
suyu h›zla buharlaflt›rmak için yeterlidir.

Motora giren ak›m
zay›flat›ld›¤›nda ya da
güçlendirildi¤inde, motor
dönüfl h›z› yavafllar ya da
h›zlan›r. Elektrik motorlar›n›n
bu özelli¤i, saç kurutma
makinelerinde üflenen
havan›n gücünü
ayarlayabilmemizi sa¤lar.
Bunun için makinenin
üzerinde ayar dü¤meleri
bulunur.

Yaz›  ve  Çiz imler :  B i lg in  Ersözlü
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Yak›nlar›n›zda özellikle çilek, domates
gibi baz› bitkiler yetifltiriliyorsa bu ar›lar›
mutlaka görmüflünüzdür. Bombus’lar
genellikle toprak alt›nda yaflarlar.
Bacaklar›nda çiçektozu tafl›maya
yarayan sepetçikler bulunur. Vücut
kütlelerinin yar›s› kadar
çiçektozunu rahatl›kla
tafl›rlar. Yak›ndan
bakt›¤›n›zda özellikle
arka bacaklar›n›n
sar›-turuncu
çiçektozlar›yla
dolu oldu¤unu
görebilirsiniz.
Bazen o kadar
çok çiçektozu
tafl›rlar ki
uçarken hafifçe
zorlan›rlar. 

Bombus’lar küçük yuvalarda yaflarlar
ve kalabal›k gruplar oluflturmazlar. Birçok
ar›ya göre daha yumuflak ve sakin
yap›l›d›rlar. Ayr›ca daha az bal üretirler
ve bunu yaln›zca yavrular›n› beslemek
için kullan›rlar. Her ar›n›n i¤nesi vard›r

diye biliyorsan›z size bir haberimiz
var: Baz› Bombus türlerinin

i¤neleri yok. 

Bombus ar›lar›na
“tar›m iflçisi” de
deniyor! Çünkü
bitkilerin
tozlaflmas›na
çok yard›mc›
olduklar›ndan,

baz› tar›m
bitkilerini

tozlaflt›rmak

Bombus Ar›lar›
‹flbafl›nda!
Ar›lara hiç dikkatli bakt›n›z m›?
Dikkatli bakt›ysan›z bilirsiniz, hepsi
birbirinden farkl›d›r. Özellikle biri
hemen dikkatinizi çeker. Çünkü tombul ve sevimlidir; ayr›ca gözle
görülür tüyleri de vard›r. Bunlar “Bombus” ar›lar›d›r. 

42 Bilim Çocuk
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amac›yla
kullan›l›yorlar.
Pazara
gidiyorsan›z
mutlaka
görmüflsünüzdür.
Domates satan
baz› pazarc›lar
domateslerin üzerine
“Bombus ar›s›” etiketi
koyarlar. Bu sayede
domateslerinin Bombus
ar›lar›c›l›¤›yla tozlaflt›¤›n›, yani
do¤al yöntemlerle
yetifltirildi¤ini anlatmak
isterler. Günümüzde bu
ar›lar, laboratuvarlarda
özel olarak üretilip
seralarda kullan›lmak üzere
da¤›t›l›yorlar.

Türkiye'nin her yerinde birçok
Bombus türünü görebilirsiniz; ama
en s›k görebilece¤iniz tür Bombus
terrestris'tir. Bahçenizde, balkonunuzda,
parklarda çiçek açm›fl bitkiler ya da
a¤açlar varsa bunlar› bir süre gözleyin.
Özellikle bahar döneminde mutlaka bir
Bombus’a rastlars›n›z. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@gmai l .com
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44 Bilim Çocuk

Yavru Kediler ‹fl Bafl›nda
Benim birçok kedim var. Onlar›

evde besliyorum. Kedilerimin 8’i
yavru, 2’si yavrular›n anneleri.
Yavrular› gözlemlemek çok
e¤lenceli. Yavrular, do¤ar do¤maz
anneleri onlar› temizlemeye ve
emzirmeye bafllad›. Do¤duklar›nda
yavrular›n gözleri kapal›yd›. Yaln›zca
koklayarak arad›klar› yeri
bulabiliyorlard›. Ayr›ca garip ve tiz
bir sesle miyavl›yorlard›. Büyüdükçe
gözleri aç›ld› ve sesleri kal›nlaflt›.
Art›k oyun da oynuyorlar. En
sevdikleri fley, birbirlerini ›s›rmak ve
masayla duvar aras›ndaki küçük
yere girip oynamak. Art›k odan›n
içerisinde yürüyüp kofluyorlar da! Bir
de mama yemeye bafllad›lar. En

garip olan›ysa odaya
biri girdi¤inde koflup
onun üzerine
t›rmanmalar›! 

El i fnur  Çel ike lo¤lu
Selçuk Yaflar Alaybey ‹ÖO / 6-D

Nefle Teyze’nin Akvaryumu
Çiklet ad›nda bir
bal›¤›n
do¤umunu
gözlemledim. Bu
olay›, komflumuz
Nefle Teyze’lerin

evindeki akvaryumda gözlemledim.
Akvaryumdaki difli bal›¤›n, bir tafl›n
alt›na 25 – 30 yumurta b›rakt›¤›n›
gördüm. Sonra erkek bal›k
yumurtalar› dölledi. Difli bal›k, di¤er
bal›klar yemesin diye yavrular›n›
a¤z›na ald›. Sonraki 21 gün
boyunca yavrular›n difli bal›¤›n
a¤z›nda durdu¤unu gözlemledim.
Bu süre boyunca difli bal›k hiç yem
yemedi. Daha sonra yavrular
a¤z›ndan ç›kt›. Yavrular minicikti.
Hatta benim t›rna¤›mdan bile
küçüktü! Murat Amca, baflka
bal›klar yavrular› yemesin diye onlar›
yavrulu¤a koydu. Art›k orada
yafl›yorlar. 

Zeynep Taflk›n
Hasan Özvarnal› ‹ÖO Silivri / ‹stanbul  

Çevrenizdeki çiçekleri inceleyin.
Gözlemlerinizi bize gönderin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Gözlem
Yavru Hayvanlar

‹ki tane tüylü, bir
tane de tüysüz
hamster yavrusu
gördüm. Tüylü

yavrular birbirine sokulup ›s›nmaya
çal›fl›yorlard›. Çok hareketliydiler.
Tüysüz yavruysa yaln›zca ayaklar›n›
hareket ettiriyordu. Muhabbet
kufllar›n›n da
hamsterlar gibi
birbirine
sokulduklar›n›
gözlemledim. Nedeninin ›s›nmak
oldu¤unu ö¤rendim.   

Nezih Tekin
Nedret Akif ‹ÖO / 4-C / Sincan / Ankara  

Bilim Çocuk 45

Kitab›n Yere Düflüflü
Kuvvetin hareketi nas›l etkiledi¤ini

gözlemlemek amac›yla bir deney
yapt›m. Deneyim için önce silgi
büyüklü¤ünde bir tahta parças›
ald›m. Onun üzerine, tam ortas›na
gelecek flekilde cetveli koydum.
Cetvelin sa¤ ucuna küçük bir kitap
koydum. Cetvelin sol taraf›na
kuvvet uygulad›m. Kitaba ne
olaca¤›n› gözlemlemek istedim.
Kitab›n e¤risel bir yörünge çizerek
yere düfltü¤ünü gördüm.

Zahide Keskin
100. Y›l Atatürk ‹ÖO / 7-A / Dar›ca/ Kocaeli

Kediler
Kediler, çok sevimli hayvanlar

oldu¤u için onlar› gözlemlemek
istedim. Onlar, evlerde, sokaklarda,
k›sacas› her yerde yafl›yorlar.
Kediler, insanlar›n arkadafllar›d›r. Bir
seferinde 2 ya da 3 yavru
do¤urduklar›n› gözlemledim.
Kedilerin genellikle beyaz, siyah,
kahverengi, sar› renkte olduklar›n›
gördüm. Ben kedileri çok
seviyorum. 

Burcu Ç›b›kç›
Ali Suavi ‹ÖO / 2-D / Bornova / ‹zmir

Kedilerin Temizli¤i
Bir gün pencereden

d›flar› bak›yordum. Bir
kedinin topra¤› kaz›p
tuvaletini yapt›¤›n› ve
sonra da topra¤› geri
kapatt›¤›n›
gözlemledim. Çok flafl›rd›m.
Kedilerin bu özelli¤ini yeni
ö¤renmifltim.  

Emine Maden
Dedeba¤› Atatürk ‹ÖO / 5-A / Ac›payam / Denizli
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Arda misket oynamay› çok seviyor. Üstelik bu konuda oldukça iddial›.
“Her türlü misket oyununu oynar›m” diyor. Onun bu konudaki merak›n›
bilen arkadafllar› ona bir oyun haz›rl›yorlar. Arda’ya çok güzel bir misket
hediye ediyorlar. Bir de bakkaldan ald›klar› bofl kutular› veriyorlar.
Sonra da “Senden bir fley istiyoruz. Kutular› kullanarak bu misketin 1
metre yüksekten afla¤› inmesini sa¤layacak bir düzenek yap. Ancak bu
düzenek öyle olmal› ki, misket afla¤›ya mümkün oldu¤unca yavafl inmeli.
Üstelik, düzene¤in boyutlar› 1 x 1 x 1 m3’ten büyük olmamal›!”
diyorlar. Arda, düflünmeye bafll›yor. Siz de düflünün ve böyle bir
düzenek tasarlay›n. Çizimlerinizi ve foto¤raflar›n›z› bize göndermeyi
unutmay›n! 

Bir misketi yavafllatacak bir
düzenek tasarlayabilir misiniz?
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Sürtünme olmasayd› cisimler
hareketlerine sonsuza kadar
devam ederlerdi! 

Newton’un “eylemsizlik” ilkesine
göre bir cisme kuvvet uygulanmad›kça,
cisim duruyorsa durmaya, hareket
ediyorsa hareketine devam eder.
Diyelim ki, elinizde bir top var ve bunu
yerde yuvarl›yorsunuz. Top bir süre
sonra duracakt›r. Çünkü topa sürtünme

kuvveti etki eder. Bu örnekte hava ve
yer, sürtünme kuvveti oluflturur. Peki,
topun yol ald›¤› yerin özelliklerini
de¤ifltirirsek neler olur?  Topun farkl›
özellikteki yollarda kaç metre
il rleyece¤ini tahmin etmeye ne
dersiniz? Tahminlerinizi afla¤›daki
cümledeki boflluklara yazabilirsiniz.  

Tu¤ba Can

Çiz im:  Yi¤i t  Özgür

Katk›da Bulunanlar
Beyza Hal›c›o¤lu / Emirhan Saç / M. Kemal Y›lmaz / M. Uluhan Köse / Y. Berke Abanoz / Betül
Taflk›n / Nurflah Özdemir / Sevval Ayd›n / Cüneyt Korkmaz – Çayeli, Rize, Bahar Atasayan /
Ayflegül Aydo¤du / Ceyhun Akarsu / Furkan Deniz Erkufl / Pelin Toparlak / Umut Kar / Gülin
Toparlak / Dilara Küçük / Yasemin Torun / Yi¤it Ural / Faik Burak Kartalhan / ‹lay Çal›flkan – Nilüfer,
Bursa, Didem Gültekin / Bahad›r Durak / E. Nur Korkmaz / Gökhan Tamaç – Bursa, Deniz Özabat –
‹stanbul, Derya Olkun / Esra Demirhan – ‹stanbul, Muharrem Cem Ceyhan – Antalya, Melike
Karamanl› – Çorum, Ezgi Evgall›o¤lu – Ankara, Yakuphan Aflk›n – fiark›flla, Sivas, Aden Cennet K›l›ç
– K›n›kl›, Denizli, Yunus Emre ‹yio¤lu - Ankara

H
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Bir tafl› yüzdürecek bir yöntem bulabilir misiniz?
Mart say›m›zda Emre’nin tafl› yüzdürecek bir yöntem bulmas› gerekiyordu.

Ço¤unluk, tafl› suyun üzerinde yüzebilecek bir cismin, örne¤in tahta parças›n›n
üzerine koymay› önermifl. Yakuphan, “Tafl›n yo¤unlu¤u sudan daha fazlad›r, bu
nedenle batar. Suyun yo¤unlu¤unu art›r›rsak, örne¤in suya tuz
eklersek tafl› yüzdürebiliriz.” demifl. Tafl›, Sevval pinpon topuna,
Deniz yo¤urt kab›na, Umut balonlara, Faik Burak da flifle mantar›na
ba¤lam›fl; bunlar da ifle yaram›fl. Furkan Deniz ve Bahar, tafl› bir
balonun içine koymufl ve balonu fliflirmifller. Sonuç: Tafl yüzmüfl.
Beyza da tafl› bir fliflenin içine koymufl ve yüzdürmüfl. Bu güzel yöntemler için
hepinizi kutluyoruz. 

Bir top, buzlu yolda................... m, ya¤ dökülmüfl yolda
............. m, çimenli yolda .............. m, tafll› yolda .............. m,
mermer yolda ................ m ilerler.

Tahminde bulunduysan›z, bunlar› s›namak için çeflitli
deneyler yapabilirsiniz.
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Gerekli Malzeme

Elektronikle Ugrasalım!

,
,

48 Bilim Çocuk

Elektronikle u¤raflmak istiyorsan›z, ifle
basit bir elektrik devresi kurarak
bafllayabilirsiniz. Basit bir elektrik devresi
için bir güç kayna¤› ve elektri¤in
iletilece¤i bir ortam gerekir. Güç kayna¤›
olarak bir pil ve elektri¤i iletecek ortam
olarak da tel kullanarak ifle
bafllayabilirsiniz. Devrenin çal›fl›p
çal›flmad›¤›n› görmek için de baflka
elemanlar kullan›labilir. Örne¤in, bir
ampul ve duy ifle yarar. Ampulü duya
yerlefltirip telleri pil ve duya ba¤larsan›z,

“elektrik ak›m›” oluflur. Böylece ampulün
yand›¤›n› görürsünüz. Bunun nas›l
oldu¤unu araflt›r›rsan›z, elektrik ak›m›n›n
“elektron” ad› verilen ve ç›plak gözle
görülmeyen çok küçük parçac›klar›n
hareketinden olufltu¤unu ö¤renirsiniz. Bu
konuda biraz daha araflt›rma yaparsan›z,
baflka konular da karfl›n›za ç›kar.
Örne¤in, elektrik ak›m›n› zay›flatan
“direnç” ad› verilen bir devre eleman›n›n
oldu¤unu keflfedersiniz! Gelin direncin ne
ifle yarad›¤›n› bir deneyle anlayal›m...

4,5 Volt’luk pil

3,5 Volt’luk ampul

Duy

Üç parça yal›t›m
l› tel

100 Ohm’luk direnç
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Haydi Baslayalım,

Bilim Çocuk 49

Önce devre elemanlar›n›
haz›rlaman›z gerekiyor. Tellerin
uçlar›ndaki plasti¤i 2 cm kadar soyun.
Bu konuda yetiflkinlerden yard›m
alabilirsiniz. Sonra da ampulü duya
yerlefltirin.

Art›k devreyi kurmaya
bafllayabilirsiniz. ‹ki teli kullanarak pil
ve duy aras›ndaki ba¤lant›lar›
foto¤raftaki gibi kurun. 

“Direnç”, elektron ak›fl›n› s›n›rlayan

maddelerden yap›l›r. Örne¤in, ço¤u direnç

karbon içerir. Peki, bir elektrik devresinde direnç

niye kullan›l›r? Dirençlerin kullan›lma amac›,

elektrik ak›m›n› düzenlemek ve afl›r› ak›m›n

devre elemanlar›na zarar vermesini önlemektir. 

Tu¤ba Can

Kaynak 
Beasant P. (Çeviri: Erol Tunal›)

“Elektronik” TUB‹TAK Popüler Bilim
Kitaplar›, 1997

Devreniz tamamland›¤›nda
ampulün yand›¤›n› göreceksiniz.
Ancak, ampulün ›fl›¤›n›n parlakl›¤›na
dikkat edin.

3

4

1

2
fiimdi de devreye direnci

ba¤lay›n. Ampulün ›fl›¤› bu kez daha
az parlak de¤il mi? 

ocakevde  10/5/05  18:59  Page 2



50 Bilim Çocuk

Gezegen gözlemleri yapmak için
uygun bir dönemdeyiz. Neredeyse tüm
parlak gezegenler bugünlerde
gökyüzünde. Gözlem yapmaya gün
bat›m›nda bafllayabilirsiniz. May›s ay›
sonlar›nda, günbat›m›nda, kuzeybat›
ufkuna bakarak Merkür gezegenini
yaklafl›k iki saat gözleyebilirsiniz.

Merkür’ü Haziran ay›n›n ilk günlerinde
de görebilirsiniz. 
Bat›da, Merkür’ün biraz yukar›s›nda
Venüs görünüyor. Venüs, o kadar
çok parl›yor ki onu fark etmemek
olanaks›z. Venüs gece yar›s›
bat›yor. Bu nedenle uzun süre
gökyüzünde görünüyor. Özellikle 19

May›s’ta Ay ve Venüs’ü yan yana
görebilirsiniz.

Venüs bat› ufkuna iyice yaklaflt›¤›nda,
do¤udan Jüpiter do¤uyor. Uzun
zamand›r geç saatlerde do¤du¤u için
Jüpiter’i göremiyorduk. May›s ay›nda
saat 22.00 civar›nda Jüpiter’in
do¤uflunu izleyebilirsiniz. Haziran’da da
hava karard›kça do¤u ufkunda
Jüpiter’i gözlemleyebilirsiniz. 
Venüs’ten sonra Satürn bat› ufkuna

Mars, Jüpiter, Satürn, Merkür,
Venüs, yaz tak›my›ld›zlar›...  Hepsini bir

günde gözlemeye ne dersiniz?

Jüpiter

gokyuzu2  11/5/05  18:05  Page 1



yaklafl›yor. Satürn, güneybat› yönünde
Aslan tak›my›ld›z›n›n yak›n›nda
görülmeye devam ediyor. Satürn, May›s
ay›nda geç saatlerde bat›yor. Haziran
ay›nda Venüs’le birlikte saat 24.00
civar›nda bat›yor.

Önümüzdeki günlerde Mars, saat 03.00
civar›nda do¤acak ve gökyüzü
ayd›nlanana kadar gözlenebilecek.
Sabah erken kalkabilirseniz Mars’›
görebilirsiniz.
Gezegenleri gözlerken dürbün
kullan›rsan›z, Venüs’ün Ay’a benzeyen
ilkdördün evresini, Jüpiter’in dört büyük
uydusunu, Satürn’ün halkas›n›n elips
fleklini ve Mars’›n k›z›ll›¤›n› görebilirsiniz.
Gezegenlerden sonra gökyüzündeki
parlak y›ld›zlar› gözlüyoruz. Çalg›
tak›my›ld›z›n›n en parlak y›ld›z› Vega,
Ku¤u tak›my›ld›z›n›n en parlak y›ld›z›
Deneb. Altair de Kartal tak›my›ld›z›n›n
en parlak y›ld›z›. Vega, Deneb ve Altair,
gökyüzünde parlak köfleleri bulunan bir
üçgen oluflturur. Bu üçgenin ad› “Yaz
Üçgeni”. Yaz›n gökyüzüne bakt›¤›m›zda
bu üçgeni hemen fark ederiz. Böylece
tak›my›ld›zlar› bulmam›z da kolaylafl›r.

Bilim Çocuk 51

Burcu Parmak

Göktafl› Ya¤murlar›

10-21 Haziran tarihleri aras›nda izleyece¤imiz göktafl› ya¤murunun ad›

“Haziran Liridleri”. Do¤uda, Çalg› tak›my›ld›z›n›n bulundu¤u yöne

bakarsak bu göktafl› ya¤murunu daha iyi izleyebiliriz. Çünkü göktafllar›

atmosfere Çalg› tak›my›ld›z› do¤rultusundaki bölgeden girecek. Çalg›

Tak›my›ld›z›, Vega adl› parlak y›ld›z› ile gökyüzünde hemen

bulunabiliyor. Vega, “Yaz Üçgeni” ni oluflturan 3 parlak y›ld›zdan biri.

15-16 Haziran gecesi bu ya¤muru izlemek için iyi bir zaman.

Ay’›n Halleri

16 May›s Yeniay

23 May›s ‹lkdördün

31 May›s Dolunay

15 Haziran Yeniay

8 Haziran Sondördün
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Bilgisayar

Çizimlerinizi Üçboyutlu Hale
Getirebilirsiniz

Öyle bir yaz›l›m düflünün ki, ekrana
bir fleyler çizeceksiniz ve çizdikleriniz üç
boyutlu hale gelecek. Örne¤in, gövde
için bir yuvarlak çizeceksiniz. Sonra buna
ad›m ad›m kollar›, bacaklar› ve bafl›
ekleyeceksiniz. Sonra da çizdi¤iniz resmi
üç boyutlu hale getirip çevresinde

dolaflabileceksiniz. ‹flte Teddy adl›
uygulaman›n yapt›¤› tam olarak bu.
Kullanmas› bafllang›çta biraz zor, ama
al›fl›nca birkaç dokunuflla harika fleyler
yapabiliyorsunuz. ‹nternet üzerinden
çal›flan uygulamay›
http://tinyurl.com/n7dsp adresinde
bulabilirsiniz. Sitede sistemin nas›l
çal›flt›¤›yla ilgili bilgiler ve videolar da var.
Daha ayr›nt›l› bilgi için Smooth Teddy’e
bakabilirsiniz. O da http://tinyurl.com/yz2o
adresinde.

Süper Giysi Gücünüzü Art›r›yor
Çizgi filmlerde süper giysilere s›kl›kla
rastl›yoruz. Bu giysiler giyenlerin gücüne
güç katarken, kahramanlar›m›z›n
boyundan büyük ifller yapmas›na
yard›mc› oluyorlar. Japonya’daki Tsubaka
Üniversitesi’nde gelifltirilen HAL-5 isimli bu
ayg›t da asl›nda bir çeflit süper giysi. HAL-5
öncelikle engellilerin hareketlerini

kolaylaflt›rmak için tasarlanm›fl. Ayr›ca
insan gövdesiyle uyum içinde çal›flan
motorlu eklemleri sayesinde, giyenlerin
gücünü art›rmak için de kullan›labiliyor.
Böylece normalde tafl›yamayaca¤›n›z
a¤›rl›klar› kolayca kald›rabiliyorsunuz.
Sistem, yak›n gelecekte a¤›r y›k›nt›lar
aras›nda çal›flan kurtarma ekiplerinin ve
itfaiye çal›flanlar›n›n iflini çok
kolaylaflt›racak.

Levent Daflk›ran

52 Bilim Çocuk

‹nternet

üzerinden

kendi pelufl

oyunca¤›n›z›

tasarlamak

ister

misiniz?

Bu giysi yaln›zca engellilere yad›mc› olmakla

kalm›yor, giyenin gücüne güç kat›yor.

bilgisayarnisan7  11/5/05  18:12  Page 1



???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? SorunnSSorunnnoorruuSSSSSoSorun? S nuroo?? ???
?? ???????? AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii  

AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::222211

KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa

Bilgisayar klavyesindeki tufllar neye göre
dizilmifltir?

Erkin Deniz  Ontafl
TED Bursa Koleji ‹ÖO/6-A/Bursa

Bilgisayar klavyeleri, tufllar›n dizilimlerine göre
farkl› çeflitlerde olabilir. Bu dizilimler, farkl›
dillerde yazmay› kolaylaflt›rmak amac›yla
farkl› flekillerde olur. Çünkü farkl› dillerde farkl›
harfler daha s›k kullan›l›r. En yayg›n klavye
sistemi “Q klavye”dir. Ancak Q klavye
‹ngilizceye özgü oldu¤undan, birçok ülke
kendi dillerinde yazmay› h›zland›ran farkl› tufl
dizilimleri gelifltirmifltir. Daktilo ve
bilgisayarlarda Türkçe yazmay› h›zland›ran
“F klavye” de bu flekilde ortaya ç›km›flt›r.

‹nsanlar, g›rtlaklar›nda bulunan “larinks”
ad› verilen “ses kutusu” sayesinde ses
ç›karabilirler. Solukla d›flar› verdi¤imiz
hava, ses kutusundaki “ses telleri”ni
titrefltirir. Bunun sonucunda ses oluflur. Ses
ç›karma sürecinde gö¤üs kafesimiz,
diyafram›m›z, bo¤az›m›z, a¤z›m›z,
dudaklar›m›z ve burnumuz da rol oynar.
Bu organlar›n özellikleri her insanda
farkl›d›r. Bu nedenle her insan›n ç›kard›¤›
sesler de farkl›d›r.

Bilim Çocuk 53

Zuhal  Özer

Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel

Neden herkesin sesi farkl› ç›kar?
Mertcan Aksu

Özel Metropol Koleji/4-A/Aksaray
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Hangisi
Buraya Ait De¤il? 
Afla¤›daki say›lardan biri buraya ait
de¤il. Çünkü di¤er 4 say›n›n ortak
özelli¤ine sahip de¤il. Bu say›n›n
hangisi oldu¤unu bulabilir misiniz?

Duvar›n Yüksekli¤i Ne Kadar?
Ustan›n yapt›¤› duvar bitti¤inde 10 tu¤la
yüksekli¤inde olacak. Bir tu¤lan›n boyutlar›
afla¤›daki gibi.  

Duvarc›, her s›rada tu¤lalar›n aras›na 2 cm
kal›nl›¤›nda çimento koyuyor. Bu durumda
duvar bitti¤inde, yüksekli¤inin ne kadar
olaca¤›n› hesaplayabilir misiniz?

Bilin Bakal›m
Ben Neyim?

54 Bilim Çocuk
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Buldu¤unuz sözcüklerde farkl›
renkli kutucuklar içine al›nm›fl
harfleri do¤ru olarak s›ralay›n.
Eski M›s›rl›lar›n kulland›¤› yaz›n›n
ad›n› bulacaks›n›z.

Çiftlikteki Hayvanlar
Bu çiftlik hayvanlar› boflluklara
nas›l yerleflecek? Unutmay›n,
her sat›r, sütun ve mor renkli

karelerin içindeki 4 karelik
bölümlerde tüm

hayvanlardan
birer tane
olmas›
gerekiyor!
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Paul Charles Morphy
(1837-1884), ABD’de
Louisiana eyaletinin New
Orleans kentinde do¤du.
Babas› ‹spanyol-‹rlanda
kökenli soylu bir aileden
geliyordu; annesi de
Frans›zd›. Paul’ün ailesinde
tüm erkekler satranç
oynard›. Dedesi, babas›,
a¤abeyi ve kentin en
kuvvetli satrançç›lar›ndan
biri olan Ernest Amcas›.
Morphy, 10 yafl›nda
satrançla tan›flt› ve
12’sinde ustalar› yenmeye
bafllad›. Morphy’nin
oyununu farkl› k›lan,
yarat›c›l›¤›, dakikli¤i ve
yöntemleriydi.

P. Morphy – Carl, Isouard
Paris, 1858

1.e4 e5 2.Af3 d6 3.d4 Fg4?
4.dxe5 Fxf3 5.Vxf3 dxe5
6.Fc4 Af6? Art›k çok önemli
bir hata yap›ld›.
7.Vb3 (klasik çifte tehdit)
7...Ve7
8.Ac3!? H›zl› geliflim u¤runa

Morphy vezir takas›ndan
kaç›yor, ancak di¤er
yandan 8.Fxf7+! (8.Vxb7
Vb4+ 9.Vxb4 Fxb4+
10.Fd2+– “az gelir”) 8...fid8
(8...Vxf7 9.Vxb7+–) 9.Vxb7
Vb4+ 10.Vxb4 Fxb4+ 11.c3
terk etme zaman› geliyor. 
8...c6 9.Fg5 b5? Siyahlar,
bütün problemleri bir
ç›rp›da çözme niyetinde.
9…Aa6 10.Fxa6 bxa6
11.Vc4 veya 9…h6 10.Fxf6
gxf6 11.0–0–0 devam
yollar›n›n siyahlar›
kurtaraca¤›n› sanm›yoruz,
9...Vc7 10.0–0–0 Fc5
devam yoluysa zor
olmayan 11.Fxf7+! Vxf7
12.Kd8+ hamleleriyle
çürütülürdü. 

10.Axb5! (10.Fe2? Vb4!)
10...cxb5 11.Fxb5+ Abd7
(ya da 11...fid8 12.0–0–0+)
12.0–0–0 Kd8. E¤er
12…Vb4? oynan›rsa o
zaman 13.Fxf6. 
13.Kxd7! Beyazlar›n
darbeleri her defas›nda
daha h›zl› olmak üzere pefl
pefle geliyor. “Fedalar
içeren bu kombinezon,
oyunu tüm satranç tarihinin
en güzel baflar›lar›ndan biri
yap›yor”
13...Kxd7 14.Kd1 Ve6
(14…Vb4? 15.Fxf6)
15.Fxd7+ (15.Fxf6 tats›z
olurdu) 15...Axd7.

16.Vb8+!! Axb8 17.Kd8#
Çok güzel bir sonuç!

Bilim Çocuk56

fiiir Gibi Bir Oyun!..

Ziya Ahmedov
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Yazd›¤›n›z mektuplar bizi çok coflkuland›r›yor.
Dergimize olan sevgi ve be¤eninizi hissettikçe
sizin için daha da güzel fleyler sunma
konusunda heyecan›m›z art›yor.
Ö¤retmenlerinizle, ailelerinizle birlikte
dergimizi okuyor olman›z da çok
mutluluk verici. Hepinizi sevgiyle
kucakl›yoruz.

Sevgili Bilim Çocuk, 
Bizler köy ö¤rencileriyiz. Ö¤retmenimiz

Bilim Çocuk’la bizi tan›flt›rana kadar bu
dergiyi bilmiyorduk  do¤rusu. Ama flimdi
elimizden düflürmüyoruz. ‹çeri¤i ve konular›
bize çok e¤lenceli geldi. ‹lk olarak Nisan
say›s›yla tan›flt›k. Hemen okul bahçesine
ç›k›p böcek gözlemcili¤ine bafllad›k.
S›n›fça çok sevdik dergiyi. Ö¤retmenimiz
her ay alaca¤›na söz verdi. Ben flimdiden
babam› da s›k›flt›r›yorum. Böyle güzel bir
dergiyi bizlerle buluflturdu¤unuz için sizlere
teflekkür ediyorum.

Bircan Coflkun 
Palanl› ‹lkö¤retim Okulu/5-A/Tokat/Zile

Merhaba Bilim Çocuk,
Derginizi çok seviyorum ve her ay

yararlan›yorum. Bir gün ö¤retmenimiz bize
“Bilim Çocuk Dergisi alan var m›?” diye
sordu. Sonra bana “Gizem, tam sana
göre bir dergi” deyince ben de dergiyi
sat›n ald›m ve çok be¤endim. Ben bilimi
çok severim. Büyüyünce de dergiyi almay›
düflünüyorum. Sak›n derginizi yay›mlamay›
b›rakmay›n. Derginizi ablamla birlikte al›p
her ay okuyoruz. Bazen oaylaflam›yoruz. ‹yi
ki böyle bir dergi ç›kar›yorsunuz.

Gizem Y› lmaz
Do¤ufl Çay ‹ÖO/Rize

Merhaba Bilim Çocuk,
Bilim Çocuk’u bir ayd›r tan›yorum.Derginizi ilk olarak s›n›f arkadafl›mSelin’den duydum. Çok be¤endim. Yenibilgiler ö¤retiyor. Bilim Çocuk Dergisi’niailece okuyoruz. Kardeflim bile dahaokumay› bilmedi¤i için resimlerini çokseviyor. Beni Bilim Çocuk Dergisi’yletan›flt›ran Selin arkadafl›ma çok teflekkürediyorum. Bilim Çocuk’un kurucular›nave eme¤i geçenlere çok teflekkürederim.

RAsumannur  Kay›flCumhuriyet ‹ÖO/6-D/Çorum
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Gizem Ifl ›kç ›
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/1-D/Güzelyal› ‹zmir

Burcu Sena K› l ›nç
Büyükfuatpafla ‹ÖO/3-A/Gaziosmanpafla ‹stanbul

Beray Çay
Zafer ‹ÖO/3-A/Ödemifl ‹zmir

Muhammet Furkan Akça
fiehit Te¤men Pilatin ‹ÖO/5-A/Ankara

Hatice ‹nci l i
Ertu¤rul Gazi ‹ÖO/5-A/Selçuklu Konya

Rana El i f  Kurt

Dr. Nurettin Beyhan Rlbir ‹ÖO/1-‹/Sincan Ankara

Eylül  Akköprü
Van
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Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Ahmet Aygün

SAÜ Vakf› Özel ‹ÖO/3-A/

Sakarya Adapazar›

Eda Ertu¤rul
Seyranba¤lar› ‹ÖO/12 Yafl/Ankara

Ferhat  Çel ik
Ebussuut ‹ÖO/3-B/Eyüp ‹stanbul

Kutay Yarg›c ›Çapa Atatürk ‹ÖO/6-A/Fatih ‹stanbul

Hatice Sena Hocamo¤lu
Beyhan Gençay ‹ÖO/7-C/Antakya Hatay

Cansel  Çelenkfiehit Er Bilgin Çal›k ‹ÖO/5-A/Gölköy Ordu

Beste  Coflkunmeriç
Atikali ‹ÖO/‹stanbul
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Çevre konusundaki duyarl›l›¤›n gün
geçtikçe artmas› çok sevindirici. Güzel bir
gezegende yaflad›¤›m›z› fark ediyor ve
gezegenimizi korumak için çaba
gösteriyoruz. Gezegenimizi
koruman›n birçok yolu var.
Bunlar›n etkili olanlar›ndan biri,
at›klar› azaltmak. Çünkü bir
insan›n bir y›l boyunca çöpe
att›klar›n›n kütlesi, kendi kütlesinin
yaklafl›k yedi kat› kadar! Bu
bilgiyi nereden mi biliyoruz?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’n›n
7 – 8 yafl grubu çocuklar için
yay›mlad›¤› “Çöp ve Geri
Dönüflüm” adl› kitab›ndan!

Çöplerin kamyonlar arac›l›¤›yla
sokaklardan toplan›p tafl›nd›¤›n›
görmüflflünüzdür. Peki, sonra bu çöplere
neler oluyor? Bunun yan›t›n› ö¤reniyoruz.
Öte yandan kitapta at›klar›n nas›l

olufltu¤u; havay›, suyu,
topra¤›, hatta uzay› bile nas›l
kirlettikleri ve kirlili¤in do¤al
yaflama nas›l zarar verdi¤i
de bir bir anlat›l›yor. Son

olarak da at›klar› azaltman›n yollar›ndan
biri olan geri dönüflüm iflleniyor. Hangi
at›klar›n geri dönüflebilece¤ini merak
ediyorsan›z, bu kitab› mutlaka okuyun.
Okuduktan sonra belki kollar› s›vay›p bu
konuda bir fleyler de yapabilirsiniz.

Çöp ve Geri
Dönüflüm
Stephanie Turnbul
Çeviri: Bar›fl B›çakç›
Resimleyen: Christyan Fox
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

62 Bilim Çocuk

Tu¤ba Can

Geri
dönü türülebilen

atıkların üzerinde

bu i aret bulunur.
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10 adet ve üzeri için % 25

25 adet ve ü
zeri iç

in % 30

BBiilliimm  ÇÇooccuukk
BBiillggiissaayyaarr››nn››zzddaa

ee--ddeerrggii
BBiirr  yy››llll››kk  

aabboonneelliikk  üüccrreettii  
2200  YYTTLL  

‹nternet yoluyla yurtd›fl›ndan abone olmak isteyenler 12 Euro, 14 USD

karfl›l›¤›nda bir y›ll›k e-dergi aboneli¤ine ve arflive eriflim hakk›na sahip olacaklar. 

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

M E R A K L I  M ‹ N ‹ K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

DERG‹ ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE
MUTLAKA POSTA YA DA FAKS YOLU ‹LE ADRES‹M‹ZE ULAfiTIRINIZ.

TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: 
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara 

Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

online abonelik
WEB SAYFAMIZI  TIKLAYINIZ. . .

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

�

eerraakkll››
MMMMiinniikk

MMMM

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD

Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

TOPLU ABONEL‹KLERDE TEK ADRES
KULLANILACAKTIR. DERG‹LER‹N TAMAMI HER AY BEL‹RT‹LEN

ADRESE GÖNDER‹LECEKT‹R.

iinnddiirriimm!!

1998 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2000 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2001 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2002 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2003 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2004 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2005 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2002 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2003 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2004 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2005 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

TTeekk  ssaayy››llaarr,,  iisstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. 

Bir say› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3,00 YTL’dir

o109 o110 o111 o112

toplu aboneliklerde

kapak fiyat› üzerinden

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  E S K ‹  S A Y I L A R

www.biltek.tubitak.gov.tr/merakliminik

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

EEsskkii  SSaayy››llaarr

‹‹sstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. (Bir say› 3,00 YTL’dir)

o1 o2 o3 o4 o5
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T Ü B ‹ T A K K ‹ T A P L A R I  ‹ S T E K  F O R M U

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E-POSTA :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT / ‹LÇE :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
POSTA KODU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
YAfiI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ö⁄REN‹M DURUMU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C‹NS‹YET‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 
55  YYTTLL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME YAPINIZ. 
30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R.
BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE AfiA⁄IDAK‹ ADRES‹M‹ZE YA DA 
0 (312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULAfiTIRINIZ.

TAR‹H :........ / .................... / ............       ‹MZA :.......................................

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 ANKARA 
Tel:Tel: 0 (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 2110 Faks:Faks: 0 (312) 427 09 84 ‹nternet: ‹nternet: kitap.tubitak.gov.tr e-posta: e-posta: kitap@tubitak.gov.tr

POSTA ÇEK‹ ‹LE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI : Güvenevler fiubesi 8786897-5001 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

SON KULLANMA TAR‹H‹  ...... / ...............

KRED‹ KARTI NO:

8 yafl +
030 Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r?  . . . . . . . . . . . . . .44. Bas›m 5 YTL o
031 Dünya ve Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35. Bas›m 8 YTL o
055 Bilimsel Deneyler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36. Bas›m 5,5 YTL o
066 Bir Zamanlar...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 5,5 YTL o
073 ‹nternet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
075 Ak›l Kutusu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
076 Uzay Denen O Yer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
077 Mavi Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
080 Havada Karada Suda . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5,5 YTL o
081 Çarp›m Tablosu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4,5 YTL o
088 Kesirler ve Ondal›k Say›lar  . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 3 YTL o
091 Çarpma ve Bölme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4 YTL o
092 Tablolar ve Grafikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . .15. Bas›m 4,5 YTL o
104 Vücudunuz ve Siz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28. Bas›m 7 YTL o
106 Dünyay› Saran A¤: WWW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
108 Toplama ve Ç›karma  . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4 YTL o
111 Bilgisayardaki Adresiniz Web Sitesi . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
119 Kaslar ve Kemikler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL o
146 E-posta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da  
147 Bilgisayarda 101 Proje  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
222 Önce Dene Sonra Ye  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o

10 yafl +
016 Bilimsel Gaflar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4 YTL o
027 Ayak ‹zlerinin Esrar› . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL o
059 Biz Hücreyiz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL o
060 Hücre Savafllar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL o
063 Bilim Adamlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL o
064 Ekoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 4,5 YTL o
069 Beyin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4,5 YTL o
078 Uydular  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL o
084 Kutuplarda Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
086 Mucitler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
094 Bilgisayarlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
097 Kâflifler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 3,75 YTL o
101 Kaybolan ‹pucu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 5 YTL o
117 Küllerin Alt›ndaki S›r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
120 Befl Duyu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
121 Kufllar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
130 ‹flte Dünya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7. Bas›m 4,5 YTL o
155 Geçmiflin Anahtarlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
159 Mucizeler Adas›na Yolculuk  . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 4,5 YTL o
184 Keflifler ve ‹catlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3,5 YTL o
197 Piramitleri Kim Yapt›?  . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL o
218 K›r›k Yumurtalar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4,5 YTL o

12 yafl +
057 Ona K›saca DNA Denir  . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL o
058 Sen Ben Gen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL o
071 Depremler ve Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . . .25. Bas›m 4,5 YTL o
074 Ifl›k Evreni  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18. Bas›m 4,5 YTL o
079 Yaflad›¤›m›z Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL o
082 Denizler ve Okyanuslar  . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
083 Hava ve ‹klim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5 YTL o
107 F›rt›nalar ve Kas›rgalar  . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4,5 YTL o
185 Da¤lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3 YTL o
200 Tarihten Bir Yaprak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4,5 YTL o

3-6 yafl
132 Büyüklükler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
133 fiekiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
134 Ölçmeye Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14. Bas›m 3 YTL o
135 Zaman  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15. Bas›m 3 YTL o
151 Renkler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14. Bas›m 3 YTL o
152 Karfl›tl›klar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14. Bas›m 3 YTL o
153 Farkl› Olan› Bul  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
154 Rakamlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
169 Saymaya Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
170 10’a Kadar Saymak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
171 Toplamay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
172 Ç›karmay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
209 Nokta Birlefltirmece - Deniz K›y›s›  . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
210 Nokta Birlefltirmece - Dinozorlar  . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
211 Nokta Birlefltirmece - Do¤a . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
212 Nokta Birlefltirmece - Makineler  . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
213 Nokta Birlefltirmece - Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
214 1001 Hayvan› Bulun  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL o
215 Nokta Birlefltirmece - Hayvanlar  . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
220 Ya¤murlu Bir Gün  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
221 Kelebek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
224 Ay'da  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
225 Yuvada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o

6 yafl +
105 Deneylerle Bilim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 6,5 YTL o
110 Yeryüzünde Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
198 Deneyler Anas›n›f›, 1, 2, 3  . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 7,5 YTL o
223 Deneylerle Bilim 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 6,5 YTL o
236 Çevremiz ve Biz - Evren  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 5 YTL o

7-8 yafl
227 ‹lk Okuma - Çöp ve Geri Dönüflüm  . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
228 ‹lk Okuma - Günefl, Ay ve Y›ld›zlar  . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
229 ‹lk Okuma - Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
230 ‹lk Okuma - Vücudunuz . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
231 ‹lk Okuma - Uzayda Yaflamak . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
232 ‹lk Okuma - T›rt›llar ve Kelebekler  . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
233 ‹lk Okuma - Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
234 ‹lk Okuma - Denizin Alt›nda  . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o

Çocuk ve Gençlik Kitapl›¤›Erken Çocukluk Kitapl›¤› (0-8 yafl)

Bu f iyat lar  15 Hazi ran 2007 tar ih ine kadar  geçer l id i r .  B i rden faz la  is tek iç in  kutular ›n  yan›na adet  bel i r t in iz .  S ipar ifl ler  s toklar ›m›z la  s ›n › r l ›d › r .

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 5 YTL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME
YAPINIZ. 30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R. 

109 ‹nsan Vücudu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 10 YTL o
114 Arkeoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12. Bas›m 9,5 YTL o
116 Evrim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 9,5 YTL o
118 Fizik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
122 Kimyan›n Öyküsü  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
127 Kimya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 11 YTL o
129 Evren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 10 YTL o
131 21. Yüzy›l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL o
136 Tafllar›n Dünyas› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 9,5 YTL o
143 Keflifler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 12 YTL o
145 Hayvanlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
149 Otomobil Ça¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3. Bas›m 11 YTL o
156 Derin Mavi Atlas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
176 Ay’a ‹nifl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. Bas›m 8 YTL o
190 Fosiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. Bas›m 8,5 YTL o
191 Böcekler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 9,5 YTL o
192 Bitkiler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL o
195 Volkanlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
203 Robotlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o
205 Zaman ve Uzay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
207 Türkiye Amfibi ve Sürüngenleri  . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o

Baflvuru Kitapl›¤›

�

14 yafl +
020 Tuhaf Bu DNA’l›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 7,5 YTL o
061 Astronomi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 3,5 YTL o
065 Atom ve Molekül   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 5 YTL o
070 Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
087 Her Yönüyle Otomobiller   . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
089 Her Yönüyle Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
093 Her Yönüyle Tekneler  . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 4,5 YTL o
098 Enerji ve Güç  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL o
102 Mikroskop  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL o
103 Elektronik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4 YTL o
124 Elektrik ve Manyetizma  . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 4,5 YTL o
168 Yunan ve Roma Mitolojisi  . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 7,5 YTL o
189 Resim ve Ressamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL o
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HHaannggii  EEttkkiinnlliikklleerrii  YYaappaabbiilliirriimm??

Robotlar› tan›man›n en iyi yolu robot
yapmak. Asl›nda bu çok kolay bir ifl de¤il.
Biraz elektrik ve elektronikten anlamak, biraz
bilgisayar kullanmay› bilmek, biraz da
mühendislik bilgisi gerekiyor. Ancak, bunlar
gözünüzü korkutmas›n. Ad›m ad›m
ilerleyerek bu ifli baflarabilirsiniz. ‹lk olarak
robotun ne oldu¤unu ve hangi bölümlerden
olufltu¤unu keflfedebilirsiniz. Ard›ndan,
kendinizi elektrik ve elektronik alanlar›nda
gelifltirebilirsiniz. Sonraki ad›m›n›zda bir robot
kol yapmay› hedefleyebilirsiniz ya da elektrik
motorlu eski oyuncak araban›z›, çizgi izleyen
bir robota dönüfltürebilirsiniz.

Ülkemizde baz› üniversitelerin robot
topluluklar› var. Bunlarla ilgili bilgilere
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/rob

otik/ adresinden ulaflabilirsiniz.
Bulundu¤unuz yerdeki üniversitelerde robot
topluluklar› varsa bunlarla iletiflime geçerek
robotlarla u¤raflman›n yollar›n›
ö¤renebilirsiniz. Siz de arkadafllar›n›zla bir
robot toplulu¤u kurabilirsiniz. 

‹nsans› robotlar, küçük büyük herkesin
ilgisini çekiyor. Asimo da bunlardan biri.
Asimo’nun resmi web sitesinden onun
filmlerini izleyebilir ve insans› robotlar›n neler
yapabildiklerine tan›k olabilirsiniz.
http://asimo.honda.com/asimotv/ adresinde
Asimo’nun çok say›da filmini izleme flans›n›z
var. Bir baflka insans› robot olan Domo’nun
filmleriniyse
http://people.csail.mit.edu/edsinger/domo_vi
deo.htm adresinden indirebilirsiniz. 

Bir baflka seçenek te robotlarla ilgili
oyunlar oynamak. Örne¤in, kendinize robot

Robotlar›n Dünyas›

Öyle makineler düflünün ki, yürüyorlar, konufluyorlar, “seviniyorlar”,
müzik aleti çal›yorlar. Üstelik en tehlikeli ifllerde görev al›yorlar. Yanarda¤
yak›nlar›nda çok yüksek s›cakl›klarda çal›fl›yor, uzay yürüyüflüne ç›k›yor,
fabrikalarda tonlarca a¤›rl›¤› kald›r›yorlar. S›cakl›¤›n çok düflük ya da çok

yüksek oldu¤u koflullar bile onlara v›z geliyor. Bu makineler, robotlar. 
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giysileri haz›rlay›p “robotçuluk”
oynayabilirsiniz. Giysileri yapmak için
kutular, borular, kartonlar, ipler, dü¤meler,
boyalar ve evde kullan›lmayan at›k
malzemelerden yararlanabilirsiniz.
Giysilerinizi tasarlerken flunlar› da
düflünün. Giysinizi giydi¤inizde
nas›l bir robot olacaks›n›z? Ev
ifllerine mi yard›m
edeceksiniz; sanayide,
örne¤in bir otomobil
fabrikas›nda lastikleri takan
bir robot mu olacaks›n›z?
Yoksa bisiklete binebilen
bir robot mu? Robotunuzun
d›fl çevreyi alg›lamas›na
yarayan alg›lay›c›lar› olmal›.
Robotunuz, nas›l görecek, nas›l
duyacak? Bunlar› da düflünün. Elbette
bir robot fleker yiyemez. Ancak, fleker oran›
farkl› yiyecekleri ay›rt edebilen bir robot
yap›labilir.
Anlayaca¤›n›z,
giysiyi
haz›rlarken
robotunuzun
tüm özelliklerini
önceden
düflünmelisiniz.

Yenebilir bir
robot haz›rlamaya
ne dersiniz? Bunun
için tek yapman›z
gereken, uygun

yiyecekleri bir
araya getirmek. Örne¤in,

robotun gövdesini, kol ve
bacaklar›n› salatal›k,

havuç ya da elmadan
haz›rlayabilirsiniz.
Bafl›n› yapmak için
ceviz, erik ya da
limon kullanabilirsiniz.

Elbette tatl› bir robot
yapmak istiyorsan›z,

bisküviler, kekler, pudra
flekeri ifle yarar. Robotunuzu

tasarlarken tüm özelliklerini
düflünmeyi unutmay›n. Bu arada yenebilir

robot haz›rlamak,
yiyeceklerden kar›fl›mlar
haz›rlamak ve özgün tatlar
bulmada size bir al›flt›rma
olacak. 

Yapt›¤›n›z tüm
çal›flmalar›n foto¤raflar›n›
bize göndermeyi unutmay›n.

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Elektronik” ve “Robotlar”›
okuyabilirsiniz. 

Mars›k Yay›nc›l›k’›n “Robotlar”, Çocuk ve Aile Kitaplar›’n›n da
“Robot Yap›yoruz” adl› kitaplar› var.

Hangi Kaynaklardan Yararlanabilirim?
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Afla¤›da iki makine var. Bunlardan hangisi robot? Buna karar verebilmek için tabloyu inceleyin
ve ilgili kutucuklar› iflaretleyin. Tablodaki özelliklerin tümüne sahip olan makinelere robot denir.

NNeeyyee  RRoobboott  DDeenniirr??

RRoobboottllaarr››nn  ÖÖzzeelllliikklleerrii 1 2

MMeekkaanniikk  ppaarrççaallaarr››  vvaarr..

EElleekkttrroonniikk  ppaarrççaallaarr››  vvaarr..

HHaarreekkeett  eeddiiyyoorr..

BBiillggiissaayyaarr  pprrooggrraamm››  ssaayyeessiinnddee  bbeelliirrllii  iiflfllleerrii  yyaappaabbiilliiyyoorr..

AAllgg››llaayy››cc››llaarr››  vvaarr,,  bbööyylleeccee  ççeevvrreessiinnddeenn  bbiillggii  ttoopplluuyyoorr..

TTooppllaadd››¤¤››  bbiillggiilleerrii  iiflfllliiyyoorr..

‹‹flfllleeddii¤¤ii  bbiillggiilleerree  ggöörree  kkaarraarr  vveerriiyyoorr..

KKeennddii  kkeennddiinnii  kkoonnttrrooll  eeddeebbiilliiyyoorr..

11..  OOttoommaattiikk  YYiiyyeecceekk  MMaakkiinneessii:: Can›n›z at›flt›racak
bir fley istedi¤inde en yak›n bakkala ya da markete
gitmenize gerek yok. Bu otomatik yiyecek makinesi
sayesinde belirli yiyeceklere ulaflabiliyorsunuz.
Bunun için makineye madeni para at›p tufllara
bas›yor ve bir yiyecek belirliyorsunuz. Say›sal ekran
size rehberlik yap›yor.  Makine, paran›z›n üstünü de
verebiliyor. 

22..  TTeemmiizzlliikk  mmaakkiinneessii:: Ev temizli¤inde kullan›yor. Sesle
kumanda edilebiliyor. Bilgisayardan da kumanda
edilebiliyor. Böylece istedi¤iniz saatte, istedi¤iniz yer
temizleniyor.  Üstelik, “Romi, bu muz kabu¤unu çöpe
at” benzeri komutlar› yerine getirebiliyor. Gözleri bir
kamera gibi. Foto¤raf ya da film çekip bunu kablosuz
olarak bilgisayar›n›za gönderebiliyor. Makine üzerinde
baflka alg›lay›c›lar da var.
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1. Maketin bir

bafl, bir gövde, iki
kol ve iki bacak
olmak üzere 6
parças› var. 

Kollar

Bacaklar

2. Maketin 6

parças›n› keserek
ç›kar›n. 

3. Her bir parçay›

kesik çizgilerin
oldu¤u
kulakç›klardan ve
siyah çizgilerden
içe do¤ru
katlay›n. 

4. Bir parçay› elinize

al›n. Bu parçadaki
kulakç›klara yap›flt›r›c›
sürün ve kâ¤›d› bir kutu
oluflturacak flekilde
yap›flt›r›n. Ayn› ifllemi
di¤er parçalara da
uygulay›n. Son olarak
yine yap›flt›r›c›
kullanarak tüm parçalar›
birlefltirin. 
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Robot Maketi
Yapalım Baş

Gövde

Robotunuz bitti¤inde
yukar›daki gibi
olacak. Ona bir ad
vermeyi unutmay›n. 
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Temel olarak bir robotun befl bölümü vard›r. Bunlar: gövde; bir elektronik beyin; göz, kulak
ve di¤er duyular›n yerine geçen alg›lay›c›lar; enerji kayna¤› ve hareketi sa¤layan motor.
Afla¤›daki robotu inceleyin. Sözünü etti¤imiz bölümlerin yerlerini tahmin edin ve adlar›n›  ilgili
boflluklara yaz›n. 

RRoobboottuunn  BBööllüümmlleerrii

1

2

3

4

5
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Tasar›m yapmak, asl›nda bir problemi çözmektir. Tasar›mc› belli
basamaklar› uygulayarak bir ürün ortaya ç›kar›r. Siz de afla¤›daki
basamaklar› uygulayarak bir robot tasarlay›n. 

BBiirr  RRoobboott  TTaassaarrllaayy››nn!!

5
Sıra ürünün üretimine gelir. Bu

basamakta bütçe de yapmalısınız. 

Problemi tanımladıktan sonra buna

çözüm yolları arayın, beyin fırtınası

yaparak olabildiğince çok fikir üretin.

Araştırma yapın. Bu basamakta

taslak çizimler yapabilirsiniz.

Artık fikirlerinizi ürüne dönüştürmenin

zamanı geldi. Fikirlerinizi ve taslak

çizimlerinizi bir araya getirerek parçaları

birleştirin ve ürününüz üzerine yoğunlaşın.

3

Problemi tanımlayın.  Tasarlayacağınız

robotun “ne işe yarayacağını, hangi

alanda kullanılacağını belirleyin.

Örneğin, çöpleri toplamaya yarayacak

bir robot tasarlayabilirsiniz.

1

2

Bu basamakta ürünü sınayabilirsiniz. Ürünün

örnek modelini hazırlayın. Elbette ürünü

görünüm, kullanışlılık, özgünlük vb. açılardan

geliştirebilir, yani ince işleri yapabilir ve

yaratıcı düşünebilirsiniz.

4
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Afla¤›daki oyunu iki kifli oynayabilirsiniz. Oyunun amac›, noktalar› birlefltirerek kareler
oluflturmak. S›ras› gelen oyuncu, yaln›zca iki noktay› birlefltirip karenin bir kenar›n›
oluflturabilir. Noktalar› birlefltirmek için her oyuncunun farkl› renkte kalem kullanmas›
gerekir. Yapt›¤›n›z karelerin içine ad›n›z›n bafl harfini yaz›n. Bofl kareler 1, içinde “Pibot”
olan kareler 2, içinde “Hibot” olan karelerse 3 puan de¤erinde. ‹yi e¤lenceler...

RRoobboottllaarrllaa  EE¤¤lleennccee!!

Haz›r layan:  Tu¤ba Can
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral
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Robotlar

Köpek Robot: AIBO

Robot lar

Kumanda Robot: Maron-1

Robot lar

Astronot Robot: Robonot

Robot lar

Dinozor Robot: Roboraptor

Robot lar

Y›lan Robot

Robot lar

Oyuncu Robot: Kondo

Robot lar

Bekçi Robot: Banyru

Robot lar

Minik Robot

Robot lar

Dalg›ç Robot

Robot lar  

Müzisyen Robot: Partner

Robot lar

Çiftçi Robot: AgBo

Robot lar

Yerbilimci Robot: Spirit

Robot lar

Konuflkan Robot: Ifbot

Robot lar

Asker Robot: BigDog 

Robot lar

Da¤c› Robot

Robot lar
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● Kartlar oyunculara da¤›t›l›r.

● Birinci oyuncu, ilk olarak karttaki 
bilgiyi okur. Ard›ndan kart›n alt›ndaki
soruyu okur.

● Elinde sorunun yan›t› bulunan oyuncu,
ilk olarak kendi kart›ndaki bilgileri okur.
Ard›ndan kart›n alt›ndaki soruyu okur. Oyun
böyle devam eder.

● Çok say›da oyuncuyla oynand›¤›nda her
oyuncuya bir, az say›da oyuncuyla
oynand›¤›ndaysa her oyuncuya birden fazla
kart da¤›t›l›r.

Nas›l Oynan›r?

● Kofluyor, söylenenleri yerine
getirebiliyor; örne¤in patisini
uzatabiliyor.

● Vücudunda gerçek bir köpek gibi
hareket edebilmesini sa¤layan 20
eklem var. 
● Görme, duyma, dokunma ve
dengeyle ilgili alg›lay›c›lar› var. 

● Boyu 27 cm, kütlesi 1,6 kg. 

Köpek Robot: AIBO

Soru
Akrobatik hareketler ve karate
yapabilen robotun ad› nedir?

● Ev ve iflyerlerinde kullan›lmak
üzere tasarlanm›fl.  

● Televizyon, klima gibi elektrikli ev
aletlerini kumanda edebiliyor. 

● ‹ki tekerle¤i sayesinde hareket
edebiliyor. Böylece evin güvenli¤ini
de sa¤l›yor.  

● 32 x 32 x 36 cm boyutlar›nda,
5,5 kg kütlesinde.

Kumanda Robot: Maron-1

Soru
Futbol oynay›p turnuvalara kat›lan

robotun ad› nedir?

● ‹nsans› robot; uzay araflt›rmalar›nda
kullan›lmak için tasarlanm›fl.

● Yetiflkin bir insan büyüklü¤ünde.
Bafl›, vücudu, kollar›, hatta elleri var.
Ancak, bacaklar› yok.
● Uzay yürüyüflüne uygun giysiler
giyiyor.
● Her bir kolunda 150’den fazla
alg›lay›c› var.  

Astronot Robot: Robonot

● Oyuncak olarak tasarlanm›fl.
● Y›rt›c› bir dinozor türü olan
raptora benziyor; bafl›n› ve boynunu
çevirebiliyor, kuyru¤unu hareket
ettiriyor, yürüyebiliyor, koflabiliyor.
● Üzerinde k›z›lötesi, ses ve
dokunmayla ilgili alg›lay›c›lar var. 
● Avlanma ve oyun gibi farkl›
davran›fllar› sergileyebiliyor.

Dinozor Robot: Roboraptor

Soru
Okyanus araflt›rmalar›nda kullan›lan

robotun ad› nedir?

● Maden araflt›rmalar›nda
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl.

● Alt› baca¤› var. Dev bir böcek gibi
yavaflça hareket edebiliyor. 

● Bir saatte 1800 m2 lik alan›
inceleyebiliyor.
● Kütlesi 900 kg olan robotun
boyutlar› 400 x 250 x 100 cm.

Maden Araflt›rmac›s› Robot:

Comet III

Soru
Ev ifllerinde kullan›lan, günlük iflleri

kaydeden ve bunlar› sahibine
hat›rlatan robotun ad› nedir?

● Kimyasal maddelerin tafl›nmas›
gibi tehlikeli iflleri yapmak için
tasarlanm›fl.
● Boyu 40 cm, kütlesi 10 kg,
uzunlu¤u 1,2 m. 

● Boyunun iki kat›ndan fazla
yüksekli¤e t›rmanabiliyor.  
● Uzunlu¤unun yar›s› kadar olan
hendeklerden geçebiliyor. 

Y›lan Robot

Soru
Dört baca¤› olan ve askeri ifllerde

kullan›lan robotun ad› nedir?

● Yanarda¤ araflt›rmalar›nda
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl.

● Bir örümcek gibi 8 baca¤› var;
yürüyebiliyor. Üzerindeki 8 kamera
sayesinde foto¤raf çekebiliyor.
● Yanarda¤dan su ve gaz gibi
örnekler toplayabiliyor.
● Boyu 2,3 m, geniflli¤i ve
uzunlu¤uysa 3,7 m, kütlesi 770 kg.

Yanarda¤ Robotu: Dante II

Soru
Befl yafl›ndaki birinin konuflma

becerisine sahip robotun ad› nedir?

● Sürü robot araflt›rmalar› için 
Türkiye’de tasarlanm›fl. 

● Her bir robot basit bir yap›ya
sahip, ancak bir aradayken zor
görevleri yerine getirebiliyorlar.

● Üzerlerinde 8 adet k›z›lötesi 
alg›lay›c› ve kablosuz radyo 
haberleflme modülü bulunuyor.
● Boylar› 7 cm, kütleleri 350 g.

Kobot

Soru
Elektrikli ev aletlerini kumanda

edebilen robotun ad› nedir?

● ‹nsans› robot; yürüyebiliyor,
akrobatik hareketler ve karate
yapabiliyor.

● Vücudunda hareket etmesini
sa¤layan 17 eklem var.  

● Saniyede 10 cm h›zla
yürüyebiliyor. 

● Boyu 34 cm, kütlesi 1,2 kg. 

Oyuncu Robot: Kondo 

Soru
Ameliyatlara yard›m eden robotun

ad› nedir?

● Ev güvenli¤inde kullan›lmak üzere
tasarlanm›fl. Ejderha olarak da
adland›r›l›yor.
● Evi dolafl›yor ve h›rs›z› ya da
yang›n› haber verebiliyor.

● Dakikada 15 m h›zla hareket
edebiliyor.

● Boyu 1 m, kütlesi 40 kg.

Bekçi Robot: Banyru

Soru
Hareket becerisi yüksek olan ve

dans edebilen insans› robotun ad›
nedir?

● Dünyan›n en küçük robotlar›ndan
biri, kütlesi 28 g’dan az, 4 cm2

büyüklü¤ünde. 
● Hareket edebiliyor. Dakikada 50
cm h›zla ilerleyebiliyor. 

● Üzerinde kamera, mikrofon ve
alg›lay›c›lar da var. 

● Maden aramada kullan›labilece¤i
düflünülüyor. 

Minik Robot

Soru
Kütlesi 3 tondan fazla olan dev

robotun ad› nedir?

● Okyanus araflt›rmalar›nda
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl.

● Suyun kimyasal, biyolojik
özelliklerini ve sudaki madenleri
incelemeye yarayan alg›lay›c›lar› var.

● Kütlesi 200 kg, uzunlu¤u 2,3 m,
geniflli¤i 1,1 m. 

● 500 m derinli¤e dalabiliyor. 

Dalg›ç Robot

Soru
Dört baca¤›ndan biri zarar görse
bile kalan üç baca¤›yla hareket

edebilen robotun ad› nedir?

● ‹nsans› robot; evde ve iflyerlerinde
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl. 
● Yürüyor, kollar›n› ve ellerini
kullanabiliyor.

● Trompet çalabiliyor. Bunu
yapabilmek için parmaklar› gerekli
duyarl›l›¤a sahip. 

● Boyu 120 cm, kütlesi 35 kg. 

Müzisyen Robot: Partner

Soru
Yürüyüp, top oynayan, merdiven

ç›kan ünlü insans› robotun ad› nedir? 

● Tar›mda kullan›lmak üzere
tasarlanm›fl. 

● Alg›lay›c›lar› ve kameralar›
sayesinde toprak ve ürünle ilgili veri
topluyor.  

● Yabani otlar›n yerini buluyor.

● Kütlesi yaklafl›k 80 kg. 

Çiftçi Robot: AgBo

Soru
Türkiye’de tasarlanan sürü robotlar›n

ad› nedir?

● Mars’ta araflt›rma yapmak için
tasarlanm›fl.
● 6 tekerle¤i var; her gün
metrelerce yol kat ederek gezegeni
kar›fl kar›fl dolafl›yor.  
● Kollar›nda 5 kamera, kayalar›
delmek üzere bir delgi ve mikroskop
bulunuyor. 
● Kütlesi, yaklafl›k 180 kg. 

Yerbilimci Robot: Spirit

Soru
Ev güvenli¤inde kullan›lan robotun

ad› nedir?

● ‹letiflim için tasarlanm›fl.  

● Befl yafl›ndaki birinin konuflma
becerilerine sahip. 1000 sözcük
biliyor. 

● Yüzü 40 farkl› flekle girerek bir
fleyler anlatabiliyor. 

● Boyu 45 cm, kütlesi 7 kg.

Konuflkan Robot: Ifbot

Soru
Yükleme, boflaltma, delme, kaynak

ve montaj gibi a¤›r ifller yapan
robotun ad› nedir?

● Savunma sanayiinde kullan›lmak
üzere tasarlanm›fl. 
● Dört baca¤› var, yürüyor, kofluyor
ve 35 derece e¤imli yerleri
t›rmanabiliyor. 

● 40 kg yük tafl›yabiliyor.

● Uzunlu¤u 100 cm, boyu 70 cm ve
kütlesi 75 kg.

Asker Robot: BigDog 

Soru
Korku, üzüntü ve mutluluk gibi
duygular› yüzüyle ifade edebilen

robotun ad› nedir?

● Özellikle toprak kaymas› gibi 
tehlikelerin oldu¤u yerlerde 
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl.
● Hareketini sa¤layan sistemde 
raylar, tekerlekler ve bacaklar var.  
● Yüksekli¤i 30 m olan dik bir
kayaya t›rmanabiliyor.

● Kütlesi 3 tondan fazla olan 
dünyan›n en büyük robotlar›ndan biri.

Da¤c› Robot

Soru
Gerçek bir köpek gibi patisini
uzatabilen robotun ad› nedir?

● ‹nsans› robot; 97 cm boyunda;
bacaklar› yok. Ancak, di¤er vücut
bölümleri t›pk› insana benziyor.  

● Gözleri, kafllar›, çenesi, burnu ve
a¤z› var.   
● Korku, üzüntü ve mutluluk gibi
duygular› yüzüyle ifade edebiliyor. 
● Yüzünde, duyguya göre renk
de¤iflimi oluyor.

Duygular› Olan Robot: WE-4R 

Soru
Örümcek gibi 8 baca¤› olan 

robotun ad› hangisidir?

● Sanayide a¤›r ifllerde kullan›lmak
üzere tasarlanm›fl.

● 570 kg’a kadar yük tafl›yabiliyor.
Yükleme, boflaltma, delme, kaynak,
montaj gibi iflleri yapabiliyor.
● Is›ya dirençli, yüksek s›cakl›klarda
bile çal›flabiliyor.
● Kütlesi 2350 kg.

Sanayi Robotu

Soru
Maden araflt›rmalar›nda kullan›lan

ve 6 bacakl› olan robotun ad› nedir?

● Oyuncak olarak tasarlanm›fl.

● Futbol oynuyor ve turnuvalara
kat›l›yor. 

● Top sürüyor, gol at›yor, penalt›
vuruflu yapabiliyor. 2004 Dünya
fiampiyonas›’nda ödül alm›fl.

● Boyu 40 cm, kütlesi 2,5 kg.

Futbolcu Robot:
Robo-erectus

Soru
Trompet çalabilen insans› robotun ad›

nedir?

● ‹nsans› robot; hareket becerisi
yüksek. Dans bile edebiliyor.

● Sözcük da¤arc›¤› genifl. 20.000
sözcü¤ü tan›yabiliyor. 

● Seslerine göre insanlar› ay›rt
edebiliyor.

● Boyu yaklafl›k 58 cm, kütlesi
yaklafl›k 7 kg.

Dansç› Robot: SDR-4X II

Soru
Uzay araflt›rmalar›nda kullan›lan

insans› robotun ad› nedir?

● Çevrenin de¤iflikli¤e u¤rad›¤›
ortamlarda (örne¤in, depremlerde)
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl.
● Her biri 2 eklemli 4 kolu var. 

● Alg›lay›c›lar› sayesinde kolayca
dengede kalabiliyor. Çevredeki
de¤iflikliklere uyum sa¤layabiliyor.

● Dört baca¤›ndan biri zarar
görürse üç baca¤›yla yürüyebiliyor.

Denizy›ld›z› Robot

Soru
Boyunun iki kat›ndan fazla yüksekli¤e

t›rmanabilen robotun ad› nedir?

● Ünlü insans› robot; evde ya da
iflyerinde kullan›lmak üzere
tasarlanm›fl. 

● Üzerindeki alg›lay›c›lar ve
kameralar sayesinde güvenli bir
flekilde hareket edebiliyor. 

● Yürüyor, top oynuyor, merdiven
ç›k›yor, el sall›yor, konuflabiliyor.
● Boyu 130 cm, kütlesi 54 kg. 

En Ünlü Robot: Asimo 

Soru
Gerçek bir dinozor gibi bafl›n› ve

boynunu çeviren, kuyru¤unu hareket
ettiren robotun ad› nedir?

● Ev ve iflyerlerinde kullan›lmak
üzere tasarlanm›fl. 
● ‹letiflim becerisi çok yüksek.
Günlük iflleri kaydediyor ve bunlar›
sahibine hat›rlat›yor.
● Internet’e ba¤lan›p istedi¤iniz
bilgiye ulaflabiliyor.  

● Boyu 100 cm, kütlesi 30 kg.

Yard›mc› Robot: Wakamaru

Soru
Mars’ta araflt›rma yapan robotun ad›

nedir? 

● T›pta ameliyatlarda kullan›lmak
üzere tasarlanm›fl.

● Ameliyatlarda cerrahlara üçüncü
bir kol görevi yaparak yard›m ediyor. 
● Bilgisayar arac›l›¤›yla sesle
kumanda edilebiliyor.

● Kan kayb›n›, enfeksiyon
tehlikesini önleme gibi yararlar› var.

Cerrah Robot: AESOP

Soru
Tar›mda kullan›lan robotun ad› nedir?

Soru
Kütlesi 28 g’dan az olan 

robotun ad› nedir?
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