
T›p alan›ndaki en önemli geliflmeler, geçti¤i-
miz yüzy›lda gerçekleflti. Bunda olas›l›kla teknolo-
jinin, buna ba¤l› olarak da tan› yöntemlerinin gelifl-
mesi etkili oldu. Bu geliflmelerin, insan sa¤l›¤›n›
nas›l etkiledi¤ini anlamak için bir örnek verebiliriz.
Diyelim ki, bir kimsenin baca¤›nda iltihapl› bir ya-
ra var. Çevresi oldukça duyarl› olan bu yara, yürü-
mekte zorlu¤a neden oluyor. Ayr›ca hafif atefl de
yap›yor. Hastam›z, 1900’lerin bafllar›nda yafla-
sayd› ve döneminin doktorlar›ndan birine gitseydi,
ona nas›l bir tedavi uygulan›rd›? Büyük olas›l›kla
1900’lerin doktoru, yaran›n mikrop kapt›¤›n› söy-
leyip iltihab› temizleyecekti. Ard›ndan da “yara la-
pas›” ad› verilen bir kar›fl›m› yaran›n üzerine süre-
cekti. Bu lapan›n içinde keten tohumu, hardal, sa-
bun ya da ya¤ gibi malzemeler bulunurdu. Bu tür
yaralarda en büyük tehlike, mikrobun kana kar›fl-
mas›d›r. Mikrop, kana kar›fl›rsa bacakta kangren
olas›l›¤› ortaya ç›kar ve yaflamsal tehlike oluflur.
Peki, ayn› hastay› 1950’lerin doktoru tedavi etsey-
di ne yapard›? 1900’lerinkinden farkl› olarak bu
doktor, hangi bakterilerin üredi¤ini anlamak ama-
c›yla yaradan örnek al›rd›. Ald›¤› örne¤i bir bakte-

T›p Dünyas›

12 Bilim Çocuk

‹nsanl›k tarihinde yer alan ilk t›p uygulamalar› günümüzdekilerden çok
farkl›yd›. Bu uygulamalar, hastal›klar› iyilefltirmede di¤erlerinden daha
baflar›l› olduklar›na inan›lan kifliler taraf›ndan yap›l›rd›. ‹lk dönemlerde
t›p, daha çok inan›fllar› dayanak al›yordu. Daha sonra zaman içinde farkl›
bilimadamlar›n›n gözlem, deney ve araflt›rmalar›yla bu dayanak noktas›
bilime do¤ru kaymaya bafllad›. ‹nan›fllara dayanan tedavi yöntemleri de
yerlerini bilimsel yaklafl›ma dayanan yöntemlere b›rakt›. Günümüzde t›p
çok ilerlemifl durumda. Bunda, 20. yüzy›lda gerçekleflen geliflmelerin çok
büyük pay› var. Belli ki, önümüzdeki y›llarda t›p dünyas› daha da önemli
geliflmelere sahne olacak.

T›p Dünyas›
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riyolo¤a gönderir ve ondan gelecek sonuca göre
tedaviyi belirlerdi. Hastam›z›n yaras›ndan al›nan
örnekte Staphilococcus (stafilokok) bakterileri
üremifl olsun. Neyse ki 1950’li y›llarda art›k penisi-
lin gibi güçlü bir antibiyotik var. Bu durumda dok-
tor, hastam›za penisilin i¤nesi verir; baca¤›na da
›l›k, temiz suyla pansuman yapmas›n› önerirdi. ‹ki
hafta içinde de hastan›n yaras› tümüyle iyileflirdi.
Günümüze daha da yaklafl›p 1990’lar›n sonuna
gelelim: Bu y›llarda doktoru hastam›za, yaras›na
günde birkaç kez s›cak su banyosu yapmas›n›
söyler. Bunun nedeni, yaran›n içindeki iltihab› iyi-
ce boflaltmak. Ayr›ca da “cephalexin” (sefaleksin
okunur) ad› verilen bir antibiyotik yazar. Çünkü
penisilin, bu bakteriler üzerinde eskisi kadar etkili
de¤ildi. Doktorun verdi¤i yeni antibiyotikle hasta-
m›z iki günde iyileflir. Burada anlatt›klar›m›z, 20.
yüzy›l›n hastal›klar›n tedavisinde ne denli büyük
geliflmelere sahne oldu¤unun çok say›daki örne-
¤inden küçücük bir tanesi.

20. yüzy›l›n en büyük baflar›lar›ndan biri, çi-
çek hastal›¤›n›n tümüyle ortadan kald›r›lmas› ol-
du. Çiçek, insanlarda ve evcil hayvanlarda görü-
len, virüslerin neden oldu¤u tehlikeli bir hastal›k.
Tarih boyunca büyük salg›nlara neden olan bu
hastal›kla bir türlü bafledilemiyordu. 1796’da Ed-
ward Jenner, s›¤›rlarda görülen bir tür çiçek hasta-
l›¤›na yakalanm›fl hayvanlardan ald›¤› serumu bir
insana verdi. Bu insan›n çiçe¤e yakalanmad›¤›
halde bu hastal›ktan korundu¤unu gözlemledi. Bu
çal›flmas›ndan hareketle Jenner, çiçek afl›s›n› ge-
lifltirdi. Ancak, afl›n›n amac›na ulaflmas› 150 y›l al-

d›. 20. yüzy›l›n bafllar›nda çiçek hâlâ dünyan›n en
tehlikeli hastal›klar›ndan biriydi. De¤iflik iklimler-
de kullan›lmak üzere afl›n›n farkl› çeflitleri geliflti-
rildi. Kimi ülkelerde hastal›k tümüyle ortadan
kalkm›flt›; ancak hastal›¤› yok etmek için dünya
çap›nda bir plan yap›ld›. Amaç, plan tamamland›-
¤›nda, afl›lanacak hiç kimsenin kalmamas›yd›.
1979 y›l›nda, art›k çiçe¤in dünyada ortadan kalk-
t›¤› duyuruldu.

Ça¤a damgas›n› vuran çok say›da geliflme-
den biri de insülinin keflfiydi. ‹nsülin, kan›m›zdaki
fleker oran›n›n düzenlenmesinde çok önemli rolü

Bilim Çocuk 1133

Foto¤rafta, 20.
yüzy›l›n bafl›n-
da bir doktor
çantas›n› ve
içinde bulu-
nan malzeme-
leri görüyorsu-
nuz. Günü-
müzde doktor-
lar›n kulland›¤›
malzemeler ve
araçlar daha
büyük bir çe-
flitlilik gösteri-
yor. Bu araç-
lar, doktorun
uzmanl›k ala-
n›na göre de
de¤ifliyor. An-
cak temel bir-
tak›m araçlar›
ço¤u doktor
kullan›r. Ste-
toskop, termo-
metre, tansiyon ölçme arac›, diz reflekslerini ölçmeye yarayan kü-
çük çekiç, kula¤›n içini incelemeye yarayan otoskop gibi.

Hipokrat Yemini
T›p fakültesinden ald›¤›m bu diploman›n bana ka-

zand›rd›¤› hak ve yetkileri kötüye kullanmayaca¤›ma; ha-
yat›m› insan hizmetine adayaca¤›ma; insan hayat›na
mutlak surette sayg› gösterece¤ime ve bilgilerimi insan-
l›k aleyhine kullanmayaca¤›ma; mesle¤im dolay›s›yla ö¤-
rendi¤im s›rlar› saklayaca¤›ma; hastan›n sa¤l›¤›n› bafl
kayg›m olarak sayaca¤›ma; hocalar›ma ve meslektafllar›-
ma sayg› gösterece¤ime; din, milliyet, cinsiyet, ›rk ve
parti farklar›n›n görevimle vicdan›m aras›na girmesine
izin vermeyece¤ime; mesle¤imi dürüstlükle ve onurla ya-
paca¤›ma; namusum ve flerefim üzerine yemin ederim.
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olan bir hormon. Pankreastaki Langerhans ada-
c›klar› ad› verilen hücrelerden salg›lanan bu hor-
monun eksikli¤inde fleker hastal›¤› denen bir has-
tal›k oluflur. fieker hastalar›n›n, her gün belirli bir
düzen içinde insülin i¤nesi olmalar› gerekir. fieker
hastalar›na insülinin i¤neyle verilmesini, deney-
sel araflt›rmalar›ndan hareketle, ilk kez 1922 y›l›n-

da Kanadal› bir cerrah olan Frederick Banting ve
asistan› Charles Best düflündü. Uygun doz ve da-
ha iyi niteliklerde insülin elde etmek biraz daha
zaman alm›fl olsa da, bu keflif sayesinde birçok in-
san genç yafllarda ölmekten kurtulmufl oldu. Ban-
ting ve Best de 1923 y›l›nda bu çal›flmalar› nede-
niyle Nobel Ödülü ald›lar.

1144 Bilim Çocuk

Baz› ülkelerde insanlar, ilaçlar›n› geleneksel yöntemlerle birtak›m
bitkilerden yap›yorlar. Günümüzde modern t›p anlay›fl›, yaln›zca bi-
limsel araflt›rmalar sonucunda gelifltirilmifl ilaçlar›n kullan›lmas› dü-
flüncesini destekliyor.

Geçmiflte T›p
T›p alan›ndaki ilk çal›flmalar,

insanl›¤›n var olufluyla birlikte bafl-
lad›. Yaklafl›k 4600 y›l önce Eski
M›s›r’da ‹mhotep ad›nda bir doktor
yaflard›. ‹mhotep, hastalar› iyilefltir-
mekte öyle baflar›l›yd› ki, ona teda-
vi olmak için, çok uzaklardan bile
gelirlerdi. T›p konusuna önem ve-
ren bir baflka uygarl›k da Eski Yu-
nanlar. Empedokles, kalbin kan damarlar›yla ba¤lant›l› ol-
du¤unu bulmufl. Ayr›ca Aristoteles de hayvanlar›n vücutla-
r›na iliflkin deney ve gözlemler yaparak bunlar› kaydetmifl.
‹lk hastanelereyse Romal›larda rastlan›yor. Romal›lar, te-

miz suyun tafl›n-
mas›n› ve kanali-
zasyonun sa¤l›kl›
bir biçimde boflal-
t›lmas›n› sa¤layan
sistemleri ilk kez
kurmufllar. Böyle-

ce hastal›klarla savaflta daha baflar›l› olmufllar. Romal› bir
doktor olan Galenos, insan vücudunun ve organlar›n›n ya-
p›s›n› inceleyen, anatomi ad› verilen t›p dal›nda ilk çal›fl-
malar› yapm›fl.“T›bb›n babas›” olarak, modern t›bba temel
olan çal›flmalar› nedeniyle Hipokrates kabul edilir. Hipok-
rates, MÖ 460 – 377 y›llar› aras›nda, Yunanistan’›n Kos
Adas›’nda yaflam›fl. Eski dönemlerde hastal›klar›n tedavi-
sinde büyü ve dinin önemli bir yeri varm›fl. Kos Adas›’nda-
ki t›p okulunun ve hastanenin yöneticisi olan Hipokrates,
hastal›klar›n nedenlerinin büyü ve dinle iliflkili olmad›¤›n›
düflünürmüfl. Hipokrates ve arkadafllar›, bir doktorun na-
s›l davranmas› ve nas›l düflünmesi gerekti¤i konusunda

‹mhotep

Bu, Eski M›s›r duvar resminde, o
dönemde kullan›lan t›bbi aletler görülüyor.

Difl sa¤l›¤›na önem veren Romal›lar›n
kulland›¤› takma difller

Hipokrates

Dünya Sa¤l›k Örgütü (WHO)
1948 y›l›nda Birleflmifl Milletler taraf›ndan kurulan bu

örgüt, tüm dünyadaki insanlar›n olabildi¤ince sa¤l›kl› ya-
flamalar›n› sa¤lamay› amaçlar. Hastal›klar›n kontrolü, he-
kim ve hemflirelerin e¤itimi, deprem, sel, f›rt›na gibi do¤al
afetlerden zarar görenlere yard›m etmek ve ülkelerde t›p
konusunda bilgilendirici çal›flmalar yapmak Dünya Sa¤l›k
Örgütü’nün önemli görevleridir.
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Günümüzde Doktorluk...

T›bb›n amaçlar›ndan biri, insanlar›n daha
uzun bir yaflam sürmelerini sa¤lamak, bir di¤eri de
insanlar›n ac› çekmesini önlemektir. Kanser ya da
kalp hastal›klar› gibi kimi sorunlar erken dönemde
saptanabilir. Bu nedenle özellikle hastal›k riski
olan kimselerin düzenli olarak kontrole gitmeleri
gerekir. Bir kimse doktora gitti¤i zaman, doktor
onu muayene eder ve hastal›¤›na iliflkin belirtileri
anlatt›r›r. Geçmiflte geçirdi¤i hastal›klar›na, ailesi-
nin genetik yap›s›na, yaflam biçimine ve al›flkan-
l›klar›na iliflkin kimi sorular sorar. Ard›ndan gerek-
li gördü¤ü tan› testlerini ve radyolojik incelemeleri
yapt›rmas›n› sa¤lar. ‹drar ya da kan testleri, bo¤az
kültürü, röntgen gibi. Bu testlerin sonuçlar›n› dik-
katle inceler ve hastal›¤›n tan›s›n› koyar. Her has-
tal›k için, bilimsel verilere dayanarak planlanm›fl
olan ve doktorlar›n üzerinde hemfikir olduklar› te-
davi yöntemleri bulunur. Doktor, hastas›na uygu-
lamak istedi¤i tedavi yöntemini en ince ayr›nt›lar›-
na kadar anlat›r. Ayr›ca, gerekli görüyorsa ilaç da
yazar. Hastaya ilaç yazarken, doktorun dikkat et-
mesi gereken konular vard›r. Öncelikle hastal›kla

bafledebilmeyi sa¤layacak do¤ru ilac› seçmesi ge-
rekir. ‹laçlar›n dozlar›ysa, kiflilerin özelliklerine gö-
re özel olarak ayarlan›r. Çünkü kimi ilaçlar böbrek
hastalar›na verilemez, kimi ilaçlar çeflitli yan etki-
ler yapar ya da kimi ilaçlar› birlikte kullanmak
olumsuz sonuçlar do¤urur.

Bilim Çocuk 1155

Doktorlu¤un S›rlar›
Doktorluk, günümüzde en say-

g›n mesleklerden biri olarak kabul
edilir. Türkiye’de doktorlar, 6 y›ll›k
bir e¤itimin ard›ndan t›p fakültesin-
den mezun olurlar. Ard›ndan t›bb›n belli bir dal›nda uz-
manlaflmak isteyenler, ülke çap›nda bir s›nav olan TUS’a
(T›pta Uzmanl›k S›nav›) girerler. Belirli uzmanl›k dallar›
için gereken puanlar› tutturanlar, uzmanl›k e¤itimlerini
sürdürürler. Uzmanl›k e¤itimi yaklafl›k 4 - 5 y›lda tamam-
lan›r. Daha sonra hastaneler, sa¤l›k ocaklar›, poliklinik gi-
bi yerlerde görev al›rlar. Bir doktorun, e¤itimini tamamla-
d›ktan sonra da bilimsel geliflmeleri düzenli olarak izle-
mesi gerekir. Çünkü t›p, sürekli geliflen ve kendini yeni-
leyen bir bilim dal›d›r. Bu nedenle doktorlar›n bu yenilik-
lere ayak uydurmalar› gerekir. Özellikle hastanelerde ça-
l›flan doktorlar›n bir günlük yaflam› çok yo¤un geçer. Bu
süre içinde hastalar›n› muayene ederler, hastanede ya-
tan hastalar›n›n kontrollar›n› gerçeklefltirirler, kimileri
ameliyatlara da girer.

bir k›lavuz haz›rlam›fllar. Bugün
t›p ö¤rencileri, okuldan mezun olurken o zamanlardan gü-
nümüze de¤ifltirilerek uyarlanm›fl olan, “Hipokrat Yemini”
ad› verilen meslek yeminini ederler.

Avrupa’da ortaça¤, 5. yüzy›ldan 14. yüzy›la dek sür-
dü. Bu dönemde pek çok konuda oldu¤u gibi, t›pta da
çok az geliflme oldu. Hastal›klara, kötü ruhlar›n ya da do-
¤aüstü güçlerin neden oldu¤una inan›l›rd›. Bu dönemde
Hindistan gibi baflka ülkelerde t›p alan›ndaki bilgiler art-
maya bafllad›. 11. yüzy›lda ‹bn-i Sina da çok say›da t›p ki-
tab› yazd›. T›p Kanunu adl› ansiklopedisi, yüzy›llar boyun-

ca Avrupa’da okullarda okutuldu. 14. yüzy›lda Avrupa’da
Rönesans dönemi bafllad› ve di¤er alanlarda oldu¤u gibi,
t›pta da geliflmeler bafllad›. Michelangelo ve Leonardo da
Vinci gibi zaman›n ünlü sanatç›lar›, insan vücudu üzerinde
çal›flt›lar. Bu sanatç›lar›n kas ve organ çizimleri, insan vü-
cudunun ayr›nt›lar›n› ortaya koydu. ‹talyan bir t›p adam›
olan Vesalius, hastal›klar›n tedavisi için, insan vücudunun
sa¤l›kl› halinin çok iyi anlafl›lmas› gerek-
ti¤ini savundu. Bu düflünceyle t›p yeni
bir döneme girdi. Ard›ndan birbirini izle-
yen, burada say›lamayacak kadar çok
geliflme oldu. Hastal›klara mikroplar›n
neden oldu¤unun bilinmesi, yaralar›n
bakteri öldürücü antiseptik maddelerle
temizlenmesi, mikroskopun bulunmas›,
afl›lar›n gelifltirilmesi, röntgenin bulun-
mas›, antibiyotiklerin gelifltirilmesi, has-
tal›klar›n tan›mlanmas›, anestezinin
(hastalar›n ac› duymadan ameliyat ol-
malar›n› sa¤layan uzmanl›k alan›) kulla-
n›lmas›, ilaçlar›n gelifltirilmesi bunlardan
yaln›zca bir k›sm›. 

Ortaça¤da bir anatomi dersi. Tari-
hin her döneminde hekimlerin e¤i-
timi, çok uzun süreçlerde gerçek-
leflir. Leonardo da Vinci’nin

yapt›¤› anatomi çizimleri

1846’da William Norton
adl› bir doktor, ilk kez
anestezi kullanarak bir
hastay› ameliyat etti.
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Organ Naklinden Yapay Organlara

Kimi hastal›klar, organlar›m›z›n ya da dokula-
r›m›z›n tedavi göremeyecek hale gelmesine neden
olurlar. Bu tip durumlarda doktorlar, organ ya da
doku nakli yapma karar› verebilirler. Organ nakli
düflüncesinin kökeni çok eski ça¤lara dek uzan›-

yor. Ancak, bu düflünce, ilk kez böbrek nakliyle
1954’te Boston’da gerçeklefltirilmifl. Biri böbrek
hastas›, di¤eri sa¤l›kl› olan ikizler aras›nda yap›lan
bu nakil baflar›yla sonuçlanm›fl. Organ nakli yap›-
lan kifliyle, organ› veren kiflinin dokular›n›n birbiri-
ne uymas› gerekir. Tersi durumda vücut bu yeni
organ› reddeder. Organ nakillerinin yararl› olup ol-
mamas› buna ba¤l›d›r.

Bu alanda ç›¤›r açan bir baflka geliflme de
1960’l› y›llarda yap›lan ilk kalp nakli oldu. Dr.
Christiaan Barnard taraf›ndan gerçeklefltirilen
bu ameliyat, o zaman›n koflullar›na göre önemli
bir aflaman›n kaydedilmesine neden oldu. Günü-
müzde bu tür ameliyatlar çok daha s›k gerçeklefl-
tiriliyor.

Genetik mühendisli¤inin çok h›zl› geliflmesi-
nin bir sonucu olarak, bugün laboratuvarlarda hüc-
re ve doku üretimi yap›labiliyor. Kimi hastal›klar›n
tedavisinde bu hücreler zarar görmüfl dokulara
gönderiliyor. Ancak hücrelerin dokuya ulafl›p bu-
rada yeterince ço¤almalar› uzun bir süre gerektiri-
yor. Ayr›ca bu tedavi yöntemi, zarar görmüfl orga-
n›n tümüyle kendini yenilemesini sa¤lam›yor. Do-
ku hücrelerinin üretiminde baflvurulan bir baflka
yöntem de di¤er hücre türlerine dönüflme becerisi
olan kök hücrelerden yararlanmak.

Laboratuvarlarda yaln›zca doku ya da kök
hücre üretimi gerçeklefltirilmiyor. Art›k kimi or-
ganlar ya da organlar›n kimi bölümleri yapay ola-
rak üretilebiliyor. Günümüzde karaci¤er, damar-
lar, kalp, deri, kornea (saydamtabaka) gibi organ
ya da organ bölümlerinin nakli gerçeklefltiriliyor.
Damarlar, yapay organlar içinde en önemlisi.
Çünkü dokular›n yaflayabilmeleri için damarlar-
dan gelen kanla beslenmeleri gerekiyor. Bu ne-
denle karaci¤er, böbrek, akci¤er gibi organlar›n
naklinde öncelikle damar sisteminin kurulmas›
gerekiyor.

Ameliyathanede Bir Robot Var

Ameliyathaneler, belki de içeri herkesin gir-
mesi yasak olan bölümler oldu¤undan, doktor ol-
mayan kimselere s›rlarla dolu bir yermifl gibi gelir.

16 Bilim Çocuk

Foto¤raflarda, Almanya’daki Karlsruhe Araflt›rma Merkezi’nde
gelifltirilen “Fluid-Hand” adl› yapay el görülüyor. Araflt›rmac›lar,
yapay elin esnekli¤ini ve duyarl›l›¤›n› insan eline benzetmeye
çal›fl›yorlar. Yapay elin yumurta gibi k›r›lgan bir nesneyi k›rmadan
tutabilmesi ve cep telefonunun tufllar›n› hissedebilmesi gerekiyor.

Doku kültürleri elde
etmede kök
hücrelerden de
yararlan›l›yor.
Embriyolardan al›nan
kök hücreler,
kendilerini sürekli
olarak
yenileyebilirler.
Bunlar, uygun
koflullarda herhangi
bir hücre tipine
dönüflebilirler.
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Bu bölümlere görevliler d›fl›nda girifl-ç›k›fl yasak-
t›r. Ameliyathanelerde aletlerden doktorlar›n giy-
silerine kadar her fley iyice sterilize edilir, yani
mikroplardan ar›nd›r›l›r. ‹çeri girifl-ç›k›fl olmay›fl›,

mikrop tafl›nma olas›l›¤›n› azalt›r. Ameliyathane-
lerde ameliyat› yapmakla görevli iki ya da üç cer-
rah bulunur. Ayr›ca ameliyat süresince hastalar›n
bay›lt›l›p ay›lt›lmas›ndan sorumlu olan ve bu s›ra-
da hastalar›n genel sa¤l›k durumunu izleyen anes-
tezi uzmanlar› bulunur. Bunlar›n d›fl›nda ameliyat-
hane hemflireleri de burada görev yapar. Burada
tam bir ekip çal›flmas› gerçeklefltirilir ve herkesin
görevi bellidir. Bir ameliyathanede ortalama alt› ki-
fli bulunur. 

Ameliyatlarda robotlar›n kullan›m›, bugün gi-
derek kabul gören bir düflünce olma yolunda. He-
nüz çok yayg›n olmasa da, ameliyathanelerde ro-
botlar›n kullan›m› görevli say›s›n› çok aza indire-
cek. Robotlarla ameliyat yapan doktorlar›n çal›fl-
ma biçimleri de farkl› olacak. En önemli fark, dok-
torun hastaya de¤il, robotun kumanda merkezine
dokunmas› olacak. Bu durumda doktor, bilgisayar
bafl›nda oturacak. Asl›nda doktorun hastadan
uzakta oturmas› düflüncesi, teleameliyatlar›n ya-
p›lma olas›l›¤›n› da art›r›yor. Teleameliyat yönte-
minde doktor, bir baflka kentten hastas›n› ameli-
yat edebilecek. Ancak bu uygulaman›n, doktorun
robotun kollar›n› harekete geçirmesiyle robotun
harekete geçmesi aras›nda bir gecikmeye neden

olmas› gibi bir olumsuz yönü var. Ameliyathane-
deki görevli say›s›n› azalmas›, bu ifllerin daha az
maliyetle karfl›lanmas›n› da sa¤layacak. Ayr›ca
ameliyatlar›n robotlarla yap›lmas›, hastalar›n ame-
liyat bölgelerinin daha küçük boyutlarda aç›lmas›-
n›, dolay›s›yla hastalar›n daha az a¤r› çekmelerini
ve daha çabuk iyileflmelerini de sa¤layacak. 

Bugünkü geliflmeler t›bb›n, gelecekte flu anda
bize inan›lmaz gelen pek çok fleyi gerçeklefltirece-
¤ini gösteriyor. Uzmanlar, genetik araflt›rmalar›n
ve bilgisayar teknolojilerinin h›zla ilerlemesinin t›p
dünyas›n›n gelece¤ini belirleyece¤ini belirtiyor. 
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“da Vinci Cerrahi Sistemi”nde cerrah, robotun kollar›n› özel bir
konsoldan (en üstte) yönetiyor. Cerrah, robotun kollar›na
yapt›rd›¤› her hareketi izleyebiliyor (sa¤da en altta). Robotun
kollar›, bir insan›n el hareketlerine benzer biçimde çal›fl›yor
(solda en altta).

Kalp-akci¤er uzman›

Cerrah, ameliyat›
buradan yönetiyor.

Anestezi uzman›

Ekran
Robot

Asistan
Hemflire

Robot, cerrah›n, el ve bilek
hareketlerini kendili¤inden
izleyebiliyor.

Cerrah, gerçek
ameliyatlardakine benzer el
hareketleriyle ameliyat›
yönetiyor.
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