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Sevgili Okurlarimiz,

Okullarinizin tatil oldugu bu sicak yaz glinlerinde hem
oyunlar oynayip hem de dergimizdeki merak uyandiran
yazilart okumaya ve ekleri incelemeye var misiniz? Gelin,
0 zaman sayfalarimizda ne var ne yok goyle bir bakalim.

Bu ay rengarenk géruantmleriyle dikkat ¢ceken botanik
bahgelerini taniyabileceginiz ve ilk Turk uzay yolculariyla
yapilan rdportaji okuyabileceginiz yazilarimiz bulunuyor.
Ayrica Jupiter ve uydulariyla ¢oller hakkindaki yazilarimizin
da ilginizi gekecegini dugtnayoruz. Eklerimiz arasinda gok
biliminde tarih boyunca yaganan geligmeleri ve bu alandaki
oncu bilim insanlarinin galigmalarini okuyabileceginiz

bir posterimiz var. Diger bir ekimiz olan IMECE uydu
maketini yaparak odaniza asabilir hatta uyduyu Cizmeli
Harikalar kdgemizdeki gibi gizebilirsiniz. Kartlarimizin bu
ayki konusuysa hareket eden bitkiler: Yapraklarini aniden
boceklerin stune kapatarak beslenenler, Gineg iginlarina
gobre yonuna degigtirenler, tohumlarini sagmak igin
meyvelerini patlataniar ve daha neler neler...

10-13 Agustos tarihleri arasinda Antalya Saklikent’te
gOkyuz( gbzlem etkinligi dazenlenecek. Bu etkinlige

katilacak gok bilimi meraklilarina iyi gézlemler diliyoruz.

Gllnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sagfalarda?

Yanit 64. sayfada.
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Antalya Saklikentte duzenlenen 23. Gokyuzu
Gozlem Etkinligi, I0-13 Agustos 2023 tarihlerinde
gerceklesiyor. Ulkemizin en popler gsk bilimi
etkinligi, gskyuzu meraklilarin bir araya getiriyor.
Etkinlik programinda; teleskop gozlemleri, a1‘<’5|ye
calismalari ve yarismalar yer aliyor.



Dinganin En Bliydilg Canhlarindan
Birinin Sesi Kaydedildi

Diinyadaki en biiylik ve en eski
canlilardan biri, titrek kavaklarin
olusturdugu orman: Pando. ABD’nin Utah
eyaletinde bulunan Pando, tek bir can
organizma sayhiyor. Ciink yaklasik

47 bin agag, tek bir agacin ortak kdk

sisteminden bliylimis ve tlimii ayni
genetik bilgiye sahip. Pando’nun bu hale
gelmesiyse neredeyse 1Z bin yl stirmiis.

Ses sanataisi Rice, bir firtina sirasinda
bu ormandaki bir oyuktan adacin
k&klerine ses augiti yerlestirdi ve

bazi ugultular duydu. Bunun yalnizca
agacin kék sisteminden ya da
topraktan yaylan ses olmadigini,
ormandaki milyonlarca yapragdin
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titresiminin koklere iletimiyle olusan
sesin de eklendigini diisiindii. Aurica
neredeyse 27 metre uzaklktaki bir
dala dokunulunca olusan ses bile augit
tarafindan alglandi. Bu calismanin
Pando ekosisteminin sadhd), kok
haritasinin gkarimasi, suyun hareketi,
dallarin birbiriyle iliskisi, b6écek
kolonileri ve k&k derinlidi gibi konularda
kullanilabilecegdi diistiniliiyor.

Kare kodu akilli
cihazlariniza
okutarak
Pando’nun sesini
dinleyebilirsiniz.

Pando'dan bir gsruntu



Bu Bitki Kitni Zaman Etgil Olabiliyor

Diinyada pek cok etcil bitki bulunur.
Bunlardan biri de Bati Afrika’daki Bitkinin
ormanlarda gériilen ve kimi zaman etcil salg ureten
oldugu bilinen Triphyophyllum peltatum bitkisi. s SESIe yaprag|
Bitki, codunlukla fotosentez yaparak besinini e N

liretir. Ancak 6zel biiyiittiigii yapradindan V4 \

yapiskan ve kirmizi renkte bir sivi

salallayarak yakaladid bécekle de beslenir. { \

Bitkinin hangi durumlarda bu yolu tercih | |

ettigini arastiran bilim insanlari, éncelikle

60 bitkiyi laboratuvar ortaminda cogaltip |\ /

biiyiittd. Ayri kaplara koyduklari bitkilerin bir — § /) Triphyophyllum
béliimiinii normal toprakta; bir béliimiiniiyse N s peltatum bitkisi
azot, potasyum ya da fosfordan yoksun ~
topraklarda yetistirdiler. Sonra da alti ay
boyunca her hafta kontrol ettiler. Belirgin
olarak salgi iireten yaprag biiyiitiip kirmizi
sivi salgllayan bitkiler, fosfordan yoksun
topraktakiler oldu. Yeterince fosfor
alamayan bitki, bu eksikligi gidermek icin
bdceklerle beslenme yolunu seciyor.

-

Kag Tane T. rex Yasadi?

Bilim insanlarinin

yaptidi yeni bir

calismayla, diinyada

yaklasik 1,7 milyar

T. rex yasadidi belirlendi.

Bu sayl, T. rexlerin

ortalama yasam

siireleri, yumurta sayilar,

sadlikh biiyliyen yavru sayilar

gibi verilerin dederlendirildidi yeni bir yéntemle

Tyrannosaurus hesapland. Diinyada yasamis 1,7 milyar 7. rex
rexin temsilt oldudu diisiiniiliince simdiye dek oldukca az sayida
gosterimi T. rex kalintisi bulunmus olmas! dikkat cekiyor.

Bilim Cocuk 5



Satiirn’iin 66z Alica
Halkalar Kag Yaginda?

Satiirn’lin halkalarini gérebildigimiz icin olduk¢a
sansli oldugumuzu biliyor musunuz? Cogunliugu buz
parcaciklarindan olusan halkalar neredeyse 400 ila
100 milyon yildan beri var. Giines
sisteminin yaklasik 4,5 milyar
yasinda oldugunu diisiiniince
bu aslinda kisa bir siire. Ancak
arastirmalar halkalarin 100 milyon yil icinde
yok olabilecedini ortaya koyuyor.

Halkalari ilk olarak 1610’da Galileo Galilei gb6zlemledi
ancak bunlarin halka oldudgunu anlamad.. Yaklasik 40 yll
sonra Huygens daha gelismis teleskobuyla Satiirn’iin
halkalarini tanimladi. Eger bir teleskobunuz ya da iyi bir
diirbiiniiniiz varsa halkalari siz de gbzlemleyebilirsiniz.

Diinga Digi Yasam iin Yapay Fotosentez

Diinyadaki yasamimizi milyarlarca Sorunun olasi ¢6ziimlerinden biri: Uzayda
ylldir siiren fotosenteze borcluyuz. bolca bulunan giines enerjisini ve suyu
Fotosentez; bitkilerin ve alglerin giines kaynak olarak kullanip oksijen iiretebilen
15191, su ve karbondioksit kullanip besin ve ve karbondioksidi geri d6niistiirebilen
oksijen tiretmeleri seklinde gerceklesen yapay bir fotosentez cihazi yapmak.

bir siirec. Bdyle bir sistem icin epeyce calisma
gerekse de doganin fotosentezini taklit

Diinya disi yasamia ilgili caismalarda, eden teknolgjinin 6nemli avantajlar

oksijeni tasimak ve siirekliligini saglamak sadlayabilecedi diisiiniiliiyor.

6nemli bir sorun olarak karsimiza

¢lkiyor. Bu nedenle Ay’'da ve Mars’ta

Gllnur Gegmig
6 Bilim Cocuk



Papaganlar Arkadaslariyla Gerantalg

Gorisme Yapiyor

ABD ve Birlesik Krallik'tan arastirmacilar,
evcil papaganlarin sosyallesebilmeleri
icin goriintiili gbriisme yapip
yapamayacaklarini merak etti.
Papaganlarin hem ¢ok zeki hem sosyal
hem de konuskan kuslar olmasi bu
arastirma icin secilmelerinin nedeniydi.

Papadanlara, gériismeyi baslatmak

icin zil calmalari gerektigi 6dreftildi.

Zili caldiklarinda evcil hayvanin sahibi

tarafindan akill cihazlarda kullanilabilen

cevrim ici gériisme uygulamasi acild..

Uygulama ekraninda diger papaganlarin

gériintiileri ¢iktl. Papaganlar, gériisme
yapmak istedikleri papadani
ekrana dokunarak secti.

GOorintiili gbriisme baslatmauy
6grendikten sonra yaklasik 150
gbriisme yapan papaganiar,
genellikle kendilerine verilen

tiim gbriisme siiresini kulland..
Gdriismeler sirasinda papaganlar
daha hareketlendi, sarkilar séyledi
ve oyunlar oynadi. Calisma sonunda
en ¢ok gdriisme yapan papaganlar
en sosyal olanlar olarak
degerlendirildi.

Merve Celik

Su Akl Martilara Balgin!

Kentlerde yasayan kuzey giimiis martilarinin, elinde
besin olan insanlara dikkatle baktiklar ve insanlarin

dokundugu uiyecekleri tercih ettikleri biliniyor.
Birlesik Krallik’ta hayvan davranislarini
inceleyen bilim insanlari, martilarin besin
tercihlerinin nasil sekillendigini incelemek

i¢in bir arastirma yapmaya karar verdi.

Arastirma icin martilarin bulundugu

bir kiyiya mavi ve yesil atistirmalk
paketlerini yerlestirdiler. Ardindan,
martilarin gérebilecedi bir konumda
oturdular. Ellerinde, mavi atistirmalk
paketlerini tuttular. Atistirmalk yemek
icin kiyidaki paketlere yaklasan martilarin
neredeyse tamami mavi paketten yedi. Bu
arastirma, martilarin insanlarin davranisiarini
gbzlemlediklerini, kendi besinlerini
secerken insanlarin secimlerinden
etkilendiklerini ve elde ettikleri bilgileri
dederlendirebildiklerini gésterdi.









Yasayan Miizeler:
Botfanik Bahgeleri

Cesit ¢esit bitkinin bir arada oldugu kocaman bir bahge...
Rengdrenk cicekler ve onlarin Gzerinde ugugan kelebekler, arilar,
ugur bdcekleri... Daha dnce ¢evrenizde gormediginiz tirde
agaglar, dinlenmek ve kiglk bir ara vermek igin oturabileceginiz
banklar, tertemiz bir hava... Okurken zihninizde canlanan gérinta

Botanik bahgeleri, canli bitkilerden olugan
genig bir koleksiyonun bulundugu bayuk
parklardir. Bu koleksiyon sayesinde botanik
bahgeleri; aragtirma, egitim, farkl bitkileri
sergileme ve koruma gibi olanaklar sunan
agtk hava muzeleri olarak kabul edilir. Tabii
buralarda sadece bitkilerin degil, ortama
uygun hayvan tarlerinin de yagadigini
gorebilirsiniz. Ornegdin bir botanik bahgesinde
bulunan gélde kudular, baliklar ya da
kurbagalar olabilir. Agaglarin dallart arasinda
ugan kug tarlerini de unutmamak gerek.

1© Bilim Cocuk



Bircok bitki tar(ntn bir arada bulunmasi
botanik yani bitki bilimi Gzerine aragtirma
yapan bilim insanlari i¢in de énemlidir.
Boylece bu bahgeler buyuk bir
laboratuvar olarak kullanilabilir. Burada
bitki ¢esitliligi hakkinda ¢aligmalar
yapilabilir. Her botanik bahgesi farkli
bitki gruplari Gzerine yogunlagabilir.
Ornegin arboretumlarda adag tirleri
Gzerine daha ¢ok galigilabilir.

Bilirm Coeuk 11



Birkag botanik bahgesini birlikte tanimaya ne dersiniz?

ilk duragimiz: Padova Botanik Bahgesi.
italya’da 1545 yilinda agilan bu bahge,
bilimsel amagla kurulan en eski botanik
bahgesi kabul ediliyor. Ayrica yazyillar
6nce baglayan ¢aligmalarla gevre bilimi,
eczacllik, kimya gibi alanlarin geligimine
katkisi buyUk. Su an burada 6 bine yakin
bitki tar( bulunuyor. Ayrica 50 binden
fazla kitabin yer aldigi kGtiphanesi, nadir
bulunan bitkileri iceren bitki koleksiyonuyla
danyanin en énemlileri arasinda. Glvenlik
amaclyla gevresine orulen dairesel duvar
sayesinde mimarisi de bah¢eyi degerli
kilan 6zelliklerden biri.

Buras! Kraliyet Botanik Bahgeleri, diger Iste burasi botanik
adiyla Kew Bahgeleri. Birlegik Krallik’taki bahgesinde bulunan
bu botanik bahgesi, bilimsel agidan Ilimon Ev. Burada
biyik 6neme sahip. Cunki botanik ve olugturulan ortam,
¢evre bilimi alanlarindaki ¢aligmalara gok nemli Ve,'l'mar.’ bplgelerde
fazla katkisi var. Ustelik bitki ve mantar yet@egzl:ltkdere
¢esitliligi agisindan dinyanin en zengin '
botanik bahgesi. Burada 6grenecek

o kadar gok sey, gezecek o kadar yer

var ki... Ornedin goél kenari, Agag Tepesi

Yardyag Yolu, liman Ev ya da Palmiye Evi

gibi seralar bunlardan yalnizca birkag!.

12 Bilim Coculk



Tropik bitkilerle dolu

Singapur Botanik Bahgeleri’nde
gezinmeye ne dersiniz?

10 binden fazla bitki tir( bulunan
bahgeyi en dnemli kilan tarlerin
orkideler oldugunu séyleyebiliriz.
Buradaki Ulusal Orkide Bahgesi’'nde
1.200’den fazla orkide turt
bulunuyor ve melezleme
¢aligmalariyla farkl gegitleri
Uretiliyor. Bdylece dinyanin en
baylk orkide koleksiyonuna sahip.

Bu arboretumu sanal
ortamda gezmek
isterseniz kare kodu
akill cihazlariniza
okutabilirsiniz.

Geg¢tigimiz ay

Merve Celik
Cizim: Beyza Avcl

Bilim Coeuk 1%



Erdem, botanik
bahgesindeki gezisi
sirasinda kGglk

bir oyun hazirladi.
Oyunda, bahgedeki
gezintisini tarif
ediyor ve sonra da
yandaki haritada
nerede oldugunu
bulmanizi istiyor.
Haydi, agagida
anlattiklarindan yola
¢tkarak Erdem’in Menekgegilier
vardig! noktay!
haritada igaretleyin.

Havuzun yanindan ayrildim. Solunda
meneksegiller, sagindaysa gelincikgiller olan yola
girdim. Yol boyu yray(p ikinci sagdan devam
ettim ve kargima tekrar gelincikgiller ¢ikti. Saga,
sola ve tekrar saga donip ilerledim. Havuzun
¢evresinden dolagip karglya gegtim. Girdigim
yolun her yani gllgillerle kaplydt. Bir sure
ilerledikten sonra soldaki yola girdim. Bu yolu
takip edip yolun bege bélundugu noktaya geldim.
Durup solumda kalan ikinci yoldan
devam etmeye karar verdim. Biraz
papatyagilleri inceledim. Sagdaki ikinci yolda
ilerledim. Yolun sonundaki banka oturup
g6l kenarinda bulunan gesit gegit
cigekleri izledim.

Girig

Gulgiller



Gol ¢evresindeki bitkilerin hangi tarler oldugunu
bulmaya ne dersiniz? Yandaki bilgilerden yola
¢tkarak bitkilerin adlarini bulup énlerindeki
tabelalara yazabilir misiniz?

Kok

*8’den fazla tag yaprak varsa “gok sayida” diye belirtilmigtir.

**Otsu govdeler yesil, odunsu govdeler kahverengimsi
gosterilmigtir.

Tarla meneksesi (Viola arvensis)
Cigekleri beyaz ve 5 tag yapraklidir. Ortasinda
cizgiler ve sari leke bulunabilir. Otsu gévdeye
sahiptir. Menekgegiller ailesinin Gyesidir.

Mor gigekleri 5 tag yapraklidir ve orta
bélamleri biraz koyu renkte olabilir. Otsu
gbvdelidir. Menekgegillerin bir taradar.

Calv papatyast (Euryops pecﬁnatus)
Cok sayida sari tag yaprag! vardir. Cali bigiminde
odunsu gbévdeye sahiptir. Papatyagillerden biridir.

Cok sayida pembe-mor tag yapragt
vardir. Otsu gbévdesi ve yapraklari diken
gibidir. Papatyagiller ailesinden bir tardar.

Ak zambak (lilium candidum)

Beyaz ve buyuk gigekleri 6 tag
yapraklidir. Gévdesi uzun boylu ve
otsudur. Zambakagiller ailesinden biridir.

Sarwyldiz (Bagea bohemica)
Sari tag yapraklari 6 tanedir. Otsu ve kisa bir
goOvdesi vardir. Zambakagillere ait bir tardir.

Kirmizi renkte 4 blyuUk tag yapragt
vardir. Otsu, ince uzun gévdeye
sahiptir. Gelincikgillerden biridir.

Cigekleri mor renkli 4 tag yapraktan
olugur. Ortasinda koyu lekeler olabilir.
Otsu govdeye sahiptir. Gelincikgiller
ailesinden bir tardar.

Kir gala (Rosa arvensis)

Beyaz gicekleri 5 ta¢ yapraktan olugur.
Cali bigimde odunsu govdeye sahiptir.
Galgillerden biridir.

Isparta gulu (Rosa damascena)
Cok sayida pembe tag yapragt bulunur.
Cali bigimde odunsu gévdeye sahiptir.
Gulgillerden biridir.

) Merve Celik
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Sirilsiklam oldum, bu nasil
yaz mevsimi? Gergi Kralige
Bombus mevsimlerin
degigtiginden bahsetmigti.
Altina siginabilecegim bir
agag bile yok cevrede.
Kabuguma. gekileyim bari
yagmur durana. kadar.

Ne kadar sikici bir
yer! Kocaman bir
bogluk. Ah, ayagima

bir ey batti! Ozir dilerim, dikenim
canini acittl. Adim
geven. Bozkirdan pek

Yadmurdan kagarken hoglanmadin sanirim.

seni fark etmemigim.
Merhaba. geven. Bozkir
mi dedin, o ne demek?

Seni sevqi ¢gicegiyle
tanigtirayim Tortu. Diinyada
sadece Ankara bozkirinda
yaglyor. Tarim igin alan
a¢mo. caligmalari ve bazi
tarim ilaglari nedeniyle

Merhaba, sevgi soyu tehlike altinda.

gicegi. Kargidaki
yesil tarlalardan
mi 80z ediyoruz?

Merhaba Tortu.
Evet, bozkir bombog
goriindug icin tarim

alanina gevrilir

genelde.

Koyunlar sadece
ciftliklerde yagar
saniyordum.

Bu kurak ekosistem, bizim
yagam alanimiz olan
bozkir. Yakindan bakarsan
buranin rengérenk
oldugunu gorebilirsin.

Rengérenk mi?
Her yer sari ve

kahverengi. yogmur durdy,

haydi bagini ¢ikar
da sana bozkirin
renklerini gostereyim.

Merhabo, ben de
guizel nazugum. Beni
kanatlarimdaki turuncu
ve beyaz renklerden
taniyabilirsin.

Merhaba glizel
nazugum. Bozkirlar
sen de taniyorsun. Fil
gibi buyiik canlilar da
yagiyor mu bozkirda?

Fil yok ancak
su tepedeki
boynuzlari

goriyor musun?
onlar Anadolu
yaban koyunlart.



Neden hi¢ agag yok
bozkirda? Her yere
agag diksek daha
quzel olmaz m? Denizler, kutup bolgeleri, ¢oller,
savanlar... Buralarda da. pek agag yok
ancak hepsinde canlilar var. ¢lnk
kimimiz sogukta ya da su altindo,
kimimizse ormanda. ya da. bozkirda
yagamay! sever. Tabii gokylziinde
dolagmayi sevenler de var, su
tepemizde ugan kiigiik akbaba gibi..

8izi dinlerken hatirlodim, Simit ve
Peynir bir oykiide “Alig Agaci ile
Sohbetler” adli kitaptan bahsetmisti.
Bozkiri gok seven doga bilimci Hikmet
Birand kitopta goyle diyordu: Mayis ve
haziran aylari bozkirin gicek bahgesidir.
Byle glizeldir ki bozkirda sanki bir renk
climbugl yaganir.

Nallihan Kug Cenneti'ne
gidiyorum. Bana eslik
etmek isteyen var mi?

Kus cenneti mi?
Bekle, bekle! Ben
gelirim. Bozkiri seven
bagka kuglarla da
tanigmak isterim.

Plastiksiz Temmuz

Bu ay, plastiklerin dogaya verdigi
zarara dikkat cekmek ve tek
kullanimlik plastiklerin
denizlere karigmasina

engel olmak igin baglatilan
“Plastiksiz Temmuz”
hareketine katil. Siklikla
kargilagtigin tek

kullanimlik plastiklerin

neler oldugunu belirle.

Bu plastiklerin yerine
kullanabilecegin

segenekleri dagun.

Geven

Bozkirin dnemli bitki

cinslerinden biri olan

geven, kurak ve

yart kurak iklimleri

sever. Farkli renkte

cicekleri bulunabilen

geven, (lkemizde

pek ¢ok yerde

yetigir. Suyu tutumlu

kullanabilmek i¢in yapraklart dikenlidir. Topragt
tutma ve 6rtme 6zelligiyle topragdi erozyona kargi
korur. iklim degigikligi ve ¢6llegmeyle micadelede
gevenlerin rol( bayUktar.

Selda Bozbliyik, Giliz Karaarslan Semiz, Birgal Cakir Yildirim
Cizim: Oznur Kaplan



Herkese merhabo, ben Alper Gezeravci.
AskerT lise ve Universitede egitimimi
tamamladim. Turk Hava Kuvvetlerinin
cesitli birimlerinde ugak pilotu olarak
caligtim. Bir gun ulkemizden uzay yolculari
secilecegi haberini gordim. Bagvurudaki
on kosullarin timdnu sagladigim igin
heyecanla bagvurumu yaptim. Cesitli
elemelerden sonra asil olarak ulkemizin ilk
uzay yolcusu olmaya hak kazandim.

saglik testleri oldukga kapsamliyd.
Bu testlerin hepsinde uzay kogullarina
uygun oldugumuz anlagildi. Gorev
sirasinda kargilagabilecegimiz
basing, yer cekimi ve oksijen duzeyi
degigikliklerine hazirlikli olmamiz igin
gesitli simulatorlere girdik. Sonrasinda
tecribeli astronotlarin sorularini
yanitladik.

simdi de Uluslararasi Uzay
Istasyonu’na ulagmamizi saglayacak
roket ve kapsille ilgili teorik egitimler
aliyoruz, yapacagimiz deneylere
hazirlaniyoruz.

18 Bilim Coculk



Merhaba, ben Tuva Cihangir Atasever.
Elektrik ve elektronik muhendisiyim. En blyuk
hayallerimden biri Ay’a giderek Diinya’nin dogugunu
izlemek. Ben hep uzay alanina ilgi duyuyordum,
bu ylzden ROKETSAN'da uydu firlatma araci
projesinde galigtim. Ardindan Turkiye'nin ilk insanli
uzay gorevini gordum ve hemen bagvurdum.
Hayalimi kendi Ulkemde gergeklegtirebilecegim hig
aklima gelmemisgti. Eleme agamalarini bagariyla
tamamladim ve ulkemizin ilk uzay yolcularindan biri
olmaya yedek olarak hak kazandim.

Bize eleme
agamalarindan ve
aldiginiz egitimlerden
bahsedebilir misiniz?

Bilim Cocuk 19



Uluslararasi Uzay
Istasyonu’na kadar
olan yoleulugunuz
nasil gergeklesecek?

Firlatma quini ¢ok erken baglayacak. ilk once
uzay giysilerimizi giyecegiz. Sonra firlatma
rampasina gidecegiz. Yer ekibi ve iletigim
halinde olacagimiz kontrol merkeziyle birlikte
aracin kontrollerini yapacagiz. Burada
yokit dolumundan iletigimimizi saglayacak
aygitlara kadar her gey son kez kontrol
edilecek.

Aragta yerlerimize oturup
kemerlerimizi baglayacagiz ve
firlatma baglayacak. Yoklagik 15
dakikada yoriingeye ulagacagiz. Sonra
kemerlerimizi agip uzay giysilerimizi
¢tkaracagiz ve kapsiil icerisinde
rahatea sizilebilecegiz. Kenetlenme
ant yoklaginca tekrar giysilerimizi
giyip, kemerlerimizi takarak
yerlerimize oturacagiz. Kenetlenme
gergeklestikten sonra birkag saat
basing seviyesinin egitlenmesini
bekleyecegiz. Ardindan kapi agilacak
ve istasyonun igerisine siizlilecegiz.
Uzay istasyonuna ulagmamiz
neredeyse | giin surecek.
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Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda hangi
bilimsel aragtirmalari
gergeklegtireceksiniz?

Istasyondaki mikro yer cekimli ortam,
yeryuzunde olmayan ozel olanaklar sagliyor.
Birgok bilim dalindan 13 farkli deney yopacagiz.
Bunlardan biri de lise 6grencilerinin bize
gonderdigi, arilarin drettigi propolisin bakteriyel
ozellikleriyle ilgili. Deneyler sonucunda. bilime
katki saglamayi umuyoruz.

Son olarak bizlere
neler soylemek
isterseniz? Okurlarimiza
onerileriniz var mi?

Gelecekte Ulkemizde yapilacok uzay ¢aligmalar
icin gesitli alanlardan bilim insanlarina gereksinim
duyulacak. Bu nedenle biyoteknoloji, genetik,
elektronik, makine, bilgisayar ya da endustri
muhendisligi okuyabilirsiniz. Hatta hukuk okuyarak
uzay hukukgusu olabilirsiniz. Onemli olan uzay
caligmalarinda sizi hangi alanin heyecanlandirdigini
kegfetmeniz ve saglam adimlarla hayallerinizin
pesginden kogmaniz. Gelecekte sizleri de aramizda
gormek ve tim deneyimlerimizi sizlere aktarmaok
icin sabirsizlaniyoruz. Bu tarihi gorevin bir pargasi
olmaktan gurur ve mutluluk duyuyoruz.

Biz de sizlerle qurur
duyuyoruz. Heyecanla
tum geligmeleri takip

etmeye devam edecegiz.
Sorularimizi yanitladiginiz
icin tegekkur ederiz.

Sena Nur Ot
Cizim: Umut Aybek
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Galileo'nun hazirladigs,
uydularin zamanla Jupiterin
cevresindeki konum
degisimlerini gssteren tablo.

Galileo Uzay Araci



26 Bilim Cocuk

JUpiter, Glnes sistemindeki
diger bitin gezegenlerin
icine sigabilecegi kadar
biyiktir. Oyle ki Jipiter’i
bir basketbol topu, Dinya'y
ise bir (zUm tanesi kadar
disinebilirsiniz.
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Ederdr Jopirere Ulasaln
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Beni orkestralarda ya da
bandolarda gormusg olabilirsiniz. Altin
renginde, uzun ve Uflemeli bir muzik
aletiyim. Uretimimde genellikle bakir
ve ¢inko gibi maddeler kullanilir.

Bir tup ve onun uzerinde kayan bir
gubuktan olugurum. Temelde 3 pargaya
ayrilabilirim. Bunlar agizlik,
kalak ve kulistir.

Sesin giktig
bayuk bélgedir.

Adizlik
Sanatginin
ufleme yaptig
bagliktir.

2% Bilim CGoculk

Kulis
Uzayip kisalabilen
g¢ubugun adidur.

Trombon, kulisin aldig farkli
pozisyonlar sayesinde ve tabii
ki Gfleyen sanatginin soluguyla
farkli farkl sesler gikarir, notalar
olugturur. Peki sizce trombon
sesi neye benziyor olabilir?
Vapur kornasina! Evet dogru
okudunuz, ¢ikan ses genelde bir
vapur kornasina benzetilebilir.



Dalga Dalga Ses Dalgalari

Trombonlar ve bagka mazik
aletlerinin nasil ses ¢ikardigin
anlamamiz igin dncelikle ses
dalgalarint inceleyelim.

Hava ortamindaki basing dalgalanmalan

Tepe
Cukur

Ses, havada titregimler geklinde dalga
dalga ilerler. Konugurken ses tellerimiz

S~ ve bir mizik aleti ¢alarken bu aletin

pargalari, icindeki hava taneciklerini
titregtirir. Titregen tanecikler,
yanlarindaki diger tanecikleri de titregtirir

/ ve bu gekilde ses dalgalari yayilir.

Ne Kadar Bu Tanecikler?

Bahsettigimiz gibi ses dalgalari taneciklerin
titremesiyle yayilir. Peki taneciklerin az ya da ¢ok
titregmesi sesi etkiler mi? Elbette etkiler! Birim
zamanda daha sik titreyen taneciklerden olugan

ses dalgalarint ince sesler olarak adlandiririz.
Ornegin bir kedinin miyavlamasi ince ses, bir aslanin
kikremesiyse kalin sestir. Aslan kikrediginde
taneciklerin titregim sikligi, kedi miyavladiginda
olugan titregim sikligindan daha azdir.
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CU/(U;—
Gorduguandz gibi kedi miyavladiginda
olugan ses dalgalari, aslan kikrediginde Bu fark, sesin giddetinden
olugan ses dalgalarindan daha siktir. Ancak kaynaklaniyor. Peki, nedir
burada bir farklilik daha gérdtntz ma? ses giddeti?

Aslanin ses dalgalarindaki tepe ve ¢ukur
mesafeleri kedininkilerden daha blyuk
goérandyor, degil mi?

Sesin giddeti, sesin ne kadar yuksek ya da
duguk oldugunu ifade eder. Siddetli sesler
yuksek bir ses olarak duyulurken duguk
siddetli sesleri duymakta zorlaniriz. Ornegin
bir aslanin kilkremesini kalin ancak yliksek
sesli duyarken bir kedinin miyaviamasini
daha sessiz ancak ince sesli duyariz.

Once durugumuzu dizeltip,
derin bir soluk alarak
akcigerlerimizi havayla
dolduruyoruz.

$imdi de aldigimiz havayi
dudaklarimizi sikarak
trombona ufliyoruz.

Boylelikle tanecikler
trombonun iginde
titresiyor.
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Istenilen incelikte ve
kalinliktaki sesleri
elde etmek iginse kulis
isbaginda!

Kulis uzunken trombonun igine
daha fazla hava dolar ve
dolayisiyla daha fazla tanecik
olur. Bu daha fazla sayida

tanecik, daha az sayida titrer
ve kalin ses elde ederiz.

Kulis kisayken daha az
sayida tanecik, daha sik
titregir ve ince ses elde

ederiz.

Kulisin farkli uzunluklari
ve sanatginin dudaklarinin
uflerken aldigi bigim sayesinde
notalar olugur. Sanatginin
uflemesinin guctine gore de
yuksek ya da algak giddette
ses elde edilir.

Kendi Trombonumuzu Yapalim

Malzemeler Daha biyiik olan pipetin agiz
* Farkli capta 2 pipet bolamana hafifge ezelim.
* Makas
Ezdigimiz bolimi
makasla “V*
bigiminde keselim.
Bu agamada Kaguk pipeti, bayuk pipetin igine

gegirelim ve (fleyelim. Uflerken elimizle
kacak pipeti ileri ve geri hareket
ettirelim. igte mini trombonumuz hazir!

pipeti dudagimizla
bastirarak Gfleyelim
ve ses ¢ikartalim.

Sizce Neden?
Uzayda, Dinya’miza yakin ya da uzak birgok patlama ve

¢arpigma oluyor. Sizce bu sesleri neden duyamiyoruz? Miizik dolu giinler...

Yanit 64. sayfada.
Seniha Rabia Ozder
Cizim: Bengi Genger
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Koskocaman golde
ylrdi ylri yol bitmiyor,
ayaklarima kora sulor indi!

%2 Bilim Cocuk




Buraya bir Namib bbécegi ¢gizebilirsiniz.

Guneyli fistonun
kanadindaki
kirmizi beneklerin

ne ige yaradigini
hatirliyor
musunuz?




Co6l deyince pek gogumuzun aklina gbz
alabildigine kurak ve sicak kum alanlari gelir. Peki
¢Oller hakkinda neler biliyorsunuz, hi¢ daguandunaz
ma? Ornegin kag tar ¢ol var? Collerde hangi bitki
ve hayvanlar yagar? Coéller yalnizca Dunya’mizda
mi bulunur? Haydi gelin, ¢éllerde kisa bir gezintiye
¢tkalim ve tum bu sorulara birlikte yanit arayalim.
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Kitalarin i¢ bolgelerinde bulunan i¢
¢ollerin kurak olma nedeni okyanusa olan
uzakliklaridir. Kiyidaki nemli rGzgérlarin
bu ¢bllere ulagtiginda nemi goktan
azalmig ve hatta gcogu zaman bitmig olur.
Asya’daki Gobi Colu bir i¢ ¢dldar.

Antarktika'daki McMurdo

Kuru Vadilerinden bir goruntu

Kiyt bélgelerinde bulunan ¢bllerin
kurak olma nedeniyse soguk okyanus
akintilaridir. Kiytya dogru esen

hava, okyanusun soguk akintilariyla
kargilagtiginda sis olugur. Bu sis,
karaya siruklendiginde havanin nemli
kalmasinit sadlar. Ancak yagmuru
olugturan kogullar gergeklegmediginden
bu bolgedeki ¢ollere pek yagmur
yagmaz. Afrika’daki Namib Cola kiyt
¢oOllerine bir drnektir.
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Bazi ¢ol bitkilerinin gévdesinde ve
dallarinda bulunan hicreler su depolamak
icin genigleyebilir. Bu sayede uzun stre
yagis olmadiginda gerekli olan suyu
depolarindan kullanirlar.

~Fi agaci kisa,
 kalin dallarinda
Ve govdesinde
su depolayabilir.




Collerde bbcekten surtingene, kugtan
memeliye pek ¢ok siniftan gegitli hayvanlar
yagar. Tipki bitkiler gibi, hayvanlar da
¢6ldeki agiri sicak ya da soguk havayla

ve kuraklikla bag edebilecekleri 6zelliklere
sahiptir. Ornegin, ¢6lde yagayan bazi
hayvanlarin ist yaltimi igin kalin karkleri

ya da tayleri bulunur.

Yasam alanlarindan biri Gobi Csla olan kar
leoparinin, soguk havadan korunmak icin
yararlandigi kalin karkunun yani sira kocaman
bir burun boslugu vardir. Hava sicakliginin
eksi 30 derece santigrada kadar dustugu kis
mevsiminde soludugu havayi akcigerlerine
ulasmadan snce burun boslugunda isitir. . !
e
Sicak ¢ollerdeki hayvanlarin pek ¢cogu
gundazleri ¢ol sicagindan korunmak igin
genellikle gece avlanir. Bu hayvanlarin
goérme ve igitme duyulari oldukga geligmigtir.

Kuzey Amerika'daki
Arizona ve Sonora
collerinde yasayan

kaktus baykusu
da gece avlanan

hayvanlardan biri.

Bazi hayvanlar sicaklik degigimlerine gbre renk
degistirir. Ornegin Kuzey Amerika’daki dikenli

¢ol kertenkelesi, sicaklik dustigunde daha kolay
Isinmak igin bedeninin rengini koyulagtirir; sicaklik
arttigindaysa guneg iginlarini yansitmak igin rengini
agar. Boylece vucut sicakligint korumug olur.

! k ¢
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Antarktikada koloni hélinde yasayan
penguenler cok soguk havalarda kendilerini
korumak ve daha az enerji harcamak icin
birbirlerine ¢ok yakin durur.




Coller, suyun hi¢ bulunmadigi
yerler degildir elbette. Yuzyillar !
boyunca toprak altina sizan sularin
toplanmasiyla ¢oéllerde yer alti sulari
olugur. Ayrica insanlar tarafindan
olugturulan kanallarda ve derin
kuyularda da su bulunur. Bu sular
kimi zaman g6l ya da su birikintileri
olarak yery(zine gikar. igte bunlar
vaha olarak adlandirilir. insanlar ve
diger pek ¢ok canli bu vahalarin
¢evresinde yagar.

Vahalarin oldugunu bilmek ¢olde
yagayan ya da ¢o6lu ziyaret eden
insanlar igin kimi zaman kafa karigtirici
olabilir. Neden mi? Clnka genellikle
kumlu dazluklerde gorulen serap,

bir su birikintisini andirir. Ancak bu
gercek bir su birikintisi degil, bir

g6z yanilsamasidir. Collerde siklikla
gbzlemlenen bu doga olayi, gines
iginlarinin farkl yogunluktaki hava
katmanlarinda kiriimasi sonucu olugur.

Collerde bir gezintiye ¢ikarsaniz hig
gérmediginiz yerytza gekilleriyle
kargilagmaniz ¢ok olasi. Ruzgarin
kayalari binlerce yil boyunca
agindirmasiyla ortaya ¢tkan mantar
kayalar bunlardan biridir.

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygil
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Agagidaki alanda bulunan kaktusler arasinda alanin
cevresinde verilen kaktis gruplarint bulabilir misiniz?
Bir tanesini biz sizin igin bulup igaretledik bile!

Tugge Inroga
Cizim: Nurdan Uykal Saygil
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Aragtirmacilarimiz sabahin erken saatlerinde
Vostok Géli'nde ¢alismalar baglatir...

¢ok heyecanliyim. Uzun
ve zorlu bir sirecin
sonuna yoklagiyoruz.

Evet. Ilging sonuglar
elde edecegimiz bir
galigma olacak.

(tkemizde geligtirilen
sondaj sisteminin
kurulumunu tamamladik.
Haydi igbagina!

Delme iglemi igin Birkag saat sonra...
haziriz!
Kog metre
derinlikteyiz?
$uan 305.
metredeyiz.

Gol milyonlarca yildir
izole. Bu nedenle ¢ok
dikkatli olmaliyiz. Golde
kirlilik olugturmamak en
blytik onceligimiz.

Alinon ornekleri incelemek
icin sabirsizlaniyorum.
Ozellikle de hava
kabarciklarinda sokli iklim
tarihini...



302. metreden alinan Birkag saat sonra...
ornek de incelenmek Uzere

laboratuvara gonderildi mi? 560. metreyi gegtik.
Gelen orneklerin rengi

Evet ancak bizim asil giderek koyula§(yor_
amacimiz golden alinan

ornegi incelemek. .
? Evet ¢unku her katmanda

buzun igerisindekiler de
degigiyor.

itk galigma gund igin quzel ilerledigimizi duglniyorum.

Gikarilan buz Snemli bir sorunla da kargilagmadik.

cekirdeklerini
buradaki laboratuvara
goturelim.

Kaldi geriye yaklagik
560. metreden 3.400 metre...
alinan ornek de
hazir.

Sondaj ¢aligmasinda alinan buz érneklerine buz gekirdekleri denir. Bu
orneklerin renkleri ve igindeki maddeler metreler arasinda bile farklilik
gosterebilir. Buz gekirdekleri yillik sicaklik, yagig, atmosferdeki gazlar

ve yanardag etkinlikleri hakkinda bilgi verebilir. Tark ekibinin

Antarktika’ya

53-54 metre gidig yolculuklarini

anlattiklan

Antarktika’nin
Gizemli Danyasina Yolculuk
video serisinin 2. bélum(ne, kare
kodu akilli cihazlariniza okutarak
ulagabilirsiniz.

1.836-1.837 metre

3.050-3.051 metre

Devam edecek...
Ozlem Ozgin / Gizim: Gl Orali
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Yazan: Sara Levine

Resimleyen: Masha D’yans

Ceviren: Sermin Korkusuz Aslan

yaynevi: TUBITAK Popiller Bilim Kitaplari

GO&zlerinizi kapatip yemyesil
kirlarda oldugunuzu hayal edin.

Ik bir riizgér hafifce esiyor.
Rengdrenk cicekler sanki aralarinda
fisildasiyor. Peki, cicekler gercekten
konusur mu acaba?< Kiminle, nasil?

TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplar’nin yeni yayimlanan
Cicek Dilinde - Bitkiler
Renkleriyle Ne Anlatirekitab,
bitkilerin iletisim yollarini bir
cicegin dilinden anlatiyor. Bu
ilging kitap, ciceklerin renklerine
gbre hangi hayvanlarla iletisim
kurdugunu ve bu iletisimin

hem bitkilere hem hayvanlara
sadladidi katkilari agikhyor. Cicek
Dilinde - Bitkiler Renkleriyle Ne
AnlatirZile ciceklerin diinyasinda
yolculuk yaparak onlarin sirlarini
kesfetmek ister misiniz¢

Elnara Ahmetzade



Nota

Do Re Mi Fa Sol La Si Do

Notanin portedeki yerine bakarak
¢tkarilacak sesin ince mi, kalin mi
olmasi gerektigi hemen anlagilabilir.
Bulundugu g¢izgi ya da gizgiler
arasindaki bogluk, notanin hangi sesi
gOsterdigini belirler. Notalar portede,
asagidan yukariya dogru gittikge incelir.

Bir muzigi dinlerken ¢ikan ince ve kalin sesler diginda
bir geyi daha fark ettiniz mi? Mazigin ritmi de en az
¢tkan seslerin yuksekligi kadar 6nemlidir. Ritmin nasil
olmasi gerektigini yine notalar sayesinde 6grenebiliriz.
Notalarin bigimine gore sureleri belirlenir. Notalarin
birlegimi ve tekrariyla ritimler olugur.

ikilik nota Dértlik nota Sekizlik nota
ici bog, sapli ve ici dolu, saplt ve ici dolu, sapli ve
¢engelsiz olan cengelsiz dortlak cengelli sekizlik
ikilik nota. Dértlik  nota. ikilik notanin nota. Dortlik

notanin iki kati sGre  yari slresi kadar notanin yarisi stire
kadar ses ¢ikarilir. ses ¢ikarilir. kadar ses g¢ikarilir.



Sradaki Nota Hanglsi?

Mustafa, kendi mazik eserini olugturmak
i¢in nota defterini eline almig ve yazmaya
baglamig. 4. notanin 2. notadan daha ince
olmast ve 2. notayla ayni slre boyunca
¢alinmasi gerektigini dagunuyor.

4. nota yandakilerden hangisinde

dogru gosterilmig olabilir?

Yanit 64. sayfada.

oy Bu notay! gérdiginazde Bu notay! gérdiginazde
Rl'tWY\‘ﬁ 5Por YaP‘” hareketi 1 kez tekrar edin. hareketi 2 kez tekrar edin.
Agagidaki hareketleri, notalarin
belirttigi sayida yapin. Spor zamant!

Yildiz gibi zipla Déndar, dénddar, Zipla ziplayabildigin
belini dondar kadar
0000... Eller havaya! Belinizle Once biraz yere ¢okln ve

daha sonra ziplayabildiginiz

Haydi biraz ziplayin. izi
y play ¢ember gizin. kadar yiksege ziplayin!

Kollart ag-kapa Dinlenme zamani

Artik dinlenin, yaptiginiz
Kollarinizi 6ne uzatin ve i
| ) hareketlerle.s.lz bunu Seniha Rabia Gzder
yanlara agip kapatin. hak ettiniz! Gizim: irma Zmiric Cetinkaya



Zuzu ile
Dans Yarismasi

Ha‘H’aya robotlar arasinda
dUZenlenen bir dans yahsmaﬂna
katilacagim. Arda ve Durv,
deneyecegim dans figirleriigin
kod yazarak hazirlanmama
yardlmc: oluyor. Bakalim ortaya
nasil figirler cikacak?

ileri zipla
geri zipla
ileri zipla
elleri kaldir-indir
ileri zipla
geri zipla
ileri zipla
elleri kaldir-indir
ileri zipla
geri zipla
ileri zipla

elleri kaldir-indir

tekrarla 3 kez

ileri zipla
geri zipla
ileri zipla
elleri kaldir-indir

Kodlama yaparken tekrar eden durumlar yazmak
oldukca vgragtinici olabilir. B'o'yle durumlarda,
bilgisayara neyin kac kez tekrar edilecegini
anlatmak icin dongiler kullanilir. Dongiler, tekrar
eden kodlar tek seferde yazmay: kolaylastiran
yb'nergelerdir.

Birlikte Disiinelim

Dans figlrlerinde déngl kullanimini
goérduk. Simdi de garkilart dagtnelim.
Sizce garkilarda da doéngdler var
midir? Arda’nin garki sozlerini
inceleyerek déngay bulabilir misiniz?

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de



Dongilerle Meyve

Toplama
Kamptaki diger
arkadaslarimiz igin
meyve foplayacagxz.
Bununicin gereken
y'o'nergeleri
dongi kullanarak
yazal;m mi?
5
z
8
2
1

tekrarla 2 kez

ileri
ileri
muz al
ileri
cilek al

saga don
tekrarla 2 kez
ileri
ileri
muz al
ileri

cilek al

5

@

[l

o

@

2

Operatérler

Algoritma Bitis

Tleri Seviye

Degiskenler

Doéngl kodlarini buraya
yazabilirsiniz.

ileri
ileri
elma al
ileri
ileri
elma al
saga don
ileri
ileri
elma al
ileri
ileri
elma al
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Caner Ozcan, Sercan Ozen, Sevil Orhan Ozen
Cizim: Selin Ozturk



Her yiiksede ciktidimda, mesela
teleferige bindigimde, kulaklarim
tikaniyor. Bu neden oluyor<?

Pinar Nur Safi
10 yas, Istanbul

Kuladin lic temel bdliimii vardir: dis kulak, orta
kulak ve i¢ kulak. Orta kulak, havayla doludur ve dis
kulakla arasinda kulak zari bulunur. Orta kulaktan
adza acllan bir kanal araciidiyla hava giris ve

cikist saglanir. Bu sayede gerektidinde orta kulak
basincayla disaridaki atmosfer basinci esitlenebilir.

Orta i
kulak kulak

Dig kulak

Kulak zanj
Agza OQIW\
kanal

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Yiiksek bir yere dodru cikarken
atmosfer basinci azalr. Yavas yavas
¢ikildidinda tikanma olmaksizin

basing dengelenebilirken hizh yiikselti
degisimlerinde kulaklarda tikanma
olabilir. Ciinkii kulak zari gerilip
basincin az oldugu ydne yani dis kulaga
dogru siser. Eger bu sirada esneme ya
da yutkunma gibi hareketler yapilirsa
kanal acilir ve orta kulaktan bir
miktar hava disari aktarilarak basing
dengelenmesi saglanir, tikaniklik gecer.

Atmosfer basinci,
atmaosferimizdeki gazlarin
yerylzine uyguladidi basingtir.
Deniz seviyesinde hissedilen
atmaogfer baginci; yoksege
Gikildikga azalir, yoksekten agad
dogru ntldikge artar. Conko
Uzerimize kuvvet uygulayan
havanin miktart azalir

ya da artar.

Gulnur Gegmig
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Bu deneyi yaparken bir

yetiskinden yardim alabilirsiniz.

L8N Bilim!Cocuk

Giines Finni Yapalim

n aldig| enerjiyi kullanan

Giines'te

i a
bir firn yapmay el
maya ne dersiniz¢

melerinizi hazirlayin vé

yiyecek 1sit
Haydi malze
ise koyulun!

ve hatta icinde

Malzemeler Z?

" Yliksekligi az of
kar ton Kuty
 Maket bicag
. Alﬁminyum folyo
* Strec film
* Makas
- Cetvel

an, kapaki

* Siyah karton
* Yapistinig
* Yapiskan bant
* Bir dilim ekmek ve kasar

.y




HaydiBaslayalm

Kutunun kapadini kapatin.
Kapadin kutuya badlandidgi
“ kenar disinda, diger kenarlardan

Kestidiniz parcayl yukari
kaldirin. i¢ yiizeyine
yapistinia siiriin ve yiizeyi Kapadin kenarlarini kestikten

Z santimetre iceriden olacak aliiminyum folyoyla kaplayin. 3 sonra kalan cercevenin 6n

bicimde kapadi kesin ve bir
cerceve olusturun. Bu parca
firninizin kapadi olacak.

Alliminyum folyonun pariak ve arka tarafini yapiskan

tarafinin iistte kamasina bant kullanarak strec filmle
dikkat edin. kaplayin.

> o

Siyah kartondan yeterli

Giinesli bir giinde kutunun Kutunun kapagini giines

4 biiyiikliikte bir parca kesin ve
parcayl kutunun i¢c tabanina
yerlestirin.

icine ekmedi ve iizerine de
kasari yerlestirip strec
filmle kapladidiniz cerceveyi
kapatin.

1sinlarin dogruca kutunun
6 icine yansitacak bicimde

tutup yaklasik 15-Z0 dakika
bekleuyin. Neler oluyor?

Altiminyum folyonun yansiticihd: sayesinde
kutunun icine daha fazla giines 1191
ulasmasini sadlariz. Strec filmden gecerek
kutunun icine ulasan isinlar kutuyu

isitmaya baslar. Kutunun tabanindaki

siyah karton, giines isinlarinin daha ¢ok
sogurulmasini saglar. Strec filmse firninizin

1si kaybetmesine engel olur. Tiim bunlar bir
araya geldidinde firin icindeki sicaklik kasar
eritmeye yetecek kadar artar.

Ayni deneyi daha yiiksek bir kutuyla
yaparsaniz neler olur?

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim:

Gokge Akgal



Bol gunegli gunlerde cildimizi zararl iginlardan korumak igin
guneg kremi kullaniriz. Benzer bigimde, gbézlerimizi de bu iginlarin
zararl olabilecek etkilerinden korumak igin gineg gézlugu
takmak 6nemlidir. Ganeg go6zlukleri, bol katmanli yapisiyla
dinyaya daha saglikli bir pencereden bakma olanagi sunar.

Insan g6z glinegten gelen iginlarin kiiguk bir bolimana algilayabilir.
Gorebildigimiz 1giktan daha yiksek enerjisi olan morbtesi 1giksa
goremedigimiz bolimde yer alir. Igte cildimizi ve gbzlerimizi etkilerinden
korumak istedigimiz 1tk taru de budur. Bilim insanlari ayrica, yegille
morotesi arasinda bulunan yaksek enerjili mavi iginlarin da uzun stre maruz
kalindiginda insan gbézlne zarar verebilecegini duguniyor.

Goremedigimiz 15k Gorinir 1gk

Daha yiksek ener;ji

Glneg go6zltklerinde mineral cam ya da plastik
camlar kullanilir. Camlara uygulanan moroétesi
engelleyici kaplamada 6zel organik boyalarla bazi
pigmentler yer alir. Bu kaplama araciligtyla zararl
morodtesi iginlarin neredeyse tamaminin sogurularak
ya da yansitilarak gbzlerimize ulagmasi engellenir.

Goriniur Moratesi iginlar

151k

Camlarina uygulanan renk kaplamalari tamamen istege baglidir,

mordtesi 11§ engelleme gibi bir iglevi bulunmaz. Daha canli

renklerin 6ne ¢gtkmasini isteyen kullanicilar genellikle kahverengi
ve pembenin tonlarinda kaplanmig goézlik camlarina yonelir. Gri
kaplanmig g6zluk camlarlysa gérantadeki renkleri degigtirmeden

log ya da aydinlik duzeyi azaltiimig bir deneyim sunar. Baz!

sporcular gorug alanlarindaki nesneleri daha rahat ayirt edebilmek

i¢in turuncu ya da sari renk kaplamalari tercih edebilir.



Duz bir yazeye garpan igik dalgalari genellikle
gbzumuze yatay gelecek bigimde yansir. Bu nedenle
su, kar ya da kum gibi maddelerden olugan yansitici
yuzeyler, parlama yaparak g6zim(zU alabilir. Baz!
gozluklerdeki polarize filtre adli kaplamalar, yogun
yatay 1g1gin gdézimuze ulagmasini engelleyerek
parlamanin énine geger. Pilotlarin kullandigi glineg
gobzluklerinde, gbsterge okumay:i glglegtirdigi ve
gorag mesafesini azaltabildidi igin bu filtreler tercih
edilmeyebilir.

Guneg g6zlugu gergevelerinde gogunlukla plastik,
metal ya da alagim malzemeler kullanilir. DagUk
yogunluklu plastikten Uretilen gergeveler hafif ve
esnek olduklart igin sporcu gibi fiziksel aktivitesi
¢ok olanlar tarafindan tercih edilir. Uzerine kuvvet
uygulanan esnek gozlukler kirilmak yerine bigim
degigtirir, kuvvet ortadan kalktigindaysa eski
bigimine geri doner. Esneklik ayrica gézIlagun
kullanicinin yGztna daha iyi kavramasina

da yardimci olur.

Nedense bu gozlik
pek de parlaklik
azaltiyormus gibi

9e|miyor bana.

Keske daha genis
cerceveli bir model
alfaymnsfm.

Bazi gbzluklerde, yuzeylerden gelen
parlamanin diizeyini en az indirmek
icin ayna kaplamalar kullantlir. Bu
katman, yogun 1gigin bir bdlumanin
dlazgln yansimayla gézimizden
uzaklagtiriimasina yarar.

Bazi gbzliklerde kullanilan fotokromik
kaplamalar, morotesi igik etkisiyle
renk degistirir ya da daha koyu hdle
gelebilir. Bu kaplama ayni zamanda
zararli iginlar igin ek koruma da saglar.

Onun dogru
yerde durduguna Oyle umuyorum. Keske
emin misin? okyanustan gelen

hediyelerin* kullanma
kilavuzu da olsa. ..

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek



56 Bilim Goculk

Vega

Calgl
Takimuildizi
Kudu

Takimyildiz) Akrep

Takimyildiz)

Samanyolu'nun
Altair Merkezi

Antares
Kartal

Takimyildizi 5

Yay
Takimyildizi




Aslan
Takimuildizi

Ay
Mars

Regulus

Veniis Merkiir

Ay’In
Evreleri

Burcu Parmak

Bilim Cocuk 57




Dinozor Modellemesi

Gobi Co6ld’nde, bir dinozor fosili
bulunmug. Fosilden yola ¢ikilarak
olugturulan bu modellerin hangisinde
bulunan tim pargalar yer aliyor?

Kumdaki Tanecikler

Burada Gobi C6l0’nan bir bdlgesindeki
kuma ait 1 santimetrekarelik alanin
yakindan géranama var. Agagidaki
tanecik gruplarini bu goérntinan
icinde bulabilir miginiz?



Cengel Bulmaca 1 2

Collerle ilgili sorularin yer aldig
bu bulmacayi ¢6zebilir misiniz?

ike . - 1o
?. D(i/nyamn en buyUk sicak ¢olU.

U i guk ¢ol.
2. Dunyadaki en sog -
5. Danya’nin donme eksenini A :

olugturan haya
ucundaki bolgelerden

6. Havadaki su puhart.

i gubugun iki
her biri.

Yatay . . . .
1. Genellikle gollerde gorulen bir cesit

gbz yanilsamas. ) 7
3. Collerde yer alan ancak ¢ol
kogullarindan farkl olarak su ve

bitki bulunan bélgeler. o
4. YerkQreyi yatay olarak iki egit

pargaya boldugu varsoyln|an gember.
7. Bir bolgede uzun sire gozlemlenen

hava olaylart.

Kim, Hangi Bilim Dalinda Uzman?

Ayaz, Birsen, Ceyda ve Doruk;

Gobi Coli’nde aragtirma yapan bilim
insanlari. Onlarin hangi bilim dalinda
uzman olduklarini bulabilir misiniz?

- Ceyda’nin alani biyoloji.

- Birsen’in alani paleontoloji degil.

- Ayaz’in alani klimatoloji degil.

- Doruk’un alant jeoloji ya da paleontoloji degil.

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Merhaba,

Sizinle 290. sayida geg de olsa tanistim. Cok
faydal bir dergi olduguna dasinigoram.
Bazen sizinle Okyanusya kitasina, bazen
Rusya'ya, bazen de Ay'a gittim. Agrica
ogunlar da gok Kaliteli ve bilgili. Artik cok

fanatik bir takipginiz oldum. Tesekkanler
Bilim Cocuk.

Bulut Calin
7 yas. Istanbul

Sevgili Bilim Gocuk.

Dergilerinizi her zaman severek gllp okugor‘um.

Icindeki oyunlarla ailecek egleniyoruz. |zun

zamandr Bilim Gocuk okagoranm. :J(iclngi’rlar a
iyon yaptim, bir sdrd yeni

Eog”;l?::g?n. ngaz konalu metinler go}( hg§;,|ma

gidiyor. Derginin igindeki denegler! a?lm e »

yapigoruz ve eglenigordz. Sonraki Bilim Go

saglarini merakla bekligoram.

Yusuf Kagra Saglam
11 yas. Bursa

P ‘m

Merhaba Bilim Cocuk,

Ben seni ikinci siniftq tanidim. Dergideki
ekleri gok begendim. Sen benim igin ok
gdzel seyler getirdin ve seni batin sevgimle
okugoram. Iyi ki varsin Bilim Cocuk.

Sevgilerle...

Hazal Ganep

8 yas. Antalya
-‘.\‘

- ———
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 3 yasindagken tanigtim, simdi

8 yasindayim. Bana g6re dinganin en iy
dergisisin. Dergide en begendigim bélam
Simit ve Pegnir'le Bilim Insan: Okdleri. Bu
dergiyi hazirlayan herkese tesekkir ederim.

Selman Marat Akkaga
8 yas, Balikesir

— —— ]

Degerli Bilim Cocuk,

Bir dogum gundmde seni beqige olarak

aldim ve 2010 dan beri higbir salglru o
kaglr‘mamagd.gohsjrlm. Hegecal_'w a dfn "

her paketini. Igindeki deneglém gapunl gmnm
i zamdnl\artli'\k“(irizi”gi?gd’r|r||gorum
oynadigimiz gdnieri hAd hatirle

oyili u an 17 yasinday v

;Z::;ngjc‘::még:grfde gocuk sagllm?gacaglm
ama biligoram seni de ungfrnagacciglrz. n
Cocuklara ve gocuk gibi h|§seden er*i o
dogum gdnlerinde seni hediye etmey

etmigoram. )
Bana kattiklarin igin tegekkarler Bilim Gocuk.

Zeren Zorlu
17 yas. Kagser

IO

Merhaba Bilim Cocuk,

Ik saginizla 2016 giinda tanigtim. Bilime

merakim sizinle basladi. Kicakken aboneniz
olmak isterdim. Dergileri diizenli alamiyordum
ama artik alabiligoram. Bilimi sevigoram.

En gok da sizinle birlikte bir seyleri bilimin
yardimgla, diliyle anlamak ve kavramak
¢ok merak ayandirict agni zamanda harika
bir his. Hatta énimdeki meslek segimimde
beni ok kararli bir sekilde yénlendiriyor.
Bagaydnce umarim sizi gordp yine
duggalanirim. Sevgilerle ve hep bizimle kal
Bilim cocuk.

Damlanar Gevrek
15 yas. Ankara

w




3

Bu au, gbk cisimleriyle ilgili g6zlem
yapmanizi istiyoruz. Gézlem notlarinizi
10 Agustos 20Z23’e kadar gbndermenizi
bekliyoruz. Génderdikleriniz arasindan
sectiklerimizi Eyliil Z0Z3 sayimizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Mayis 2023 sayimizda
istedigimiz, kuslarla ilgili g6zlem notlariniz.

G6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 Gdzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya

calisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini

izleriz.
o G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,

biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.

Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilaileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdigimiz kadida, cektidimiz
fotodraflari, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

) Kuslar

Tiim kuslarin sesleri farkl. Ben

Y Osmaniye’de yasiyorum ve bu aralar

,  burada bir¢ok leylek gériiyorum. Hepsi
siiriiyle ucuyor ve ben gbzlemimde
kuslarin iki gruba ayrildigini gérdiim.
Birinci grup yalniz kalmay) sevenler ve
ikinci grup siiriisiiyle yasayanlar. Az
6nce drnek verdigim leylekler de ikinci
gruba giriyor. Ben bu arastirmayi
yaparken insanlarin dodayi ¢ok

fazla kirlettigini gérdiim. Dodamizi
koruyalim ¢iinkii fen dersinde
lilkemizde nesli tilkenme tehlikesinde
\ olan canlilari isledik ve kus tiirleri
icinde kelaynak da var. Liitfen bu
canlilar ve bircok tiir icin dogamizi
kirletmeyelim, koruyalim ve sevelim.

" Saime Naz Cot
11 yas, Osmaniye

4

'4

\W

goziem
dect-emmzde“

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Kbyde Kus Gbzlemim

Ben, Kahramanmaras'in Géksun
ilcesinde Kiiciikcamurlu kéyiinde
bulunan dedemin yaninda yazlari
kaliyorum. Kirlangic, ardi¢, karatavuk,
ispinoz, serce, bastankara ve
leyleklerin geldigini gbzlemledim.
Bunlardan kirlangi¢ ve leyleklerin
uzun siire kéyde kaldiklarini gérdiim.
“Bu kuslar ne zaman kéyii terk
ederler?” diye sordugumda dedem,
“Kirlanaic martta gelir, kasimda
gider. Leylek de martta gelir,
adustosta gider.” diye cevap verdi.

Mustafa Isik
10 yas, Kauseri

Kus G6zlemim

Bu mayis ayinda ailemle dedemin evine
gittik. Dedemler kéyde yasiyor ve
orada ¢ok kus var. Dedem her giin
bahceye kuslar icin yem koyuyor. Yem
yemeye gelen kuslari gézlemledim.
Mesela serceler ve kumrular... Kiiciik
bir tiir olan serce, hizl kanat cirpiyor.,
basini saga ve sola hizl déndiiriiyor.
Kumruysa daha biiyiik ve kanatlarini
daha yavas carpiyor.

inci 0duz
9 yas, izmir
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Sevgili okurlarimiz,

Bu ay c¢éllerde yasayan canlilaria ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Adustos’ta elimizde
olacak bicimde bize géndermenizi bekliyoruz.
Génderecediniz calismalar arasindan fotodraflarin

oo

netlidi ve ¢éziiniirligl gibi dl¢iitlere gére kura sonucu

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla seCtiklerimiZi Egll'fll 2073 saglmlzda gaglmlagacaglz.
gonderebilirsiniz. . g A
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr Iste karsinizda Mayis Z0Z3 sayimizda istedigimiz
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin macera sporiariyla ||g||| resimleriniz.

Aysg Melis (itijk Elif Badur

6 yas, Istanbyl 9 yas, Burdur

Ceylin Ela Sahinodlu
9 yas, Zonguldak

Aysenur Hop
L . , zmir
Elif Oz Aylin Dermut S
11yas, Bursa 9 yas, Ankara
Deniz Efe B k
N = ayra
eva Deniz OZSOU 9 yas, Kocaeli
9 yas, Hatay T
Halit Ozer
7 yas, Tokat
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Elif Zeynep Cinpolat
12 yas, Sakarya

—

Ada Dugan
Myas, Antalyq

Ayse Zehra Giilbay
8 yas, Ankara

Ece Kog
10 yas, Audin

Zeynep Beren Isik
9 yas, Kars

Ayaz Akmut
10 yas, Adana

Ayse Sare Soner
8 yas, Kocaeli

Fatma Zehra Kina
9 yas, Hatay

Aysenil Uyarcan
9 yas, Burdur

Cihangir Zorludag
7 yas, Bursa

Zeynep Dadak
11 yas, Konya

ipek Kaya
9 yas, istanbul
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Yanitlar

Dugunerek Eglenelim

/

Botanik Bahgesinde Bir Gun

/

\ /

IMECE Uydu Maketi Yapiligl

/oA pargasini kartondan ayirin ve kat yerlerinden arkaya kutlaym.\
iki yan yGzde bulunan kesikli bdlimleri parmaginizla hafifge

iterek ayirin ve 6ne dogru katlayin. Altigen bolimdeki kesikli yeri
hafifge iterek ayirin. Mor renkli damla igareti bulunan yerlere
yapigtirict strap kargisina gelen uygun alanlara yapigtirin.

Boylece uydunun gbvdesini olugturacak sari altigen prizmayi

elde edeceksiniz.

o B pargasini kartondan ayirin. Kat yerlerinden arkaya dogru
katlayin. Sari prizmanin agik olan bélimindeki damla igaretli
yerlere yapigtirict strin. B pargasini, kulakgik renklerini
prizmadakilerle eglegtirerek yapigtirin.

o C pargasini kartondan ayirin. Kagik kulakgiklarin kat yerlerini
one, digerlerini arkaya dogru katlayin. Beyaz renkli kulak¢iga
yapigtirict strp kaguk altigen bir prizma olugturacak bigimde
beyaz alana yapigtirin. Yesil renkli kulakgiga yapigtirict sarip
yesil alana yapigtirin. 1 yazan kulakgiklara yapigtirict sarip sari
prizmada 1yazan alanlara yapigtirin.

e D pargasini kartondan ayirin. Uzun bélimlerdeki kesik yerleri
hafifge iterek ayirin. Kat yerlerinden arkaya dogru katlayin.
2 yazan bolume yapigtirict sarap kagik prizmadaki 2 yazan
alana yapigtirin. 3 yazan kulakgiklara yapigtirict sirap sart
prizmada 3 yazan alanlara yapigtirin.

o E pargalarini kartonlardan
ayirin. 4 yazan kulakgiklara
yapigtirict sirap sart prizmada
4 yazan alanlara yapigtirin.

e Sari prizmada, yan yGzlerdeki
deliklerden bir parga ip
gegirerek istediginiz yere

\uydunuzu asabilirsiniz.

o

1- Egekdikeni 6 - Call papatyas!

2 - Isparta guli 7 - Ak zambak

3 - Kokulu menekge 8 - Gelincik

4 - Mor gelincik 9 - Tarla menekgesi
5 - Kir gula 10 - Saryildiz

\

v

Kaktts Gruplarini Bulalim
4 N

- /

Merhaba, Ben Trombon!
-Sizce Neden?-

Uzayda ses iletmek igin yeterli
miktarda tanecik yoktur ve boylece
ses dalgalari bize ulagamaz.

Asal Sayilari Takip Ederek
Japiter’e Ulagalim

Kodlama Kampi

Birlikte Duglnelim

de
de
de
de

de
de

Doéngulerle Meyve Toplama

tekrarla 2 kez
ileri
ileri
elma al

saga don
tekrarla 2 kez
ileri
ileri

elmaal

Sira Sizde

\

Bilim Cocuk Sézlugum

Siradaki Nota Hangisi?

Bu Gorseller
Hangi Sayfalarda?

( a-29, b-42, c-6, d-13, e-37 )

(" Gérseller

Anadolu Ajansi
s. 18 (Ust ve alt), s. 19 (Ust ve alt)

Alamy

. 4:inga spence, s. 5 (alt): mark Turner, s. 12 (orta): Steve Tulley, s. 12
(alt): David Gee 4, s. 13 (Ust): sinan dogan, s. 13 (orta): Clive Horton, s. 13
(alt): Ellen McKnight, s.17 Elite, s. 24 (Ust): Trsitan3D, s. 24 (orta): Science
History Images, s. 25 (ist): ManuelMata, s. 33: Martin Harvey, s. 32 (alt):
Martin Harvey, s. 36 (ust): Jirgen Bochyne, s. 36 (alt sol): Julius Fekete, s
37 (alt sag): David Tipling Photo Library, s. 38 (alt sag): Tristan3D

NASA

Denis Barthel, Wikimedia
s.5 (st sol)

Getty Images Stellarium
s. 20 (Ust): SCIEPRO, s. 34-35: Steve Allen, s. 35 (alt sol): Chasing Light -
Photography by James Stone james-stone.com, s. 47 (alt) Dobrila Vignjevic
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Science Photo Library
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FREELANCEIMAGES/UNIVERSAL IMAGES GROUP, s. 25 (alt):
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Strohm, s. 38 (Ust): PatrickPoendl, s. 38 (orta): Peacefo, s. 38 (alt sol):
znm, s.47 (zemin) IP Galanternik D.U.

Traud Winkelmann / University of Hannover
s. 5 (st sag)
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franek2 / Wikimedia Commons
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Sol: Raymbetz / Wikimedia Commons, Frank Vincentz /
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Kdselerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acgik riza géstermis saullacaktir. Kare kodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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e Etcil bir bitkidir.

e Gdvdesi boyunca yerlesmis yapraklarina
dokunan sucul omurgasizlari, aniden
yapraklarini kapatarak yakalar.
Yapraklarin kapanmasi saniyenin onda
birinden bile az siirede gerceklesir.
Yaprak hiicrelerindeki su basinci degisimi
nedeniyle yapraklari hizlica kapanir.

e Codunlukla Afrika, Asya, Avrupa ve
Avusturalya’daki sulak bdlgelerde dogal
olarak yetisir.

o)

® Etcil bir bitkidir.

® Kapana benzeyen dikenli yapraklarini bécek
ya da driimcek gibi avlarini yakalamak icin
kullanir. Yapraklar saniyenin onda biri kadar
siirede kapanir. Av, yapradin i¢ béliimiine
ilk dokundugunda, yaprak hiicrelerinde
kimyasal bir madde salgilanir. B6cek
hareket edip ikinci kez dokundugundaysa
bu kimyasallar gerilmis yapraklarin hizlica
kapanmasina neden olur.

® Codunlukla ABD’nin giineydodu kiyllarindaki
sulak bélgelerde dodal olarak yetisir.

N (4

@ Yenilebilir meyveleri vardir. Bitkinin
yapraklarina dokunuldugunda ya da bitki
sallandidinda, yapraklar yatay konumdan
yere dik hale gelecek bicimde hareket
eder. Yaklasik Z0 saniyede gerceklesen
bu harekete yapraklarin sap béliimiindeki
hiicre ici su basinc dedisimi neden olur.

e Codunlukla Giineydodu Asya’daki tropik
bdlgelerde dodal olarak yetisir. Diinyanin
baska bélgelerinde de yetistirilebilir.
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e Etcil bir bitkidir.

e Su icinde yasayan bitkinin yapraklarinda
bulunan keseciklerin agzi, minik su canlilari
dokundudunda acilir. Kesecigin igiule dis
ortam arasindaki basing farki nedeniyle
avini hizlica icine gekerek yakalar. Bunu,
saniyenin yiizde birinden bile az siirede
gerceklestirir. En hizli etgil bitki olarak
Guinness Rekorlar Kitabrnda yer alir.

e Codunlukla Avrupa, Dogu Asya, Giiney
Afrika, Avustralya ve Yeni Zelanda'daki
sulak bdlgelerde dodal olarak yetisir.

N (4

o Ciceklerindeki polen bulunduran ve gergin
bicimde duran yapilarin aniden serbest
kalmasiyla polenlerini cevreye sacar.
Polenler, patiamanin siddetine gére
ses hizinin yarisina kadar hizlanabilir.

Bu hareketin nedeni, polenleri tasiyan
biikiilmiis durumdaki yapinin depoladigi
enerjiyi aniden serbest birakmasidir.

e Codunlukla Asua, Giiney Avrupa ve Kuzey
Amerika’daki ihman bélgelerde dodal
olarak yetisir.
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e Dokunma, sicaklik ve 1sik degisimi ya da
titresim gibi uyaranlarla karsi karsiya
kalinca yapraklarini hizia kapatir.
Uyaranlar ortadan kalktidindaysa eski
durumuna ddéner. Yapraklarin kapanma
hizi uyaranin siddetine gére dedisebilir.
Hiicreleri arasindaki su basinc degisimi
nedeniyle yapraklarini kapatip acabilir.

e Codunlukla Orta ve Giiney Amerika’daki
tropik bdlgelerde dogdal olarak yetisir.
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e Etcil bir bitkidir.

e Uclarinda yapiskan madde bulunan
dokunaclaria kaph yapraklarina bir
bécek dokundudunda, yapraklar avi icine
alacak bicimde kivrilir. Yapraklarin avin
lizerine tamamen kapanmasi yaklasik
30 dakika siirer. Farkh yapidaki hiicrelerinin,
basing dedisimine farkl tepki vermesiyle
hareket gerceklesir.

o Giiney Afrika’nin nemli bélgelerinde dodal
olarak yetisir.

® Tam olgunluda ulasmamis aycicekleri,
giin boyu Giines’i takip ederek dogudan
batiya ybnelir. Geceden sabaha kadar da
eski konumlarina dénerler. Bu hareketin
nedeni, bitkinin Giines yéniindeki
hiicreleriyle diger yéniindeki hiicrelerinin
giin boyu farkl oranlarda biiyiimesidir.

® Yeterli giines 15131 ve suya ulasabildikleri
her yerde yasayabilen aycicekleri,
Antarktika disindaki biitiin kitalarda
yetisir.

N (4

e Bitkinin meyveleri yeterli olguniuga
ulastidinda bitkiden ayrilir ve patlayarak
tohumlarini gevreye sacar. Tohumlar
3 ila 6 metre uzakhda kadar sacilabilir.
Patlamanin nedeni, olgunlasan meyve
icindeki sivinin kabuga uyguladidi
basinctir.

e Codunlukla Akdeniz cevresine 6zgii olan
bitki Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya’'daki
iiman bélgelerde de dodal olarak yetisir.

/
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e Yapraklarina dokunuldudunda onlari
kapatir, uyaran olmadidinda yeniden
agar. Ayrica benzer bicimde gece boyu
da yapraklarini kapal tutup giindiiz acar.
Yapraklarinin kapanma hizi uyaranin
siddetine gbre dedisebilir. Hiicreleri
arasindaki su basinci degisimi sayesinde
bu hareketi gerceklestirir.

e Codunlukla Kuzey ve Dogu Amerika’daki
agik alanlarda dodal olarak yetisir.

) &
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o Etcil bir bitkidir.

e Bitkinin ibrik benzeri ice kivrik yapraklari
ve bunlarin iistiinde kapak bigimli bir
yapisi bulunur. Yapraklarin iist béliimiinde
kokusuyla bécekleri kendine ¢eken bir
madde salgilanir. Yagmur damlalariyla
ya da riizgarla aniden titresip kapanan
kapak, bécekleri alttaki derin béliime
diisiirir.

e Codunlukla Giineydodu Asya’daki tropik
bdlgelerde dodal olarak yetisir.

/
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@ Bitkinin olgunlasan tohumlarin bulunduran
kapsiil kurududgunda tohumlar iceride
sikisir. Kapsiil patiayarak tohumlari
cevreye sacar. Bu hareketin nedeni
kapsiil kurudukga sikisan tohumlarin
enerjisinin artmasidir.

@ Pek ¢ok tiirii bulunan menekse, cogunlukla
Kuzey Yarim Kiire’deki iIhman bélgelerde
dodal olarak yetisir. Aurica saksi bitkisi
olarak pek ¢ok yerde gériilebilir.

) &
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o Giines 1sidinin varlidinda, az bir titresim
ya da dokunmayla bitkinin yapraklari
yukari asadi sallanarak 3 ila 5 dakika
boyunca dans ediyormus gibi hareket
eder. Yaprak saplarindaki su basinci
dedisimi sayesinde bu hareket
gerceklesir.

e Codunlukla Giineydodu Asya’daki tropik
bélgelerde dodal olarak yetisir.

@ Bitkinin olgunlasan tohumlarinin iginde
bulundugu kapsiil, dokunuldudunda aniden
patlayarak tohumlar ¢evreye sacar.

Bu hareketin nedeni kapsiilde sikisan
tohumlarin depoladidi enerjidir.

® Pek cok tiirii bulunan camgiizeli coguniukla
Asya, Afrika ve Kuzey Amerika’daki nemli
bdlgelerde yetisir. Ayrica saksi bitkisi
olarak pek ¢ok yerde gdriilebilir.

N (4

o Cesitli tiirlerdeki yosunlarin bir araya
gelerek olusturdudu bu yosun toplani,
giinde Z,5 santimetreye kadar yer
degistirebilir. Bu hareketin, siirii
davranisina benzer 6zellikler gbsterdidi
diisiiniiliir. Bulunduklari zemine gére
yuvarlanabilen ya da kayabilen buzul
farelerinin tam olarak neden ve
nasil hareket edebildikleri heniiz
anlasilamamistir.

e Kutup bdlgelerinde dodal olarak bulunur.

) &

2 (4

e Giindiizleri yatay ve acik bicimde duran
yapraklari, gece olunca yukariya dodru
uzanarak dikey konuma gelir. Yaprak
hiicrelerindeki su basinci dedisimi
sayesinde yapraklarini yukari ya da asad
hareket ettirir.

e Codunlukla Brezilya'daki tropik bélgelerde
dodal olarak yetisir. Ayrica saksi bitkisi
olarak pek ¢ok yerde gériilebilir.
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o Ogleden sonra ya da aksama dogru
ciceklerini acan bitki sabah olunca
Giceklerini kapatir. Bunu hava sicakhigina
bagdl olarak hiicrelerinde gergeklesen su
basinci dedisimiule yapar.

e Codunlukla Kuzey, Orta ve Giiney
Amerika’'daki tropik bdlgelerde dodal
olarak yetisir. Saksi bitkisi olarak pek ¢ok
yerde gdriilebilir.
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e C6l ortamina uyum sadlayarak yillarca
susuz yasayabilen bitki, kuruyarak bir
top gibi kivrilir. Suyla bulustugundaysa
saatler icinde yapraklarini acarak
yeserir. Bu hareketin nedeni, bitkinin
hiicrelerindeki su oraninin kurudugunda
yiizde 5’e kadar diisiip suya ulastiginda
tekrar yiikselmesidir.

o Kuzey Amerika’daki Chihuahuan Céli'nde
dodal olarak yetisir.

) &
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayt kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina

denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.
Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Gece ve glnduz gbokyuzune bakmak, gok cisimlerinin konumlarini takip etmek, renklerini

ve parlakliklarint incelemek... Tum bunlar gok eski zamanlardan beri ilgi ¢ekici ve merak
uyandiran etkinliklerdir. Ayrica yon bulma, zamani 6lgme gibi yagami kolaylagtirmak
amact da tagir. Gelin, tarih boyunca gok bilimi alanindaki geligmelere ve bu alanda
onculuk etmig adlardan bazilarina bakalim.

Misir’daki Sahra Coli’'nde
bulunan, yaz gan dénum ve
yagig mevsimini takip etmek
icin yildizlarla hizalanan dikili

taglardan olugan Nabta Playa;
g6k bilimi ¢galigmalarinin
yapildigi en eski tag
cemberlerdendir.

En eski yildiz haritalarindan biri
oldugu dugunllen Nebra Gokyuzl
Diski, yaklagik 30 santimetre
¢apinda bronz bir disk. Ustande
altinla iglenmig Guneg, Ay ve
yildiz figarleri bulunur.

Nebra Gokyuzu Diski

Baylk bir bilim merkezi olan Meraga
Godzlemevi’nin kurucusu et-Tasf, burada
kullanilan gbk bilimi aygitlarinin birgogunu
icat etti. Gozlemevine, ddneminin en
bay(k kutaphanesini kurdu.

Istanbul’da gdzlemevi inga eden,
burada kullanilan $Iga sistemlerini
ve aygitlari tasarlayan
Takiyaddin, Tark bilim tarihi igin
oldukga dnemli galigmalar yapti.

Yatay ve dikey taglarla
¢ember bigiminde inga
edilmig Birlegik Krallik’taki
Stonehenge, bir takvim ve
gbzlemevi olarak kullanild.

Ay ve Glneg’in hareketlerini
takip etmek, tutulma tarihlerini
belirlemek ve gezegenlerin
konumlarini hesaplamak amaciyla
kullanilan Antikythera duzenegi,
20. yazyil baglarinda Ege

Y, Denizi’nde bir gemi batiginda
bulundu.

Antikythera duzenegi modeli

Glneg ile Ay’in uzakligi ve hareketleri,
yildizlarin parlakliklarina gére
siniflandirimasi gibi konularda ¢aligmalar
yapan ve gemberli kiireyle gokyiza
gbzlemleri olan iznikli Hipparkos,
yery(zinde bulunan bir konumu enlem
ve boylam dereceleriyle belirtti.

Cemberli kure modeli

Gok cisimlerinin gbzlemlendigi, gezegenlerin
konumlart ve dolanim sirelerinin hesaplanmasi
gibi ¢aligmalarin yapildigi modern anlamda tarihin
ilk gbzlemevleri Bagdat ve Sam’da kuruldu.

Cinli gok bilimciler, ginduz

bile gbrulebilecek kadar parlak
bir yildiz1 23 gin boyunca
gb6zlemledi. 1960’larda bu
parlakhigin Yengeg¢ Bulutsusu’nu
olugturan stpernova patlamasi
oldugu anlagildi.

Yenge¢ Bulutsusu

Teleskop icat edilmeden énceki en blyik

gbzlemevini kuran Tycho Brahe, Mars’in
yoriangesini hesapladi, bir sipernova
patlamasi ve kuyruklu yildiz gdzlemledi.

Hubble; evrende bagka gk adalar da
bulundugunu ortaya koydu, bazilarinin

bize uzakligini ve katlelerini hesapladi.

Hatta gitgide uzaklagtiklarini
belirleyerek evrenin genigledigini
gbzlemsel olarak kanitladi. Adi,

20. yazyil sonlarinda uzaya firlatilan
teleskoba verildi. Hubble Uzay
Teleskobu’yla elde edilen gbruntdiler,

Hubble Uzay Teleskobu uzayda yeni kegiflerin yolunu agti.

Uretilmig en buyik ve gozlem gucu
en yiaksek uzay teleskobu James
Webb, uzaya firlatildi. Kizilbtesi
Iginlart g6zlemleyebilen ekipmanlari
araciligiyla gok uzaktaki sénik gok
cisimleri, gortnar 1gilk yaymayan

soguk gok cisimleri ve gaz bulutlarinin

James Webb Uzay Teleskobu  6tesi gorintilenebiliyor.

Genel gorelilik teorisini geligtiren
Einstein, cisimlerin sahip
olduklari katleleri nedeniyle
cevrelerindeki uzay-zaman
dokusunu eddiklerini belirledi.
Baydk katleli bir cisim yer
degigtirince kautle gekimsel
dalgalar yayilacagint éne sirdd.
Bu teorisi karanlik maddenin

kegfi igin 6ncl oldu. Albert Einstein

Evrenin bir zamanlar ¢ok
kuguk oldugu ve genigledigi
belirlendi. Dinya’nin pek ¢ok
yerindeki bilim insanlarinin
¢aligmalart sonucu evrenin
olugumuna iligkin Buyuk
Patlama teorisi geligtirildi.

1965’te Mars’a gbénderilen ilk uzay araci,
gezegenin ilk fotograflarini gekti. iki yil sonra
Ay ylzeyine ilk adim olarak bildigimiz Apollo 11
gobrevi gergeklegtirildi. 1976’da Mars’a gonderilen
iki arag, yUzeyine inip kayalarini analiz etti.

Alcak Dunya yérangesinde bulunan
uzay (ss( Uluslararast Uzay
istasyonu (UUI), uzaya génderildi.
Moduller birlegtirilerek olugturulan
assin ilk birimi 1998 yilinda gbnderildi.
UV, agirliksiz bir ¢aligma alani ve uzay
ortami saglayabilen, bilim insanlarinin
deneyler yaptigi bir laboratuvardir.
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