


Dünya nedir? Bu soruya verilebilecek yan›tlar›n say›s› o kadar çok ki.

Yan›tlar›, hem buraya s›¤d›rmaya hem de bir ç›rp›da akla getirebilmeye

olanak yok. Ancak, akla ilk gelen yan›tlardan biri flöyle olabilir: "Dünya,

yaflayan bir gezegendir." Hatta daha da etkileyici bir ifadeyle "Dünya, s›-

n›rs›z bir canl›l›k kayna¤›d›r." diyenler de olabilir. ‹flte, biri böyle dedi¤i

zaman bir tart›flma bafllayabilir ve kimileri de Dünya’da canl›l›¤›n s›n›rl›

oldu¤unu, çünkü pek çok canl›n›n giderek tükendi¤ini söyleyebilir. Ger-

çekten de Dünya’n›n, o s›n›rs›zm›fl gibi görünen canl› çeflitlili¤inde ve sa-

y›lar›nda son y›llarda büyük bir azalma görülüyor. Biz de bu say›m›zda,

yine tehlike alt›nda olan bir canl› grubuna, mercanlara yer vermek iste-

dik. Böylece Dünya’daki canl› çeflitlili¤inin güzel bir örne¤ini, daha ya-

k›ndan tan›m›fl olaca¤›z. Mercanlar hakk›nda bilgi edinirken, bir yandan

da düflünece¤iz. Tüm bunlara ba¤l› olarak, belki de bir kez daha kendimi-

ze soraca¤›z: "Ben, Dünya için ne yapabilirim?"›fl olaca¤›z. Mercanlar

hakk›nda bilgi edinirken, bir yandan da düflünece¤iz. Tüm bunlara ba¤l›

olar E¤er bu soru akl›n›za tak›l›yorsa size önerimiz, tüketim konusu üze-

rinde uzun uzun düflünmeniz. Ne tüketiyorum? Ne kadar tüketiyorum?

Gerçekten bunu tüketmeye gereksinimim var m›? Su, elektrik, petrol,

ayakkab›lar, çikolatalar, tiflörtler, cep telefonlar›, hamburgerler... Hemen

her konuda bu sorular› akla getirmekte yarar olabilir. Ama bir flniz her

zaman tükettiklerinizden fazla olsun. Eminiz ki bir insan›n bunu kendine

ilke edinmesi pek çok fleyi daha kolaylaflt›racak. Unutmay›n, ileride

Dünya’n›n gelece¤ine sizler yön vereceksiniz. 
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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk



Bilim Çocuk Kartlar› 3

Ne Var Ne Yok 4

7. Gökyüzü Gözlem fienli¤i 8

Tak›my›ld›zlar 10

Yenebilir Afl›lar 12

S›cakkanl›lar-So¤ukkanl›lar 18

Bilimi Yaratanlar 22

Süpürge 24

Kentte Mermer Av›na Haz›r m›s›n›z? 26

Spor Yap›yoruz 30

Mayonezin Kimyas› 32

Yelkenli Tekneler 34

‹lginç Meyveler 38

Saklambaç Oynarken 42

Do¤ada Bu Ay 44

Gözlem Defterinizden 46

Oyuncaklarla Bilim 48

Evde Bilim 49

Elektronun Serüvenleri 50

Bulufl Atölyesi 52

Bilgisayar Dünyas›ndan 54

Sorun Söyleyelim 55

Düflünerek E¤lenelim 56

Satranç Oynuyoruz 58

Mektup Kutusu 59

Sizden Gelenler 60

Buket Anlat›yor 62

Kitap Kurdu 64

38

34

2412

‹
Ç

‹
N

D
E

K
‹

L
E

R



‹yi çizilmifl bir resme bakmaktan kim hofllan-
maz? Ne var ki, ço¤umuz resimlerin en güzelini, en
etkileyicisini gözden kaç›r›r›z. Bu, y›ld›zlardan olu-
flan, gece gökyüzüdür. Y›ld›zlar› izlemek, özellikle
de birkaç›n›n ad›n› biliyorsan›z, çok heyecan verici-
dir. Bu nedenle olsa gerek, insanlar binlerce y›ld›r
y›ld›zlar› izlemifller, onlar›n belli dönemlerde belli
konumlarda olduklar›n› keflfetmifller, parlak olanla-
r›na ad vermifller. Elbette, eskiden y›ld›zlar denizci-
lere yön göstermifl; ekim zaman›n› bildirmifl; baha-
r›n müjdecisi olmufl. Günümüzde gökyüzünden bu
flekilde yararlananlar›n say›s› pek fazla de¤il. 

Y›ld›zlar› tan›mak, ö¤renmek istiyorsak, yap-
mam›z gereken, onlar› izlemeye elimizden geldi-
¤ince çok izlemek. Zaten, bulutlu havalar› saymaz-
sak, onlar hep gökyüzündeler. Y›ld›zlar› gözlemek
için bafl›m›z› yukar› kald›rmam›z yeterli. Özellikle,
yerdeki ›fl›klar›n gökyüzünü kirletmedi¤i yerlere,
yani kent d›fl›na gitti¤imizde, ç›plak gözle yaklafl›k
2000 y›ld›z görebiliriz. Elbette, parlak olanlar›n›n
say›s› çok daha az. 

Eski ça¤larda, y›ld›zlar› izleyen insanlar, parlak
y›ld›zlar›n gökyüzünde çeflitli flekiller oluflturdukla-

r›n› düfllemifller. Bunlar, günlük yaflamda kulland›-
¤›m›z çeflitli araç-gereçten mitolojideki (söylence)
kahramanlara kadar çeflitlilik gösteriyor. ‹flte, 7.
Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i de yaklafl›rken, bu
tak›my›ld›zlar› biraz olsun size tan›tabilmek için
Tak›my›ld›z Kartlar›’n› haz›rlad›k. 

Tak›my›ld›z Kartlar›’nda, gökyüzünde çeflitli
zamanlarda görebildi¤imiz 27 belirgin tak›my›ld›za
yer verdik. Bu tak›my›ld›zlar› en basit çizimleriyle,
yaln›zca parlak y›ld›zlar› gösterecek biçimde çiz-
dik. Bunun yan›nda, ç›plak gözle ya da bir dürbün-
le görülebilecek bulutsu, gökada, y›ld›z kümeleri gi-
bi derin gökyüzü cisimlerinin de baz›lar›n› iflaretle-
dik. Bu cisimler, gökbilimci Charles Messier’in
oluflturdu¤u katalogda yer alan ve amatör gökbi-
limcilerin en çok gözledikleri gökcisimlerinin baz›-
lar›ndan olufluyor. Bu gökcisimlerinin tan›mlamala-
r› da altta yer alan çerçevede veriliyor. 

Kartlarda verilen y›ld›zlar›n büyüklükleri, par-
lakl›klar›yla do¤ru orant›l›. Y›ld›z ne kadar parlak-
sa, haritada o kadar büyük görünüyor. Aç›klama-
larda y›ld›zlar›n yanlar›nda verilen say›lar en par-
lak y›ld›zlar›n parlakl›klar›n› kadir biriminde veri-
yor. Kadir parlakl›k sistemine göre, y›ld›z›n parlak-
l›¤› ne kadar yüksekse, kadir de¤eri o kadar düflük-
tür. Hatta, en parlak y›ld›zlarda eksi (-) de¤erde bi-
le olabilir. 

Tak›my›ld›zlardaki parlak y›ld›zlar›n ço¤u bir
ada sahiptir. Ancak, genel ad› olmayan y›ld›zlar, ta-
k›my›ld›z ad›n›n bafl›na eklenen, Yunan alfabesin-
den bir harfle adland›r›l›rlar. Kartlarda, baz› y›ld›z-
lar, bu flekilde adland›r›ld›. 

Tak›my›ld›zlarla ilgili daha ayr›nt›l› bilgiyi ve bu
kartlar› daha rahat kullanabilmeniz için gerekecek
gökyüzü haritalar›n› 10. ve 11. sayfalarda bulabilir-
siniz.

Bilim Çocuk Kartlar›,yla

Tak›my›ld›zlar› 
Tan›yoruz

Kart lar ›  Haz› r layan
Alp Ako¤lu

Bilim Çocuk 3

Vega
(L‹R)

Rasalgethi

Korneforos

M13

M92



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk

C e p  T e l e f o n u y l a  D a h a  R a h a t
Konuşab i l eceğ iz

Toronto Üniversitesi’nden bir grup
bilimadam›, cep telefonuyla konuflurken arka
plandan gelen gürültülere son vermenin yollar›n›
ar›yor. Üzerinde çal›flt›klar› ikili mikrofon sistemi,
telefonla konuflan kiflinin sesini yükseltip,
d›flar›dan gelen sesleri azaltabiliyor. ‹ki mikrofon
ve birçok filtreden oluflan bu sistemde, özel bir
bilgisayar çipi sesleri çözümlüyor. Böylece, hangi
sesin telefonla konuflan kifliden, hangisinin
d›flar›dan geldi¤i saptanabiliyor. Mikrofonlar bir
yandan konuflan›n sesine odaklan›rken, bir
yandan da d›flar›dan gelen sesleri filtre ediyor.
Bu sayede, arka plandan gelen sesler yüzünden
bir türlü anlafl›lamayan konuflmalardan ve sesi
telefonun di¤er ucundaki kifliye iletebilmek için
ba¤›rmak zorunda kalmaktan kurtulabile¤iz.
Ancak, bu sistemin cep telefonu içine
yerlefltirilebilecek kadar küçük boyuta getirilmesi
biraz zaman alacak gibi.

Hayvan la r ın  Kese l e r i
K e n d i l i ğ i n d e n  T e m i z l e n i y o r

Koala ya da kanguru benzeri vallabi gibi
keseli hayvanlar, keselerini temizlemek için
mikroplara karfl› bir madde üretiyorlar.
Sidney’deki Macquarie Üniveristesi’nden
Elizabeth Deane, bu hayvanlar›n keselerinde
tafl›d›klar› yavrular›n› mikroplarla bulaflan
hastal›klardan nas›l koruyabildiklerini araflt›rm›fl.
Deane, normalde bu keselerin zararl› mikroplar
bar›nd›rmaya uygun birer yuva oldu¤unu
söylüyor. Keseler, sanki kabuklarla kapl›ym›fl gibi
karman çorman ve kahverengi, kuru bir
maddeyle dolu. Ancak, yavrulama dönemi
bafllad›¤›nda kesenin içi bambaflka bir görünüm
al›yor; p›r›l p›r›l ve neredeyse saydam. Koalan›n
kesesinden al›nan örneklerden, proteinlerin
mikroplara karfl› birtak›m etkinlikleri olduklar›
saptanm›fl. Ancak, henüz hangi proteinin böyle
bir ifllevi oldu¤u kesinlik kazanabilmifl de¤il.
Deane’in amac›ysa, bu proteini bulup günün
birinde insanlar› da mikroplardan koruyabilecek
ilaçlar gelifltirebilmek.
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Koko Diş ini  
Çek t i rmek  İ s t ed i

1976 y›l›ndan beri Kuzey California’daki Goril
Araflt›rma Merkezi’nde yaflayan Koko, di¤er
gorillerden biraz farkl›; Amerikan iflaret dili
arac›l›¤›yla yaklafl›k 2000 sözcü¤ü anlayabiliyor

ve 1000 sözcü¤ü de bu iflaretlerle anlatabiliyor.
33 yafl›ndaki goril Koko, insanlarda 100 de¤erinin
normal kabul edildi¤i zekâ testlerinde 70 – 95
aras›nda bir de¤erde yer alm›fl. Geçti¤imiz
günlerde difl a¤r›s› yüzünden oldukça s›k›nt›l›
günler geçiren Koko, sonunda diflini çektirmeye
karar vermifl. Bak›c›lar› Koko’dan difl a¤r›s› çekti¤i

dönem boyunca a¤r›n›n fliddetini
say›larla tan›mlamas›n› istemifller. A¤r›
kesici ilaç verildi¤inde a¤r›s›n› 2 – 3
rakamlar›yla tan›mlarken, a¤r›n›n çok
fliddetli oldu¤u anlarda 7 – 8 ile
tan›mlam›fl. Sonunda a¤r›ya
dayanamayan Koko, bak›c›lar›n daha
fazla ilaç almay› m›, yoksa diflini
çektirmeyi mi tercih etti¤ini sormalar›
üzerine, ameliyat› kabul etmifl.
Böylece, ilk defa bir hayvan insanlar›n
uydurdu¤u bir dili kullanarak ameliyat
olmak istedi¤ini bildirmifl oldu.

A n a h t a r l a r a  
G e r e k  K a l m a d ı

Acil bir durumda, çantan›zda ya da
cebinizde anahtarlar›n›z› bulmak ne kadar
da zordur. Her fley tek tek d›flar› ç›kar›l›r,
anahtarlara nedense hep en son ulafl›l›r.
Art›k bu s›k›nt›ya son verecek bir sistem
gelifltiriliyor. Cebinizde tafl›yaca¤›n›z kredi
kart› boyutlar›ndaki özel bir ayg›t
yard›m›yla, yaln›zca açmak istedi¤iniz
kap›n›n koluna dokunman›z yeterli olacak.
Üstelik bu kez, anahtar yerine kart› bulup
ç›karman›z da gerekmiyor. Kartta yüklü
olan bilgiler, deriniz arac›l›¤›yla elektrik
sinyalleri olarak kilide ya da çal›flt›rmak
istedi¤iniz ayg›ta iletilebiliyor. Avrupa ve
ABD’de birçok otomobil üreticisi bu ak›ll›
sistemin deneme kullan›mlar›n› yapmaya
bafllad›lar bile.

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok
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Beyn i  Uçmak  İ ç in  Uygunmuş  
Fosilinin bulundu¤u 1896 y›l›ndan beri,

bilimadamlar› Archaeopteryx üzerinde çeflitli
varsay›mlarda bulunuyorlar. Ancak bir soru var
ki, bilimadamlar› bir süredir bunun yan›t›n›
ar›yorlar: Acaba bu tüylü dinozorlar gerçekten
uçabiliyor muydu? Her ne kadar Archaeopteryx
birçok yönüyle Archaeopteryx dinozora
benziyorsa da, 147 milyon y›l önceden kalma
fosil kal›nt›lar› bir baflka tür olup olmad›¤›
yolunda kuflkular uyand›rm›yor de¤il. Hemen
hemen karga büyüklü¤ündeki Archaeopteryx,
sürüngenlerinki gibi güçlü bacaklara, pençe gibi
t›rnaklara, dengesini sa¤lamaktan sorumlu olan

uzun ve güzel bir kuyru¤a ve et
yiyebilmesi için t›pk› dinozorlar›nki
gibi sivri difllere sahipti. Bunun yan›
s›ra, Archaeopteryx’in
dinozorlarda pek de
rastlanmayan asimetrik tüylerle
kapl› bir çift kanad› vard›.
Bilimadamlar›, bu tüylerle kapl›
kanatlar ve kuyru¤un,
Archaeopteryx’in uçmas›n›
sa¤lam›fl olabilece¤ini
düflünüyorlar. Bununla birlikte
Archaeopteryx, modern kufllar›n
uçmas›n› sa¤layan, en güçlü
uçma kas›n› tutan genifl gö¤üs
kemi¤inden yoksundu. ‹flte bu

ikilemlerden yola ç›kan bilimadamlar›, bu
dinozorun nas›l olup da uçabildi¤ini anlamaya
çal›fl›yorlar; elbette e¤er gerçekten
uçabiliyorduysa! Bilgisayarl› tarama ve X ›fl›n›
ayg›tlar› gibi birçok yöntem ve araçtan
yararalan›larak yap›lan beyin ve iç kulak
araflt›rmalar›nda, Archaeopteryx’in beyninin bir
dinozorunkinden çok, kuflunkine benzedi¤i
saptanm›fl. Ayr›ca Archaeopteryx uçmak için
gerekli olan, denge, görüfl, derinlik ve uzakl›k
alg›s› gibi birtak›m becerilere de sahipmifl. E¤er
Archaeopteryx gerçekten uçabiliyorduysa, o
zaman kufllar›n tahmin etti¤imizden milyonlarca
y›l önce uçmaya bafllad›¤›n› söyleyebiliriz.

Buzul la r  Er i r se
Yerbilimciler, Alaska’da buzullar›n erimesiyle,

bölgede depremlerin artt›¤›n› söylüyorlar.
K›y›lardaki da¤larda kurulu olan GPS (Küresel
Konumland›rma Sistemi) istasyonlar›ndan yap›lan
gözlemlerle, buzullar geri çekildikçe a¤›rl›klar›n›n
azald›¤› ve bunun da yerkabu¤unda biriken ve
depremlere yol açan gerilme ve bas›nc› ortaya
ç›kard›¤› sonucuna var›lm›fl. Buzullar›n
incelmesiyle, 2 – 3 büyüklü¤ünde küçük
depremlerin arkaya arkaya olmaya bafllad›¤›n›

söyleyen     bilimadamlar›, yine de depremlerin
gerçek nedeninin buzullar›n erimesi de¤il, levha
hareketleri oldu¤unu da belirtiyorlar.

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok
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Spir i t  Kızı l  Gezegeni
Keş fed iyo r

Bu s›cak yaz günlerinde k›fl so¤uklar›ndan
söz etmek do¤ru olur mu bilmiyoruz ama, k›fl
demeden, so¤uk demeden bizim için
çal›flan bir araç var: Spirit. NASA Jet ‹tki
Laboratuvar›’ndaki bilimadamlar› ve
mühendisler, haftalarca Spirit adl› arac›n
Mars’›n da¤lar›nda ve uçurumlar›nda
yapt›¤› keflif gezilerini yönettiler. Üstelik bu
keflifler daha çok, düz kaya duvarlar›n›n
günde yaln›zca birkaç saat günefl gören
kuzeye bakan yüzlerinde gerçeklefltirildi.
Oysa günefl ›fl›nlar›, pillerini yeniden
doldurmas› aç›s›ndan Spirit için önemli. Bir süre
önce beklenmedik bir biçimde ar›zalanan araç,
yeryüzü ekibinin yo¤un çal›flmalar›yla önce
günefl ›fl›nlar›n› daha fazla alan güney taraf›nda

bir rotaya yönlendirildi, daha sonra da ar›za
giderildi. Spirit ve yerbilimci robot Opportunity,
gezegendeki çok eski dönemlerden kalma su
izlerini araflt›r›yorlar.

E l i f  Y › l m a z

Neden  Baz ı  Spo rcu l a r  Daha
Kolay  Saka t lan ı r?

Baz› sporcular çok formda olsalar bile,
di¤erlerine oranla daha kolay sakatlan›rlar,
daha do¤rusu sakatlanmaya daha fazla
e¤ilimlidirler. Gelifltirilen bir matematiksel vücut

modellemesi, bu sporcular›n belli bir
hareketler dizisine uygun olarak
hareket ettiklerini ve bunu
de¤ifltiremediklerini ortaya ç›karm›fl.
Bu bulufl sayesinde art›k
sakatlanmaya e¤ilimli sporcular
önceden uyar›labilecekler.  Bunun
için “izdüflel geometri” tekni¤i ad›
verilen bir yöntemle iki kriket
oyuncusunun hareketleri gözlenmifl.
Birçok hareket dizisinin sporcuya
hareketlerini iyilefltirme olana¤›
sundu¤u, ancak baz› sporcular›n
hareket dizilerinin buna izin
vermedi¤i saptanm›fl. Birçok sakatl›k,

liflerde mikro ölçekli y›rt›klar ya da k›r›klar›n
tekrarlanan hareketler sonucu daha da
büyümesiyle oluflur. Bu nedenle sporcunun, ayn›
hareketi yaparken küçük de¤ifliklikler ya da
iyilefltirmeler yapabilmesi çok önemli. E¤er,
harekette herhangi bir de¤ifliklik yap›lamazsa, bu
küçük y›rt›klar daha ciddi sakatl›klara yol açabilir. 

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok



Gökyüzünde toplam 88 tak›my›ld›z bulunur.
Her tak›my›ld›z›n çevresindeki belli bir alanda
bulunan gökcisimleri, o tak›my›ld›z›n içinde ka-
bul edilir. Yani, gökyüzü 88 bölgeye ayr›lm›flt›r.
Tak›my›ld›zlar›n hepsini ayn› anda gökyüzünde
göremeyiz. Belli bir anda, gökyüzünün ancak ya-
r›s›n› görebiliriz. Gökyüzünün hangi bölümünü
gördü¤ümüz, saate ve mevsime ba¤l›d›r. Gece
saat ilerledikçe bat›daki tak›my›ld›zlar batar, do-
¤udan baflkalar› do¤ar. Yine mevsime ba¤l› ola-

rak baz› tak›my›ld›zlar farkl› zamanlarda ufkun
alt›nda kal›rlar. 

Pek ço¤umuzun düflündü¤ünün tersine, bir
tak›my›ld›z, gerçek bir y›ld›z kümesi de¤ildir. Ta-
k›my›ld›zlar, gerçekte birbiriyle iliflkisi olmayan,
birbirine çok uzak y›ld›zlardan oluflur. E¤er, gök-
yüzüne Dünya’dan de¤il de Samanyolu’nun için-
de herhangi bir baflka yerden baksayd›k, gördü-
¤ümüz manzara çok farkl› olurdu. Tak›my›ld›zlar,
görünür parlakl›klar› birbirine yak›n olan y›ld›zlar-

Tak›my›ld›zlar
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Küçük Ay›

Kutupy›ld›z›

Kapella

Vega

Deneb

Arkturus

Procyon

Regulus

Betelgeuse

Aldebaran

Altair

Baflak

Berenices’in Saç›

Aslan

Yengeç

Vaflak

Arabac›

Büyük Ay›

Bo¤a

‹kizler

Avc›

Ejderha
Kral

Kraliçe

Y›lanc›

Y›lan

Çoban

Kuzey
Tac›

Kertenkele BÜYÜK
KARE

Herkül

Kartal

Yunus
Okçuk

YAZ
ÜÇGEN‹

Ku¤u

Kanatl› At

Andromeda

Üçgen

Koç

Balina

Küçük Köpek

Bal›klar

Lir

Ku¤u
Zürafa

Kuzey
Gökküre



dan oluflur. Bu y›ld›zlar yaln›zca bizim bak›fl do¤-
rultumuza göre birbirlerine yak›n görünürler.

Gökyüzünü dev bir küre olarak varsayabili-
riz. E¤er Dünya’n›n ekvatorunu geniflletirsek, gök
ekvatoruyla çak›flt›¤›n› görürüz. Ülkemiz, yeryü-
zünde Kuzey yar›kürede oldu¤u için, güney gök-
küredeki y›ld›zlar›n bir bölümünü hiçbir zaman
göremeyiz. Bunlar, güney gökkutbuna yak›n olan
y›ld›zlard›r. Buna karfl›n, kuzey gökküredeki y›l-
d›zlar›n bir bölümünü de her zaman görebiliriz.
Bunlar da Kutupy›ld›z›’n›n yak›ndaki y›ld›zlard›r.
Bu y›ld›zlar hiçbir zaman ufkun alt›nda kalmaz.
Güney gökkürenin ülkemizin bulundu¤u enlem-
den görünmeyen bölümü yukar›daki haritada gri
tonla gösteriliyor. Tak›my›ld›zlar› tan›mak için
gökyüzü gözlemine ç›kt›¤›n›zda, kartlar›n yan› s›-

ra bu sayfalardaki haritalardan da yararlanabilir-
siniz. Bir tak›my›ld›z›n ötekilere göre konumunu
bilirseniz, onu gökyüzünde bulman›z çok daha
kolay olur. Gökyüzünü tan›maya, öncelikle en ko-
lay bulunabilecek tak›my›ld›zlardan bafllay›n. Bü-
yük Ay›, bafllang›ç için iyi bir hedef. Çünkü, bir
kepçeye benzeyen biçimiyle ve benzer parlakl›k-
taki y›ld›zlar›yla dikkat çeker. Y›l boyunca gökyü-
zünde yer alan Büyük Ay›’y› gökyüzünde bul-
mak için kuzeye do¤ru bakman›z yeterli. Büyük
Ay›’y› bulduktan sonra, ilk ifliniz Kutupy›ld›z›’n›
bulmak olabilir. Bunun için, haritada gösterildi¤i
gibi, kepçenin kenar›ndaki y›ld›zlardan yararlana-
bilirsiniz. Bundan sonra, s›ras›yla Büyük Ay›’ya
göre konumlar›na bakarak öteki tak›my›ld›zlara
geçebilirsiniz.
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Fomalhaut

Sirius

Antares

Spika

Kanopus

Achernar

Rigil Kentaurus

Rigel

Karga

Büyük Köpek

Akrep

YayKova

Kupa

Pupa

Yelken

Tekboynuz

Tavflan

Baflak

Erbo¤a

Pompa

Karina

Güney
Üçgeni

Güney
Haç›

Suy›lan›

Sekizlik

Avc›

Balina

O¤lak

Güneybal›¤›

Anka

Irmak

Turna
Tavus

Ara
Kurt

Heykelt›rafl

Terazi

Güney
Gökküre

Alp Ako¤lu



Afl› denince ço¤umuzun akl›na önce fl›r›nga
gelir. fi›r›ngan›n ucundaki i¤ne ve asla s›ran›n bi-
ze gelmesini istemedi¤imiz bir kuyruk. Afl›lar›n
hastal›klar› engelledi¤ini biliriz; ama o an gözü-
müz hiçbir fley görmez, oradan kaçmak isteriz. S›-
ra bize gelip de can›m›z›n pek yanmad›¤›n› farket-
sek bile, afl› olmak en büyük çocukluk korkular›-
m›zdan biridir. Oysa afl›, modern t›bb›n büyük bir
baflar›s›. Afl›lar hastal›klar› tedavi etmek de¤il,
hastal›klardan korunmak amac›yla kullan›l›rlar.

Afl› tarihi gerçekte Çinlilere kadar uzan›r.  Onlar›n
çiçek hastal›¤›na karfl› inek kan›n› emen böcekler-
den tabletler yapt›¤›n› biliyoruz. Yap›lan deneyler
sonucunda 1796’da afl›n›n bulunmas›ysa insan
sa¤l›¤›n› olumlu yönde etkiler. Öncülü¤ünü
Edward Jenner ve Louis Pasteur’ün yapt›¤› de-
neyler, dünyaya afl›lar›n hastal›klar› engelledi¤ini
gösterir. Afl›lar›n kullan›lmaya bafllanmas›yla çi-
çek, çocuk felci, difteri, k›zam›k, kabakulak gibi
hastal›klarda zamanla azalma olur. Günümüz ge-

Her buluflun ilginç bir
öyküsü vard›r. Bulufllar›n
öyküsü genellikle “bir
varm›fl, bir yokmufl” diye
de¤il de “bir 
laboratuvarda” diye bafllar.

Bir biyoteknoloji laboratuvar›nda, bir grup 
bilimadam›, E. coli bakterisine karfl› gelifltirdikleri bir afl›yla ilgili deneyler
yaparlar. Bilimadamlar›n›n gelifltirdikleri afl› ifle yarar. Afl›lar hastal›klar›
engeller. Bu yeni bir fley de¤il diye düflünebilirsiniz. Ancak yap›lan
deneyde, sizleri de sevindirecek yenilikler var. Çünkü bu afl›da fl›r›nga kul-
lan›lmaz. Bir!.. ‹kincisi, afl› zay›flat›lm›fl hastal›k mikrobu içermez.
Hastal›k mikrobunun belirli proteinlerinden yap›l›r. Üçüncüsü ve en 
önemlisi, bu proteinler patatese aktar›l›r ve denekler patatesleri yiyerek
afl›lan›r. Evet bu, kesinlikle yeni bir teknolojidir. Bu, bir yeflil devrimdir!
Bitkisel afl›lar, yayg›n ad›yla “yenebilir afl›lar” bulunur.

12 Bilim Çocuk

Yenebilir
Afl›lar

Yenebilir
Afl›lar



liflmifl ülkelerinde çiçek diye bir hastal›¤›n olma-
mas›, afl› tarihinde çok yol al›nd›¤›n›n göstergesi.
fiu anda 26 bulafl›c› hastal›¤a karfl› afl› gelifltiril-
mifl durumda. Ülkemizde her çocuk 2 yafl›na gel-
meden önce hepatit B (bir sar›l›k türü), verem, dif-
teri, bo¤maca, tetanoz, çocuk felci, k›zam›k, k›za-
m›kç›k, kabakulak, suçiçe¤i afl›lar›n› olur. 

Moleküler Biyoloji 
Afl›lar› da Gelifltirdi

‹lk afl›larda zay›flat›lm›fl ya da etkisiz hale ge-
tirilmifl hastal›k mikroplar› kullan›l›r. Bilimadamla-
r›, daha sonra do¤rudan hastal›k mikrobunu de¤il,
ama mikrobun antijen (hastal›k mikrobu etkeni,
büyük protein moleküller) görevi görecek bir pro-
teinini ya da protein zincirini içeren afl›lar üretir-
ler. E¤er ba¤›fl›kl›k sistemi hastal›¤a neden olan
mikroba tepki vermeye yönelik uyar›l›rsa; ki tep-
ki vücutta antikor (antijeni tan›yan ve etkisini yok
eden karmafl›k yap›da proteinler) üretimiyle sa¤-
lan›r, gerçek mikropla karfl›lafl›ld›¤›nda hastal›k
engellenebilir. Bu, afl›lar›n temel ilkesidir. Zay›fla-
t›lm›fl ya da etkisiz hale getirilmifl de olsa, hasta-
l›k mikrobunun kendisinden üretilmifl afl›lar has-
tal›¤a  neden olabilir. Az da olsa böyle bir risk var-
d›r. Bu nedenle hastal›k mikrobunun belirli prote-
inlerinden yap›lm›fl afl›lar daha sa¤l›kl›d›r. Bu afl›-
lardan sonra moleküler biyolojideki geliflmeler sa-
yesinde “DNA afl›lar›” ortaya ç›kar. DNA afl›lar›y-
la hastal›k mikrobundan tek bir gen, yapay olarak
kopyalan›r ve ço¤alt›l›r. Bu gen, ba¤›fl›kl›k siste-
mini tetikleyecek özelliktedir. Uzmanlar, farkl›

hastal›k mikroplar›ndan gen al›n›p bir afl›da kulla-
n›labilece¤ini ve bu afl›yla birçok hastal›¤a karfl›
ba¤›fl›kl›k sa¤lanabilece¤ini düflünüyorlar. Üstelik
genleri üretmek ucuz; so¤utma sistemi gerektir-
miyor ve y›llarca saklanabiliyor. Yenebilir afl›lar,
hem protein hem de DNA afl›lar›n›n yararl› özel-
liklerine sahip. 

Öte yandan 1980’lerde bitki DNA’lar›na ya-
banc› genlerin aktar›lmas›na bafllan›r. Bafllang›ç-
ta daha nitelikli tar›m ürünleri elde etmek üzere
yap›lan bu çal›flmalar, yenebilir afl›lara giden yolu
h›zland›r›r. Günümüzde genetik mühendisli¤i sa-
yesinde üretilmifl yaklafl›k 40 de¤iflik yiyecek tü-
rü var. Moleküler çiftçilikle ortaya ç›kan bu “gen
aktar›ml› yiyecekler” üzerinde yap›lan araflt›rma-
lar hâlâ sürüyor. Do¤al ürünlerin tüketilmesini sa-
vunanlar, genleriyle oynanm›fl bu yiyeceklerin
kullan›m›na karfl› ç›k›yorlar. Bilimadamlar›, yene-
bilir afl›lar›n gen aktar›ml› yiyeceklerden farkl› de-
¤erlendirilmesi gerekti¤ini düflünüyorlar. Çünkü
bu afl›lar, adlar›n›n verdi¤i izlenimin tersine birer
yiyecek de¤il, sa¤l›k maddesi. Adlar›n› da yenebi-
len bitkilerin içine yerlefltirilmelerinden al›yorlar.
Elbette sa¤l›k söz konusu oldu¤undan gen akta-
r›ml› yiyeceklerin kullan›m›na karfl› ç›kanlar bile,
yenebilir afl›lara ›l›ml› bak›yorlar.

Bebekler Afl›lanmad›klar› ‹çin 
Ölmesinler

Genetik mühendisli¤i ve biyoteknolojideki
geliflmeler, yenebilir afl›lara uzanan yolda önemli
basamaklar; ama bunlar yeterli de¤il. Bu teknolo-
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‹lk afl› 1796’da Edward Jenner taraf›ndan çiçek hatal›¤›na karfl› gelifltirildi.

Biyoteknoloji,
özellikle t›p, ta-
r›m ve yiyecek
endüstrisi alan-
lar›nda ürün ya
da ifllem geliflti-
rilmesi amac›yla
yap›lan teknolo-
jik uygulamalar›
kapsayan bir bi-
lim dal›. Biyotek-
noloji, gen akta-
r›ml› bitkilerin
ortaya ç›kmas›-
n›, buna ba¤l›
olarak yenebilir
afl›lar›n gelifltiril-
mesini sa¤lad›. 



jinin ortaya ç›kmas›nda bir kilit noktas› da, önle-
nebilecek hastal›klardan her y›l milyonlarca insa-
n›n ölmesi. Bu duruma bir son vermek isteyen uz-
manlar, bilimadamlar›, kurumlar ve sivil toplum
örgütleri bir fleyler yapma zaman›n›n geldi¤ini dü-
flünürler. 1990’›n sonlar›nda dünya çocuklar›n›n
alt› tehlikeli hastal›¤a (difteri, bo¤maca, çocuk fel-
ci, k›zam›k, tetanoz ve verem) karfl› ba¤›fl›kl›k ka-
zanmas› için uluslararas› bir afl› kampanyas› bafl-
lat›l›r. Kampanyada % 80 baflar› elde edilir. Ne ya-
z›k ki, yoksul ülkelerde afl› kampanyas› iyi iflle-
mez. Çünkü afl› öyle ucuz bir sa¤l›k maddesi de-
¤ildir. Üstelik afl›y› tek bafl›na düflünmeyin. Bu-
nun mikroplardan ar›nd›r›lm›fl fl›r›ngas›, afl›y› sak-
layacak so¤utucusu, mikroplardan ar›nd›rma sis-
temi ve afl›y› yapacak uzman› var. Her afl› için ay-
r› bir fl›r›nga kullan›lmas›, kimi hastal›k mikroplar›-
na karfl› da tekrar tekrar afl› olmak gerekti¤ini de
unutmamak gerek. UNICEF’in tahminlerine göre,
her y›l 30 milyon bebek, temel afl›lar› olmad›klar›

için ölüyorlar.  Üstelik
3 milyon çocuk da
difteri, tetanoz, k›za-
m›k gibi, afl›s› olan
hastal›klar nedeniyle
yaflam›n› kaybediyor.
Bunlar, daha kullan›fl-
l› bir fleyler yapman›n
zaman›n›n geldi¤ini
göstermiyor mu?

Her öykünün
kahramanlar› vard›r.
Yenebilir afl›lar›n bu-
lunufl öyküsünün

kahramanlar›ndan biri, bitki moleküler biyolo¤u
Charles Arntzen. Bitkilerden t›bbi olarak yararla-
n›labilece¤ini savunan Arntzen, y›llarca bu konu-
da araflt›rmalar yapar. 1992’de Dünya Sa¤l›k Ör-
gütü ve di¤er uluslararas› kurulufllar›n, yeni afl›
teknolojilerinin gelifltirilmesi için yapt›¤› ça¤r› bir-
çok bilimadam› gibi Arntzen’i de etkiler. Afl› üreti-
minin bedeli ve so¤utucu olmadan da¤›t›m›yla il-
gili sorunlara çare aramaya karar verir. Buldu¤u
çözüm ola¤anüstüdür. Çözümü bulmas›nda 1992
y›l›nda Tayland’a yapt›¤› gezide gördüklerinin de
etkisi olur. Arntzen, Bangkok’da pazarda gezinir-
ken bir anneyle bebe¤ini farkeder. Annenin a¤la-
yan bebe¤ini, ona muz vererek susturmaya çal›fl-
t›rmas› bilimadam›na flafl›rt›c› ve ak›ll›ca bir dü-
flünce verir. Bir muz yaln›zca çocuklar› sustur-
makla kalmaz, onlar› hastal›klardan da koruyabi-
lir. ‹nsan ba¤›fl›kl›k sistemini tetikleyecek protein-
lerin üretilmesi için muz vb. bitkilerin genetik ola-
rak de¤ifltirilebilece¤ini düflünür. Bu, afl›n›n fl›r›n-
gayla de¤il, a¤›zdan verilmesi sonucunu da do¤u-
rur. ‹yi düflünce, de¤il mi? Akl›n›za “Neden bitki-
ler?” diye bir soru gelebilir. Bildi¤imiz afl›lar› üret-
mek yüksek bedeller de gerektirir. Oysa gen ak-
tar›ml› bitkileri üretmek kolay ve ucuzdur. Ayr›ca
bitkiler büyük miktarda protein sa¤lamak için uy-
gunlar. Çünkü kendi iflleyiflleri sayesinde kolay-
l›kla protein üretebilir ve proteinleri bir araya geti-
rebilirler.

Yenebilir Afl›lar›n Yarar› Ne?
Bitkisel afl›lar›n daha kullan›fll› oldu¤u aç›k.

Üstelik a¤›z yolundan afl› olmak da bir di¤er olum-
lu özellik. Çünkü hastal›k mikroplar› özellikle a¤›z

14 Bilim Çocuk

Yenebilir afl›lar›n yap›m›nda patates, domates, muz gibi bitkiler kullan›l›yor. Patatesin üretimi kolay; ama çi¤ olarak yenmesi biraz zor.
Muz bu aç›dan kullan›fll›; ama onun da meyve vermesi için 2-3 y›l beklemek gerekiyor. Domates çi¤ olarak yenebiliyor; ama farkl› büyük-
lükte olmas›, afl›n›n dozunu etkiliyor. 

Charles Arntzen, 1992 y›l›ndan
beri yenebilir afl›larla çal›fl›yor. 5-
10 y›l içinde bu teknolojinin kulla-
n›labilir hale gelece¤ini umuyor.



mesini sa¤lar. Patates afl›-
s›yla, ishale neden olan
Norwalk virüsüne, kolera
ve E. coli bakterilerine karfl›
savafl aç›l›r. Çünkü özellikle
geliflmekte olan ülkelerde
her y›l ishalden 10 milyon
insan›n ölmesi kayg› verici-
dir. Üstelik yenebilir afl›larla
sa¤lanan mukoza ba¤›fl›kl›-
¤› ishalde ifle yarar. ‹shale
karfl› patates afl›s› oldu¤u-
nuzu düflünün. Patates
hücrelerinin selüloz içeren
duvarlar› midede de¤il, ba-
¤›rsaklarda parçalan›r. Bu

nedenle patates hücrelerinde bulunan antijenler
ba¤›rsaklarda serbest kal›r ve buradaki mukoza
uyar›l›r. Bundan sonra, kan içindeki sistemik ba-
¤›fl›kl›k harekete geçer. Bu çifte etki, mikroplara
karfl› daha iyi koruma sa¤lar.

Yenebilir afl›lar, insanlar üzerinde ilk kez
1997’de denenir. Arntzen öncülü¤ünde, Boyce
Thompson Bitki Araflt›rmalar› Ensititüsü,
Maryland ve Tulane Üniversiteleri taraf›ndan ya-
p›lan bir çal›flmayla insan kullan›m› için yenebilir
afl›lar üretilir. Bu afl›larda gen aktar›ml› patatesler
kullan›l›r. ‹shale neden olan E. coli bakterisinden
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ve burundan vücudumuza girerler. A¤›z, burun gi-
bi vücudun aç›k yerleriyle sindirim ve üreme böl-
gelerinin üzerini mukoza denen bir iç deri örter.
Hastal›k mikroplar› a¤›z ya da burundan girdikle-
rinde, ba¤›fl›kl›k sisteminin ilk savunma duvar›
olan mukozayla karfl›lafl›rlar. Buradan salg›sal
antikorlar sal›n›r. Bunlar, yeni karfl›laflt›klar› has-
tal›k mikroplar›n› yok ederler. Bundan sonra da
ba¤›fl›kl›k sistemi genel anlamda devreye girer.
Böylece serum antikorlar› kanla uzak bölgelere
tafl›n›r ve hastal›k mikroplar› yok edilir. Bu, siste-
mik ba¤›fl›kl›kt›r. fi›r›ngal› afl›lar, do¤rudan kanda-
ki ba¤›fl›kl›k hücrelerini harekete geçirdi¤inden
yaln›zca sistemik ba¤›fl›kl›¤› uyar›rlar. Bu ifl, ço-
¤unlukla baflar›l›r; ama ilk savunma duvar› olan
mukoza ba¤›fl›kl›¤› uyar›lmaz. Yenebilir afl›lar›n
etkisiyle hem mukoza hem de sistemik ba¤›fl›kl›k
ifl görür. 

Patatesten Afl›
Arntzen’in araflt›rmalar› devam eder. Yaln›z-

ca o mu? Sa¤l›k örgütleri ve kurumlar›n›n maddi
destekleriyle dünyan›n çeflitli araflt›rma kurumla-
r›nda birçok bilimadam› yenebilir afl›lar üzerinde
çal›fl›r. 1992’de tütün üzerinde deneyler yap›l›r,
ancak daha sonra patatese geçilir. Patates, gen
aktar›m› için uygun bir bitkidir. Üstelik patatesin
genellikle yumrularla ço¤alt›lmas›, kolay üretil-

Agrobakteriler (solda), mik-
roplar›n proteinlerinin yap›-
m›n› sa¤layan genleri bitki
hücrelerine tafl›rlar. Agro-
bakterilerin DNA’lar› daire-
sel biçimdedir. Bu tip
DNA’lar, plazmid (sa¤da)
olarak adland›r›l›r. Plazmid-
lerin do¤al yap›s›nda, gen
eklenip ç›kar›labilecek iki
kesme noktas› var. Bu da
gen aktar›m›n› kolaylaflt›r›r.

Gen Tabancas›
Hastal›k mikroplar›n›n
proteinlerinin yap›m›n›
sa¤layan genleri bitki-
ye tafl›mak için kulla-
n›lan di¤er bir araç,
gen tabancas›. DNA,
vakumlu bir odac›kta
mikroskopik boyutta
alt›n boncuklarla kap-
lan›r. Bundan sonra
odac›¤a s›k›flt›r›lm›fl
gaz verilir. Gaz yay›l-
d›kça, alt›n boncuklar›
bir süzgece do¤ru iter.
Bu s›rada DNA bon-
cuklardan ayr›larak, bitki dokusuna girer. Dokuda
kimi hücrelerin çekirde¤ine girerek, çekirde¤in
DNA’s›yla birleflir. 



al›nan ve antijen görevi göre-
cek bir protein zinciri, patate-
se aktar›l›r. Deneye 14 sa¤l›kl›
insan kat›l›r. Bunlardan rastge-
le seçilen 11’i, gen aktar›ml› 50 -
100 gram patates yerken, di¤er
3’ü do¤al patatesle beslenir. Dene-
yin ilginç yan›, patateslerin çi¤ olarak
yenmesidir. Bu, size garip gelebilir ama pifl-
mifl patateslerin proteinlerinin zarar görece¤ini,
bu nedenle afl›n›n ifle yaramayaca¤›n› düflünen

araflt›rmac›lara hak vermemek
elde de¤il. Araflt›rmac›lar, de-
neklerden düzenli olarak kan

örne¤i alarak afl›n›n ifle yaray›p
yaramad›¤›n› kontrol ederler. De-

neyler sonunda 11 kifliden 10’unun
serum antikorlar›nda, 6’s›n›n da salg›-

sal antikorlar›nda 4 kat art›fl oldu¤u belirle-
nir. Üstelik afl›lar›n yan etkisi görülmez. Bu

baflar›l› çal›flma 1998’de Nature Medicine adl› bi-
limsel dergide yay›mlan›r. Biliyorsunuz, bilimsel
araflt›rmalar ancak bilimsel dergilerde yay›mlan-
d›ktan sonra kabul görür. Daha sonra 1999’da yi-
ne patates afl›s›yla, öldürücü ishale neden olan
Norwalk virüsüne karfl› bir çal›flma yap›l›r. Virüse
karfl› afl›lanan 20 kifliden 19’unun ba¤›fl›kl›k siste-
minin uyar›ld›¤› gözlenir. Araflt›rmalar devam
eder. Patatesle ilgili sonuçlar çok da tatmin edici
de¤ildir. En basitinden kim çi¤ patates yiyerek afl›
olmak ister? Çal›flmalar, taze olarak yenebilecek,
her yerde yetiflen muza kayar. Yenebilir afl› üret-
mek için baflka bitkiler de denenir. Patates, muz
ve domatesten baflka pirinç, bu¤day, soya fasul-
yesi, m›s›r, bakla afl›lar› da var. BBC’nin yay›mla-
d›¤› bir haberde hepatit B afl›s› üretmek için zebra
bal›¤›n›n genetik olarak de¤ifltirilece¤i duyurulu-
yor. Kolera, hepatit B d›fl›nda, k›zam›k, Norwalk
virüsü, kuduz virüsü, E. coli bakterisinden kay-
naklanan hastal›klara karfl› yenebilir afl›lar dene-
niyor. Hatta Londra Sa¤l›k Bilimleri Merkezi (‹n-
giltere) ve Ontario’da (Kanada) bir tip fleker has-
tal›¤›na karfl› patates afl›s› gelifltirilmeye çal›fl›l›-
yor. Bu flekilde hastal›ktan etkilenen 100 milyon
insana yard›m edilebilecek.

Daha Yap›lacak Çok ‹fl Var
Yenebilir afl›lar kullan›fll›l›k, teknik ve maliyet

aç›s›ndan uygulanabilir görünse de, bilimadamla-
r›n›n ak›llar›na tak›lan sorular var. Yenebilir afl›la-
r›n verimlili¤i, kalite kontrolü, kullan›m dozu onla-
r› düflündürüyor. Bitkinin üretti¤i protein miktar›
düflük olabilir. Bitkinin yeterli protein üretip üret-
medi¤i nas›l kontrol edilir? Üstelik her bitkide
farkl› miktarda protein üretildi¤ine göre doz nas›l
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Muz Afl›s› Nas›l Yap›l›r?
Kolera bakterisinin DNA’s›ndan bir sarmal, E.

coli bakterisinin DNA’s›yla uç uca eklenir. Bu de-
¤ifltirilmifl DNA, E.coli bakterisinin içine yerlefltiri-
lir. E. coli bakterisi ço¤alt›larak DNA’n›n milyon-
larca kopyas› yap›l›r. Bu flekilde kopyalanan DNA,
agrobakterinin DNA’s›n›n ucuna eklenir. Agrobak-
teriler, hastal›k mikrobunun proteinlerini bitkiye
tafl›mak için kullan›l›r. Bunlar, normalde de bitki-
lerde hastal›¤a yol açt›klar›ndan, kolayl›kla muz
hücrelerine girerler. Burada DNA, kolera bakterile-
rinin proteinlerinin üretimini sa¤lar. Hücre ço¤al-
d›kça, genetik olarak de¤ifltirilmifl DNA’lar artar.
Ortaya gen aktar›ml› bitki ç›kar. Bu bitkiyi yiyen
bir kiflide proteinler ba¤›fl›kl›k sistemini uyar›r, an-
tikor üretilir. Böylece afl›, ifllevini gerçeklefltirmifl
olur.

E. coli DNA’s›

Kolera DNA’s›

De¤ifltirilmifl DNA 

De¤ifltirilmifl DNA 

AAggrroobbaakktteerrii

Agrobakteri 
DNA’s›

Çekirdek 
Hücre duvar›

E. coli DNA’s› 

EE.. ccoollii

Agrobakteri DNA’s› 

Kolera DNA’s› 

Norwalk virüsü

MMuuzz hhüüccrreessiinniinn 
eenniinnee kkeessiittii



ayarlan›r? Elbette bu bitkiler pazarda, manavda
sat›lmayacak. T›p d›fl›nda iflin içine bir de tar›m gi-
riyor. Bu düzenlemeler nas›l olacak? Ayr›ca bitki
afl›lar›n›n saklanmas› sorun olur mu? fi›r›ngal› afl›-
lar için oldu¤u gibi, so¤utma gerekirse kullan›fll›l›k
azal›r m›? Patates ve domates gibi bitkileri üret-
mek kolay, ama muz gibi bitkilerin birkaç y›lda
meyve vermesi verimlili¤i düflürür mü? Afl›n›n
a¤›zdan al›nmas› t›bbi aç›dan bir sorun yarat›r m›?
Araflt›rmalar  gösteriyor ki, kimi proteinler a¤›z-
dan al›nd›¤›nda vücut zaman zaman bunlara tep-
ki vermiyor. Çünkü vücut bu proteinleri yiyecek
olarak alg›l›yor. Ba¤›fl›kl›k sisteminin uyar›lmas›
için güçlü antijenler üretilebilir mi?. Bu arada bili-
madamlar›, deneylerin önce hayvanlarda, özellik-
le farelerde denenmesinin de yan›lt›c› olabilece¤i-
ni söylüyorlar. Çünkü üzerinde çal›fl›lan hayvan-
larla insanlar›n hastal›klar› farkl›. Normalde bir fa-
renin E. coli nedeniyle hasta olmayaca¤›n› belirti-
yorlar. Yenebilir afl›lar›n tar›mla üretimi, çevre
aç›s›ndan da kayg› uyand›r›yor. Nedeni flu: Gen
aktar›ml› bitkiler proteinleri her hücrelerinde üre-
tebilirler, köklerinde bile. E¤er bir flekilde bu pro-
teinler topra¤a ya da yeralt› sular›na kar›fl›p da

besin zincirine kat›l›rsa, tehlikeli sonuçlar do¤abi-
lir. Elbette tüm bunlar, bilimadamlar›nca çözüle-
meyecek sorunlar de¤il. Yenebilir afl› teknoloji-
siyle ilgili tart›flmalar ve araflt›rmalar devam edi-
yor. Bu yeni bir teknoloji... 

Öykünün sonunun gelmedi¤i aç›k. Arntzen’in
arkadafllar›yla birlikte gelifltirdi¤i  flokla donduru-
larak kurutulmufl domates kapsülleri birçok soru-
nu çözmüfl görünüyor. Kapsüller sayesinde doz
ayarlanm›fl ve saklama sorunu da çözülmüfl.
Kapsüller için so¤utucuya gerek yok. Hepatit
B’ye karfl›, yaln›zca 30 domatesle 4000 doz afl›
elde edilebiliyor. Bitkiler özel bir bölgede yetifltiri-
liyor. Üstelik bitkilerin çiçektozu üretmesi durdu-
rularak çevreye yay›lmas› da engelleniyor. Bu
teknolojinin 100 - 1000 kat ucuz oldu¤u söyleni-
yor. Tüm bunlar, yenebilir afl›lar›n gelece¤inin
umut verici oldu¤unu gösteriyor. 

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.mcdb.ucla.edu/Research/Goldberg/HC70A_W03/pdf/

Edible_Vaccine.pdf
http://www.phschool.com/science/science_news/pdfs/bacteria4.pdf

http://www.genomenewsnetwork.org/articles/07_00/
VACCINE_BASE2_5_8.pdf

http://www.the-scientist.com/yr1998/august/pg4_story2_980817.html
http://whyfiles.org/166plant_vaccines/index.html

http://www.nsf.gov/od/lpa/nsf50/nsfoutreach/htm/n50_z2/pages_z3/16_pg.htm
http://www.biotechnology.gov.au/biotechnologyOnline/

human/production/h_prod_vacc.htm
http://www.pbs.org/wgbh/harvest/interviews/arntzen.html
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Norwich’deki (‹ngiltere) John Innes Enstitüsü’nde AIDS
hastal›¤›na karfl› bitkisel afl› çal›flmalar› yap›l›yor. Bir baklagil
bitkisinin yapraklar› ezilerek bu ifl için kullan›l›yor. Bu bitki özel
bir serada yetifltiriliyor. Hastal›¤a yol açan HIV virüsünden
al›nan bir gen insanlar için zarars›z ancak bitkide hastal›¤a yol
açan bir virüse aktar›larak afl› elde ediliyor.



Baz› türler d›fl›nda, tüm memeliler ve kufllar s›-
cakkanl›, di¤er tüm canl›lar da (sürüngenler, böcek-
ler, amfibiler, eklembacakl›lar ve bal›klar) so¤uk-
kanl› olarak s›n›fland›r›l›rlar. S›cakkanl› canl›lar, vü-
cut s›cakl›klar›n› belli bir derecede sabit tutabilirler.
Bunu, vücutlar›na ald›klar› besinleri parçalay›p ›s›
enerjisi üreterek yaparlar. So¤uk havalarda bu çok
ifllerine yarar. S›cak havalardaysa vücut s›cakl›kla-
r›n›n yükselmesini önleyen özellikleri devreye girer.
Öte yandan, so¤ukkanl› canl›lar›n vücut s›cakl›klar›,

bulunduklar› ortam›n s›cakl›¤›na ba¤l› olarak de¤iflir.
Baflka bir deyiflle so¤ukkanl› canl›lar›n bulunduklar›
ortam so¤uksa vücutlar› so¤uk, s›caksa vücutlar› da
s›cakt›r. Hatta s›cak bölgelerde so¤ukkanl›lar›n ka-
n›, s›cakkanl›lar›nkinden daha yüksek s›cakl›kta bi-
le olabilir. So¤ukkanl›lar, s›cak ortamlarda daha ha-
reketli, so¤uk ortamlarda daha yavafl olurlar. Bunun
nedeni, kas etkinliklerinin gerçekleflmesini sa¤la-
yan kimyasal tepkimelerin, s›cak ortamlarda daha
h›zl›, so¤uk ortamlarda daha yavafl gerçekleflmesi-
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S›cakkanl›lar
So¤ukkanl›lar

D›flar›da korkunç bir s›cak var. Boncuk boncuk terliyorsunuz.
Havaland›rma sisteminin çal›flt›¤› bir yere giriyorsunuz. Serin hava
hafifçe ürpertiyor. Tüm bunlar, vücut s›cakl›¤›m›z›n de¤iflen durumlarda
yeniden ayarlanmas›n› sa¤layan mekanizmalar. Vücut s›cakl›¤›n›n bu
flekilde ayarlanmas›, memelilerde ve kufllarda, yani s›cakkanl› hayvanlar-
da görülüyor. So¤ukkanl› hayvanlardaysa d›fl ortamdaki s›cakl›k
de¤ifliklikleri, vücut s›cakl›¤›n›n de¤iflmesine yol aç›yor. Onlar›n,
s›cakkanl›lar›nki gibi bir “termostat” mekanizmalar› yok.



dir. E¤er vücut s›cakl›¤› belli bir derecenin alt›na dü-
flerse, kaslar› harekete geçiren kimyasal tepkimeler
yavafllad›¤› için canl›n›n hareketlili¤i azal›r. Bu ne-
denle so¤ukkanl› canl›lar›n hareket yetenekleri,
çevre s›cakl›¤›na ba¤l› olarak de¤iflir. S›cakkanl›
canl›lar›n böyle bir sorunu yoktur.

S›cakkanl› Canl›lar›n S›caktan 
Korunma Yollar›

S›cakkanl› canl›lar, dünyan›n s›cak ya da so¤uk
hemen her bölgesinde yaflayabilirler. Bunu, vücut
s›cakl›klar›n› belli bir derecede sabit tutabilmelerini
sa¤layan mekanizmalar sayesinde gerçeklefltirirler.

S›cakkanl› canl›lar›n terleme özelli¤i, afl›r› s›caklarda
vücut s›cakl›klar›n› düflürebilmelerini sa¤lar. Terle-
me s›ras›nda ter bezleri arac›l›¤›yla vücuttan at›lan
su, deri üzerinde buharlafl›rken vücuttaki ›s› enerjisi-
nin bir k›sm›n› da al›p götürür. Böylece canl› serinler.

Bir di¤er serinleme yolu da, vücudun d›fl yüze-
yindeki kan dolafl›m›n›n h›zlanmas›yla olur. S›cak
havalarda çevrenizdeki insanlara bakt›¤›n›zda yüz-
lerinin k›zard›¤›n› görürsünüz. Bunun nedeni, kan›n
vücudun d›fl yüzeyinde toplanmas› ve buna ba¤l›
olarak kandaki ›s› enerjisinin bir miktar›n›n havaya
iletilmesidir. Baz› s›cakkanl› canl›lar, vücut s›cak-
l›klar›n› düflürebilmek için bunu çok iyi kullan›rlar.
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S›cakkanl› Olmak Kolay De¤il
Baz› canl›lar, vücut s›cakl›klar›n› sabit tutma konu-
sunda çok beceriklidir. Örne¤in, kutup tilkisi, -
50°C’lik hava s›cakl›¤›nda bile vücut s›cakl›¤›n›
37°C’de sabit tutabilir. Ancak vücudun ›s› enerjisi
üreterek vücut s›cakl›¤›n› sabit tutabilmesi için bol-
ca enerji veren besinler ve oksijen gereklidir. Size il-

ginç gelecek ama, ola¤an koflullarda s›cakkanl› can-
l›lar›n yedi¤i besinlerin neredeyse yüzde 90’a yak›n
bir k›sm›, vücudun ›s› enerjisi üretmesi için kullan›l›r.
Bu nedenle s›cakkanl› canl›lar›n s›k ve bol yemeye
gereksinimi vard›r. Hatta küçük vücutlu olan s›cak-
kanl› canl›lar (kufllar gibi), yaflayabilmek için nere-
deyse durmaks›z›n yemek zorundad›rlar.
Genel bir kural olarak büyük vücutlu s›cakkanl›lar,
küçüklere göre daha yavafl ›s› kaybeder, ancak daha
yavafl ›s›n›rlar. Bu nedenle s›cakkanl› canl›lar›n bü-
yük olanlar›, so¤uk iklimlere daha iyi uyum sa¤lar-
lar. Bunun tersi de geçerlidir; yani s›cak ortamlarda
s›cakkanl› canl›lar›n küçük olanlar›, büyük olanlara
göre daha flansl›d›r. Bilinen en büyük ay› türü, 600
kiloya kadar ulaflan a¤›rl›¤›yla kutuplarda yaflayan
kutup ay›s›d›r. En küçük ay› türü olan günefl ay›s›y-
sa, Güney Asya’n›n tropikal bölgelerinde yaflar ve
a¤›rl›¤› ancak 65 kiloya kadar ç›kar. Elbette bunun
d›fl›nda kalanlar da var: Afrika fili. Afrika fili, s›cak
iklimlerde yaflamas›na karfl›n dünyan›n en büyük ka-
ra hayvan›d›r. Ancak büyük hortumu yard›m›yla ger-
çeklefltirdi¤i çamur ve su banyolar›yla ve genifl ku-
laklar›yla vücudunu serin tutar.

Foklar›n kal›n ya¤ tabakas›, vücut s›cakl›klar›n› belli bir derecede
sabit tutabilmelerini sa¤lar.

Fillerin güçlü kan dolafl›m›na sahip genifl kulaklar›, vücut s›cakl›k-
lar›n› düflürmelerine yard›mc› olur.

S›cakkanl› canl›lar için büyük olmak, so¤uk iklimlerde kolayl›k
sa¤lar. Örne¤in, dünyan›n en büyük ay› türlerinden biri olan ku-
tup ay›s›, kutup so¤u¤una çok iyi uyum sa¤lar.



Örne¤in, fillerin genifl kulaklar›nda yo¤un bir kan
dolafl›m› vard›r. Bu sayede filler, s›cak havalarda
genifl kulaklar›n› sallayarak vücut s›cakl›klar›n› dü-
flürebilirler.

Vücut s›cakl›¤›n› düflürmenin bir di¤er yolu da
h›zl› soluk al›p vermektir. Örne¤in, köpeklerin s›cak
havalarda dillerini d›flar› ç›kararak h›zla soluk al›p
verdiklerini görmüflsünüzdür. H›zl› soluk al›p ver-
mek, ›s› kayb›na neden oldu¤undan vücut s›cakl›¤›-
n› düflürebilmesini sa¤lar. Köpe¤in dilini d›flar› ç›kar-
mas› da, t›pk› filin kula¤›yla vücut s›cakl›¤›n› düflüre-
bilmesine benzer. Elbette s›cakkanl› canl›lar bunlar-
dan baflka, bizim de sahip oldu¤umuz baz› al›flkan-
l›klardan yararlanarak serinleme yoluna da giderler.
Gölgeye çekilmek, suya ya da çamura girmek gibi.

S›cakkanl› Canl›lar 
So¤ukta Ne Yaparlar?

S›cakkanl› canl›lar, t›pk› s›cakta kendilerini se-
rinletmek zorunda olduklar› gibi so¤ukta da kendile-
rini ›s›tmak zorundad›rlar. Çevre s›cakl›¤› düfltü¤ün-
de, s›cakkanl› canl›larda ilk olarak ›s›y› vücuttan
uzaklaflt›ran sistemlerin çal›flmas› yavafllar. Örne-
¤in, terleme ve h›zl› soluk al›p verme durur. Is› kay-
b›n› önlemek için kan dolafl›m› vücudun iç kesimle-
rine do¤ru çekilir. Bu nedenle üflüyen kiflilerin yüzü-
nün beyazlad›¤›n› görebilirsiniz. Kufllarda ve meme-
lilerde yeni tüyler ç›kar ve canl›y› so¤uk havalara
haz›rlar. Özellikle so¤uk sularda yaflayan baz› s›-
cakkanl›lar, so¤uk zamanlar için tüylerinin alt›nda
bir miktar ya¤ depolarlar. Ya¤, yaln›zca iyi bir ener-

ji kayna¤› de¤il, ayn› zamanda so¤u¤a karfl› da iyi
bir koruyucudur. 

So¤uk havalarda yaflad›¤›m›z titreme de, asl›n-
da vücudun ›s› enerjisi üreterek vücut s›cakl›¤›n› ar-
t›rabilmek için kulland›¤› bir yöntemdir. Bu yöntemi
baz› so¤ukkanl› canl›lar da ›s›nmak için kullan›rlar.
Örne¤in, yabanar›s› so¤ukkanl› bir canl› oldu¤u hal-
de, kaslar›n› titreterek k›sa sürede vücut s›cakl›¤›n›
uçufla uygun hale getirebilir. Bu özellik sayesinde
sabahlar› çevrede dolaflmaya ç›kan ilk böceklerden
biri yabanar›s› olur.

So¤ukkanl› Canl›lar Nas›l Yaflarlar?
So¤ukkanl› canl›lar›n vücut s›cakl›klar› ortam

s›cakl›¤›na ba¤l› oldu¤undan, harekete geçmeden
önce bir flekilde ›s›nmak zorundad›rlar. Bunu da ge-
nellikle günefl alt›nda yatarak gerçeklefltirirler. Baz›
so¤ukkanl› canl›lar, günefl ›fl›¤›ndan daha fazla ya-
rarlanabilmek için renklerini koyultma özelli¤ine sa-
hiptirler. Çünkü koyu renk, günefl ›fl›nlar›n› daha çok
çeker ve canl›n›n daha kolay ›s›nmas›n› sa¤lar. Ge-
nel olarak tüm so¤ukkanl› canl›lar normal hareket
yetene¤ine kavuflabilmek için güneflten ›fl›¤›ndan
yararlanmak ya da yabanar›s›n›n yapt›¤› gibi titre-
yerek ›s› üretmek zorundad›rlar. Bu nedenle so¤uk-
kanl› canl›lar, geceleri yuvalar›na çekilerek fazla ha-
reket etmemeye çal›fl›rlar. Elbette s›ca¤›n fazlas›,
t›pk› s›cakkanl› canl›larda oldu¤u gibi so¤ukkanl›
canl›lar için de tehlikelidir. Bu nedenle günün çok s›-
cak oldu¤u zamanlarda so¤ukkanl›lar da dinlenme-
yi tercih ederler.
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Timsahlar, harekete geçmeden önce güneflte vücutlar›n› ›s›t›rlar.
Bu timsah›n a¤z›n› açarak, bir yandan da serinlemeye çal›fl›yor.

Kediler, di¤er tüm s›cakkanl› canl›lar gibi so¤uk mevsim yaklaflt›-
¤›nda tüylerini s›klaflt›r›rken, s›cakta tüylerinin bir k›sm›n› döker-
ler.



So¤ukkanl› Canl›lar ve 
So¤uk K›fl Koflullar›

Akl›n›za flöyle bir soru gelmifl olabilir: Madem
so¤ukkanl› canl›lar yaflamlar›n› sürdürebilmek ve
avlanabilmek için ortam s›cakl›¤›n›n yükselmesini
beklemek zorundalar, o halde so¤uk k›fl koflullar›n-
da nas›l yaflamda kalabiliyorlar?

Bunun için farkl› canl›lar farkl› yöntemler kulla-
n›yorlar. Görece büyük olan so¤ukkanl› canl›lar, ör-
ne¤in kertenkele ve kurba¤alar k›fl yaklafl›p hava s›-
cakl›¤›n›n düflmesiyle birlikte giderek hareketsizle-
flirler. En sonunda bir çeflit uyku haline geçerler.
Canl›lar bu hale geçtiklerinde, tüm vücut ifllevlerin-
de yavafllama olur. Kalp at›fllar› azal›r, soluk al›p
verme yavafllar, vücut s›cakl›¤› düfler. Vücut s›cak-
l›¤›, donma noktas›na kadar düflecek olursa, canl›
ölür. Bu nedenle, k›fl› geçirmek için uyku haline ge-
çecek olan canl›lar, öncelikle donmayacaklar›n› bil-
dikleri bir yere yerleflirler. Su birikintilerinin dibinde-
ki çamur tabakalar›, topra¤›n alt kesimleri, göl diple-
ri gibi. Bu yerlerde hava s›cakl›¤›, canl›n›n donarak
ölmesine izin vermeyecek ölçüde yüksek kal›r.

S›cakkanl› Olmak m› ‹yi, 
So¤ukkanl› Olmak m›?

S›cakkanl› olman›n kendine özgü birçok yarar›
vard›r. S›cakkanl› canl›lar so¤ukkanl› canl›lar›n ha-

reket edemedi¤i so¤uk ortamlarda bile hareketlidir-
ler. Bu sayede ekvatordan kutuplara, yüksek da¤
tepelerine kadar hemen her yerde s›cakkanl› canl›-
larla karfl›laflabilirsiniz. So¤ukkanl› canl›lar her ko-
flula bu kadar kolay uyum sa¤layamazlar. Öte yan-
dan, so¤ukkanl› olman›n da baz› yaralar› vard›r. Ör-
ne¤in, so¤ukkanl› canl›lar yaflamda kalabilmek için
s›cakkanl›lara göre besine ve enerjiye daha az ge-
reksinim duyarlar. Çünkü, s›cakkanl›lar gibi, ald›kla-
r› besinin büyük bir k›sm›n› ›s› enerjisine çevirmele-
ri gerekmez. Bu durum, yiyecek bulman›n zor oldu-
¤u çöl ve benzeri koflullarda so¤ukkanl› canl›lar için
bir yarar haline gelir. Çünkü so¤ukkanl› canl›lar, bu
türden k›tl›klara s›cakkanl›lara göre çok daha uzun
süre dayanabilirler. 

S›cakkanl› olman›n bir di¤er zorlu¤u da, sabit tu-
tulan vücut s›cakl›¤›n›n virüs, bakteri ve asalaklar›n
geliflebilmesi için çok elveriflli olmas›d›r. Bu nedenle
s›cakkanl›lar, so¤ukkanl›lara göre hastal›klara daha
s›k  yakalan›rlar. Bununla birlikte hastal›k yapan
canl›larla savaflabilmek için geliflmifl bir vücut sa-
vunma sistemleri bulunur. 

Levent  Daflk› ran

Kaynaklar:
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/image_galleries/ir_zoo/coldwarm.html

http://www.saburchill.com/ans02/chapters/chap029.html
http://www.earthlife.net/mammals/warm.html
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Ne S›cakkanl› Ne de So¤ukkanl›!
Canl›lar aras›nda so¤ukkanl› veya s›cakkanl› olarak
nitelendirilemeyecek baz› örnekler vard›r. Ayr›ca ba-
z› s›cakkanl›lar so¤ukkanl›lara, baz› so¤ukkanl›lar
da s›cakkanl›lara benzer davran›fllar gösterebilirler.
Örne¤in, tüm memeliler s›cakkanl›d›r, ancak yarasa
hareket etmedi¤i zaman vücut s›cakl›¤›n›n düflmesi-
ni engelleyemez. Köstebek faresi de memeli olmas›-
na karfl›n, vücut s›cakl›¤›n› korumada güçlük çeker.
Ancak, genellikle yeralt›nda yaflad›¤›ndan, bu onun
için o kadar da önemli de¤ildir. Baz› memeliler de,
t›pk› so¤ukkanl› canl›lar›n yapt›¤› gibi k›fl› geçirmek
için k›fl uykusuna yatarlar. Bu s›rada canl›n›n tüm
vücut ifllevleri yavafllar, vücut s›cakl›¤› düfler ve
enerji tüketimi azal›r. Öte yandan baz› so¤ukkanl›
canl›lar da kendi bafllar›na ›s› üreterek vücut s›cak-
l›klar›n› belli bir dereceye kadar yükseltebilirler. Ör-
ne¤in, baz› güve türleri, kanatlar›na ba¤l› uçufl kas-
lar›n› h›zla titreterek s›f›r dereceye yak›n s›cakl›klar-
da bile uçabilmeleri için gereken ›s›y› üretebilirler.

Ar›lar da benzer biçimde, hava s›cakl›¤› uçabilmek
için yeterli olmasa bile k›sa sürede vücut s›cakl›kla-
r›n› uçmaya elveriflli hale getirebilirler.

Yabanar›s›, kaslar›n› h›zla titreterek k›sa sürede uçufla haz›r hale
gelecek kadar ›s›nabilir.



Marie Sklodowska, 1867’de Varflova (Polonya)
do¤ar. Bu dönemde Varflova, Rusya’n›n deneti-
mindedir. Çocukluk y›llar› zorluklar içinde geçer.
E¤itimini sürdürmeye kararl› olan Marie, gizli bir ge-
ce okuluna gider. Çünkü, Polonyal› kad›nlar›n üni-
versitede okumas›na izin verilmez. Bu y›llarda mate-
matik ve fizi¤e yönelir. 1891 sonbahar›nda resmi
üniversite ö¤renimi için, Paris’e gider. 1893 – 1894
y›llar›nda fizik ve matematik dallar›ndaki lisansüstü
çal›flmalar›n›n birini birincilikle, di¤erini de ikincilikle
tamamlar. Paris’teki Endüstriyel Fizik ve Kimya Oku-
lu’nun laboratuvar yöneticisi olan Pierre Curie’yle
tan›fl›r. Pierre’le 1895’te evlenirler. Doktora çal›flma-
s› için, uranyum elementinin ›fl›ks›z ortamda yayd›¤›

›fl›nlar› konu olarak seçer. Bu ›fl›nlar›, k›sa zaman ön-
ce Frans›z fizikçi Henri Becquerel bulmufltur.

Marie, uranyum ›fl›nlar›n›n oluflturduklar› çok za-
y›f elektrik alanlar›n› ölçmeye bafllar. Defalarca tek-
rarlad›¤› deneyler sonucunda, uranyum ›fl›nlar›n›n
elektriksel etkilerinin hep sabit kald›¤›n›, ›fl›ktan, ›s›-
dan, uranyumun kat› ya da toz, kuru ya da nemli,
saf ya da bileflik halde olmas›ndan etkilenmedi¤ini
belirler. Uranyum oran› daha yüksek olan bileflikle-
rin, daha fliddetli ›fl›n›m yayd›¤›n› farkeder. Bunun,
uranyumun atom yap›s›ndan kaynakland›¤›n› an-
lar. Daha sonra, toryumun da bu ›fl›nlardan yayd›¤›-
n› belirler. Bu iki elementin davran›fl›n› tan›mlamak
üzere “radyoaktivite” sözcü¤ünü türetir. Ayr›ca, ça-

‹nsanl›¤›n hizmetine sundu¤u 
bilimsel çal›flmalar›yla iki kez Nobel 
Ödülü alan Marie Curie, 20. yüzy›l›n 
en ünlü biliminsanlar›ndan biri. 
Kimilerine göre gerçek bir kahraman.  
Küçükken hep bir biliminsan› olmay›
düfllemifl; ancak bu düflünü 
gerçeklefltirmesi hiç de kolay olmam›fl. 
Onun yaflamöyküsü ve baflar›lar›, 
kendinden sonraki kuflaklar için 
her zaman bir esin kayna¤› olmufl.
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l›flmalar› s›ras›nda uranyum mineralleri
olan pekblend (uranyum oksit) ve
kalkolitin (bak›r uranil fosfat) uran-
yumdan çok daha etkin olduklar›n›
gözler. Bu yüzden, bunlar›n henüz
keflfedilmemifl bir baflka radyoaktif
element içerebilece¤ini düflünür. Pier-
re’le birlikte bu yeni elementleri bulma-
ya çal›fl›rlar. Ancak, pekblend minera-
linin kimyasal bileflimi çok kar›fl›kt›r. Ma-
rie, pekblendi inceleyerek, en fazla
radyoaktivitenin biri bizmut, di¤eri baryum içeren iki
bileflikte topland›¤›n› bulur. Curie’ler, her iki bileflikte
de o güne kadar bilinmeyen birer elementin bulun-
du¤una karar verirler. Bu elementlere 1898’de “po-
lonyum” ve “radyum” ad›n› verirler. Curie’ler, bun-
lar›n kimyasal özelliklerinin birbirinden tümüyle farkl›
oldu¤unu anlarlar. Tek ortak yanlar› yüksek düzey-
deki radyoaktiviteleridir. Marie 0,1 gram saf radyum
klorür elde etmeyi baflar›r. Polonyumu ay›rma ça-
bas›ysa baflar›s›zl›kla sonuçlan›r. Çal›flmalar› sonu-
cunda Curie’ler bir ton pekblendde ancak 0,2 – 0,3
gram radyum oldu¤unu anlarlar. Curie’ler radyu-
mu bulduktan sonra giderek ünlenirler. Ancak bir
yandan da sa¤l›klar› radyasyondan zarar görür. Bir
süre sonra Pierre, radyumun yaln›zca ›fl›k de¤il ›s› da
yayd›¤›n› anlar. Radyoaktivitenin hasta hücreleri öl-
dürebilece¤i ve kanser tedavisinde radyumun kul-
lan›labilece¤i sonucuna var›r. Çal›flmalar›n›n sonu-

cunda, radyoterapi (›fl›n tedavisi) geliflti-
rilir. 1903’de Marie doktora derecesini
al›r. Çal›flmas›, o zamana kadar bilim
dünyas›na bir doktora teziyle yap›lan
en büyük katk›d›r. Ayn› y›l, radyasyon-

la ilgili ortak araflt›rmalar› nedeniyle fi-
zik dal›nda Nobel Ödülü’ne lay›k görü-

lürler. Ödülü Becquerel’le paylafl›rlar. An-
cak Curie’ler çok hasta olduklar› için
ödül törenine gidemezler. 1906’da Pier-
re, aya¤› kayarak bir at arabas›n›n önü-

ne düfler ve yaflam›n› yitirir. Bu beklenmedik ölüm
üzerine Paris Üniversitesi Pierre’in akademik unvan›-
n› Marie’ye önerir. Marie, öneriyi Pierre’e lay›k bir la-
boratuvar kurabilmek umuduyla kabul eder.
1910’da saf radyumu elde eder. Farkl› onursal un-
vanlara ve madalyalara lay›k görülür. “Curie” ola-
rak adland›r›lan radyumun ölçü birimini tan›mlama
görevi ona verilir. Ertesi y›l standart curie birimini, 1
gram radyum taraf›ndan sal›nan radyasyon mikta-
r› fleklinde tan›mlar. Bu birim, günümüzde saniyede
37 milyar kez parçalanan radyoaktif madde mikta-
r› olarak tan›mlan›yor. 

Marie, 1911’de radyum ve polonyum element-
lerinin bulunmas›, radyumun ayr› olarak elde edil-
mesi ve bu elementin özellikleri ve bileflikleriyle ilgili
araflt›rmalar›ndan dolay› bir kez daha Nobel Ödülü
kazan›r. 1914’te I. Dünya Savafl› bafllay›nca, X ›fl›n›
teknolojisinin cephelerde ve askeri hastanelerde
kullan›lmas› için çal›fl›r. Savafl sonras›ysa, tekrar Rad-
yum Enstitüsü’ne odaklan›r. Enstitünün hemen he-
men hiç donan›m› yoktur. May›s 1920’de enstitüye
yüklü bir para yard›m› gelir. Bu yard›mlar sayesinde
özenle seçilmifl genç bilimadamlar› önemli çal›flma-
lara imza atarlar. Marie’nin k›z› Irene ve damad› Fre-
deric Joliot da enstitüde çal›flmaktad›r. ‹kisi, radyo-
aktif elementlerin izotoplar›n›n yapay olarak elde
edilebilece¤ini gösterirler ve bu çal›flmalar›yla 1935
y›l› Nobel Kimya Ödülü’ne lay›k görülürler. Ancak
Marie, 4 Temmuz 1934’te yaflam›n› yitirir ve k›z›yla
damad›n›n Nobel Ödülü ald›klar›n› göremez. Ölüm
nedeni, radyasyonun zehirleyici etkilerinden kay-
naklanabilen bir kans›zl›k hastal›¤›d›r…

Meltem Yenal  Coflkun

Kaynak
Pasachoff, N., Marie Curie Radyoaktivitenin Keflfi,

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›, 2002
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Marie, Amerika’da bir tan›t›m turuna
ç›kar ve çok ilgi görür.

Curie’ler, balaylar›n› Fransa’n›n k›rsal bölgelerini bisikletle gezerek geçirirler.
Ancak bir an önce ifllerinin bafl›na dönebilmek için sab›rs›zd›rlar.



‹lk süpürgeyi kimin yapt›¤›n› bilemiyoruz. Bu-
nunla birlikte insanlar göçebe yaflamdan yerleflik
düzene geçti¤inde, ilk evler kuruldu¤unda ilk sü-
pürgeler de ortaya ç›km›fl olmal›. Süpürgenin ya-

p›ld›¤› malzemeyse, süpürgeotu ad› verilen, funda-
giller ailesinden alçak boylu bir çal›. Avrupa’n›n
bat›s›nda, Asya’da ve Kuzey Amerika’da oldukça
yayg›n bir bitki. Gölgelik yerlerde bir metreye ka-

Süpürge dendi¤inde ne
düflünüyorsunuz? Bu soru
belki size tuhaf gelebilir.
Hatta bilimsel bir dergide
süpürgeyle ilgili bir yaz›n›n
neden yer ald›¤›n› düflünüp
dudak bükebilirsiniz.
Do¤rusu böyle bir davran›fl,
kültür tarihi içindeki yeri
bak›m›ndan süpürgeye
büyük bir haks›zl›k demek
olurdu. Pek az fley süpürge
kadar uzun süredir
insanl›¤a efllik ediyor.

Atalar›m›z›n ma¤aralarda yaflad›¤› dönemlerden günümüzün modern
gökdelenlerine, en yoksul, en gösteriflsiz kulübelerden, zengin saraylara
kadar süpürgeye her yerde, her ça¤da rastl›yoruz. Yere bir fley
döküldü¤ünde, çevremiz tozland›¤›nda, ortal›¤› 
temizleyip süpürmek gerekti¤i her zaman süpürge imdad›m›za yetifliyor.
Ça¤lard›r bizimle birlikte olan süpürgeler zamanla de¤ifliklikler gösterse
de daha uzun süre yaflam›m›zda var olmay› sürdürecek gibiler…
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dar boy atan bu bitki, ku-
rak ve güneflli bölgeler-
de 20 - 30 cm yüksekli-
¤e kadar uzar. Bilim ve
teknolojinin geliflmesiyle
farkl› malzemelerden
yap›lan süpürge ve f›rça-
lar da var elbette. Bunun
en yayg›n örne¤i süpür-
geotu yerine naylon uç-
lar› olan süpürgeler. Ama süpürgeotundan yap›lan
süpürgeler hâlâ tercih ediliyor ve sentetik madde-
lerle yap›lan süpürgeler kadar ilgi görüyor.

Süpürge, yüzy›llard›r evleri temizlemekte kul-
lan›l›yor ama zamanla ona baflka anlamlar da yük-
lenmifl. As›l ifllevinin yan›nda bu temizlik dostu-
nun simgesel yanlar› da var. Sözgelimi, süpür-
genin, kir ve tozla birlikte kötülükleri de sü-
pürdü¤üne inan›l›r. Süpürgeyle ilgili
baflka inan›fllar da var:  Eve gelen ko-
nu¤a süpürge de¤erse tükürmek ge-
rekir. Evden biri yolculu¤a ç›karsa,
ortal›¤› hemen süpürmeyip giden ki-
flinin an›lar›n› evde b›rakmak, onun
evle iliflkisini olabildi¤ince uzun tut-
mak gerekir. Masallarda cad›lar sü-
pürgelerine binip uçarlar, süpürge on-
lar için binek hayvanlar› kadar konforlu
bir tafl›tt›r.

Süpürgenin yan›nda farafl› anmamak olmaz.
Farafl sözcü¤ü Arapça’dan gelir. “Ferrafl” Arap-
ça’da yay›c›, döfleyici, hizmetçi anlam›nda. Cami,
imaret gibi yerleri süpürme, hal› ve kilimleri düzelt-
mekle görevli kiflilere bu ad verilirdi eskiden. Gü-
nümüzde de süpürgeyle temizledi¤imiz yerlerden
ç›kan pislikleri faraflla toplay›p çöpe at›yoruz. ‹lk
farafllar tahtadan ya da metalden yap›l›yordu. Bu-
gün en s›k kullan›lan malzemeyse plastik.

Süpürgelerin önce mekanik sonra da elektro-
nik olanlar›n›n gelifltirilmesiyle ifllevleri azald›, gö-
rev alanlar› darald›. Evlerde süpürge yerine yay-
g›nca kullan›lan ilk alet “g›rg›r”d›. Evde kullan›lan
g›rg›rlar›n ilk üreticileri, toza karfl› alerjileri olan
Anna ve Melville Biselle’di. 1876 y›l›nda üretilen

bu alet, k›sa sürede tutuldu ve yayg›nlaflt›.
1890’larda ‹ngiltere’de süpürmek sözcü¤ü yerine
“bisellemek” sözcü¤ü daha yayg›n kullan›l›r ol-
mufltu. Bu aletin Türkiye’de g›rg›r ad›yla bilinmesi
üretici firman›n ad›ndan kaynaklan›yor. Üretici fir-
ma bu mekanik süpürgeye ç›kard›¤› sesten dolay›
“g›rg›r” ad›n› takm›flt›.

1898 y›l›nda Londra sanayi sergisine
kat›lan H. Cecile Booth, burada sergile-

nen ve hal›lara hava üfleyerek tozu
ve kiri uçurup üstündeki metal ku-
tuda toplamay› amaçlayan toz kal-
d›rma makinesini görünce böyle
bir makine üzerinde çal›flmaya
bafllad›. Tozu emme ve süzme te-

meline dayanan makinesinin pa-
tentini 1901 y›l›nda ald›. ‹lk ticari

elektrikli süpürge günümüzdeki buzdo-
laplar› büyüklü¤ündeydi ve iki kifli taraf›n-

dan kullan›l›yordu. Bu makineler, büyük ifl yerleri
için üretilmiflti ama sonralar› ç›kan ve evlerde kul-
lan›lan ilk elektrikli süpürgeleri bile tek bafl›na kul-
lanmak pek kolay de¤ildi. 1908 y›l›nda James
Jpangler bu aletin patentini, William Hoover de
üretim hakk›n› ald›. Bu tarihten sonra Hoover mar-
ka süpürgeler genifl bir kampanyayla dünyaya ta-
n›t›lmaya bafllad›. Ça¤, art›k elektrikli
süpürge ça¤›yd›.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
Emiro¤lu, K., Gündelik Ha-
yat›m›z›n Tarihi, Dost
Kitabevi, 2001
http://www.brooms-
hop.com/history



Mermeri, en iyi yere çizdi¤imiz seksek oyu-
nundan tan›r›z. Çizgiler üzerinde en güzel kayan
ve herkesin gözdesi olan tafl mermerdendir. Elbet-
te, yaln›zca seksek oyununun de¤il, görkemli bina-
lar›n ve tarihi günümüze yans›tan antik kentlerin
de gözdesidir mermer. Mermer, asl›nda de¤iflim
geçirmifl bir tür do¤al tafl›n ad› olsa da, daha baflka
pek çok do¤al tafla da mermer deniyor. Yani yal-
n›zca gerçek mermer de¤il, en görkemli yap›larda
kullan›lan traverten, granit, andezit, bazalt, kireç-
tafl›, kumtafl› gibi do¤al tafllar da mermer olarak bi-
liniyor. Ancak bu tafllar›n hepsinin oluflumlar› bir-
birinden farkl›. Yerin farkl› derinliklerinde oluflan-
lar, ma¤man›n so¤umas› sonucunda oluflanlar ya

da parçalanm›fl kayalar›n yeniden s›k›flmas›yla
oluflanlar... Kiminin tanecikleri daha iri, kimi içinde
canl› kal›nt›lar› bar›nd›r›yor, kimi de baloncuk gibi
boflluklara sahip. Ava bafllamadan önce, mermer-
leri daha yak›ndan tan›maya ne dersiniz? 

Yerin Derinliklerinde Olufluyorlar
Mermer olarak kullan›labilen do¤al tafllar olu-

flumlar›na göre üçe ayr›l›yorlar. Bunlardan biri
ma¤matik kökenli do¤al tafllar. Bunlar, magma ad›
verilen s›v›n›n, yerkabu¤unun de¤iflik derinlikleri-
ne sokulmas› ve oralarda so¤uyarak kat›laflma-
s›yla olufluyor. E¤er ma¤ma, yeryüzüne ulaflt›ktan
sonra so¤umaya bafll›yorsa, oluflan bu kayaçlara
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Yerbilimlerine merakl›ysan›z ve mermerleri ö¤renmek istiyorsan›z, ifl-
te size iyi bir f›rsat. Mermer av›na ç›kabilir ve bu s›rada, yeralt›ndan
ç›kar›l›p ifllendikten sonra en güzel ve sa¤lam yap›larda kullan›lan
tafllarla ilgili bilgi edinebilirsiniz. Bunun için, uzaklardaki kaz› alan-
lar›na da gitmenize gerek yok. Evinizin ve okulunuzun çevresindeki
binalar› inceleyerek ifle bafllayabilirsiniz. Üstelik, arkadafllar›n›zla
birlikte e¤lenceli bir oyunu da bafllatabilirsiniz...

KKeennttttee 
MMeerrmmeerr 

AAvv››nnaa 
HHaazz››rr mm››ss››nn››zz??



püskürük (volkanik) kayaçlar› deniyor. Bunlar k›-
sa sürede so¤uduklar› için, kristalleri çok küçük
boyutlu oluyor. Ankara tafl› olarak bilinen andezit
ve bazalt, mermer olarak kullan›lan püskürük ka-
yaçlar›ndan. Siyah renkli bazalt tafl›, bu kayaçlar
içinde en sert olan›. Çevrenizdeki yap›larda ve
özellikle kald›r›m tafllar›nda s›kça bu kayaçlar kul-
lan›l›r. Çevrenize biraz dikkatli bakarsan›z, siz de
bunlar›n fark›na varabilirsiniz. E¤er ma¤ma, henüz
yüzeye ulaflamadan daha derinlerde so¤uduysa,
plutonik kayaçlar oluflur. Bu kayaçlar di¤erlerin-
den daha yavafl so¤uyorlar. Bu nedenle de, yap›-
lar›nda kristalleflmeler bulunuyor. Granit, plutonik
kayaçlara güzel bir örnek. Dayan›m› yüksek oldu-
¤u için sert zeminlerde ve binalar›n d›fl cephelerini
kaplamakta en çok kullan›lan tafllardan biri. Bu ne-
denle, mermer av›nda en s›k rastlayabilece¤iniz
mermelerden biri de bu olabilir. An›tkabir’i bilirsi-
niz. ‹flte, bu görkemli binan›n bunca y›l y›pranma-
dan dayanmas›n› sa¤layan en önemli özelli¤i, gra-
nitten yap›lm›fl olmas›. 

Mermer olarak kullan›lan do¤al tafllar›n bir
k›sm› da metamorfik kökenli kayaçlard›r. Yer ha-
reketleri sonucunda oluflan ›s› ve bas›nçla, çeflitli
kayaçlar›n yap›, doku ve mineral bileflimi gibi fizik-
sel özelliklerinin de¤iflmesine metamorfizma; bu
olaylar sonucu oluflan kayaçlara da metamorfik
kayaçlar deniyor. Yani, metamorfik kayaçlar, da-
ha önceden oluflmufl çeflitli kayaçlar›n ›s› ve ba-
s›nç alt›nda kalarak baflkalafl›ma u¤ramas›yla olu-
fluyorlar. Gerçek mermerler de, metamorfik ka-

yaçlar s›n›f›na giriyor. Bunlar, kireçtafl› ya da kar-
bonatl› tafl›n belli bas›nç alt›nda yeniden kristallefl-
mesiyle olufluyorlar. Gerçek mermerlerde tanecik
boyutu, çok önemli bir özellik. Çünkü, tanecik bo-
yutu, o mermerin dayan›kl›l›¤›n› ve güzel görün-
mesini do¤rudan etkiliyor. Tanecik boyutu ne ka-
dar küçük olursa, mermer de o kadar de¤erli olu-
yor. Gerçek mermerler, renkleri, damarlar› ve ta-
necik boyutlar›na göre farkl› farkl› adland›r›l›yor-
lar. Elaz›¤ viflne, Mu¤la leylak, Afyon kaplan› bun-
lar›n yaln›zca bir k›sm›. Türkiye’de pek çok yerde
çeflitli mermerler ç›ksa da, küçük tanecikli olanlar
ço¤unlukla Afyon’da ç›kar›l›yor.   

Bunlar›n yan›nda bir de tortul kökenli do¤al
tafllar var. Bunlar da, yeryüzündeki ortamlarda
düflük s›cakl›k ve bas›nç alt›nda k›r›nt›l› tanecikle-
rin belli bir bölgede birikmesi ve s›k›flmas› sonucu
olufluyorlar. Bunlar›n mermer olarak kullan›lanla-
r›na tortul mermerler deniyor. Bunlar›n bir k›sm›,
çeflitli boyutlarda kaya ve mineral parçalar›n›n ka-
ralardaki ve denizlerdeki havzalara tafl›narak bu-
rada çökelmeleriyle olufluyor. Bu yolla oluflmufl
mermerlerden biri de kumtafl›. Kumtafl›ndan bafl-
ka, kireçtafl› ve traverten gibi çok duydu¤umuz
mermerler de yine tortul mermer s›n›f›na giri-
yorlar. Pamukkale’deki travertenleri ço¤umuz bili-
riz. Travertenlerin boflluklu yap›lar› dikkat çekici-
dir. Bunlar›n nedeni, içlerindeki bitki kal›nt›lar›n›n
zaman içinde çürümesi ve bu s›rada gaz ç›kmas›.
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Bir mermer türünün, kayadan kesilerek al›nm›fl ham hali.

Mermerleri incelerken, kristal büyüklü¤ünü ve boflluklu olup
olmad›¤›n› kolayca farkedebilirsiniz. Bu, mermeri tan›makta size
çok yard›mc› olacak.



Mermer Ocaklar›ndan Ç›kar›l›yorlar 
Mermerler ve di¤er tüm do¤al tafllar›n olu-

flumu, milyonlarca y›ll›k bir sürede gerçeklefli-
yor. ‹lk olarak, yerbilim uzmanlar› bu tafllar›n
yerlerini belirliyorlar. Daha sonra kaz› ifllemleri
için, gerekli ön haz›rl›klar yap›l›yor. Mermer ç›-
karmak için kaz› yap›lan alana ocak deniyor.
Ocak aç›lma aflamas›nda ilk olarak üstteki taba-
kan›n temizlenmesi gerekiyor. Bu, mostra taba-
kas›. Mostra tabakas› kayalar›n görünen do¤al
haline deniyor. Bu tabakan›n temizlenmesinin
amac›, düzgün bir zemin elde etmek. Ocak aç›-
lacak olan bölgede a¤açlar varsa, bölgede çal›fl-
ma yapacak olan firma, kesti¤i her a¤aç için be-
lirlenmifl bir bedel ödüyor. Bunun yan›nda, çev-
resinde uygun alanlarda a¤açland›rma çal›flma-
lar› yap›yorlar. Mostra tabakas› kesildikten son-
ra, üzerindeki toprak tabaka, su ve bas›nçl› ha-
vayla temizleniyor. Böylece kayan›n yap›s› or-
taya ç›kar›l›yor. Daha sonra, kayan›n yap›s›na
göre en iyi üretim nas›l yap›lacaksa, ona göre
kesim programlamas› yap›l›yor. Büyük basa-
maklara benzeyen katmanlar fleklinde kesim ifl-
lemleri bafll›yor. Özellikle, Afyon ya da Mu¤-
la’dan geçerken, buna benzer alanlar mutlaka
dikkatimizi çeker. Çünkü bu bölgelerde yo¤un
olarak mermer ocaklar› bulunur.

Mermer üretiminde ilk basamak çeflitli ke-
sim ifllemleri. ‹lk kesim, kaya parças›n› zemin-
den ay›rmak için yap›l›yor. Daha sonra, bu kaya
parças›n› düzgün bloklar haline getirmek gere-
kiyor. Bunun için de, bir kesim ifllemi daha yap›-
l›yor ve ç›kar›lan blok, düzgün bir prizma haline
getiriliyor. 

Kesilen bloklar, oca¤›n yak›n›ndaki kalite
kontrol bölgesine götürülüyor. Burada, iyice y›-
kand›ktan sonra, rengine, çatlaklar›na ve sa¤-
laml›¤›na göre ayr›l›yor, daha sonra da, ifllen-
mek üzere mermer fabrikas›na gönderiliyorlar.
Fabrikada özel araçlarla gerekli boyutlarda ye-
niden kesme ifllemi, ard›ndan da parlatma iflle-
mi yap›l›yor ve mermerlerimiz, haz›r flekilde
fabrikadan yeni yerlerine do¤ru yola ç›kar›l›-
yorlar. 

28 Bilim Çocuk

Mermerlerin do¤al üst tabakas›na mostra ad› verilir.

Üstteki mostra tabakas› temizlendikten sonra, kayadan büyük
bloklar kesilir.

Kesilen bloklar, fabrikada istenilen büyüklüklerde yeniden kesilir
ve parlat›l›r.

‹flte, mermerlerimiz tüm kayganl›¤› ve parlakl›¤›yla binalar›m›z›
güzellefltirmek için haz›r durumda.



Süs Eflyalar›ndan Görkemli Binalara
Binlerce y›l önce, özellikle binalar›n yap›m›n-

da kullan›lmaya bafllanan mermerler, bugün
yaln›zca binalar›n yap›m›nda de¤il, ayn›

zamanda an›tlar, heykeller ve süs efl-
yalar›n›n yap›m›nda da kullan›l›yor.
Özellikle binalar›n iç k›s›mlar›nda,

merdiven basamaklar›nda, flömineler-
de, mutfak ve banyolarda çeflitli mermer-

lere rastl›yoruz. Yine mermerden, masa, seh-
pa ve çeflitli mobilyalar da yap›l›yor. Birbirinden
güzel renk ve desene sahip olan mermerlerden

yap›lm›fl vazo, biblo, avize, flekerlik, kül tablas›
gibi süs eflyalar› da çok say›da. Ancak, mer-

merin Türkiye’de en çok kullan›ld›¤› yer-
ler daha çok mezar ve mezar tafllar›.

Kaplamac›l›k, döflemecilik ve
dekorasyonda, mermerlerin özellik-

lerine göre kullan›m alanlar› da de¤ifli-
yor. Örne¤in, traverten, d›fl yap›lar›n kap-

lanmas›nda ve döflemelerde; gerçek mermer-
ler iç mekanlarda; granit, bazalt, andezit gibi sert
mermerler de daha çok yo¤un araç ve yaya trafi-
¤inin oldu¤u yerlerde parke tafl› olarak kullan›l›-

yor. Granit gibi sert tafllar, kimyasal maddele-
re karfl› dayan›kl› oldu¤u için fabrika ve

atölye gibi yerlerde, yer ve duvar kap-
lamas› olarak da tercih ediliyor. 

Çevrenize biraz daha dikkatli
bakarsan›z, bu mermerlerin özelliklerini

daha yak›ndan görebilirsiniz. Özellikle bü-
yük ve görkemli binalar›n yan›ndan geçerken,

müze ya da tarihi eserleri gezerken, hatta kald›-
r›mda yürürken bile yerin derinliklerinde oluflan
ve ç›kar›l›p parlat›lan bu do¤al tafllar› görebilirsi-

niz.  Yani, mermer av›na ç›kmak asl›nda san-
d›¤›n›zdan da kolay olacak. Avlad›¤›n›z

mermerlerle ilgili gözlemlerinizi bizim-
le de paylaflabilirsiniz. Hepinize iyi

avlar!

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
Tüysüzo¤lu,B.,B., Mermer, Bilim ve Teknik Dergisi, May›s 2004

Kun, N., Mermer, ‹zmir, 2000
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Ayasofya camisinin yap›m›nda çok çeflitli mermer türleri kul-
lan›lm›fl.

Pamukkale’nin ünlü travertenlerini bilirsiniz.

An›tkabir’de gezerken granit tafl›n›n özelliklerini kolayca
gözlemleyebilirsiniz.

Kurtulufl Savafl› Müzesi’ne dönüfltürülen 1. Türkiye Büyük Millet
Meclisi Binas›’n›n duvarlar› Ankara tafl›ndan (andezit) yap›lm›fl.
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Tarihteki ilk olimpiyat flampiyonu, MÖ 776’da
yap›lan ilk Olimpiyatlar’da yaklafl›k 192 m’lik koflu-
nun galibi olan Coroebus’tu. O dönemlerde olim-
piyatlarda yaln›zca erkekler yar›fl›r, kad›nlar oyun-
lara kat›lamazd›. Ancak, kad›nlar›n da kendi festi-
valleri vard›. ‹lk 13-15 olimpiyatta yaln›zca k›sa me-
safe koflu yar›fllar› yap›l›rd›. Daha sonralar› günü-
müzde de yap›lan disk atma, gürefl, koflu, uzun at-
lama ve cirit atma gibi 5 dal›n bir arada oldu¤u
pentatlon, maraton ve boks gibi sporlar da oyun-
lara kabul edildi. Bunlar›n yan› s›ra, eski dönemler-
de kullan›lan iki tekerlekli arabalarla yap›lan yar›fl-
lar da olimpiyatlar›n gözde sporlar›ndand›. ‹lk olim-
piyatlarda madalya yerine, flampiyonlara birer
yabani zeytin dal› verilirdi. Ne var ki olimpiyatlar,
MS 393’te Bizans ‹mparatoru I. Theodosius taraf›n-
dan yasakland›. 

Yüzy›llar boyunca yap›lmayan olimpiyatlar,
Frans›z Baron Pierre de Coubertin’in yo¤un çaba-
lar› sonucunda 1896’da yeniden yap›lmaya bafl-
lanarak bundan sonra “Ça¤dafl Olimpiyatlar” ola-
rak an›lmaya baflland›. Ça¤dafl Olimpiyatlar, gele-
ne¤in devam› olarak ilk defa yine Atina’da düzen-
lendi. Daha sonraysa, t›pk› yüzlerce y›l önce oldu-
¤u gibi, dört y›lda bir yap›lmaya baflland›. Ancak,
bu kez küçük bir de¤ifliklik söz konusuydu: Olimpi-
yatlar her defas›nda baflka dünya kentlerinde
gerçeklefltirilecekti. O tarihten sonra da, her olimpi-
yat baflka bir kentte gerçeklefltirildi. Uluslararas›
Olimpiyat Komitesi (UOK) de, bu onuru her defas›n-
da baflka bir kente verdi. Burada önemli olan, bu
görevin do¤rudan bir ülkeye de¤il, bir kente veril-
mesi. Ça¤dafl Olimpiyatlar›n ilk flampiyonu, üç
ad›m atlamada alt›n madalya alan James B.

Tarih 13 A¤ustos 2004; yer Atina Olimpiyat Stadyumu; soluklar›m›z›
tutup bu y›l 28.si düzenlenen Olimpiyat Oyunlar›’n›n aç›l›fl törenini
izledik. 28 spor dal›ndan binlerce sporcu ve milyonlarca sporseverin
kalbi 29 A¤ustos’a kadar Atina’da atacak.

SPOR YAPIYORUZ

Olimpiyatlar
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Connoly oldu. Bu ilk Ça¤dafl Olimpiyatlar’da yine
kad›nlara yer verilmezken, dört y›l sonra, 1900’de
yap›lan Olimpiyatlar’a kad›n sporcular da kat›ld›-
lar. 1924’ten beri de k›fl sporlar›n›n yer ald›¤› K›fl
Olimpiyatlar› düzenleniyor. Önceleri Olimpiyatlarla
ayn› y›l içinde, ancak birkaç ay önce yap›lan K›fl
Olimpiyatlar›, 1994’ten beri Olimpiyatlarla aralar›n-
da iki y›l olacak biçimde dört y›lda bir düzenleni-
yor. 1896’dan günümüze, her dört y›lda bir yap›lan
olimpiyatlar, yaln›zca I. ve II. Dünya Savafllar›’na
rastlayan 1916, 1940 ve 1944 y›llar›nda yap›lamad›.

MÖ 490’da ilk defa maratonun oyunlarda yer
almas›n›n öyküsü, Pheidippides adl› bir Yunan as-
kerin, düflman ordusunun kente yaklaflmakta oldu-
¤unu haber vermek için Marathon’dan Atina’ya
kadar koflmas›na dayan›r. Pheidippides’in kofltu¤u
mesafe, günümüz maraton koflular›nda kat edilen
mesafeye yak›nd›. Ancak, maraton koflular›n›n as›l
uzunlu¤u olan 42 km, 1908 Olimpiyatlar›’nda Wind-
sor Kalesi’yle Olimpiyat Stadyumu aras›ndaki me-
safe temel al›narak kabul edildi. 

Madalyalarsa, art›k zeytin dal›ndan çok farkl›;
birincilere alt›n, ikincilere gümüfl ve üçüncülere de
bronz madalya veriliyor. Bu madalyalar da, oyun-

lar›n düzenleyicisi olan kent taraf›ndan ta-
sarlan›yor. Yine de UOK’n›n belirledi¤i ana öl-
çeklere ba¤l› kal›n›yor. Örne¤in, her madalya en
az üç milimetre kal›nl›¤›nda ve 60 mm çap›nda ol-
mak ve % 92,5 oran›nda gümüfl içermek zorunda.
Alt›n madalyalar da 6 gram alt›nla kaplan›yor. 

Olimpiyatlar, yaln›zca yar›fllar ya da karfl›lafl-
malarla de¤il, simgeleri, yayg›nlaflt›rd›¤› birtak›m
de¤erler ve içerdi¤i etkinliklerle de an›l›r oldu. Bun-
lar›n bafl›nda da, hepimizin tan›d›¤› olimpiyat bay-
ra¤› gelir. Üçü yukar›da, ikisi afla¤›da iç içe geçmifl
befl halkan›n yer ald›¤› bayrak, ilk olarak 1928
Olimpiyatlar›’nda dalgaland›r›ld›. Antik Olimpiyat-
lar’da bayrak, oyunlar›n bafllang›c›nda tutuflturu-
lur ve oyunlar sona erene dek yak›l›rd›. Bundan
esinlenen UOK, bayra¤› yakmak yerine, bir olimpi-
yat meflalesi kullanmay› uygun buldu. Meflale, her
dört y›lda bir, befl k›tada sporcular taraf›ndan el-
den ele tafl›n›r ve o y›l olimpiyatlar›n yap›laca¤›
kente getirilir. Aç›l›fl törenleri, stadyumdaki büyük
meflalenin, elden ele tafl›nan meflaleyle yak›lma-
s›yla bafllar. Sporcular›n geçit törenindeyse, her
zaman Yunan tak›m› en önde, ev sahibi ülke tak›-
m›ysa en arkada yer al›r. Di¤er tak›mlarsa, alfabe-
tik s›rayla bu iki tak›m aras›nda s›ralan›r. 

Olimpiyatlar›n ilk yap›ld›¤›ndan beri bir slogan›
var: Türkçesi ”Daha h›zl›, daha yüksek, daha güç-
lü” anlam›na gelen “citius, altius, fortius”. Bu slo-
gan, olimpiyatlar›n yap›l›fl amaçlar›n› çok iyi özetli-
yor. Olimpiyatlarda yar›flan bir sporcu için en
önemli fleylerden biri, hem kendisini hem de insan-
l›¤› fiziksel anlamda daha iyiye tafl›yabilmek. An-
cak, olimpiyatlar›n amaçlar› bunlarla bitmiyor.
Hoflgörü, dayan›flma, dostluk ve bar›fl da hemen
hemen tüm olimpiyatlarda hem sporcular, hem
de izleyenler taraf›ndan benimsenen amaçlar-
dan. Bu nedenle, olimpiyatlar› di¤er spor karfl›lafl-
malar› ya da yar›fllardan ay›ran bir özelli¤i de, as-
l›nda madalya alman›n de¤il, olimpiyatlara kat›l-
man›n önemli oldu¤u bilincinin egemen olmas›d›r. 

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar
http://history1900s.about.com/library/weekly/aa0801000a.htm

http://library.thinkquest.org/J0110469/index.htm
http://ancienthistory.about.com/cs/olympics/a/aa021798.htm

http://history1900s.about.com/library/mics/blolympicfacts.htm
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Günümüzde sevilen yiye-
ceklerden biri olan mayonez,

1756 y›l›nda Richelieu dükünün
Frans›z aflç›s› taraf›ndan bulunmufl.

Bulunufl öyküsü flöyle: Richelieu dükü, ‹span-
ya’n›n Valencia bölgesi yak›n›ndaki adalar›n birin-
de bulunan Mahon liman›nda bir zafer kazan›r. Afl-
ç›s› bunun flerefine, haz›rlayaca¤› yemek için kre-
ma ve yumurtadan bir sos yapmak ister. Ancak
krema yoktur; yerine zeytinya¤› kullan›r. Aflç›, bu
yeni sosa, dükün zafer kazand›¤› liman›n ad›ndan
esinlenerek “mahonnaise” ad›n› verir. Bir düflün-
ceye göre de “moyeunaise (mayonez)” sözcü¤ü
Eski Frans›zca’da yumur-
ta sar›s› anlam›na gelen
“moyeu” sözcü¤ünden tü-
retilmifl. Neredeyse yüz
y›l sonra bir baflka Fran-
s›z aflç› Antonin Carè-
me’yse sözcü¤ün “kar›fl-
t›rmak” anlam›na gelen
“manier” fiilinden türetildi-
¤ini ileri sürmüfl. Sözcü-
¤ün kökeni tam bilinmi-
yor. Ancak bilinen bir fley
var ki mayonez, zaman

içinde dünyan›n pek çok ülkesinde yayg›nlaflm›fl
ve insanlar›n severek yedikleri bir yiyecek olmufl.

Evde yap›lm›fl mayonez gerçekten çok lezzet-
li olur. Mayonez yap›l›rken izleyenler bilirler, k›va-
m›n› tutturmak çok zordur. Ancak biraz deneyim
kazanmak ve püf noktalar›n› bilmek ifli kolaylaflt›-
r›r. Bir de püf noktalar›n›n kimyayla ilgili bilimsel
temellerini bilirseniz, zaman içinde harika mayo-
nezler yapabilirsiniz. Mayonezin kimyayla nas›l
bir ilgisi oldu¤unu ö¤renmeden önce yap›l›fl›n› bil-
mekte yarar var. Yemek kitaplar›nda, birbirinden
farkl› mayonez tariflerine rastlayabilirsiniz. Tarif-
lerin temeli birbiriyle ayn›d›r; farkl›l›klar, genellikle

yaln›zca lezzeti de¤ifltirir.
Kimi sarm›sak, kimi har-
dal, kimi de niflasta kulla-
n›lmas›n› önerir. Bizim ta-
rifimize göre 2 yumurta
sar›s›, 2 çay kafl›¤› sirke,
1/2 çay kafl›¤› tuz, 1/4 çay
kafl›¤› hardal, 1 su barda¤›
zeytinya¤›, 1 su barda¤›
kaynar suyla mayonez
yapabilirsiniz. Yumurta
sar›s› ve sirkeyi paslan-
maz çelik, porselen ya da
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Mayonez ya¤, yumurta sar›s›, limon suyu ya da sirkeden yap›lan
koyu k›vaml›, kremsi bir sos. Pek çok yiyecek gibi, mayonezin
haz›rlan›fl›nda da kimya devreye giriyor.

Mayonezin
Kimyas›
Mayonezin
Kimyas›

Mayonez, sandviç, salata gibi pek çok yiyecekte 
sos olarak kullan›l›r.



cam bir kapta tel bir kar›flt›r›c›yla iyice kar›flt›r›n.
Elektrikli kar›flt›r›c› kullanmak, iflinizi daha da ko-
laylaflt›r›r. Zeytinya¤›n› önce damla damla, sonra
bir sicim gibi ak›t›n ve sürekli kar›flt›r›n. Bunu, sos
tok bir k›vama gelinceye kadar sürdürün. Kar›fl›-
ma önce tuz ve hardal›, sonra da kaynar suyu ek-
leyip yeniden iyice kar›flt›r›n. Mayonezin k›vam›n›
tutturman›n püf noktalar›, ya¤› yavafl eklemek ve
yeterince h›zl› kar›flt›rmak. Ayr›ca mayonez ya-
parken baflar›l› olmak için, ya¤ ve yumurtan›n oda
s›cakl›¤›nda olmas› gerekiyor.

Mayonezin ‹çinde Neler Oluyor?
Birbiriyle kar›flamayan s›v›lar vard›r. Bunun

en bilinen örnekleri ya¤ ve sudur. Ya¤ ve su, an-
cak kuvvetlice çalkalan›rsa birbirine kar›fl›r. Bu tip
kar›fl›mlara “emülsiyon (s›v› as›lt›)” denir. Emülsi-
yonlar, normal koflullarda birbiri içinde çözüneme-
yen ya da az çözünen, ama birbirinin içinde çok

küçük tanecikler halinde da¤›lm›fl,
iki ya da daha fazla s›v›n›n

kar›fl›m›d›r. Böyle bir

kar›fl›m elde etmek, yani s›v›lar› emülsiyonlaflt›r-
mak için kuvvetlice çalkalamak ya da düzenli ka-
r›flt›rmak gerekir. Emülsiyon, kar›fl›m› oluflturan
maddelerden biri di¤erine yavaflça eklenirken, bu
s›v›lar›n sürekli ve h›zla kar›flt›r›lmas›yla oluflur.
Ancak emülsiyonlaflt›r›c› bir madde eklenmemifl-
se, bir süre sonra iki s›v› birbirinden kolayca ayr›la-
bilir. T›pk› salata sosu olarak kullan›lan limon ve
zeytinya¤›n›n, birbirine kar›flt›r›ld›klar› halde bir
süre sonra yine birbirlerinden ayr›lmalar› gibi.
Emülsiyonlaflt›r›c›lar, iki s›v›n›n çok küçük olan ta-
neciklerinin birbirine yap›flmas›n› sa¤layan mad-
delerdir. Çünkü bunlar›n hem ya¤larla hem de
suyla ba¤lanabilen bölgeleri vard›r. Bu özellikleri
nedeniyle emülsiyonlaflt›r›c› maddeler kar›fl›m›n
kararl› olmas›n› sa¤larlar. Baflka bir deyiflle emül-
siyonlaflt›r›c› maddeler ya¤ ve su aras›nda köprü
görevi görürler. Örne¤in, yumurta sar›s›n›n içinde
bulunan lesitin, mayonezin emülsiyonlaflt›r›c›
maddesidir. Lesitin, tüm malzemeleri birbirine ya-
p›flt›r›r ve ayr›lmalar›n› önler. Mayonezden baflka
margarin, dondurma, salata sosu gibi yiyeceklerin
emülsiyon haline getirilmesinde, bu tür katk› mad-
delerinden yararlan›l›r. Mayonez yaparken ya¤›

çok h›zl› eklemek ya da yeterince h›zl› kar›fl-
t›rmamak, iki s›v›n›n birbiri içinde küçük

tanecikler halinde da¤›lmas›n› engelli-
yece¤i için k›vam› tutturmak zorlafl›r. 

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar

http://home.howstuffworks.com/question617.htm

http://www.websters-online-dictionary.org/definition/english/ma/
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Mayonez, temel olarak çi¤ yumurta, sirke ve zeytinya¤›ndan yap›l›r. Mayonez yaparken kullan›lan yumurtalar›n çok taze olmalar› önemli-
dir. Çünkü bayat yumurtalarda “Salmonella” ad› verilen ve zehirlenmeye neden olan bir mikroorganizma oluflabilir. Ev yap›m› mayonezler,
buzdolab›nda korunarak iki üç gün içinde tüketilmelidir.

Mayonez yap›l›rken ya¤ ve
su tanecikleri mikroskop alt›nda
yukar›daki gibi görünür. Bafllang›çta ya¤
tanecikleri 
daha iri. Kar›flt›rma sürdükçe tanecikler küçülür.



Yelkenli tekneler, hareket edebilmek için rüz-
gâr gücünden yararlan›r. Yelkenler, rüzgâr› “yaka-
lar” ve yelkenin içine dolan rüzgâr teknenin ileri
do¤ru yol almas›n› sa¤lar. Çok eski zamanlarda,
rüzgâr yaln›zca arkadan eserse ilerleyen, yani pu-
pa seyri yapabilen yelkenli tekneler kullan›l›rd›.
Bu, denizcilerin istedikleri zaman istedikleri yere
gitmesini engellerdi. Rüzgâr gitmek istedikleri yö-
ne do¤ru esmezse, ulaflmak istedikleri yere var-

mak için beklemeleri ya da oradan çok ötelere git-
meleri gerekirdi. Yelkenlerin ve yelkenleri tafl›yan
direklerin biçimi zaman içinde birçok de¤iflim ge-
çirdi. Yüzy›llar geçtikçe, rüzgâr gücüyle dünyan›n
dört bir yan›na gidebilen büyük yelkenli gemiler
yap›lmaya baflland›. Tekne tasar›mlar› sürekli ye-
nilendi ve tasar›mc›lar en h›zl›, en uza¤a gidebilen
ve en dayan›kl› tekneleri yaratmaya çal›flt›lar. Bu
durum, günümüzde de de¤iflmedi. Ancak, günü-
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Maviliklere kucak açan bir yelkenliyle denizlerde dolaflmay› kim sevmez ki.
Üstelik, her yafltan insan yelkenli tekne kullanmay› ö¤renebilir. Ve, biliyor
musunuz, ülkemizin üç taraf› denizlerle çevrili oldu¤u için bizler bu konuda
çok flansl›y›z!

Yelkenli
Tekneler
Yelkenli
Tekneler



müzde kullan›lan yelkenli tekneler, birçok yönüy-
le geçmifltekilerden çok farkl›.

Günümüzde teknelerin gövdeleri, ahflaba göre
çok daha sa¤lam ve uzun ömürlü olan sentetik
malzemeler ve çok güçlü özel tutkallar kullan›la-
rak yap›l›yor. Direklerin yap›m›ndaysa, çok hafif
ve deniz suyunun etkilerine dayan›kl› hafif metal
alafl›mlar› kullan›l›yor. Bugün tüm dünyada, her
yafltan insana ve çok farkl› amaçlara uygun ola-
rak tasarlan›p yap›lm›fl binlerce farkl› yelkenli tipi
bulunuyor. Bunlardan baz›lar›, “tek tip tasar›m”
olarak adland›r›lan ve yar›fllarda kullan›lan küçük
yelkenli tekneler. Çünkü kimi insanlar yelkenliyle
dolaflmay› bir spor olarak görüyorlar. Tüm dünya-
da oldu¤u gibi ülkemizde de her y›l, farkl› büyük-
lükteki yelkenli teknelerin ve çeflitli yafl gruplar›n-
dan insanlar›n kat›labilece¤i çok say›da yar›fl dü-
zenleniyor. 

Kimi insanlarsa gezi yapmak, uzak denizlere
yelken açmak için tekne sahibi olmak istiyor. Bu
amaca uygun olarak tasarlanan yelkenli teknele-
rin içinde kamara, mutfak, tuvalet ve banyo gibi
bölümler; bunlara ek olarak uydu teknolojisinden
yararlanan navigasyon (yön bulma) ayg›tlar›, tel-
siz, derinlik ölçer gibi ayg›tlar ve sessiz çal›flan di-
zel motorlar da bulunabiliyor.

Yelkenle Seyir
Yelkenli tekneler rüzgâr› yelkenlerine doldu-

rarak ilerler. ‹lerlemeyi, yelkenin rüzgâr alan ya-
n›yla arkas›ndaki rüzgâr almayan yan› aras›ndaki

bas›nç fark› sa¤lar. Rüzgâr alan yan›nda hava ba-
s›nc› yüksek, rüzgâr almayan yan›nda düflüktür.
Hava, yüksek bas›nçtan alçak bas›nca do¤ru ha-
reket eder. Bunun sonucunda yelkene etki eden
dikey bir kuvvet vard›r. Yelkene etki eden kuvvet,
teknenin omurgas›na etki eden kuvvetlerle birle-
flerek teknenin ileri do¤ru hareket etmesine neden
olur. Yelkenli teknelerin omurgas›nda “salma” ad›
verilen bir parça bulunur. Rüzgâr, yelkenleri dol-
durdu¤unda salma teknenin sürüklenmesini ve ro-
tas›ndan ç›kmas›n› önler. Salman›n a¤›rl›¤›, tekne-
nin dengeli olmas›na da yard›mc› olur.

Yelkenli teknelerle seyir yapabilmek için en
önce, yelkenin ›skota ipinin ve dümen yekesinin
nas›l kullan›laca¤›n› ö¤renmek gerekir. Yelkenin ›s-
kota ipi, yelkenin pozisyonunu kontrol etmeye ve
de¤ifltirmeye yarayan halatt›r. Bu halat çekildi¤in-
de, yelken teknenin ortas›na do¤ru gelir. ‹p sal›n›r-
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Yelkenli yatlar adlar›n›, direklerinin ve yelkenlerinin düzeninden, yani “arma”lar›ndan al›r. Tek direkli yatlara “flalupa”
denir. “Yola” ve “keç”, iki direkli yelkenlilerdir. Bu direklere üç ya da daha fazla say›da yelken aç›labilir. Ancak, bu
teknelerde genellikle bir ana yelken, bir mizana yelkeni ve bir flok yelken bulunur. Flok, rüzgâr› yakalayan yard›mc› bir
yelkendir. Uskunalar daha büyük teknelerdir. Bu teknelerde ana dire¤in önünde pruva dire¤i bulunur. Uskunalar, öteki
tüm yatlardan daha fazla say›da ve daha büyük yelkenler açabilirler.
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sa, yelken teknenin ortas›ndan d›flar›, yana do¤ru
aç›l›r. Tekneler,  “dümen yekesi”yle yönlendirilir.
Dümen yekesi, teknenin yönünü de¤ifltiren düme-
ne ba¤l›d›r. Yeke sola çekildi¤inde dümen sa¤a
çevrilir ve tekne de sa¤a döner. Yeke sa¤a çevrildi-
¤indeyse tekne sola dönerek yoluna devam eder. 

Yelkenli tekneler, rüzgâr›n esti¤i yön do¤rul-
tusunda, bu do¤rultunun sa¤›ndaki ve solundaki
45°’lik bir bölge d›fl›nda her yöne gidebilir. Bu gidi-
lemeyen bölgede, yelkenler rüzgâr› yakalayamaz
ve tekneyi ileri itemez. Bu nedenle tekneler, rüz-
gâr›n geldi¤i yöne gidebilmek için zig zag biçimin-
de bir rota izlerler. Bu biçimde yol alabilmek için,
teknenin rüzgâr alan bordas›n›n ara ara de¤ifltiril-

mesi, yani teknenin yön de¤ifltirmesi gerekir. Bu-
na “tramola atmak” denir.

Teknenin rüzgâr› arkadan alarak yapt›¤› seyir,
“pupa seyri”dir. Bu seyirde, tekne rüzgârla hemen
hemen ayn› yönde gider ve yelkenin yüzeyi rüz-
gârla dik aç› yapar. Yelkenli teknelerle yap›lan
öteki iki seyir türü “orsa” ve “apaz”d›r. Orsa seyrin-
de yelken rüzgâr› en dar aç›yla al›r; teknenin bafl›,
rüzgârla 45 - 50°’lik bir aç›dad›r. Bu nedenle de or-
sa seyri yavafl bir seyirdir. Yelkenli tekneler en
h›zl› apaz seyirde yol al›r. Apaz seyirde teknenin
bafl›, rüzgârla 50 – 170 derecelik bir aç› yapar.

Denizcili¤in ‹ncelikleri
Yelkencili¤e merak salanlar›n, denizcilik te-

rimlerini iyi ö¤renmesi gerekir. Bu terimleri bil-
mek, denizcilerin birbirleriyle kolayl›kla anlaflma-
lar›n› sa¤lar. Örne¤in, teknenin soluna “iskele”, sa-
¤›naysa “sancak” denir. Teknenin önü “bafl” ya da
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S›k Kullan›lan 
Gemici Terimlerinden Örnekler:
AAggaannttaa:: Halat› gergin tutmak.
AAlleessttaa:: Dikkatli bir biçimde beklemek.
AAvvaarraa:: Limandan ayr›lmak, aç›lmak.
FFuunnddaa:: B›rakmak, boflaltmak.
HHiissaa:: ‹ki kat ba¤lamak.
‹‹sskkeellee aallaabbaannddaa:: Dümeni tam sola (en fazla 35°) k›r!
MMaayynnaa:: Herhangi bir fleyi halatla indirmek.
NNeettaa:: Her fleyi haz›r etmek, çal›fl›r duruma getirmek.
SSaannccaakk aallaabbaannddaa:: Dümeni tam sa¤a (en çok 35°) k›r!
TTookkaa:: Bayra¤› çekmek.
VViirraa:: Demir almak ya da vinci çal›flt›rmak.
VViiyyaa:: Belirlenen rotada ilerle, rotay› bozma!
VVoollttaa:: Halat› ba¤lamak.

Gemici Dü¤ümleri
Yelkenli ya da motorlu, tüm teknelerde en çok kulla-
n›lan malzemelerin bafl›nda halatlar gelir. Halatlar
denince de ilk akla gelen, gemici dü¤ümleri. Bir tek-
nenin iskeleye ba¤lanmas›, yelkenlerinin çekilmesi,
çözülmesi gibi birçok iflte dü¤ümlerin kullan›lmas›
gerekir. Gemici dü¤ümlerinin özelli¤i çok kolay at›l-
malar›, yük alt›nda ezilmemeleri ve istendi¤inde ko-
layca çözülebilmeleridir. Birço¤u yüzy›llar›n deneyim
ve birikimi sonucu günümüze kadar gelmifl olan bu
dü¤ümlerin toplam say›s› yüzün üstünde. Ancak, de-
nize aç›lacak tüm denizcilerin birkaç temel gemici
dü¤ümünü bilmesi gerekir.

KKrrooppii BBaa¤¤››
Bir ipin geçirildi¤i makaradan ya
da benzer bir yerden ç›kmamas›
için ucuna kropi ba¤› at›l›r. Bu
dü¤ümün görünümü “8” rakam›n›
and›r›r.

KKaazz››kk BBaa¤¤››
Halat›n bir kaz›k ya da babaya
ba¤lanmas›nda kullan›l›r.

CCaammaaddaann BBaa¤¤››
Birbiriyle ayn› çaptaki iki halat› bir-
birine ba¤lamada, bir fleyi halatla
sard›ktan sonra halat›n iki ucunu
birlefltirmede kullan›l›r.

Rüzgâra Göre Seyir Türleri

RRüüzzggâârr

Orsa Seyri Orsa Seyri

Dar Apaz Seyri Dar Apaz Seyri

Apaz Seyri Apaz Seyri

Genifl Apaz Seyri Genifl Apaz Seyri

Pupa Seyri

Gidilemeyen Bölge



“pruva”, arkas›ysa “k›ç” ya da “pupa”d›r. Yelkenli-
lerde, “rüzgâr alt›” ve “rüzgâr üstü” terimleri de
önemlidir. Teknenin seyir s›ras›nda rüzgâr alan
yan› rüzgâr üstü; rüzgâr almayan yan›ysa rüzgâr
alt›d›r.

Asl›nda yelkencilik, bafll› bafl›na bir yaflam bi-
çimi olarak düflünülebilir. Yelkencilerin, yelkenli
kullanma tekniklerinin yan› s›ra teknenin bak›m›,
çal›flma ilkeleri, rota belirleme, yön bulma, hava
tahmini, gemicilikle ilgili kurallar ve yasalar gibi
pek çok konuda bilgi sahibi olmalar› gerekir. Yel-

kenli tekne kullanmak çok zor olmasa da, incelik
ve ustal›k gerektiren bir ifltir. Her yafltan ve her
boydan insanlar yelkenli kullanmay› ö¤renebilir;
ancak, bunun için belli bir e¤itim almalar› ve bu ko-
nuda deneyim kazanmalar› gerekir.

Günümüzde çok yayg›n bir spor olan yelken-
cilik, olimpiyat oyunlar› aras›nda da yerini alm›fl.
Ülkemizde Yelken Federasyonunca onayl› olimpi-
yat s›n›f› yelkenli tekneler, “Lazer”, “470”, “Finn”,
“Europe” ve “Mistral”’dir. Bunlar›n yan› s›ra, “Opti-
mist”, “420”, “Pirat”, “Dragon” gibi tekneler için de
yar›fllar düzenleniyor. Bunlardan Optimist,  6 – 7
yafl›ndaki çocuklar› yelkenle tan›flt›rmak, yelkenli
kullanmay› ö¤retmek için tasarlanm›fl, çok güven-
li ve tek kiflilik bir tekne türü. Tüm dünyada en çok
kullan›lan yelkenli tiplerinden biri olan Optimist’in
tasar›m›, 1950’li y›llarda ortaya ç›km›fl. Bugün
dünyan›n 110 ülkesinde, 150.000’den fazla kay›tl›
Optimist yelkenli bulunuyor. 16 yafl›ndan küçük
yelkenciler, Optimist tekneler için düzenlenen yel-
ken yar›fllar›na kat›labiliyorlar.

Yelkenli teknelerle ve yelken sporuyla tan›fl-
man›n yafl› yok! Birçok ilimizde, çocuklara yönelik
kurslar düzenleyen çok say›da yelken kulübü ve
yelken okulu bulunuyor. Biraz sab›r ve deneyimle
herkes birer denizci olabilir. ‹nternet’te,
http://www.denizce.com/clupyelken.asp adresin-
de, çeflitli illerimizdeki yelken kulüplerinin adres
ve telefon numaralar›n› bulabilirsiniz. Rüzgâr›n›z
bol olsun! 

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.amya.org/

http://www.sailingcourse.com/
http://www.tyf.org.tr/

Manyard, C. “Her yönüyle tekneler” Çev. Murat Alev. 
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›, 2003, 11. Bas›m.
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Teknenin Bölümleri

Ana yelken

Ana direk

Ana yelken
›skotas›
(ana yelke-
nin yönlen-
dirilmesine
yarayan ha-
lat)

Yeke (dümenin
kontrol edilmesini
sa¤lar)

Flok

Bumba

Flok ›skotas›
(flok yelkeninin
yönlendirme-
sine yarayan
halat)

Gövde

Dümen palas›

Salma K›ç (pupa)

Bafl 
(pruva)



Akl›n›za ilk gelen meyvenin ad›n› söyleyin.
Ço¤unuzun, elma, armut, fleftali, kiraz dedi¤ini duyar
gibiyiz. Bu soruyu Bilim Çocuk dergisini haz›rlayanlara
yöneltti¤imizde de, 

ço¤unluk “fleftali, kiraz, erik, portakal” dedi.
Yani meyve dendi¤inde, akl›m›za ilk gelenler
yak›n çevremizde gördü¤ümüz meyveler oluyor... Ama 

unutmay›n, kocaman a¤açlardan tutun da, en küçük
otlara, süs bitkilerine, bahçe bitkilerine kadar bütün

çiçekli bitkiler meyve olufltururlar. Yenilsin ya da
yenilmesin meyve, bitkinin bir organ›. Çiçe¤in döllen-

mesiyle de¤iflime u¤rayan yumurtal›k, içinde bar›nd›rd›¤›
tohumlar›yla birlikte bu organ› oluflturuyor. Meyveler,
bir anlamda tohumlar›n koruyucusu oluyorlar. Böylece,
tohumun geliflme süresi boyunca fazla su kaybetmesi-

ni, hastalanmas›n›, 
böcekler taraf›ndan yenmesini engelliyorlar. Ayr›ca olgun-
laflan tohumlar›n yay›lmalar›n› da sa¤l›yorlar. Kimi

meyveler patlayarak, kimi uçarak, kimi yüzerek, kimi 
tutunarak kimi de hayvanlar ve insanlar taraf›ndan 
yenilerek tohumlar›n› çevreye yay›yorlar... fiimdi gelin, 
bizlerin pek tan›mad›¤›, ama dünyadaki pek çok insan›n

severek yedi¤i üç meyveyi daha yak›ndan tan›yal›m. 

‹lginç Meyvelerden

Kamkat,
Durian ve
Papaya
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Turunçgillerin Küçük Mücevheri 
Kamkat

Söze, Do¤u Asya ve Çin’de do¤al olarak ya-
y›l›fl gösteren, çal› biçimindeki kamkat a¤ac›n›n
meyvesi, kamkatla bafllayal›m. Portakal, manda-
lina, bergamot, limon gibi, kamkat da turunçgiller
ailesinin bir meyvesi. Biçimi t›pk› limon, rengiyse
portakal. Ama limon ve portakal›n kabu¤unu so-
yarak yersiniz; kamkat›n kabu¤unu soyman›za
gerek yok. Tatl› m› tatl›.  Kokusu, bergamotu and›-
r›yor ve elinizde tuttu¤unuz kamkat›n kokusu
uzun süre gitmiyor. 

Kamkat, çi¤ olarak tüketilebildi¤i gibi, reçel,
marmelat, meyve suyu, flekerleme, kek, pasta
yap›m›nda da kullan›l›yor. Çin lokantalar›nda ye-
me¤in sonunda yenen bir tatl› çeflidi. Kamkat, C
vitamini yönünden çok zengin bir bitki. 100 gra-
m›nda 151 mg C vitamini var. Kas ve doku oluflu-
mu için gerekli olan bu vitamin di¤er mineral ve
vitaminlerin daha iyi kullan›lmas›na da yard›m
ediyor. C vitaminine günlük gereksinimimizse
30 mg. Yani yaklafl›k 20 gr kamkat, günlük C vi-
tamini gereksinimini karfl›lamaya yetiyor. Yine
100 gram› yendi¤inde 274 kilokalori enerji ve
3,8 gr protein veriyor. Ülkelere, kaynaklar›na ve
kiflisel koflullara göre de¤iflmekle beraber ortala-
ma günlük protein gereksinimi, eriflkinler için ki-
logram bafl›na 0,75 - 1,5 gr aras›nda de¤ifliyor.
Bu miktar protein günlük gereksinim duydu¤u-
muz enerjinin % 9 - 18’ini veriyor. Genel olarak
günlük toplam enerjinin % 10- 15'nin de protein-
den gelmesi öneriliyor. Bu durumda, 50 kg gelen
bir kiflinin günlük protein gereksinimi yaklafl›k
50 gr. Kamkat›n bileflimindeki protein miktar›y-
sa, günlük protein gereksiniminin karfl›lanmas›n-
da önemli bir yer tutuyor.

Kamkat, “turunçgiller ailesinin küçük mücev-
heri” olarak adland›r›l›yor. Bizim kamkat ad›n›
verdi¤imiz bu meyve, bilim dünyas›nda “Fortu-
nella”, ad›yla biliniyor. Fortunella ad›, 1812 - 1880
y›llar› aras›nda yaflam›fl ‹skoçyal› bahçecilik uz-
man› Robert Fortune’un soyad›ndan köken al›-
yor. Robert Fortune, Çin’de yaflad›¤› y›llarda sü-

rekli ilginç bitkileri toplarm›fl ve ‹ngiltere’ye dönü-
flünde de bu koleksiyonunu beraberinde getirmifl.
Bat› dünyas›, bu birikimin içinde yer alan kamkat-
la, Fortune sayesinde tan›flm›fl. Onu onurland›r-
mak amac›yla, bu bitkilerin cins ad›na Fortunella
deniyor. Dünya halklar› aras›nda da “kumquat ya
da komquot” adlar›yla an›lan meyveye “alt›n por-
takal” diyenler de var.

19. yüzy›lda Avrupa ve Kuzey Amerika’ya
giren kamkat, seralarda ve saks›da yetifltiriliyor.
Hatta günümüzde süs bitkisi olarak balkonlarda,
bahçelerde çevre düzenlemesinde de kullan›l›-
yor. Dünyada, Çin, Japonya, Amerika’da yayg›n
olarak;  daha küçük ölçekte Porto Riko, Guatema-
la, Kolombiya, Brezilya; Güney Hindistan’da da
yaln›zca deniz seviyesinden yüksek yerlerde ye-
tifltiriliyor. Avustralya ve Güney Afrika’daysa s›-
n›rl› olarak kültüre al›n›yor. 
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Meyvelerin Kral› 
Durian

Bitkibilimde Durio zibethinus olarak adland›r›-
lan durian a¤ac›, Güneybat› Asya; Malezya, Tay-
land ve Vietnam kökenli. 40 metreyi aflan boyuy-
la çok uzun bir a¤aç olan durian, ormanda yafl›yor.
5 - 10 yafllar› aras›nda meyve vermeye bafll›yor.
Kabu¤uyla  birlikte her bir meyvesi, 2 - 3 kg, bazen
de 3 kg’›n üstünde. Bu meyveye, pek çok kifli “du-
rian” diyor; ama farkl› adlarla da an›l›yor; örne¤in,
Endonezya’da “duren”, Tayland’da da “thurian”.
Ancak farkl› adlarla an›lsa da, kültüre al›nd›¤› ül-
kelerde “meyvelerin kral›” olarak nitelendiriliyor.
Gerçekten de al›fl›lmam›fl bir meyve türü.  D›fl gö-
rünüflüne bakt›¤›n›zda “böyle bir fleye para ödenir
mi?” dersiniz; ama insanlar onu çok yüksek fiyat-
lardan sat›n alabiliyorlar.  Duriana, “cennet-cehen-
nem” de deniyor. Cehennem denmesinin nedeni,
dikenlerle dolu kabu¤unun pis kokmas›. Öyle ki,
ba¤›rsaklar bozuldu¤unda yap›lan d›flk› gibi koku-
yor. Uzakdo¤u’da, örne¤in Endonezya’da bu mey-
venin otellere sokulmas› yasak. Elinizde durian
varken Singapur’da, otobüse ya da metroya bine-
miyorsunuz. Ama Singapur’da, ülkenin sembolü
say›lan opera binas› durian›n biçiminde yap›lm›fl.

Ona böyle önem verilmesinin nedeni, durian›n
“cennet” k›sm›yla ilgili olsa gerek. Çünkü o dikenli
kabu¤u s›y›r›p açt›¤›n›zda ortaya ç›kan meyve, ba-
z› insanlara göre ola¤anüstü lezzetli. Kabu¤un ar-
d›nda mayhofl bir tatla karfl›lafl›veriyorsunuz. 

Kabu¤un içinde 6 bölmeli, sulu, etli bir yap›
var. Bu etli k›s›m, yeflil, gri - sar›, krem - sar› renk-
lerde olabiliyor. Bölmelerin içindeyse, kahverengi-
sar› 6 tohum sakl›. Bu tohumlar yenildi¤inde, so-
luk al›p verme güçlü¤üne neden olabiliyor.

Durian, çok ya¤l› bir meyve. Taylandl›lar, bu
meyvenin özellikle alkollü içkilerle tüketildi¤inde
çok kilo ald›rd›¤›n› söylüyorlar. Besin içeri¤ine
bakt›¤›m›zda da, 100 gr durian›n 153 kalori enerji
verdi¤ini görüyoruz.  

Durian, tek parça ya da aç›l›p bölmeleri ayr›l-
m›fl halde sat›fla sunuluyor. Çi¤ olarak tüketilecek-
se, so¤utulduktan sonra yenmesi öneriliyor. T›pk›
bizim yapt›¤›m›z hoflaflar gibi, flekerle kaynat›la-
rak da tüketiliyor. fiimdilerde, dondurmaya lezzet
vermek için de kullan›l›yor.  Sumatra'n›n bir kenti
olan Palembang’da, durian›n etli k›sm›, topraktan
yap›lm›fl kaplarda mayalan›p tüketiliyor. Durian›n,
konservesi de yap›l›yor. Bu meyvenin farkl› kulla-
n›m alanlar› da var. Örne¤in kabuk k›sm›, ipe¤in
beyazlat›lmas›nda kullan›l›yor.
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Gizli Güzelliklerin
Meyvesi
Papaya

fiimdilerde bütün tropi-
kal ve subtropikal ülkelerde
tan›nan papaya bitkisinin
ana vatan›n›n Güney Meksi-
ka ve Orta Amerika oldu¤u san›l›yor. Ona “kavun
a¤ac›”, meyvesine de, “kavun a¤ac› yemifli” deni-
yor. Çünkü papayan›n bir çeflidinin meyvesi, t›pk›
kavuna benziyor. Zaten kavun gibi dilimlere ayr›la-
rak, çi¤ olarak tüketiliyor. Ama papayan›n tad› ka-
vuna de¤il, bal kaba¤›na benziyor. Bu nedenle ona
“a¤açta yetiflen balkaba¤›” diyenler de var. Papa-
yan›n, Hawaii ve Meksika olmak üzere iki çeflidi
var. Hawaii çeflidi olgunlaflt›¤›nda, kabu¤u sar›
renkte olan armut biçimindeki meyvelere sahip
oluyor ve bu meyvelerin her biri yaklafl›k yar›m ki-
lo geliyor. Meyve etiyse parlak portakal renginde
ya da pembemsi oluyor. Tam orta k›s›mda, küçük
siyah tohumlar bir arada bulunuyor. Meksika çefli-
di ötekinden daha büyük meyvelere sahip. Her bir
meyve yaklafl›k yar›m metre boyunda ve 5 kilo ge-
liyor. Görünümü t›pk› kavun. Meyve etiyse, sar›,
portakal ya da pembe olabiliyor. Olgunlaflm›fllar›,
sulu, tatl› ve biraz da olsa kantalup kavununun ta-
d›n› an›msat›yor. (Kantalup kavunu, üstünde dilim
çizgileri olan çok lezettli, küçük bir kavun türü.)  Pa-
payaya, Avustralya’da “papaw” ya da  “paw paw”,
Brezilya’da da “mamao” adlar› veriliyor.

Papayan›n kokusu da çok güzel. ‹çini açt›¤›-
n›zda çevreye yay›lan koku adeta “ben burada-
y›m” diyor. 1990’l› y›llarda çevrilmifl “Yeflil Papa-
ya’n›n Kokusu” adl› filmde, zengin bir evde hiz-
metçi olan Vietnaml› Mui'nin, mutfakta çal›fl›rken
en yak›n dostu kokusunu içine çekti¤i papayayd›.
Mui, ikiye ay›rd›¤› papayan›n içindeki küçük yu-
varlak siyah çekirdekleri seviyordu. Papaya, san-
ki onun, yaflama sevinciydi. Gerçekten de papaya,
yaflamda farkedemedi¤imiz güzellikleri ortaya ç›-
karmam›z gerekti¤ini bize an›msatan bir meyve. 

Bitkibilimdeki ad› Carica papaya olan, çal› ya
da a¤aç görünümündeki papaya, günefli ve suyu

çok seviyor. Za-
ten o da, kamkat ve
durian gibi tropikal iklimin a¤ac›. Bu
bitkinin yemiflleri iyice olgunlaflt›ktan sonra topla-
n›yor. Y›l boyu meyve veren papayan›n bir a¤a-
c›ndan y›lda 60 - 100 aras›nda meyve toplan›yor.
Olgunlaflmadan toplanan meyvelerse sebze ola-
rak kullan›l›yor. Vietnam mutfa¤›nda papaya sala-
tas›n›n özel bir yeri var. Olgunlaflmam›fl papaya
yemifli kibrit çöpü gibi incecik rendeleniyor. Bu
rendeye flekerle haz›rlanm›fl bal›k sosu, ac› biber
ezmesi, fesle¤en, kurutulup k›y›lm›fl et parçalar›
ve iri f›st›k taneleri kar›flt›r›l›yor. 

Papayan›n meyvesi, demir, kalsiyum, potas-
yum, fosfor mineralleri  ve A, B1, B2, B5 ve C vita-
minleri aç›s›ndan çok zengin. 100 gr olgunlaflm›fl
papaya 32- 45 kalori enerji veriyor ve 52 - 73 mg
C vitamini içeriyor. Ayr›ca meyvenin bilefliminde,
proteinleri vücudumuza yaray›fll› hale döndüren
birtak›m enzimler de bulunuyor. Bu do¤al enzim-
lerden biri “papain” ad›n› tafl›yor. Bu enzim, mide
taraf›ndan salg›lanan ve proteinleri parçalayan
pepsin enzimine benzedi¤inden ona “bitkisel pep-
sin” de deniyor. Bu enzim, papaya bitkisinin mey-
velerinin yan› s›ra yapraklar›nda da bulunuyor.
Papain enziminin meyveden sa¤alt›m›ysa, mey-
veler ham oldu¤u s›rada yap›labiliyor. Ham mey-
velerin üzerleri çizilerek sütüyle kar›fl›k suyu top-
lan›yor. Sonra bu sulu süt kurutuluyor ve papain
enzimi elde ediliyor. 

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/morton/

http://www.zmo.org.tr/
http://www.crfg.org/pubs/ff/papaya.html
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Kimi hayvanlar renkleri, kimileri de biçimleri sayesinde di¤er 
hayvanlardan kolayl›kla saklan›rlar. Bir de sakince beklediler mi,
onlar› çevrelerinden ay›rdedemezsiniz. Bu foto¤raflardaki 
hayvanlar› bulabilecek misiniz?

Bu kurba¤an›n s›rt› farkl› yeflil tonlar› içeriyor. 
Bu sayede kurba¤a kolayl›kla saklan›yor.
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Kimi peygamberdeveleri de
yeflil renkli olur. 
Bu peygamberdevesi, bir
bitkinin gövdesinde dinleniyor.

Boynuzlu kurba¤alar, ormanda
yaflarlar. Gözlerinin üzerindeki
sivri uçlu ç›k›nt›lar nedeniyle
kuru yapra¤a benziyorlar.

Parmakizimizden 
Örümcek Yapal›m...

Bu çekirgenin vücudunun her
yeri dikenlerle kapl›. 
Bu dikenler, yaflad›¤› yerdeki
bitkilere çok benziyor.

Sar› bir örümcek, 
yakalayacak bir av bekliyor.

Zuha l  Öze r

Kaynak
“Hide and Seek”, Your Big Backyard, A¤ustos 2003
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Aran›zda yaylaya ç›kan var m›? Yaylaya bir
kez bile ç›km›flsan›z bilirsiniz; havas› temizdir, serin-
dir ve insan kendini tüy kadar hafiflemifl hisseder.
Daha önce yapmad›¤›n›z kadar erken kalkabilirsi-
niz. Taze ürünler yiyebilirsiniz. Yanaklar›n›z bir süre
sonra k›rm›z› olur. Bilirsiniz yaylalar, yüksek yerler-
dedir. Bu nedenle “yaylaya ç›kmak”tan söz edilir.
Günlük yaflam, yaylalarda çok erken bafllar. ‹nek-
ler erkenden sa¤›l›r, sa¤›lan süt hemen de¤erlen-
dirilir. Peynir, çökelek, kaymak, yo¤urt yap›l›r. Hay-
vanlar mineral ve vitamince zengin da¤ otlar›n-
dan daha çok yesin, daha çok süt versin, daha
bol ürün al›ns›n diye ikindiye kadar otlatmaya b›-
rak›l›r. Yaylalar›n tek ilginç yan›, insanlar›n oradaki
yaflay›fl biçimleri de¤ildir. Yaylada, yüksek yerler-
de yaflamaya al›flk›n pek çok canl› yaflar. ‹flte, bu
canl›lardan bir k›sm›...

Ard›ç A¤ac›
Neredeyse bütün bölgelerimizde, yüksek yer-

lerde ard›ç a¤ac› bulunur. Katran, Finike, kokulu,

sabin, boylu gibi farkl› türleri bulunur. En önemli
özelli¤i so¤u¤a ve rüzgâra oldukça dayan›kl› ol-
mas›d›r. Her zaman yeflildir. Siyah›ms› mor yuvarlak
meyveleri vard›r. Bu meyveler, yaylac›lar taraf›n-
dan çeflitli amaçlarla kullan›l›r. An›t a¤açlara ba-
karsan›z bunlar›n birço¤unun ard›ç oldu¤unu gö-
rürsünüz. Mersin Cocakdere’de bulunan an›t
a¤açlardan birisi yaklafl›k 900 yafl›nda ve 3,5 met-
re çap›nda bir ard›çt›r. 

Göknar

Göknar, 40 m'ye kadar boylanabilen bir
a¤açt›r. Kendine özgü düzgün görünüflü, gövde
kabu¤unun aç›k gri rengi, farkl› i¤neyapraklar› ve
kokusuyla di¤er i¤neyaprakl› a¤açlardan kolay-
ca ay›rdedilebilir. Gençken yavafl, daha sonra
h›zl› büyür. Yüzlerce y›l yaflayabilir. Do¤u Karade-
niz, Bat› Karadeniz, Kazda¤› ve Toros olmak üzere
dört farkl› türü vard›r. Kazda¤› göknar›, yaln›zca
Türkiye’de bulunur.  Ard›ç gibi güçlü bir a¤açt›r. 

DO⁄ADA BU AY
Yeryüzünde yaln›z de¤iliz. Çevremizde birbirinden farkl› birçok canl› var.

Nereye gidersek gidelim do¤an›n güzellikleriyle karfl›laflabiliriz. 
‹ster okyanusun dibinde, ister da¤lar›n zirvelerinde, kuzey kutbunda 

ya da ekvatorda olsun, çevremizde mutlaka bitkiler ve hayvanlar bulunur. 
Bu yaz›m›zda yaylalardaki yaban yaflam›ndan söz edece¤iz.

Yaylada Yaban Yaşamı
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Yabandomuzu

Yabandomuzu, k›fl aylar›nda ço¤al›r. 2 - 12
aras›nda yavrusu olabilir. Bu mevsimde yabando-
muzu görürseniz yan›nda büyük olas›l›kla yavrula-
r› da bulunur. Yavrular›, çizgili renkli ve sevimlidir.
Dört befl y›lda ergin hale gelirler. Yabandomuzu-
nun en belirgin özelli¤i, uzun sivri diflleri ve uzun
burnudur. Difllerini korunmak, burnunuysa topra¤›
kaz›p kök ve bitki yumrular›n› bulabilmek için kulla-
n›r. Çamurda yuvarlanmay› sever ve bu sayede
kendini afl›r› s›caklardan ve ›s›ran sineklerden ko-
rur. Ço¤unlukla bitki köklerini yemesine karfl›n,
kufl yumurtalar› ve baz› sürüngenleri de yer. 

Da¤keçisi
Da¤keçisi için en iyi da¤c›d›r diyebiliriz. Yakla-

fl›k 1,5 metre boyunda ve 110 kilo a¤arl›¤›nda ola-
bilir. Boynuzlar›ysa 1,40 metre uzunlu¤una ve 15 ki-
lo a¤›rl›¤›na eriflir. Yüksek da¤lardaki yaflama ça-
buk uyum sa¤layabilmek için yavru da¤keçileri
annelerini dikkatle izlerler. Alt› haftaya kalmadan
ad›mlar›n› ayarlamay› ö¤renir ve sarp kayal›klar-
da çok rahat hareket eder. Da¤keçileri, 2000 ve
3500 metre yüksekliklerde yaflarlar. Otlar, çal›,
çam i¤nesi, tomurcuk ve a¤aç yapraklar›yla bes-
lenirler. Bir da¤keçisinin ömrü yaklafl›k 10 ve 17 y›l
aras›nda de¤iflir. Da¤keçilerini kolay kolay göre-
meyebilirsiniz. Çünkü siz onu görene kadar o, çok-
tan da¤›n di¤er yamac›na geçemifltir bile. 

Hufl Tavu¤u
Hufl tavu¤u, Do¤u Karadeniz bölgesine özgü

bir türdür. Erkeklerinin çok dikkat
çekici, simsiyah bir rengi vard›r.
Kuyru¤u çatall›d›r. Uçarken ka-
natlar› ›sl›ks› ses ç›kar›r. Kur s›ra-
s›nda kanat ç›rparak z›plar. Ka-
natlar›ndan ›sl›ks› sesler ç›kar›r
ama kendisi ötmez. Çok ürkektir.
Da¤daki orman güllerinin aras›nda
bulunur. ‹nsan yürürken aniden önüne ç›kabilir ve
ürkütebilir. 

Ur Keklik
Hindi boyunda bir kekliktir. Genellikle e¤imli

yerlerde görülür. Yabanc› bir canl›
gelip onu ürküttü¤ünde yukar›
do¤ru gidecekse koflar ya da

afla¤› do¤ru gidecekse uçar. Öter-
ken boynunu ve bafl›n› arkaya do¤ru

atmas›yla bilinir. Genellikle 1800 - 2000
metrenin üzerindeki yüksekliklerde görü-
lür. Difli ve erkekleri neredeyse ayn›d›r.

Da¤ tavu¤u olarak da bilinir. Sabah
çok erken saatlerde sanki bir geyik gibi ba-

¤›r›r. Bu ses çok uzaktan bile duyulur. 

K›rm›z› Gagal› Da¤ Kargas›
Gövdesi simsiyah,

gagas› ve bacaklar› k›r-
m›z›d›r. Küçük bir karga-
d›r. Uçuflu çok çevik ve
zariftir. Kuzgun gibi ak-
robatik hareketler ya-
par. Yerde yürüyerek
ve z›playarak ilerler.
Genellikle küçük sürüler
halinde görülürler. Kaya oyuklar› ve ma¤aralarda
yuva yapar. Da¤larda en çok görülen kufltur.
Kendi bölgesine girdi¤inizde ba¤›rarak sizi uzak-
laflt›rmaya çal›fl›r. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar:
http://members.lycos.co.uk/izdak/cevre_kultrumdaglar.html

http://www.biriz.biz/rize/yayla.htm 
www.dogadernegi.org



Anneannemin 
Limon A¤ac›

Anneannemin bahçesin-
de bir limon a¤ac› var. ‹lkba-
harda beyaz çiçekler aç›yor.
Çiçeklerdökülüyor ve küçük
küçük limoncuklar olufluyor.
Daha sonra bu limonlar büyümeye bafll›yorlar.
Büyüdükçe sararmaya ve içleri sulanmaya bafll›-
yor. Kopar›p yedi¤imde ekfli ve güzel kokulu ol-
duklar›n› farkettim. Bu a¤aç, neredeyse dört
mevsim meyve veriyor. Nedenini anneanneme
sordu¤umda, bu a¤ac›n yediveren limon a¤ac›
oldu¤unu söyledi. 

Gizem fiahin

Siyah Benekli Kurba¤a Gördüm
Anneannemde kal›yordum. Bir sabah uyan-

d›ktan sonra bahçeye ç›karken merdivende bir
çift kurba¤ayla karfl›laflt›m. Onlara “günayd›n”
dedim. Onlar da bana “vrakk” diyerek yan›t ver-
diler. Onlar› birazc›k inceledim. Üzerlerinde siyah
benekler vard›.  Siyah beneklerin üzerinde de la-
civert renkte küçük benekler vard›. Benim çok il-
gimi çekti. Biraz daha inceleyecektim, ama yine
“vrakk” diyerek  gittiler. 

Ayflenur Özkan
Balibey ‹ÖO/4-B/Mustafa

Kemal Pafla/Bursa
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Çiçekleri Gözlemledim

Çiçeklerin aras›nda dolaflt›¤›m›zda, kendi-
mizi rengârenk bir denizde yüzüyor gibi hissede-
riz. Ben de kendimi bahçeye ç›kt›¤›mda böyle
hissediyorum.  Çünkü annem, neredeyse tüm
çiçek türlerinden yetifltirmeye çal›fl›yor. Benim
dikkatimi en çok atefl çiçe¤i çekiyor. D›fl›nda
turuncu renkli üç taçyaprak, içteyse k›rm›z› çiz-
gilerle süslenmifl üç taçyaprak daha var. Bun-
lardan baflka papatya, lale, Afrika menekflesi,
kuflkonmaz, kaktüs vb. var. Afrika menekflesi,
saks›larda yetifliyor ve mor renkli. Dokundu¤u-
muzda tüylü bir yap›ya sahip oldu¤unu anlaya-
biliriz. Kaktüsümüz de k›rm›z› renkli çiçek aç›yor.
Çiçe¤inin alt› tane taçyapra¤› var. Zaman için-
de ortas›nda sar› bir bölüm ortaya ç›k›yor. Bun-
lar› gözlemlerken, her birinin taçyapraklar›n›n
farkl› biçimlere sahip oldu¤unu farkettim. Örne-
¤in, ateflçiçe¤ininkiler üçgen, Afrika mekeflesi-
ninkiler yuvarla¤›ms›, kaktüsünkiler ince, uzun
biçimli.

Betül Ege
Cumhuriyet ‹ÖO/3-C/Tepecik/Ayd›n

Gökyüzünü izleyin. Tak›my›ld›zlar, 

Ay, y›ld›zlar... Gördüklerinizi bize yollay›n.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM
DEFTER‹N‹ZDEN

Ateflçiçe¤i KaktüsAfrika menekflesi



Yumurtam Kesildi

Bir bahar sabah›yd›. Toprak yeflermifl, ba-
dem a¤açlar› çiçek açm›flt›. Bizim befl tavu¤u-
muz ve iki horozumuz var. Her sabah kalk›nca
tavuklar›n yan›na koflar›m. Cici tavuklar›m, her
gün befler tane yumurta veriyordu. Bu, 15 gün
böyle devam etti. Bir gün sabah tavuklar›m›n
yan›na kofltum. Tavu¤un biri yumudrtas›n›n
üzerine oturmufltu, bana vermiyordu. Anneme
koflup sordum. Annem, “tavu¤umuzun civciv-
leri olacak” dedi. Her gün sabah kalk›p tavu-
¤umuzun yan›na kofluyordum. Bu durum, 21
gün sürdü. 22. günde sar› sar› küçük civcivleri-
miz olmufltu. Sevmek istedim, ama annesi izin
vermedi. Kanatlar›n›n alt›na ald›. Ben de uzak-
tan bak›yorum ve günden güne büyüyorlar.
Yumurtalar›n› bana veriyorlar.

Ayfle Meryem Erkaraca
Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Buldan/Denizli

Küçük Misafirlerimiz
Bizim holün cam› sürekli aç›k kal›r. Bir gün

bir kumrunun sürekli eve girip ç›kt›¤›n› farkettim.
Daha sonra yerde küçük dal parçalar› gör-
düm. Önce bir fley anlamam›flt›m, ta ki kumru-
nun a¤z›nda küçük bir dal parças› görene ka-
dar. Çok mutlu oldum, çünkü evde iki küçük
misafirimiz vard›. Birkaç gün sonra ara cam›n
üstünde kumrular›n yapt›¤› yuvay› gördüm. De-
dem, yuvaya zarar gelmesin diye yuvan›n bu-
nudu¤u yere küçük bir tahta çakt›. Böylece kü-
çük misafirlerimiz güvende olacakt›. Anne
kumrunun olmad›¤› bir gün yuvan›n içine bak-
t›m ve iki tane yumurta gördüm. Anne kumru
yumurtalar›n üzerinden kalkmamaya bafllam›fl-
t›. Arada bir baba kumru anne kumruya yiye-
cek bir fleyler getiriyordu. Geçen gün yine yu-
vaya bakt›¤›mda, misafirlerimizin ikiyken dörde
ç›kt›¤›n› gördüm. Küçük yavrular, yuvada öyle-
ce uyuyorlard›. Ancak birkaç gün sonra yavru-
lardan biri öldü. Neyse ki di¤eri yuvada m›fl›l
uyumas›na devam ediyor.

Zeynep Akdeniz
Özel Merter Fatih ‹ÖO/7-B/‹stanbul
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Kâ¤›t Uça¤›m H›zla Uçtu
Kâ¤›ttan sivri burunlu bir uçak yapt›m. Bir balonun

ucuna bir pipet parças› takt›m ve her ikisini de bantla
uça¤›n üzerine yap›flt›rd›m. Daha sonra balonu iyice fli-
flirdim. Serbest b›rak›nca, s›k›flan havan›n etkisiyle uçak
h›zla hareket etti. Uçaklar›n havada nas›l ilerlediklerini,
s›n›fta yapt›¤›m›z  bu deneme sayesinde ö¤renmifl ol-
duk.

Berat Tanac›
Vali Çetin Birmek ‹ÖO/3-C/Tekeli/Bozyaz›/Mersin

1 2
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Asl›nda rüzgârgülü yapmay› birço¤umuz bi-
liriz. Çok basit malzemeyle yapabilece¤imiz en
e¤lenceli oyuncaklardan biridir. Rüzgârgülü ya-
pabilmek için, bir dosya kâ¤›d› ya da bu boyut-
larda bir karton, bir toplui¤ne, bir pipet ve rüz-
gârgülünün sap› için bir tahta ç›ta ya da flifle
mantar›. 

Rüzgârgülünü yapabilmek için kâ¤›d›m›z›n
kare biçiminde olmas› gerekiyor. Bunun için kâ-
¤›d› kare biçiminde kesin. Ard›ndan, çapraz
olarak, köfleleri birlefltirerek ikiye katlay›n. Bir kez
katlanm›fl olan kâ¤›d›n›z›, bir kez daha ikiye kat-
lay›n. Kâ¤›d› açt›¤›n›zda, kat izlerinin bir X olufl-
turdu¤unu göreceksiniz. fiekilde görüldü gibi,
kat izi boyunca, köfleden merkeze do¤ru bir
miktar (köfleyle merkez aras›nda, merkeze biraz

daha yak›n) kesin. Kâ¤›d›n bir kenar›n› karfl›n›za
al›n ve soldaki ucu merkezine do¤ru k›v›r›n. Bu-
nu yaparken kâ¤›tta kat izi oluflturmamaya ça-
l›fl›n. Katlad›¤›n›z ucu parma¤›n›zla tutarken ay-
n› fleyi öteki kenarlarda da yap›n. 

Bu flekilde dört ucu ortada birlefltirdikten
sonra toplui¤neyi bu uçlardan ve kâ¤›d›n mer-
kezinden geçirin. Pipetten yaklafl›k 1 cm uzunlu-
¤unda bir parça kesin ve bunu i¤neye geçirin.
Ard›ndan, i¤nenin ucunu sap olarak kullanabi-
lece¤iniz ç›taya geçirin. Rüzgârgülünüz haz›r.
Art›k onu rüzgârl› bir yere yerlefltirebilirsiniz. 

Nas›l Çal›fl›yor?
Rüzgârgülü, asl›nda basit bir pervaneden

baflka bir fley de¤il. Rüzgârgülünün
önünden arkas›na do¤ru esen

rüzgâr, kanatç›klarla karfl›-
laflt›¤›nda onlara arkaya

do¤ru bir kuvvet uygu-
lar. Ancak, pervane
ön-arka do¤rultuda

hareket edemez. Yaln›z-
ca dönme hareketi yapa-

bilir. Hava bir ak›flkan oldu-
¤undan pervanenin

e¤imli kanatlar› ara-
s›ndan geçerken,
onu dönmeye zor-
lar. Rüzgâr türbinle-

ri de bu flekilde çal›-
fl›r. Dönen bir perva-
neye dinamo ba¤-
land›¤›nda, elektrik

üretilebilir. 

A l p  A k o ¤ l u

Rüzgârgülü Yapıyoruz
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Haydi Bafllayal›m
Mumun fitili bir taraf›ndan d›flar›ya do¤ru uza-

n›r. Biz, mumun iki taraf›n› da yakaca¤›z. Bu ne-
denle di¤er taraf›ndan da fitilin d›flar› uzanmas›
gerekiyor. Bunu, mumu bir parça keserek yapa-
bilirsiniz. Kesme iflleminde bir büyü¤ünüzden yar-
d›m alabilirsiniz. ‹ki barda¤›, üzerlerine kürdan›n
rahatça yerleflebilece¤i kadar yak›n, mumun
serbestçe hareket edebilece¤i kadar birbirin-

den uza¤a yerlefltirin. Son olarak, kürdan› mu-
mun tam ortas›na bat›rman›z gerekiyor. Bu da
yap›l›nca kürdan› bardaklar›n üzerine yerlefltir-
mek yeterli. Mumun iki taraf›ndaki fitilleri yak›n.
Sonra bir taraf› hafifçe afla¤› itin. Bak›n, neler olu-
yor? Kürdan›, mumun tam a¤›rl›k merkezine yer-
lefltirmeyi baflard›ysan›z, mum kolayca hareket
edebilir. Mumun iki taraf›n› da yakmadan önce
bunu kontrol edin. E¤er dengesizlik varsa a¤›r

gelen taraftan bir parça mum daha ke-
serek ayarlama yap›n. Mumu yakt›ktan
sonra hafifçe itip deneyi bafllatt›¤›n›zda,
mumun afla¤› yukar› hareket etti¤ini gö-
receksiniz, t›pk› bir tahterevalli gibi. Mum-
dan tahterevallinin bu flekildeki görüntü-
sü hofl ve e¤lendiricidir. Bu hareket, mu-
mun iki taraf› da eriyene kadar devam
eder. Elbette bunun bir nedeni var.
Newton’un 3. yasas›na göre her etki için
bu etkiye eflit ama z›t yönde bir tepki
vard›r. Mum eridikçe, iki taraftan da
damlar de¤il mi? Afla¤› düflen bu dam-
lalar yukar› do¤ru  hafifçe bir geri çekil-
me sa¤lar.

T u ¤ b a  C a n
Green J., The Mad Scientist Handbook, 2000

EVDE B‹L‹M

Newton’un hareketle ilgili yasalar›n› belki bilirsiniz.  Üçüncü yasada her etki
için buna eflit ve ters yönde tepki oldu¤u aç›klan›r. Bir araban›n a¤aca

çarpt›¤›n› düflünün. Bu, bir etki demektir. Yani yaln›zca araba a¤aca çarp-
maz, a¤aç da arabay› geriye do¤ru iter. Bu arada arabadaki darbe emici, bir 

akordiyon gibi ezilir ve çarpman›n etkisini 20 kat azalt›r. Örne¤in, araba 0,01
saniyede duracakken 0,2 saniyede durur. Bu flekilde arabay› etkileyen kuvvet,

10.000 Newton yerine 500 Newton olur. Sonuç, hem arabadakilerin
yaflam›n›n kurtulmas› hem de maddi zarar›n azalmas›d›r.

Teknolojinin bilimsel bilgileri kullanmas›na güzel bir örnek, de¤il mi?

Gerekli Malzeme: Uzunca bir mum.....Kürdan.....‹ki su barda¤›.....

M u m d a n  T a h t e r e v a l l i
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Malzeme
9 Voltluk el feneri ampulü (yak›n bir de¤erdeki

bir ampulü de kullanabilirsiniz), ampule uygun bir
duy, 1,5 voltluk pil, 9 volt’luk pil, 1 metre zil teli, yak-
lafl›k 5 cm eninde, 8 cm boyunda, 1,5 cm kal›nl›¤›n-
da tahta parças› (bu ölçüler farkl› da olabilir), yak-
lafl›k 7 cm boyunda, 0,5 cm eninde, m›knat›s tara-
f›ndan çekilebilen metal flerit (plastik dosyalar›n
içindeki metal fleridi kullanabilirsiniz), 5 cm uzunlu-
¤unda bir çivi, 1,5 metre bobin teli (üzerindeki plas-
tik soyulmam›fl zil teli de kullanabilirsiniz) 1 raptiye.

Rölenin Bobin ve Anahtar 
K›sm›n› Yapal›m

Çiviyi tahtaya çak›n. Bobin ya da zil telini, iki
ucu 20 cm d›flar›da kalacak flekilde çiviye s›k›ca sa-

r›n. Çivinin alt k›sm› tam olarak kapanmas›n. Bobin
teli kullan›yorsan›z, sarmadan önce her iki ucunu 1
cm uzunlu¤unda kaz›y›n; zil teli kullan›yorsan›z, her
iki ucu 1 cm uzunlu¤unda soyun. D›flta kalan uçla-
r› birbirine dolay›n. Buna, bobin denir. Bobinin aç›l-
mamas› için gerekirse bant da kullanabilirsiniz. Me-
tal fleridi raptiye yard›m›yla flekilde görüldü¤ü bi-
çimde tahtaya sabitleyin. Öyle ki, çivinin ucuyla
metal fleridin aras›ndaki uzakl›k 2 - 3 mm olsun. 

Ba¤lant›lar› Kural›m
Zil telinden yaklafl›k 25 cm uzunlu¤unda 3 par-

ça al›n ve bunlar›n uçlar›n› 2’fler cm uzunlu¤unda
soyun. ‹ki tanesinin birer ucunu duyun uçlar›na
ba¤lay›n. Duya ba¤l› tellerden birinin di¤er ucunu
9 voltluk pilin bir ucuna ba¤lay›n. Di¤er telin aç›kta
kalan ucunuysa bobinin çivisine iyice de¤ecek fle-

Güzel bir yaz günüydü. Bilim ve teknolojiye merakl› ö¤renciler için bir kamp düzenlenmiflti. Bu,
al›fl›lm›fl kamplardan farkl›yd›. Kampta yap›lan çal›flmalar sonucunda ortaya ç›kan ürün, bir uzay
araflt›rmas›nda kullan›lacakt›. Ali, Burak ve O¤uzhan, kampa birlikte kat›l›yorlard›. Ancak üçü
de kamp hakk›nda fazla bir fley bilmiyordu. O s›rada oradan geçen biri, ellerine bir zarf tutufltu-
rup soru sormalar›na izin vermeden uzaklaflt›. Çok esrarengiz fleyler oluyordu.  “Kampa hofl gel-
diniz!” yazan zarf› açt›lar. ‹çinde “1 numaral› labotratuvar”› tarif eden bir harita vard›. Ali, “Gi-
delim bakal›m. Belki de orada bize kamp hakk›nda bilgi verecek birini buluruz” dedi. Burak ve
O¤uzhan da onu onaylad›. Laboratuvara vard›klar›nda çok flafl›rd›lar. Kimse yoktu. Üstelik bir
masa üzerindeki birkaç malzeme ve bir not d›fl›nda hiçbir fley yoktu. Not, aynen flöyleydi: “Görev
ad› ‘Röle’: Elektronik kontrol ünitelerimizin, kumanda için üretti¤i sinyaller çok düflük. Oysa biz
otomatik kontrollü bir oda yap›yoruz. Ifl›klar› bile otomatik olarak aç›l›p kapat›lacak. Sizin göre-
viniz 1,5 volt’luk pili kullanarak, 9 volt’luk lambay› aç›p kapamak. 1,5 volt’luk pil, kumanda dev-
resinin sinyalini temsil edecek. Gerekli malzemeleri masan›n üzerinde bulacaks›n›z…” Arka say-
fadaysa yemek saatini ve yemekhanenin yerini gösteren bir harita vard›… Hemen düflünmeye
bafllad›lar. Daha önce yapt›klar› deneylerden ve ellerindeki malzemelerden yola ç›karak yemek-
ten önce görevi tamamlamay› baflard›lar. Yapt›klar›n›n “röle” ad› verilen devre eleman› oldu¤u-
nu daha sonra ö¤reneceklerdi…

Röle  Yapal ım

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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kilde ba¤lay›n. Boflta kalan zil telinin bir ucunu pilin
boflta kalan ucuna, di¤er ucunuysa metal fleridi
tahta üzerinde tutan raptiyenin alt›na s›k›flt›r›n. Röle-
miz haz›r!

Nas›l Çal›fl›yor?
1,5 voltluk pilin uçlar›n› bobinin uçlar›na de¤dir-

di¤inizde, metal fleridin çivi taraf›ndan çekildi¤ini
göreceksiniz. fierit çiviye de¤di¤inde ampulle pil
aras›ndaki ba¤lant› tamamlanm›fl oluyor ve ampul
yan›yor. Böylelikle elektrom›knat›sa düflük bir gerilim
vererek daha güçlü ampulleri yakabiliyoruz.

Röleler Nerelerde Kullan›l›r?
Bahsetti¤imiz gibi düflük sinyallerle güç gerekti-

ren sistemleri kumanda etmek istedi¤imizde genel-
likle röle kullan›r›z. Örne¤in, asansörlerin kumanda
devreleriyle asansörün motoru aras›nda röle vard›r.
Rölenin bir görevi de devreleri birbirinden ay›rmak-
t›r. Örne¤in, asansörün motorunda bozulma olsa
bile bu sorun kumanda devresine yans›maz. Çünkü
elektriksel olarak arada ba¤lant› yoktur. ‹kisi tümüy-
le farkl› kaynaklardan beslenir. Bilgisayarlardaysa
sinyal ç›k›fl gücü, röleler için bile yetersizdir. Sinyal,
genellikle transistörle yükseltilerek röleye gönderilir.
Do¤rudan ba¤lant› yap›lmas› durumunda röle ça-
l›flmayaca¤› gibi, bilgisayar da zarar görür.

Piyasada çok de¤iflik kullan›m alanlar›na sahip
röleler vard›r. Kaç voltla iletime geçece¤i ve kaç
volt için anahtarlama yapaca¤,› rölelerin ay›rdedi-
ci özelliklerindendir. Ayr›ca birçok röle, ak›m› kes-
mek için de kullan›labilir. Bu tip rölelerde bir uç ileti-
me geçti¤inde di¤er uç devreyi keser.

Erden Er törer
erdenertorer@hotmail.com

Bilim Çocuk 51



‹flte Sorumuz...
Sorumuzu yan›tlamak için

bir deney yapmal›s›n›z. 45
cm boyunda bir ip kesin.
Oyun hamurundan 1 cm
çap›nda bir top yap›n ve
ipin bir ucuna bu topu
yap›flt›r›n. Ne elde ettik?
Bir sarkaç, de¤il mi? Siz-
den istedi¤imiz, ipin bofl
ucunu bir yere sabitlemeniz
ve sarkac›n›zla 10 büyük, 10 da
küçük sal›n›m yapman›z. Bunu ya-
parken zaman› ölçeceksiniz. Büyük sal›n›m-
lar m›, yoksa küçük sal›n›mlar m› daha çok zaman
al›r ve neden? Bu deneyi isterseniz sal›ncakta da
yapabilirsiniz. ‹ki arkadafl oyun park›na gidin. Biri-

niz önce küçük, sonra büyük sal›-
n›mlar yaparken di¤eri de sa-

at tutsun. Böyle daha e¤-
lenceli olur.

Sarkaçlar

Sarkaçlar, serbestçe
sal›nan as›l› a¤›rl›klard›r.

Bir oyun vard›r. Oyuncu-
lar, uzun bir ipe as›lm›fl bü-

yük bir topu sallarlar. Top, sal›-
n›m yaparken elips fleklinde bir

yörünge izler. Bu flekilde sallanan top, ileri
giderken flifleyi ›skalar ve geri gelirken flifleye çar-
par. Bu, düflüncede kolay gibi ama  uygulumada
olmaz.  Çünkü sarkaç, fliflenin çevresinde döner

Bilimsel bilgilerle her yerde karfl›laflabiliriz. Sal›ncakta sallan›rken bile... ‹lk
anda insan›n akl›na gelmiyor. Sal›ncakta sallan›rken ne keflfedebiliriz ki? 
Bu say›m›zda bunu nas›l yapaca¤›m›z› görece¤iz.

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür

Bisikleti olan da, olmayan da atölyemiz için çal›fl-
m›fl. P›nar, “Bisikleti olan herkes bilir. Pedal›n döndür-
dü¤ü güç difllisi, arka tekerle¤e ba¤l› olana oranla
daha büyüktür” diye bafll›yor söze. Ayr›ca saat difllile-
rinin, birbirine z›t yönde döndüklerini, bisikletlerdeyse
bir zincir arac›l›¤›yla ayn› yönde döndüklerini de ha-
t›rlat›yor. Bisikletin h›z›n› ve kuvvetini de¤ifltirmek için
küçük bir diflliyi büyük bir diflliyle birlikte kullanmak ye-
terli. Örne¤in, güç difllisinin çevresi 15 cm, di¤eri 30
cm’se küçük diflli iki kere döndü¤ünde büyük diflli yal-
n›zca bir kez döner. H›z yar›ya iner ama dönme kuv-
veti iki kat artar. E¤er güç difllisi büyük olan›ysa o za-
man dönme kuvveti azal›r ama h›z iki kat artar. Salih
Zeki, Sabrican ve Öznur, bunu matematiksel formül-
ler kullanarak göstermifller. Burcu, bisiklet sözcü¤ü-
nün Frans›zca’dan geldi¤ini ve “iki tekerlekli”

anlam›nda oldu¤u-
nu bulmufl. Cahit de
18 vitesli bisikletleri
aç›kl›yor: “18 vitesli
bisikletin zincir tasar›-
m›, en büyük diflliye
göre belirlenir. Zincir, en küçük diflliye tak›ld›¤›nda bi-
raz gevflek kal›r. Bu nedenle pedal› ilk çevirdi¤imizde
enerjimizin bir k›sm›n› gevflekli¤i gidermek için harca-
r›z. Bisikletin h›z›n› art›rmak için daha çok enerjiye ve
pedal çevrilmesine gereksinim vard›r. Zincir, büyük
olan diflliye tak›ld›¤›nda, yani vites büyütüldü¤ünde
gevflekli¤i kaybolur. Pedal çevirmekte zorlan›r›z ama
bu zorlanma bofla de¤ildir. Pedal çevirerek daha
çok yol al›n›r.” Yokufl yukar› ç›karken iflte bu bilgi iflini-
ze yarayacak. Benzer bilgileri veren Aras, vitesin pe-

Difllilerin, Bir Bisikletin H›z›n› ve 
Gücünü Nas›l De¤ifltirdi¤ini Bulanlar

Yi¤it Özgür
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ama bir türlü ona çarpmaz. Neden çarpmaz?
Sarkaç, ileri hareket ederken flifleden belli bir
uzakl›ktan geçer. Geri dönerken de ayn› uzakl›¤››
korur ve bu durumda  flifleyi ›skalar. E¤er sarkac›
serbest b›rakmadan ipi kendi ekseni çevresinde
burarak döndürürseniz, ucundaki topun dönmesi-
ni sa¤lar. Döndürme  ifli do¤ru yap›l›rsa sarkac›n
eliptik hareketi do¤rusal harekete dönüflür ve sar-
kaç dönüflte flifleye çarpar. Sarkaçlar, kimi saat-
lerde, yeralt› maden araflt›rmalar›nda, sismograf-
larda, mermilerin h›z›n› ölçmede kullan›l›r. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?

Ankara, Feza Gürsey Bilim Merkezi’ne gittiyse-
niz oradaki sarkac› görmüflsünüzdür. Tavandan
as›l› ipin ucunda bir külah vard›r. Yaln›z bu külah›n
ucu deliktir. Külah›n içine konan kum delikten ye-
re akar ve ilginç çizgiler çizer. Bu düzene¤i siz de
kurabilirsiniz. Uzunca bir ipin ucuna sert kâ¤›ttan
külah yap›p tak›n. Külah›n sivri ucunda küçük bir
boflluk b›rak›n. Külah› ipe takmak için 15 cm uzun-
lukta 3 ip kesin. Bu ipleri, külah›n a¤z›na eflit aral›k-
larla ba¤lay›n. Sonra külah dengede olacak flekil-
de, ipleri sarkac›n as›l ipine ba¤lay›n. Kum bula-
mazsan›z, tuz da kullanabilirsiniz. Sarkaç›n alt›na si-
yah karton ya da koyu renkli bir örtü sermek iflleri

daha da e¤lenceli hale getirir. Koyu zeminde tu-
zun b›rakt›¤› izleri kolayca görürsünüz. Külah›n›z›
asarken yerden 3 cm yukar›da olmas›na dikkat
edin. Her fley haz›r olunca külah› kumla doldurun.
Sonra da sarkac› geri çekerek ileri itin ve sallan-
mas›n› sa¤lay›n. Sarkaçtan dökülen tuzlar nas›l bir
yörünge izliyor? Neden zamanla bu yere çizilen
flekiller küçülüyor? Bunlar› da araflt›rman›z› istiyo-
ruz.

Kim Buldu?

1583 y›l›nda ‹talya’da merakl› bir genç, tavan-
da as›l› fenerin rüzgârla hareketlerini inceler. Bu
ünlü bilimadam›n› çok iyi tan›yorsunuz. Bilimada-
m›, deneyinin sonucunda sarkaçl› saatlerin çal›fl-
ma ilkesini bulur.

Nereden Araflt›rabilirim?

Challoner J., Fizik, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2002
Arnold N., Ç›lg›n Bilimadam›n›n Deneyler Kitab›,
Timafl Yay›nlar›, 2003

Tu¤ba Can

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi

Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara

dal çevrilirken de¤ifltirilmesi gerekti¤ini hat›rlat›yor.
Aras, iyi bir araflt›rma yapm›fl ve araflt›rma sonuçlar›n›,
gönderdi¤i disketteki resimler ve web sayfalar›n› bi-
zimle paylaflm›fl. Kadircan da viteslerle ilgili ayn› bilgi-
leri veriyor.

Nihan, flunlar› da ekliyor: “Bisikletin kendi gücü
yoktur; bu yüzden gücü onu kullanan›n gücüne göre
de¤iflir. Ayr›ca bisikletin gücü, do¤a koflullar›na göre
de de¤iflir. Örne¤in, rüzgâr›n yönü, zeminin ›slakl›¤›,
kayganl›¤›, hatta yolun e¤imi bisikletin gücünü etki-
ler. Görüyor musunuz, bisikletlerle ilgili ö¤renmemiz
gereken ne çok bilgi var. Hangi arac›, eflyay› ya da
makineyi kullan›yorsan›z, nas›l çal›flt›¤›n› ve özelliklerini

mutlaka ö¤renin. Hani kimi insanlar, bir makine bozu-
lunca makineyi sallar, üzerine tap tap vurur. Makine-
yi tan›mamaktan kaynaklanan bu hareket, ona
zarara verir. Kulland›¤›n›z makineyi tan›rsan›z, ifllerini-
zin daha kolaylaflt›¤›n› farkedeceksiniz.

Derya, ‹pek, Aras, Merve, Mine, Bar›fl, Kerem, Ah-
met O¤uz, Cahit, Duygu ve Nihan “Kim Buldu?” soru-
muzu do¤ru yan›tlam›fllar: ‹pek’in deyimiyle gelmifl
geçmifl en büyük ressamlardan biri olman›n yan›nda
yetenekli bir müzisyen, heykelt›rafl ve üretken bir bu-
luflçu da olan Leonardo da Vinci. Mühendis, mimar
ve bir dahi. O zamanlar bilimadamlar› sanat, tarih,
mühendislik... her alanda bilgiliymifl.

Katk›da Bulunanlar
AAhhmmeett OO¤¤uuzz AArrssllaann A¤a Ceylan ‹ÖO 7. s›n›f Amasya
AArraass EErrgguuss NNiillüüffeerr Koç ‹ÖO 6-A Bursa
BBaarr››flfl ÖÖzzmmeenn ‹l Özel ‹dare ‹ÖO Edirne
BBuurrccuu EEsskkiinn Pendik Merkez ‹ÖO 5-F ‹stanbul
CCaahhiitt TTooppaall ‹stanbul
DDeerryyaa fifiaahhiinn Dr. Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul
DDuuyygguu KKooççyyii¤¤iitt TED ‹ÖO Ankara

EEkkrreemm KKaarraaccaa Karabörtlen Köyü Ula, Mu¤la
GGöökkbbeerrkk EErrttuunnçç ‹stanbul
‹‹ppeekk MMeerrtt Hatay, ‹zmir
KKaaaann KKaarraattaaflfl Hüseyin Saim Ekim ‹ÖO 7-D ‹stanbul
KKaaddiirrccaann KKaarraaaa¤¤aaçç ‹stanbul
KKeerreemm YY››lldd››rr››mm Kurtköy ‹ÖO 7-B 
MMeelltteemm ÖÖzzttüürrkk Kurtulufl ‹ÖO 6-A Rize
MMeerrvvee,, MMiinnee KKooçç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça, Mu¤la
NNiihhaann YY››llmmaazz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara

ÖÖzznnuurr EEggee Cumhuriyet ‹ÖO 7-D Tepecik, Ayd›n
PP››nnaarr KKuurrbbaann ‹zmir
SSaabbrriiccaann SSaarraakk Cumhuriyet ‹ÖO ‹stanbul
SSaalliihh YYaall››nn››zz,, AA.. EEmmrree CCaannppoollaatt Celalettin Sayhan ‹ÖO
7-D Seyhan, Adana
SSaalliihh ZZeekkii Gönenli Merkez Atatürk ‹ÖO 8-H Fethiye,
Antalya
SSeeddaa HHoorruuzz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 
Eskiflehir



Bükülebilir Ekranlar Yaflam›m›zda
Özel plastik malzemelere uygulanan E-ink

(elektronik mürekkep) teknolojisi, bir bilgisayar
monitörü gibi üzerindeki bilgileri ve görüntüleri is-
tedi¤iniz zaman güncelleyen, ama t›pk› bir kitap
sayfas› gibi k›v›r›p cebinize koyabilece¤iniz ayg›t-
lar gelifltirilmesine olanak sa¤l›yor. E-ink’le üreti-
len ayg›tlar›n üzerinde yer alan bilgiler, t›pk› bir
gazete sayfas› gibi her aç›dan ve ›fl›k alt›nda gö-
rüntülenebilecek. Bunu gerçeklefltirebilmek için
gelifltirilen teknolojide, katlanabilir plastik yüzey
üzerinde iki katman bulunuyor. Bir katmanda be-
yaz ve siyah mürekkep tafl›yan milyonlarca mik-
rokapsül, di¤er katmanda görüntüyü oluflturmak
üzere bu mikrokapsülleri harekete geçirecek
özel elektronik devreler yer al›yor. Mikrokapsülle-
re bu devreler arac›l›¤›yla özel bir voltaj uygulan-
d›¤›nda, kapsüldeki siyah mürekkep yukar› ç›ka-
rak beyaz mürekkep afla¤› iniyor ve o bölgede
siyah bir nokta olufluyor. Tersi uyguland›¤›nda, bu
kez siyah mürekkep damlalar› afla¤› inerek be-
yaz mürekkep damlalar› yüzeye ç›k›yor ve alan
beyaz renk al›yor. Böylece mikrokapsül içeren
piksellere uygun voltajlar tek tek uygulanarak, si-
yah ve beyaz noktalar›n yüzey üzerinde istenilen
görüntüyü oluflturmas› sa¤lan›yor. 

E-ink teknolojisi, henüz üzerindeki noktalar› vi-
deo görüntülenebilecek h›zda tazeleyemiyor,
ama ileride bunun olmamas› için hiçbir neden
yok. E-ink teknolojisi hakk›nda daha fazla bilgiyi
http://www.eink.com adresinde bulabilirsiniz.

Olimpiyat Heyecan› Bilgisayar›n›zda

13 - 29 A¤ustos 2004 tarihleri aras›nda Ati-
na’da yap›lacak olan 2004 Olimpiyatlar›, siz der-
ginizi elinize ald›¤›n›zda çoktan bafllam›fl olacak.
Yine, dünyan›n dört bir yan›ndan gelen birçok
farkl› spor dal›nda sporcular birbirleriyle kazan-
mak için k›yas›ya bir mücadeleye girecekler. Bir-
ço¤unuz bu heyecanl› mücadeleyi televizyon
bafl›nda, belki de baz›lar›n›z Atina’da yerinde iz-
leme olana¤› bulacaks›n›z. Peki, olimpiyat heye-
can›n› biraz da bilgisayar bafl›nda yaflamaya ne
dersiniz? Bunun için tek yapman›z gereken, ‹nter-
net taray›c›n›z› açarak http://www.minic-
lip.com/minilympics.htm adresine gitmek. Bura-
da yer alan oldukça güzel haz›rlanm›fl olimpiyat
oyununda 100 metre koflu, 110 metre engelli,
uzun atlama, yüksek atlama, okçuluk, s›r›kla yük-
sek atlama, disk f›rlatma, cirit atma ve halter ol-
mak üzere toplam 9 dalda mücadele edebilirsi-
niz. Farkl› dallarda yar›fl›rken hangi tufllar› kullan-
man›z gerekti¤i, ilgili branfl›n üzerine geldi¤inizde
pencerenin alt k›sm›na belirecek. Ayr›ca yar›fl-
malar› Enter tufluyla bafllatabilir, C tufluyla kame-
ra aç›s›n› de¤ifltirebilir, Q tufluyla oyundan ç›kabi-
lirsiniz. Hepinize iyi e¤lenceler!

Levent  Daflk› ran
E-ink teknolojisi, bükülebilir ve k›vr›labilir ekranlar› mümkün hale getiriyor.
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SORUN 

SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
Maddenin korunumu yasas›na göre, var

olan hiçbir madde yok olamaz, yok olan hiçbir
madde de var olamaz. Buna göre, e¤er kara-
delikler varsa ve çevresindeki maddeleri içine
çekiyorsa, bu maddeler nereye gidiyor?

Ça¤atayhan Sevim

Özel ‹lkem Yükselifl ‹lkö¤retim Okulu/6–C/Kahramanmarafl

Maddenin korunumu diye bir yasadan söz
edemeyiz. Çünkü, madde enerjiye dönüflebilir.
Ancak, maddenin yok olamayaca¤› da do¤ru.
Ya baflka bir maddeye ya da enerjiye dönüfle-
bilir. Karadelikler o kadar yo¤undur ki, içerdi¤i
madde sonsuz yo¤unluktad›r. Karadeli¤e dü-
flen madde yok olmaz; onun kütlesine eklenir. 

Sevgili Bilim Çocuk,
Merak etti¤im ama yan›t›n› alamad›¤›m bir

soru var. Elektronlar neden çekirde¤in çevre-
sinde dönerler? Yerçekimiyle bir ilgisi var m›? 

Fatma Karayel

Atom çekirde¤inde bulunan protonlar art›
(+) yüklü, çekirde¤in çevresindeki elektronlarsa
eksi (-) yüklüdür. Z›t kutuplu elektrik yükleri birbir-
lerini çekerler. Atom çekirde¤iyle elektronu bir-

birine ba¤layan kuvvete elektromanyetik kuv-
vet deniyor. Bu kuvvet de kütleçekimi gibi, do-
¤adaki temel kuvvetlerden biridir. Ancak, kütle-
çekimine göre çok daha güçlüdür. Bu nedenle,
kütleçekiminin, elektronun çekirde¤e ba¤lan-
mas›ndaki etkisi yok denecek kadar azd›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
Herhangi bir s›v›n›n içine bir cisim at›ld›¤›n-

da neden hepsi yüzemiyor da baz›lar› yüzüyor?

Do¤ukan Yurtçu

Cemil Akyüz ‹lkö¤retim Okulu/7-D/‹zmir

Bir cismin yüzebilmesi için, yo¤unlu¤unun
içinde bulundu¤u s›v›n›nkinden az olmas› ge-
rekir. Bunu bir terazi gibi düflünebilirsiniz. Terazi-
nin bir kefesine bir bardak dolusu su, öteki ke-
fesine de ayn› hacimde tafl koyarsak tafl a¤›r
gelir ve terazinin o kefesi afla¤› iner. E¤er
teraziye tafl yerine yine ayn› hacimde tahta
koyarsak bu sefer suyun bulundu¤u taraf a¤›r
gelir. Bir tafl› suyun içine atarsak dibe batar.
Çünkü, kendisiyle ayn› hacimdeki sudan daha
a¤›rd›r. Tahtay› suyun içine att›¤›m›zda da tah-
ta yukar› ç›kar. Çünkü, kendisiyle ayn› hacim-
deki sudan daha hafiftir.

A l p  A k o ¤ l u

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi

Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara

?

?

?
?

?

?

?

?

?

?

?



Kim Kimin Yan›nda?
Renan’›n solunda Leyla var. Renan’la Hale yan yana de¤il. Canan, Pelin’le Leyla’n›n
aras›nda. Bu ipuçlar›n› kullanarak, resimdeki yüzlerin kimlere ait oldu¤unu bulabilir misiniz?

A B C D E

Piramit
Afla¤›daki piramidi oluflturan

kutulara 1’den 15’e kadar olan
say›lar› yerlefltirmenizi istiyoruz.
Ancak, bunu öyle bir yap›n ki,

her kutunun içindeki say›
alt›ndaki iki say›n›n fark›na eflit

olsun. Say›lar› yaln›zca birer
kere kullanabilirsiniz. 

100’ü Bulun!
Afla¤›daki rakamlar› yaln›zca birer kere 

kullanarak, her bir kutunun içine bir rakam
yaz›n. Yaln›z, bunu yaparken 100 say›s›na

ulaflman›z  gerekti¤ini unutmay›n! 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

x + + + + + + + - = 100

Resimdeki kareden bir
flerit kesilerek al›nm›fl.
Kalan k›s›mlardan yeni
bir kare oluflturman›z›
istiyoruz. Bunun için,
büyük olan parçay›
dörde bölerek,
parçalar› do¤ru
flekilde yeniden
yerlefltirmeniz 
gerekiyor.  

Kareyi 
Tamamla!
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Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - L O J E O J ‹

2 - K E J ‹ O L O A R

3 - R O L T E P

4 - S ‹ L O F

5 - L I N A C

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar içi-
ne al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Günümüzdeki
kayaçlar›n içerdi¤i bitki ve hayvan kal›nt›lar›n›n incelen-
mesi yoluyla, geçmiflteki yaflam› inceleyen bilim dal›n›n
ad›n› bulacaks›n›z.  

Gizemli
Foto¤raf!
Düflgücünüzü
kullanarak, 
yandaki
foto¤raf›n neye
ait oldu¤unu
bulabilir misiniz?

Saati Parçalara Böl!
‹ki düz çizgi kullanarak resimdeki
saati 3 parçaya bölmeniz gerekiy-
or. Ancak, çizgileri 
çizerken dikkat etmeniz gereken bir
de kural›m›z var! Her 3 parçadaki
say›lar›n toplam› birbirine eflit olmal›. 

Büyük Aile
Ailede 4 erkek ve 3 k›z var.

Gizemli Foto¤raf!
Tuz ve fleker tanecikleri

En Büyük Say›y› Bul!
40 say›s›n› yaln›zca tek yolla
elde edebilirsiniz.
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Afla¤›daki konumda s›ra beyazdad›r
ve konum beyaza kay›pt›r.

Vezir kanad›ndaki erler göründük-
leri kadar güçlü de¤iller, çünkü siyah
flah yaklaflabiliyor ve onlar› alabiliyor. Fil
de uzaktan onlar› kontrol ederek hare-
ketlerini k›s›tlayabiliyor. Bu nedenle filin
attan çok üstün oldu¤u bir konum. Ayr›-
ca h6 eri de kaybedilmifl say›l›r. Bu umut-
suzluk içerisinde beyaz 3388..bb55 oynad›. Bu
hamle üzerine inan›lmaz bir durum oldu
ve siyah oyunu terketti. Üstelik beyaz›n
zaman› daha azd›. Oyundan sonra si-
yah, beyaz b erini  flah›yla tutamad›¤›n›
sand›¤› söyledi. Oysa 38…fie7 39.b6 fid7
40.Aa5 Fe3 41.b7 fic7 42.Ac4 Fxh6’dan
sonra beyaz terkedebilirdi. Siyah, kazan-
d›¤› konumu terkederek beyaza bir pu-
an arma¤an etmiflti.

Satranç tarihinin ünlü bir yanl›fl ter-
ketme olay› da yukar›da diyagram›n›
gördü¤ünüz VVoonn PPooppiieell –– MMaarrccoo Monte
Carlo 1902 oyununda olmufltu. Bu ko-
numda beyaz 3366..KKdd11 oynad› ve fil kay-
betti¤ini düflünen büyükusta Marco ter-
ketti. Oysa 36…Fg1! ile hem vezir hem
mat tehdidi yaparak kazan›yordu. Bazen
terkedilecek konumdaki kazanç hamle-
sini bulmak çok zordur. Buna bir örnek:

27 y›l aral›ks›z dünya flampiyonlu¤u
rekorunun sahibi olan Lasker’i, ünlü de-
¤irmen kombinezonuyla yenen Meksika-
l› büyükusta Carlos Torre bir ço¤ul göste-
ride beyazla bu konumda terketti. Ken-
disine kazand›ran hamleyi bulmak çok
güç: 11..KKdd66!!!! KKxxdd66 (1...cxd6 2.f7 Kf5 3.f8V
Kfxf8 4.gxf8V Kxf8 5.Fxf8) 22..gg88VV++ KKdd88
33..VVxxdd88++ fifixxdd88 44..ff77 KKff55 55..ff88VV++ KKxxff88 66..FFxxff88
her durumda bir fil fazla kal›r.

Buradan ç›karmam›z gereken so-
nuç: Terketmeyi düflündü¤ümüz zaman,
kaybedecek bir fleyimiz zaten yoktur.
Belki en saçma ve anlams›z görünen
hamlelerden birisi, bizi kurtarabilir. Konu-
mu çok dikkatli inceleyip gerçekten ya-
p›lacak hiçbir fley yoksa terketmek en
uygun yoldur. Örne¤in, rakibin veziri ve
flah›na karfl› bizim yaln›zca flah›m›z kal-
m›flsa oyunu sürdürmemize gerek yoktur. 

Afla¤›daki konum, 1951 Dünya Bi-
rincili¤i maç›n›n sondan birinci oyunu.

Beyaz Botvinnik, Siyah Bronstein. Brons-
tein, bir puan ileride ve bu oyunu bera-
bere olursa, Botvinnik unvan›n› korumak
için son oyunu kazanmak zorunda ka-
lacak. Bu da Dünya Birincili¤i seviyesin-
de neredeyse olanaks›z bir fley. 

Bu konumda oyuncular el s›k›flt› ve
kâ¤›tlar› imzalad›lar. Durum eflit görün-
dü¤ünden oyun berabere bitti san›l›-
yordu. Bronstein’i kutlamaya gelen bir
arkadafl› onun terketti¤ini hayretle ö¤-
rendi ve inanamad›. Oysa Bronstein, bir
er fazla olmas›na karfl›n hakl› olarak ter-
ketmiflti. Diyagram› dikkatle incelersek
siyah›n zugzwangda (hamle yoklu¤u)
oldu¤unu görürüz. fiah› oynarsa h5 eri-
ni, e7 at›n› oynarsa d5 erini kaybeder.
c8 at›ysa öbür at›, filin tehdidinden ko-
rudu¤u için oynayamaz. E¤er 1…b5 oy-
narsa 2.axb5 b6 hamlelerinden sonra
hamle yoklu¤u devam edecek, sonuç-
ta d veya h erlerinden birsini kaybede-
cektir. ‹ki fille bir geçer piyon iki ata kar-
fl› kazanc› garantiler. Ertesi gün maç›n
son oyunu da berabere bitince Botvin-
nik flampiyonlu¤unu korudu. Ancak flu
soru hâlâ soruluyor: “Acaba Bronstein
yukar›daki konumu terketmeseydi ne
olurdu?” Sizce ne olurdu?

Abdul lah Sözen
aposozen@yahoo.co.uk

“Terkederek kimse oyun kazanmam›flt›r” sözü ünlüdür. 
Ancak baz› durumlarda mata kadar oynamak gerekmez.
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Sevgili Bilim Çocuk,
Seni ilk kez s›n›f ö¤retmenimiz

okurken gördüm ve bir bofl dersimiz-
de ödünç istedim. Okuyunca içindeki
bilgiler çok ilgimi çekti ve ilk olarak 76.
say›n›z› ald›m. Bir mektup arkadafl›m
olmas›n› çok istedi¤imden size yaz-
d›m. Ancak bize nas›l mektup arka-
dafl› kazand›raca¤›n›z konusunda hiç-
bir bilgim yok. Bilgilendirirseniz çok se-
vinirim.

Asl› Aktoz
75. Y›l Kocatepe ‹ÖO/8-A/Tarsus/Mersin

“Mektup Arkadafl› Aran›yor” kö-
flemizin amac›, mektup yazman›n
unutulmaya yüz tutmufl tad›n› birlikte
an›msamak ve canland›rmak. Bu kö-
flemize gösterdi¤iniz ilgi bizi çok mut-
lu ediyor. Ancak ad›n›n yay›mlanma-
s›n› isteyen o kadar çok okuyucumuz
var ki, içlerinden yaln›zca bir k›sm›na
yer verebiliyoruz. Birbirinizle mektup
arkadafll›¤› kurabilmeniz için iki yol
var. Birincisi, köflemizde ad›n› ve ad-
resini gördü¤ünüz arkadafllar›n›zdan
uygun gördü¤ünüz birini ya da birka-
ç›n› seçip onlar›n adresine bir mektup
yazmak. ‹kincisi de sizin ad›n›z›n ve
adresinizin burada yay›mlanmas›.
‹kinci durumda, ilk mektubu yazma ifli
di¤er okuyucular›n iste¤ine kal›yor.
Bafllang›ç için birinci yolu denemeni-
zi öneririz.

Bilim Çocuk

Bilim Çocuk Dergisi’ne,
Mardin’in Nusaybin ilçesinde bu-

lunan okulumuzun yaklafl›k 2000 ö¤-
rencisi var. Bir kitap toplama kampan-
yas› bafllatt›k. C›l›z sesimize gür karfl›l›k-
lar gelece¤ini umuyoruz. Okulumuzun
kütüphanesi için her türlü kitaba olan
gereksinimimizi bildiriyoruz. Bu mesaj›-
m›zla size binlerce çeflit ve renkte k›r
çiçe¤i gönderiyoruz. Yüre¤iniz k›r çi-
çekleriyle dolsun. Sevgilerimizle.

Nusaybin Merkez ‹lkö¤retim Okulu Ö¤rencileri
Merkez ‹ÖO/Yeniflehir mah/Lise sok/

47300/Nusaybin/Mardin/
Tel: 0 482 415 83 76

Nusaybin Merkez ‹lkö¤retim Okulu
ö¤rencilerinden gelen bu mesaj› biraz
k›saltarak da olsa sizlere duyurmak is-
tedik. Yard›mlaflman›n, iflbirli¤inin öne-
mine inand›¤›m›zdan, kimi okuyucula-
r›m›z›n bu okulumuza katk›da bulun-
mak isteyebileceklerini düflündük.
Umar›z, Merkez ‹lkö¤retim Okulu ö¤-
rencilerinin art›k daha çok kitab› olur.

Bilim Çocuk

Merhaba Bilim Çocuk,
Ankara, Gölbafl›’nda TEK Lojman-

lar›nda oturan 11 ve 12 yafllar›nda üç
arkadafl›z. Çevreye olan duyarl›l›¤›n›z›
biliyoruz. Sitemiz çok güzel olmas›na
karfl›n, yeni piknik ve yürüyüfl alanlar›
yap›lmas›n› istiyoruz. Bu konularda ba-
z› planlar yap›yoruz. TEMA’dan yard›m

almak için, mektup yaz›p üye olmay›
istiyoruz. Bize yard›mc› olur musunuz? 

fieyda Gökyer-Burcu Erdem-‹pek Dilsiz
TEK Lojmanlar›/Gölbafl›/Ankara

Çevrenizi güzellefltirme konusunda-
ki duyarl›l›¤›n›z nedeniyle sizi kutlar›z. An-
cak, bu iflleri yaparken çok dikkatli ol-
mak gerekiyor. Çünkü kimi zaman in-
sanlar›n çevre aç›s›ndan yararl› oldu¤u-
nu düflünerek yapt›klar› birtak›m uygula-
malar, gerçekte çevreye zarar verebili-
yor. A¤aç dikme konusunu ele alal›m.
Düflündü¤ümüzde a¤aç dikmek çok
güzel ve çevre aç›s›ndan yararl› bir uy-
gulama. Ancak a¤aç dikerken dikkat
edilecek pek çok fley var. Bu konulara
dikkat edilmedi¤inde hem emekler
hem de harcanan paralar bofla gidiyor.
Örne¤in, her a¤aç türü her yerde sa¤l›k-
l› bir yaflam sürdüremez. Bu durumda
rüzgâr, s›cakl›k, ya¤›fl gibi iklimle ilgili pek
çok koflulu göz önünde bulundurmak
gerekir. Ayr›ca bir gün gidip topluca
a¤aç dikmekle de ifl bitmiyor. A¤açlar›
diktikten sonra s›k s›k bak›m yapmak ve
özel olarak sulamak gerekiyor. Size öne-
rimiz, bu ifle kalk›fl›rken büyüklerinizle bir-
likte harekete geçip konunun uzmanla-
r›na dan›flarak kararlar vermeniz. Siz za-
ten do¤ru yoldas›n›z. TEMA, bu konuda
çok çal›flma yapt›¤›ndan, size yol göste-
recektir. Bu "zorlu ve dikkat gerektiren"
çal›flman›zda size kolayl›klar dileriz.

Bilim Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
GGöözzddee GGiirrggiinn
7. s›n›f ö¤rencisiyim. Mektup arkadafl› ar›yorum. Genetik ve
matemati¤i severim. Kitap okumay›, radyo dinlemeyi sev-
erim. Basketbol ve voleybolla da ilgilenirim. Mektuplar›n›z
cevaps›z kalmayacak.

115500 EEvvlleerr mmaahh//EEnnddeerr YYaapp›› kkoooopp//BB11 BBllookk//AAddaa
aapptt//1100440000//AAyyvvaall››kk//BBaall››kkeessiirr

HHaannddee ÇÇeevviikkooll
08.04.1994 do¤umluyum. Ankaral›y›m. Müzik dinlemeyi ve
kitap okumay› çok severim. Mektup arkadafl›m k›z olursa
sevinirim.

TTeeppee mmaahh//4400.. ssookk//YY››lldd››rr››mm aapptt//MMaarrmmaarriiss //MMuu¤¤llaa

SSüünnddüüzz GGiizzeemm HHaazziinneeddaarr
31.05.1993 tarihinde do¤dum. U¤rafllar›m araflt›rma yap-
mak, kitap okumak ve resim yapmak. En çok fen bilgisi ve
Türkçe derslerini seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. K›z
olursa sevinirim.

HHüürrrriiyyeett ccaadd//GGaarraajj KKaarrflfl››ss››//GGaarraajj ((BBüüffee))//HHaarrmmaanncc››kk//BBuurrssaa

BBüüflflrraa ÖÖzzyyüürreekk
29.05.1994 do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. Resim yap-
may›, müzik dinlemeyi, kitap okumay› ve ders çal›flmay›
çok seviyorum. Mektuplaflmak istiyorum.

BBaass››nn EEvvlleerr mmaahh//‹‹zzvveerr ssookk
NNuurr aapptt//NNoo::3333//DDaaiirree::99//KKeeççiiöörreenn//AAnnkkaarraa

GGöözzddee ÖÖzzddeemmiirr
20.04.1991 do¤umluyum. 7. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m
yüzmek, bilgisayar oynamak ve müzik dinlemek. Kendime
mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez.

ZZaavviiyyee mmaahh//EEsseenn ssookk//66.. AArraa ÖÖzziinnaann YYaapp›› KKoooopp//AA
BBllookk//DDaaiirree::1100//MMaallaattyyaa

DDaammllaa AAkkaayydd››nn
Herkese kocaman bir merhaba! Do¤um tarihim
26.12.1991. U¤rafllar›m resim yapmak, kitap okumak, müzik
dinlemek, deney yapmak. Tommy ad›nda bir köpe¤im
var. Onu çok seviyorum. Esprili bir mektup arkadafl›
ar›yorum. Cinsiyet hiç farketmez. Mektuplar›n›z kesinlikle
yan›ts›z kalmayacak.

BBaahhççeelliieevvlleerr mmaahh//NNaaccii fifieennssooyy ssookk//BBaakk››rr aapptt((AA
BBllookk//NNoo::2211//DDaaiirree::1199//SSaammssuunn

ZZeeyynneepp EElliiff YYeellkkeenn
Merhaba! Ben, 10 yafl›nda, 4. s›n›fa giden bir k›z›m.
U¤rafllar›m, matematik problemleri çözmek, kitap okumak,
müzik dinlemek (rock ve klasik), gitar çalmak.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

GGöökk MMeeddrreessee mmaahh//BBuurrmmaa ssookk//YY››lldd››zz KKeenntt//AA
BBllookk//NNoo::55//DDaaiirree::1122//MMeerrkkeezz//AAmmaassyyaa

AAyyssuu AAlltt››nnaayy
14 yafl›nday›m. 8. s›n›fa gidiyorum. Kendime k›z mektup
arkadafl› ar›yorum. Kitap okumaktan, yüzmekten, spor
yapmaktan, test çözmekten hofllan›yorum. K›sa zamanda
mektuplar›n›z› bekliyorum.

KKaarraaccaaöörreenn KKööyyüü//ÇÇoorruumm mmaahh//NNoo::3300//AAlltt››nnddaa¤¤//AAnnkkaarraa

TToollggaa TTeenneekkeeccii
Merhaba! 22 Mart’ta 12 yafl›ma girdim. 5. s›n›fa gidiyorum.
S›k› bir Galatasaray taraftar›y›m. Sinemaya gitmeyi, kitap
okumay›, bilimle u¤raflmay›, bilgisayar oynamay›, müzik din-
lemeyi, futbol ve basketbol oynamay› severim. Cinsiyet far-
ketmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

SSoo¤¤uukkkkuuyyuu mmaahh//DDeemmiirryyoolluu ccaadd//NNoo::4400
OOssmmaannggaazzii//BBuurrssaa

MMeerrtt AAkk
13.05.1996 do¤umluyum. 2. s›n›fa gidiyorum. Bilgisayar
oynamay›, futbol oynamay›, halk oyunlar›n›, serüven
yaflamay› ve izcilik çal›flmalar›n› severim. ‹ki y›ld›r okulumda
izciyim, size de öneririm. ‹zcilik çok zevkli. Kampa gidip
çad›rda yat›yoruz. Geceleyin y›ld›zlarla yön buluyoruz. Bofl
zamanlar›mda kitap okurum. Bilim Çocuk’u çok seviyorum.
Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum.

BBeelleeddiiyyee TToopplluu KKoonnuuttllaarr››//1133.. BBllookk//KKaatt::44
2200440000//BBuullddaann//DDeenniizzllii

NNuurr YYeeflfliillddaa¤¤
60. Y›l Ataköy ‹lkö¤retim Okulu’nda okuyorum. Kitap oku-
may›, voleybol oynamay›, film izlemeyi, müzik dinlemeyi
ve araflt›rma yapmay› seviyorum. 4-B s›n›f›nday›m.
Düflüncelerimi paylaflabilece¤im bir mektup arka-
dafl›m olsun istiyorum. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliy-
orum. K›z olursa sevinirim. Mektuplar›n›z yan›ts›z
kalmayacak.

SSoo¤¤aannll›› mmaahh//AAflfliiyyaann ssookk//NNoo::1188//DDaaiirree::33
BBaahhççeelliieevvlleerr//‹‹ssttaannbbuull

MEKTUP KUTUSU

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz.
Böylece köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara ee--ppoossttaa:: cocuk@tubitak.gov.tr
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Kardefl Sevgisi
Kardeflim oldu benim,
Onu her zaman sevdim.
Kalbimden bir parça oldu,
Benim en sevdi¤im kardeflim.

O beni sevdi,
ben de onu sevdim.
Her zaman yan›mda oldu 
o benim.
Bana verdi en büyük sevgiyi,
Benim en sevdi¤im kardeflim.

Benimle oynad›, benimle güldü,
Hep benimle sevindi,
Her kötü günümde yan›mdayd›,
Benim en sevdi¤im kardeflim.
Onun sevgisi bana hep güzeldi,
Kardeflim benim bir parçamd›.
Ben onu hep sevece¤im,
Benim en sevdi¤im kardeflim.

Yasemin Erman
Urufl ‹ÖO/7-A/Beypazar›/Ankara

Odam
Benim bir odam var,
Küçücük minicik.
Her fleyim oradad›r,
Ufac›k tefecik.

Yata¤›m, dolab›m, masam,
Hepsi de tamam.
Koridorun sonundad›r,
Benim odam.

Betül Balc›
4. s›n›f/Gönen/Bal›kesir

Yapabilirdim
Bir gemi olabilirdim,
O sonsuz mavi yerlerde
dolaflabilirdim.
Bir kufl olabilirdim,
Sonsuzca uçabilen.

Bir çiçek olabilirdim,
Yaz›n aç›p k›fl›n solabilirdim.
Bir Günefl olabilirdim,
Her gün yeniden do¤abilirdim.

Bir y›ld›z olabilirdim,
‹stedi¤i kadar parlayan
Bir gözyafl› olabilirdim,
Bir kerede yokolup giden.

Bir bulut olabilirdim,
Bembeyaz pamuk gibi.
Bir mutluluk olabilirdim
Sonsuzca…

Burcu Akbal›k
Kazl›çeflme Abay ‹ÖO/5-A/Zeytinburnu/‹stanbul

Unutma!
Güneflten korurken kendini göl-
geye çarp›lma.
A¤aç büyür büyür tohum olur.
Sevgi büyür büyür gülümser.
Sevgi kabar›r kabar›r kabar›r.
Perdeyi indir. Saati kur.
Saati kur, unutma!
Kendinle buluflacaks›n.
E¤leniyor musun?
Yüre¤in s›cak m›?

Egemen Berköz

Bilim Çocuk
Onun ad› Bilim Çocuk
Verir bize bilgi çabuk çabuk
Her ay›n onbeflinde,
Bulunur tüm gazete bayilerinde.

Ö¤renirim ondan her fleyi,
Dostluk ve kardeflli¤i,
‹çindeki bilgileri,
Deney ve Evde Bilim’i.

Bitirdim bu ay›n dergisini,
Okudum ö¤renmek için bilgileri.
Keflke biraz daha yavafl
okusayd›m,
Bekleyece¤im yine geçen ayki gibi.

Berfu Osan
Mustafa Kemal ‹ÖO/7-A/Eskiflehir

Biz Dünya Çocuklar›
Dünya’n›n melekleri,
Sevginin yürekleri,
Gözümüzün bebekleri,
Biz Dünya Çocuklar›.

Evlerin sevgi kayna¤›,
Biz Dünya Çocuklar›,
Yurdun nefle kayna¤›,
Biz Dünya Çocuklar›.

Alt›n yüreklerimizle,
Melekleri k›skand›ran yüzümüzle,
Düflmanlar› bar›flt›r›r,
Biz Dünya Çocuklar›.

Asl› Elif Çolakça
Ahmet Bar›nd›r›r ‹ÖO/6-B/Ankara

Aylin Aksoy
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO/3-A/‹stanbul

Enes Musul
Kurucaflile ‹ÖO/6-A/Bart›n
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Üzüm
Naneli sak›z çi¤nedim bütün gün,
Sonra annem verdi bana bir
salk›m üzüm,

Ye dedi bunlar›,
Yemem dedim onlar›.
Annem iyice diretti,

Sak›z› a¤z›mdan etti.
Yedim bir tane üzüm,
Ekflidi a¤z›m yüzüm.

Cansu Coflkun
6. s›n›f/Etimesgut/Ankara

Do¤a ve Biz
Bitkidir do¤aya renk veren,
Çevremizi süsleyen.
Hayvanlar›n bar›na¤›d›r,
‹nsanlara can veren.

Havay› temizlerler,
Ya¤muru eksik etmezler.
Canl›lar için önemlidir,
Ya¤mur ve bitkiler.

Yok olmalar›n›n nedeni,
Yaflama ortamlar›n›n yok
edilmesi.
Onlar› yok etmeyelim,
Hepsi bize gerekli.

Pelin Kalafat
Gazi ‹ÖO/6-A/Bart›n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden Gelenler Köflesi/Atatürk

Bulvar›/No:221/06100/Kavakl›dere/Ankara

M. Berkay Atefl
‹zzet Latif Aras ‹ÖO/1-A/Ankara

Ekin Alp Biçer
Petkim ‹ÖO/3-A/Alia¤a/‹zmir

Feride Ergül
Yeniköy Ziya Gökalp ‹ÖO/5-A/Orhangazi/Bursa

Hakan Y›ld›z
Yeniköy Ziya Gökalp ‹ÖO/5-A/Orhangazi/Bursa

Ya¤›zhan Çal›flkan
Baflkent Üni. Ayfle Abla Okullar›/6-C/Ankara

Beray ‹tal
Emine Sapmaz ‹ÖO/7-D/Ankara







“Buhar makinesi: ... ilkça¤da ‹skenderiyeli
Heron, tepkili motorun atas› olan ‘eolpyl’ adl›
aletini, buhar sayesinde çal›flt›r›r. Fransa’da De-
nis Papin, parasal olanaks›zl›klardan dolay› hiç
yap›lmayacak bir makinenin taslaklar›n› çizer…

‹lk buhar makinesini, 1712 y›l›nda  ‹ngiltere’de
Thomas Newcomen yapm›flt›r. Sarkac›, kömür
madeninin suyunu boflaltmaya yarayan bir
pompay› çal›flt›r›r. 1765’ten itibaren, James
Watt denilen bir baflka ‹ngiliz, dönmeli devinim
gibi birçok yeniliklerle makinenin iflleyiflini daha
iyi bir hale getirir.

Döküm: 1707’de, yüksek f›r›nlar art›k odunla
de¤il kömürle çal›flmaktad›r. Demir-çelik sana-
yiii, böylece tenceresinden makine parças›na
kadar her türlü nesneyi üretebilir hale gelir.”

Bunlar, Jean-Louis Besson’un “Keflifler ve
‹catlar” adl› kitab›ndan bölümler. ‹nsanl›k tarihi-
ni, bilimin ilerleyiflini, kefliflerin ve icatlar›n nas›l
yap›ld›¤›n› merak ediyorsan›z bu kitap hoflunu-
za gidecek. ‹nsan›n ö¤renmeye bafllamas›, bil-
ginin emekleme ça¤›ndan günümüzün geliflmifl
bulufllar›na kadar, her fley bu kitapta var. Üste-
lik Besson, kitab›n› bilim tarihinin oldukça e¤len-
celi bir flekilde anlat›ld›¤› resimlerle de süslemifl.

Keflifler ve ‹catlar, dünya tarihinin bilimsel
dönüm noktalar›n› hofl bir biçimde önümüze
koyuyor ve keyifli zaman geçirmemize yard›m-
c› oluyor. Bu kitap bir bafllang›ç niteli¤inde.
E¤er bu kitab› severseniz önünüzde bilginin ka-
p›lar› aç›lacak ve binlerce y›ll›k bilim tarihinde
hofl bir yolculu¤a ç›kacaks›n›z. Keyifle okuya-
ca¤›n›z› düflünüyoruz.

G ö k h a n  T o k

64 Bilim Çocuk

K‹TAP KURDU

Jean-Louis Besson
Çeviri: Nedim Kula

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
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Keşif ler  ve  İca t lar



En parlak y›ld›zlar› Alpheratz (2,1), Mirach (2,1),
Almach (2,1)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Temmuz – Nisan
Büyük Kare’den yararlan›larak daha kolay bulunabilir.
Andromeda Gökadas›, ç›plak gözle görülebilen en uzak
gökcismidir.

Andromeda (Andromeda)

En parlak y›ld›zlar› Polaris (Kutupy›ld›z›) (2,0), 
Kochab (2,1), Ferkad (3,0)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Her zaman
Kutupy›ld›z›, her zaman kuzeyi gösterir. “Küçük Kepçe”
olarak da bilinir ve pek belirgin de¤ildir.  

En parlak y›ld›zlar› Aldebaran (0,8), Elnath (1,7)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Ekim - Nisan
M45 Yedi K›zkardefller aç›k y›ld›z kümesi, gökyüzündeki en
parlak kümedir. Ç›plak gözle, hemen her koflulda
görülebilir. 

En parlak y›ld›zlar› Antares (1,1), Shaula (1,6), 
Girtab (1,9)
Akflam gözlenebilece¤i dönem May›s - Eylül
Yaz aylar›nda güney ufku üzerinde yer al›r. Samanyolu’nun
merkezine yak›n oldu¤undan, gökcisimlerince zengindir. 

En parlak y›ld›zlar› Pollux (1,2), Castor (1,6), Alhena (1,9)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Kas›m - Haziran
Birbirine yak›n konum ve parlakl›ktaki Castor ve Pollux
sayesinde, k›fl gökyüzündeki en belirgin tak›my›ld›zlardan
biridir. 

En parlak y›ld›zlar› γ Kraliçe (2,2), Shedar (2,2), Caph
(2,3), Ruchbah (2,7)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Her zaman
Birbirine yak›n parlakl›ktaki y›ld›zlar› ve belirgin biçimiyle
gökyüzünde kolayca bulunabilir.

En parlak y›ld›zlar› Nashira (2,85), Dabih (3,05)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Temmuz - Kas›m
Parlak y›ld›zlardan oluflmad›¤› halde, çevresinde de parlak
y›ld›z olmad›¤›ndan, ›fl›k kirlili¤i fazla olmayan gökyüzünde
kolay seçilir. 

En parlak y›ld›zlar› Kaus Australis (1,8), Nunki (2,1),
Ascella (2,6)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Haziran - Ekim
Samanyolu’nun merkezi do¤rultusunda yer ald›¤›ndan,
gökyüzünün en zengin bölgesidir. Çaydanl›¤a benzer.

En parlak y›ld›zlar› Alioth (1,8), Dubhe (1,8), Alkaid
(1,9) Mizar (2,2), Merak (2,3) Phecda (2,4)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Her zaman
Gökyüzünün en kolay bulunabilen tak›my›ld›zlar›ndan
biridir. “Büyük Kepçe” olarak da adland›r›l›r.

En parlak y›ld›zlar› Spica (1,0)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Mart - A¤ustos
“Bu¤day bafla¤›” anlam›n› tafl›yan Spika, bölgedeki en par-
lak y›ld›zd›r. Tak›my›ld›z, bu mavi-beyaz görünümlü y›ld›z
sayesinde gökyüzünde bulunabilir. 

En parlak y›ld›zlar› Vega (0,0)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Nisan - Aral›k
Vega, gökyüzünün beflinci parlak y›ld›z›d›r ve parlak beyaz
görünümüyle dikkat çeker. Lir, küçük bir tak›my›ld›z oldu¤u
halde, bu nedenle yaz gökyündeki en belirgin tak›my›ld›zd›r. 

En parlak y›ld›zlar› Kapella (0,1), Menkalinan (1,9)
Akflam gözlenebilece¤i dönem: Eylül - Haziran
Bo¤a’daki Elnath’la birlikte, belirgin bir beflgen oluflturan
tak›my›ld›z, sonbahar ve k›fl aylar›nda dikkat çeker.
Kapella, gökyüzündeki belirgin y›ld›zlardan biridir. 

En parlak y›ld›zlar› Eltanin (2,2), Eta Ejderha (2,7),
Rastaban (2,8) 
Akflam gözlenebilece¤i dönem Her zaman
Tak›my›ld›z, Küçük Ay› ve Büyük Ay› aras›nda yer al›r.
Y›ld›zlar› parlak olmad›¤› halde, bu sayede gözlenebilir. 

En parlak y›ld›zlar› Altair (0,8), Tarazed (2,7)
Akflam gözlenebilece¤i dönem May›s - Kas›m
Yaz gökyüzünün belirgin tak›my›ld›zlar›ndan biridir. Altair,
Yaz Üçgeni’nin bir köflesini oluflturur. Kartal, mitolojide
devlerle savaflan Zeus’a yard›m eden kufl olarak bilinir. 

En parlak y›ld›zlar› Mirfak (1,8), Algol (2,1), Atik (2,8)
Akflam gözlenebilece¤i dönem A¤ustos - May›s
Tak›my›ld›z›n ikinci parlak y›ld›z› Algol’un parlakl›¤›,
yaklafl›k üç günde bir 3,5 kadire düfler. Bu de¤iflim ç›plak
gözle alg›lanabilir. 

En parlak y›ld›zlar› Korneforos (2,7), Rasalgethi (2,7), 
ζ Herkül (2,8)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Nisan - Kas›m
Gövdesini oluflturan yamuk dörtgen sayesinde daha kolay
seçilebilir. M13, en görkemli küresel kümelerden biridir. 

En parlak y›ld›zlar› β Yunus (3,6), α Yunus (3,8), 
ε Yunus (4,0)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Haziran - Aral›k
Küçük oldu¤u ve sönük y›ld›zlardan olufltu¤u için gözlem
koflullar› iyi olmad›¤›nda gökyüzünde zor bulunabilir. 

En parlak y›ld›zlar› Deneb (1,3), Sadr (2,2), ε Ku¤u (2,5)
Akflam gözlenebilece¤i dönem May›s - Ocak
Samanyolu kufla¤› üzerinde oldu¤unan, gökcisimlerince
zengindir. Uçan bir ku¤uya benzer. Deneb, ku¤unun
kuyru¤unu oluflturur ve Arapça’da “kuyruk” anlam›n› tafl›r. 

En parlak y›ld›zlar› Procyon (0,4), Gomeisa (2,9)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Aral›k - May›s
Gökyüzünde çok küçük bir alan› kaplar ve ad›n› ald›¤›
varl›¤a benzemez. Ancak, Procyon’un parlakl›¤› sayesinde
kolay bulunur. 

En parlak y›ld›zlar› Arkturus (0,0), Izar (2,4)
Akflam gözlenebilece¤i dönem fiubat - Eylül
K›rm›z› dev olan Arkturus, gökyüzünün dördüncü parlak
y›ld›z›d›r. K›rm›z› rengi, kolayca seçilebilir. Tak›my›ld›z, bir
çobandan çok dondurma külah›na benzer.

En parlak y›ld›zlar› Enif (2,4), Scheat (2,4), Markab
(2,5), Algenib (2,8)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Nisan - fiubat
Sönük y›ld›zlardan oluflan tak›my›ld›z› bulabilmenin en iyi
yolu, Büyük Kare’den yararlanmakt›r. 

En parlak y›ld›zlar› Alphecca (2,2), Nusakan (3,7)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Nisan - Ekim
Çoban ve Herkül’ün aras›nda yer al›r. Gökyüzünde küçük
bir alan› kaplar. Buna karfl›n, belirgin biçimi sayesinde ›fl›k
kirlili¤i fazla olmayan gökyüzünde bulmas› kolayd›r. 

En parlak y›ld›zlar› Sirius (–1,4), Adhara (1,5), Vezen
(1,8), Mirzam (1,98)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Aral›k - Nisan
Sirius gökyüzündeki en parlak y›ld›zd›r. Ayn› zamanda, 7,8
›fl›k y›l› uzakl›¤›yla en yak›n y›ld›zlardan biridir.

En parlak y›ld›zlar› Regulus (1,4), Algieba (2,0),
Denebola (2,1)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Ocak - Temmuz
Ad›n› ald›¤› varl›¤a en çok benzeyen tak›my›ld›z olarak
kabul edilebilir. Mitolojide Herkül’ün kurbanlar›ndan biridir. 

En parlak y›ld›zlar› Zubeneschamali (2,6),
Zubenelgenubi (2,8)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Nisan - Eylül
Gözlem koflullar› iyi de¤ilse, gökyüzünde bulmak zordur.
Bunun için, Akrep tak›my›ld›z›ndan yararlan›labilir.

Tak›my› ld ›z lar

En parlak y›ld›zlar› β Yengeç (3,53), 
Asellus Borealis (3,94)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Aral›k - Haziran
Y›ld›zlar› sönük oldu¤u halde, Aslan ve ‹kizler aras›nda yer
ald›¤›ndan gökyüzünde bulunmas› çok zor de¤ildir. 

En parlak y›ld›zlar› Rigel (0,2), Betelgeuse (0,5),
Bellatrix (1,6), Alnilam (1,7), Alnitak (1,7), Saif (2,1),
Mintaka (2,3)
Akflam gözlenebilece¤i dönem Kas›m - May›s
Orion Bulutsusu, ç›plak gözle kolayca gözlenebilir. 

Kartal (Aquila)

Tak›my› ld ›z lar

Çoban (Bootes)

Tak›my› ld ›z lar

Yengeç (Cancer)

Tak›my› ld ›z lar

O¤lak (Capricorn)

Tak›my› ld ›z lar

Kraliçe (Cassiopeiea)

Tak›my› ld ›z lar

Kuzey Tac› (Corona Borealis)

Tak›my› ld ›z lar

Büyük Köpek (Canis Major)

Tak›my› ld ›z lar

Küçük Köpek (Canis Minor)

Tak›my› ld ›z lar

Ku¤u (Cygnus)

Tak›my› ld ›z lar

Yunus (Delphinus)

Tak›my› ld ›z lar

‹kizler (Gemini)

Tak›my› ld ›z lar

Herkül (Hercules)

Tak›my› ld ›z lar

Aslan (Leo)

Tak›my› ld ›z lar

Terazi (Libra)

Tak›my› ld ›z lar

Avc› (Orion)

Tak›my› ld ›z lar

Kanatl› At (Pegasus)

Tak›my› ld ›z lar

Kahraman (Perseus)

Tak›my› ld ›z lar

Akrep (Scorpius)

Tak›my› ld ›z lar

Bo¤a (Taurus)

Tak›my› ld ›z lar

Küçük Ay› (Ursa Minor)

Tak›my› ld ›z lar

Büyük Ay› (Ursa Major)

Tak›my› ld ›z lar

Yay (Sagittarius)

Tak›my› ld ›z lar

Baflak (Virgo)

Tak›my› ld ›z lar

Lir (Lyra)

Tak›my› ld ›z lar

Arabac› (Auriga)

Tak›my› ld ›z lar

Ejderha (Draco)

Tak›my› ld ›z lar

Nunki

Ascella

Kaus Borealis

Kaus Australis

Kaus Media

Anasl

Spika

Syrma

Vindemiatrix

Zavijava

Zaniah

Vega

SheliakSulafat

Porrima
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