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Diinya nedir? Bu soruya verilebilecek yanitlarin sayisi o kadar ¢ok ki.
Yanitlary, hem buraya sigdirmaya hem de bir ¢irpida akla getirebilmeye
olanak yok. Ancak, akla ilk gelen yanitlardan biri soyle olabilir: "Diinya,
yasayan bir gezegendir." Hatta daha da etkileyici bir ifadeyle "Diinya, si-
nirsiz bir canlilik kaynagidir." diyenler de olabilir. Iste, biri boyle dedigi
zaman bir tartisma baglayabilir ve kimileri de Diinya’da canlihgin sinirl
oldugunu, ¢iinki pek cok canlinin giderek tiikendigini soyleyebilir. Ger-
cekten de Diinya’nin, o sinirsizmis gibi gériinen canl gesitliliginde ve sa-
yilarinda son yillarda biiyiik bir azalma goriliyor. Biz de bu sayimizda,
yine tehlike altinda olan bir canli grubuna, mercanlara yer vermek iste-
dik. Boylece Dunya’daki canli gesitliliginin gtizel bir érnegini, daha ya-
kindan tanimis olacagiz. Mercanlar hakkinda bilgi edinirken, bir yandan
da diistinecegiz. Tum bunlara bagli olarak, belki de bir kez daha kendimi-
ze soraca{iz: "Ben, Diinya icin ne yapabilirim?"is olacagiz. Mercanlar
hakkinda bilgi edinirken, bir yandan da diistinecegiz. Tim bunlara bagh
olar Eger bu soru akliniza takiliyorsa size dnerimiz, tiketim konusu tze-
rinde uzun uzun diastinmeniz. Ne tiketiyorum? Ne kadar tiketiyorum?
Gergekten bunu tiketmeye gereksinimim var mi? Su, elektrik, petrol,
ayakkabilar, ¢cikolatalar, tisortler, cep telefonlari, hamburgerler... Hemen
her konuda bu sorulari akla getirmekte yarar olabilir. Ama bir sniz her
zaman tikettiklerinizden fazla olsun. Eminiz ki bir insanin bunu kendine
ilke edinmesi pek cok seyi daha kolaylastiracak. Unutmayin, ileride

Diinya’nin gelecegine sizler yon vereceksiniz.

Zuhal Ozer
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Bilim Qocuk Kartlari'yla

Talkimyildizlars

Taniyoruz

lyi cizilmis bir resme bakmaktan kim hoslan-
maz? Ne var ki, cogumuz resimlerin en giizelini, en
etkileyicisini gdzden kagiririz. Bu, yildizlardan olu-
san, gece gokytzadir. Yildizlar izlemek, 6zellikle
de birkacginin adini biliyorsaniz, cok heyecan verici-
dir. Bu nedenle olsa gerek, insanlar binlerce yildir
yildizlar izlemigler, onlarin belli donemlerde belli
konumlarda olduklarini kesfetmisler, parlak olanla-
rina ad vermigler. Elbette, eskiden yildizlar denizci-
lere y6n gostermis; ekim zamanini bildirmis; baha-
rin mijdecisi olmus. Gintimizde gokytizinden bu
sekilde yararlananlarin sayisi pek fazla degil.

Yildizlar tanimak, 6grenmek istiyorsak, yap-
mamiz gereken, onlari izlemeye elimizden geldi-
gince ¢ok izlemek. Zaten, bulutlu havalari saymaz-
sak, onlar hep gokytiziindeler. Yildizlar gozlemek
icin basimiz1 yukar: kaldirmamiz yeterli. Ozellikle,
yerdeki isiklarin gokytizini kirletmedigi yerlere,
yani kent digina gittigimizde, c¢iplak gozle yaklasik
2000 yildiz gorebiliriz. Elbette, parlak olanlarinin
sayisi cok daha az.

Eski caglarda, yildizlar izleyen insanlar, parlak
yildizlarin gékytziinde gesitli sekiller olusturdukla-
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rint dislemigler. Bunlar, giinlik yasamda kullandi-
gimiz cesitli arag-gerecten mitolojideki (sdylence)
kahramanlara kadar cesitlilik gosteriyor. Iste, 7.
Ulusal Gokytzi Gézlem Senligi de yaklasirken, bu
takimyildizlari biraz olsun size tanitabilmek igin
Takimyildiz Kartlar’'ni hazirladik.

Takimyildiz Kartlar’'nda, gékytzinde cesitli
zamanlarda gorebildigimiz 27 belirgin takimyildiza
yer verdik. Bu takimyildizlari en basit cizimleriyle,
yalnizca parlak yildizlar1 gosterecek bigimde ciz-
dik. Bunun yaninda, ¢iplak gozle ya da bir dirbiin-
le gortlebilecek bulutsu, gokada, yildiz kiimeleri gi-
bi derin gokytizi cisimlerinin de bazilarini isaretle-
dik. Bu cisimler, gékbilimci Charles Messier’in
olusturdugu katalogda yer alan ve amator gokbi-
limcilerin en gok goézledikleri gokcisimlerinin bazi-
larindan olusuyor. Bu gokcisimlerinin tanimlamala-
r1 da altta yer alan gergevede veriliyor.

Kartlarda verilen yildizlarin bayaklikleri, par-
lakliklariyla dogru orantli. Yildiz ne kadar parlak-
sa, haritada o kadar biiyik gorintiyor. Acgiklama-
larda yildizlarin yanlarinda verilen sayilar en par-
lak yildizlarin parlakliklarini kadir biriminde veri-
yor. Kadir parlaklik sistemine gére, yildizin parlak-
higr ne kadar ytksekse, kadir degeri o kadar diistik-
tar. Hatta, en parlak yildizlarda eksi (-) degerde bi-
le olabilir.

Takimyildizlardaki parlak yildizlarin ¢ogu bir
ada sahiptir. Ancak, genel adi olmayan yildizlar, ta-
kimyildiz adinin bagina eklenen, Yunan alfabesin-
den bir harfle adlandirilirlar. Kartlarda, bazi yildiz-
lar, bu sekilde adlandirildi.

Takimyildizlarla ilgili daha ayrintili bilgiyi ve bu
kartlart daha rahat kullanabilmeniz icin gerekecek
gokytizii haritalarini 10. ve 11. sayfalarda bulabilir-
siniz.

Kartlari Hazirlayan
Alp Akoglu
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Hayvanlarin Keseleri

Kendiliginden Temizleniyor

Koala ya da kanguru benzeri vallabi gibi
keseli hayvanlar, keselerini temizlemek icin
mikroplara karsi bir madde Uretiyorlar.
Sidney’deki Macquarie Univeristesi’'nden
Elizabeth Deane, bu hayvanlarin keselerinde
tasidiklar yavrularini mikroplarla bulasan
hastaliklardan nasil koruyabildiklerini arastirmis.
Deane, normalde bu keselerin zararl mikroplar
barnndirmaya uygun birer yuva oldugunu
soyluyor. Keseler, sanki kabuklarla kapliymis gibi
karman ¢corman ve kahverengi, kuru bir
maddeyle dolu. Ancak, yavrulama dénemi
basladiginda kesenin ici bambaska bir gérinim
aliyor; pirl piril ve neredeyse saydam. Koalanin
kesesinden alinan érneklerden, proteinlerin
mikroplara karsi birtakim etkinlikleri olduklar
saptanmis. Ancak, henlz hangi proteinin bdyle
bir islevi oldugu kesinlik kazanabilmis degil.
Deane’in amaciysa, bu proteini bulup ginun
birinde insanlar da mikroplardan koruyabilecek
ilaclar gelistirebilmek.

4  Bilim Cocuk
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Cep Telefonuyla Daha Rahat

Konusabilecegiz

Toronto Universitesi‘nden bir grup
bilimadami, cep telefonuyla konusurken arka
plandan gelen gurditdlere son vermenin yollarni
anyor. Uzerinde calistiklar ikili mikrofon sistemi,
telefonla konusan kisinin sesini yukseltip,
disandan gelen sesleri azaltabiliyor. iki mikrofon
ve bircok filtreden olusan bu sistemde, 6zel bir
bilgisayar cipi sesleri cézimlUyor. Boylece, hangi
sesin felefonla konusan kisiden, hangisinin
disardan geldigi saptanabiliyor. Mikrofonlar bir
yandan konusanin sesine odaklanirken, bir
yandan da disandan gelen sesleri filtre ediyor.
Bu sayede, arka plandan gelen sesler ydzinden
bir tGrld anlasilamayan konusmalardan ve sesi
telefonun diger ucundaki kisiye iletebilmek icin
bagirmak zorunda kalmaktan kurtulabilegiz.
Ancak, bu sistemin cep telefonu icine
yerlestirilebilecek kadar kicuk boyuta getiriimesi
biraz zaman alacak gibi.
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Koko Disini

Cektirmek Istedi

1976 yilindan beri Kuzey California’daki Goril
Arastirma Merkezi'nde yasayan Koko, diger
gorillerden biraz farkli; Amerikan isaret dili
araciigyla yaklasik 2000 sézcugu anlayabiliyor

Anahtarlara
Gerek Kalmadi1

Acil bir durumda, ¢cantanizda ya da
cebinizde anahtarlarinizi bulmak ne kadar
da zordur. Her sey tek tek disar ¢ikarilr,
anahtarlara nedense hep en son ulasilir.
Artik bu sikintiya son verecek bir sistem
gelistiriliyor. Cebinizde tasiyacaginiz kredl
kartl boyutlanndaki 6zel bir aygit
yardimiyla, yalnizca acmak istediginiz
kapinin koluna dokunmaniz yeterli olacak.
Ustelik bu kez, anahtar yerine karti bulup
clkarmaniz da gerekmiyor. Kartta yaklt
olan bilgiler, deriniz araciligiyla elektrik
sinyalleri olarak kilide ya da ¢alistirmak
istediginiz aygita iletilebiliyor. Avrupa ve
ABD’de bircok otomobil Ureticisi bu akilli
sistemin deneme kullanimlarini yapmaya
basladilar bile.

N Ene \/ Q Kyuk.

ve 1000 sézclUgu de bu isaretlerle anlatabiliyor.
33 yasindaki goril Koko, insanlarda 100 degerinin
normal kabul edildigi zekd testlerinde 70 — 95
arasinda bir degerde yer almis. Gectigimiz
gunlerde dis agrnisi yzinden oldukca sikintili
gunler geciren Koko, sonunda disini cektirmeye
karar vermis. Bakicilan Koko’dan dis agrisi cektigi
dénem boyunca agrinin siddetini
sayllarla tanimlamasini istemigler. Agn
kesici ilac verildiginde agrnisini 2 — 3
rakamlaryla tanimlarken, agrinin ¢cok
siddetli oldugu anlarda 7 - 8 ile
tfanimlamis. Sonunda agriya
dayanamayan Koko, bakicilarin daha
fazla ila¢ almayi mi, yoksa disini
cektirmeyi mi tercih eftigini sormalari
Uzerine, ameliyatl kabul etmis.
Boylece, ilk defa bir hayvan insanlarin
uydurdugu bir dili kullanarak ameliyat
olmak istedigini bildirmis oldu.

Bilim Cocuk S



Beyni U¢mak I¢cin Uygunmusg
Fosilinin bulundugu 1896 yiindan beri,
bilimadamlan Archaeopteryx Uzerinde ¢esitli
varsayimlarda bulunuyorlar. Ancak bir soru var
ki, bilimadamilar bir stredir bunun yanitini
aryorlar: Acaba bu taylt dinozorlar gergcekten
ucabiliyor muydu? Her ne kadar Archaeopteryx
bircok ybnuUyle Archaeopteryx dinozora
benziyorsa da, 147 milyon yil bnceden kalma
fosil kalintilan bir baska tur olup olmadigi
yolunda kuskular uyandirmiyor degil. Hemen
hemen karga buyukligundeki Archaeopfteryx,
stringenlerinki gibi gucli bacaklara, pence gibi
tirnaklara, dengesini saglamaktan sorumlu olan

Buzullar Erirse

Yerbilimciler, Alaska’da buzullarin erimesiyle,
bblgede depremlerin arttigini séylUyorlar.
Kiyllardaki daglarda kurulu olan GPS (Kuresel
Konumlandirma Sistemi) istasyonlarindan yapilan
gbzlemlerle, buzullar geri ¢cekildikce agirliklarnnin
azaldigl ve bunun da yerkabugunda biriken ve
depremlere yol acan geriime ve basinci ortaya
clkardigr sonucuna variimis. Buzullarn
incelmesiyle, 2 — 3 bUyUklugunde kdcuk
depremilerin arkaya arkaya olmaya basladigini

6  Bilim Cocuk
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uzun ve guzel bir kuyruga ve et
yiyebilmesi icin tipki dinozorlarinki
gibi sivri dislere sahipti. Bunun yani
sira, Archaeopteryx'in
dinozorlarda pek de
rastlanmayan asimetrik tlylerle
kapli bir ¢ift kanadi vardi.
Bilimadamlari, bu taylerle kapli
kanatlar ve kuyrugun,
Archaeopteryx’'in ucmasini
saglamis olabilecegini
dusunuyorlar. Bununla birlikte
Archaeopteryx, modern kuslarn
ucmasini saglayan, en guclu
ucma kasini tutan genis goégus
kemiginden yoksundu. iste bu
ikilemlerden yola ¢ikan bilimadamlari, bu
dinozorun nasll olup da ucabildigini anlamaya
calisiyorlar; elbette eger gercekten
ucabiliyorduysa! Bilgisayarl tarama ve X isini
aygitlan gibi bircok yontem ve aragtan
yararalanilarak yapilan beyin ve ic kulak
arastirmalarinda, Archaeopfteryx’'in beyninin bir
dinozorunkinden ¢ok, kusunkine benzedigi
saptanmis. Ayrica Archaeopteryx ugmak icin
gerekli olan, denge, gorus, derinlik ve uzaklik
algisi gibi birtakim becerilere de sahipmis. Eger
Archaeopteryx gercekten ucabiliyorduysa, o
zaman kuslann tahmin ettigimizden milyonlarca
yil &nce ucmaya basladigini séyleyebiliriz.

sdyleyen  bilimadamlari, yine de depremlerin
gercek nedeninin buzullarn erimesi degil. levha
hareketleri oldugunu da belirtiyorlar.




‘i El\_e \/ Z‘x K Va

Bu sicak yaz guinlerinde kis soguklarndan
s&z etmek dogru olur mu bilmiyoruz ama, kis
demeden, soguk demeden bizim icin
calisan bir arac var: Spirit. NASA Jet itki
Laboratuvan’ndaki bilimadamlar ve
muhendisler, haftalarca Spirit adli aracin
Mars’in daglarnnda ve ugurumlarinda
yaptigi kesif gezilerini yonettiler. Ustelik bu
kesifler daha cok, diz kaya duvarlarnin
gunde yalnizca birka¢ saat glines géren
kuzeye bakan yuzlerinde gerceklestirildi.

Oysa gunes isinlari, pillerini yeniden
doldurmasi agisindan Spirit icin dnemli. Bir stre
once beklenmedik bir bicimde arizalanan arag,
yeryUzu ekibinin yogun calismalaryla énce
gunes isinlarnni daha fazla alan guney tarafinda

S en e T

Neden Bazi Sporcular Daha

Kolay Sakatlanir?

Baz sporcular ¢cok formda olsalar bile,
digerlerine oranla daha kolay sakatlanirlar,
daha dogrusu sakatlanmaya daha fazla
egilimlidirler. Gelistirilen bir matematiksel vicut

K El\.e \/ Q Kyol{

bir rotaya yénlendirildi, daha sonra da ariza
giderildi. Spirit ve yerbilimci robot Opportunity,
gezegendeki cok eski ddnemlerden kalma su
izlerini arastinyorlar.

modellemesi, bu sporcularin belli bir
hareketler dizisine uygun olarak
hareket ettiklerini ve bunu
degistiremediklerini ortaya ¢ikarmis.
Bu bulus sayesinde artik
sakatlanmaya egilimli sporcular
6nceden uyarlabilecekler. Bunun
icin “izdUsel geometri” teknigi adi
verilen bir ydntemle iki kriket
oyuncusunun hareketleri gbdzlenmis.
Bircok hareket dizisinin sporcuya
hareketlerini iyilestirme olanagi
sundugu, ancak bazi sporcularin
hareket dizilerinin buna izin
vermedigi saptanmis. Bircok sakatlik,
liflerde mikro dlcekli yirtiklar ya da kiriklarin
tekrarlanan hareketler sonucu daha da
bUyumesiyle olusur. Bu nedenle sporcunun, ayni
hareketi yaparken kucuk dedisiklikler ya da
iyilestirmeler yapabilmesi cok éSnemli. Eger,
harekette herhangi bir degisiklik yapllamazsa, bu
kdcuk yirtiklar daha ciddi sakatliklara yol acabilir.

2 Elif Yilmaz
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Takimyildizlar

Gokytiziinde toplam 88 takimyildiz bulunur.
Her takimyildizin gevresindeki belli bir alanda
bulunan gokcisimleri, o takimyildizin iginde ka-
bul edilir. Yani, gokytzt 88 bélgeye ayrilmistir.
Takimyildizlarin hepsini ayni anda gokytzinde
goremeyiz. Belli bir anda, gokytztnin ancak ya-
risin1 gorebiliriz. Gokylizinin hangi bélimini
gordigimiz, saate ve mevsime baghdir. Gece
saat ilerledikge baudaki takimyildizlar batar, do-
gudan baskalari dogar. Yine mevsime bagh ola-

Kuzey
Gokkure

rak bazi takimyildizlar farkli zamanlarda ufkun
alunda kalirlar.

Pek cogumuzun diastndiganin tersine, bir
takimyildiz, gergek bir yildiz kiitmesi degildir. Ta-
kimyildizlar, gercekte birbiriyle iliskisi olmayan,
birbirine ¢ok uzak yildizlardan olusur. Eger, gok-
yuzine Dinya’dan degil de Samanyolu’nun igin-
de herhangi bir baska yerden baksaydik, gordi-
gumiiz manzara ¢ok farkli olurdu. Takimyildizlar,
goranir parlakliklar: birbirine yakin olan yildizlar-
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dan olusur. Bu yildizlar yalnizca bizim bakis dog-
rultumuza gore birbirlerine yakin goraniirler.
Gokytziuna dev bir kiire olarak varsayabili-
riz. Eger Diinya’nin ekvatorunu genisletirsek, gok
ekvatoruyla cakistigini goriiriiz. Ulkemiz, yeryii-
ziinde Kuzey yarikirede oldugu icin, giiney gok-
kiredeki yildizlarn bir bolimant hicbir zaman
goremeyiz. Bunlar, gliney gokkutbuna yakin olan
yildizlardir. Buna karsin, kuzey goékkuredeki yil-
dizlarin bir bélimint de her zaman gorebiliriz.
Bunlar da Kutupyildizi'nin yakindaki yildizlardur.
Bu yildizlar hicbir zaman ufkun altnda kalmaz.
Gliney gokkurenin tlkemizin bulundugu enlem-
den goriinmeyen bolimi yukaridaki haritada gri
tonla gosteriliyor. Takimyildizlart tanimak igin
gokytlizii gézlemine gikugmizda, kartlarin yani si-
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ra bu sayfalardaki haritalardan da yararlanabilir-
siniz. Bir takimyildizin 6tekilere gére konumunu
bilirseniz, onu gokyliziinde bulmaniz ¢ok daha
kolay olur. Gékytiziini tanimaya, 6ncelikle en ko-
lay bulunabilecek takimyildizlardan baslayin. Bii-
yik Ayi, baslangic icin iyi bir hedef. Cink, bir
kepceye benzeyen bicimiyle ve benzer parlaklik-
taki yildizlartyla dikkat ceker. Y1l boyunca gokyti-
zinde yer alan Buytuk Ayt'yr gokytzinde bul-
mak icin kuzeye dogru bakmaniz yeterli. Biiytik
Ayr'yt bulduktan sonra, ilk isiniz Kutupyildizi'nt
bulmak olabilir. Bunun igin, haritada gosterildigi
gibi, kepgenin kenarindaki yildizlardan yararlana-
bilirsiniz. Bundan sonra, sirasiyla Biyik Ayr'ya
gore konumlarina bakarak oteki takimyildizlara
gecebilirsiniz.
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Yenebilir

silar

Her bulusun ilging bir
oykiisii vardir. Buluslarin
oykiisii genellikle “bir
varmis, bir yokmus” diye
degil de “bir
laboratuvarda” diye baslar.

Bir biyoteknoloji laboratuvarinda, bir grup

bilimadam, E. coli bakterisine karsi gelistirdikleri bir asiyla ilgili deneyler
yaparlar. Bilimadamlarinin gelistirdikleri as1 ise yarar. Asilar hastaliklar
engeller. Bu yeni bir sey degil diye diisiinebilirsiniz. Ancak yapilan
deneyde, sizleri de sevindirecek yenilikler var. Ciinkii bu asida sinnga kul-
lanilmaz. Bir!.. ikincisi, as1 zayiflatilmis hastalik mikrobu icermez.
Hastalik mikrobunun belirli proteinlerinden yapilir. Uciinciisii ve en
6nemlisi, bu proteinler patatese aktarilir ve denekler patatesleri yiyerek
asilanir. Evet bu, kesinlikle yeni bir teknolojidir. Bu, bir yesil devrimdir!
Bitkisel asilar, yaygin adiyla “yenebilir asilar” bulunur.

Ast denince ¢ogumuzun aklia énce siringa
gelir. Siringanin ucundaki igne ve asla siranin bi-
ze gelmesini istemedigimiz bir kuyruk. Asilarin
hastaliklar1 engelledigini biliriz; ama o an gozi-
muz higbir sey gérmez, oradan kagmak isteriz. Si-
ra bize gelip de canimizin pek yanmadigini farket-
sek bile, as1 olmak en biiyitk cocukluk korkulari-
mizdan biridir. Oysa as1, modern tibbin bitytk bir
basarisi. Asilar hastaliklari tedavi etmek degil,
hastaliklardan korunmak amaciyla kullanilirlar.
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Ast tarihi gergekte Cinlilere kadar uzanir. Onlarin
cicek hastaligina karsi inek kanint emen bocekler-
den tabletler yaptgini biliyoruz. Yapilan deneyler
sonucunda 1796’da asinin bulunmasiysa insan
saghgini olumlu yénde etkiler. Oncilagiinii
Edward Jenner ve Louis Pasteur’iin yapug: de-
neyler, diinyaya asilarin hastaliklar engelledigini
gosterir. Asilarin kullanilmaya baslanmastyla ci-
cek, cocuk felci, difteri, kizamik, kabakulak gibi
hastaliklarda zamanla azalma olur. Giiniimiiz ge-



ik asi 1796'da Edward Jenner tarafindan cicek hataligina karsi gelistirildi.

lismisg tlkelerinde cicek diye bir hastaligin olma-
masi, asi tarihinde ¢ok yol alindiginin géstergesi.
Su anda 26 bulasici hastalia kars: asi gelistiril-
mis durumda. Ulkemizde her cocuk 2 yasina gel-
meden 6nce hepatit B (bir sarilik tirt), verem, dif-
teri, bogmaca, tetanoz, cocuk felci, kizamik, kiza-
mikgik, kabakulak, sucicegi asilarmi olur.

Molekiiler Biyoloji
Asilan da Gelistirdi

[lk asilarda zayiflatlmis ya da etkisiz hale ge-
tirilmis hastalik mikroplari kullanilir. Bilimadamla-
r1, daha sonra dogrudan hastalik mikrobunu degil,
ama mikrobun antijen (hastalik mikrobu etkeni,
blytk protein molekiiller) gérevi gorecek bir pro-
teinini ya da protein zincirini igceren asilar tretir-
ler. Eger bagisiklik sistemi hastalija neden olan
mikroba tepki vermeye yonelik uyarilirsa; ki tep-
ki viicutta antikor (antijeni tanityan ve etkisini yok
eden karmasik yapida proteinler) tretimiyle sag-
lanir, gercek mikropla karsilasildiginda hastalik
engellenebilir. Bu, asilarin temel ilkesidir. Zayifla-
ulmis ya da etkisiz hale getirilmis de olsa, hasta-
lik mikrobunun kendisinden tiretilmis asilar has-
talifa neden olabilir. Az da olsa boyle bir risk var-
dir. Bu nedenle hastalik mikrobunun belirli prote-
inlerinden yapilmis asilar daha saglikhidir. Bu asi-
lardan sonra molekiiler biyolojideki gelismeler sa-
yesinde “DNA agilari” ortaya c¢ikar. DNA asilarty-
la hastalik mikrobundan tek bir gen, yapay olarak
kopyalanir ve gogalulir. Bu gen, bagisiklik siste-
mini tetikleyecek o6zelliktedir. Uzmanlar, farkl

Biyoteknoloji, I

dzellikle tip, ta- .

rim ve yiyecek . . |
endustrisi alan-
larinda Griin ya

da islem gelisti- I
rilmesi amaciyla
yapilan teknolo-
jik uygulamalari
kapsayan bir bi-
lim dali. Biyotek-
noloji, gen akta-
rimh bitkilerin
ortaya c¢ikmasi-
ni, buna bagl

olarak yenebilir .,_
astlarin gelistiril- i

mesini sagladi. -

hastalik mikroplarindan gen alinip bir agida kulla-
nilabilecegini ve bu asiyla birgok hastalia karsi
bagisiklik saglanabilecegini diistiniiyorlar. Ustelik
genleri Giretmek ucuz; sogutma sistemi gerektir-
miyor ve yillarca saklanabiliyor. Yenebilir asilar,
hem protein hem de DNA asilarinin yararli 6zel-
liklerine sahip.

Ote yandan 1980’lerde bitki DNA’larma ya-
banci genlerin aktarilmasina baslanir. Baslangic-
ta daha nitelikli tarim tranleri elde etmek Gzere
yapilan bu ¢alismalar, yenebilir asilara giden yolu
hizlandirir. Giniimutzde genetik mthendisligi sa-
yesinde tretilmis yaklasik 40 degisik yiyecek ti-
ri var. Molekiler ciftcilikle ortaya ¢ikan bu “gen
aktarimli yiyecekler” tizerinde yapilan arastirma-
lar héala striiyor. Dogal irinlerin tiiketilmesini sa-
vunanlar, genleriyle oynanmis bu yiyeceklerin
kullanimia karsi ¢ikiyorlar. Bilimadamlari, yene-
bilir agilarin gen aktariml yiyeceklerden farkli de-
gerlendirilmesi gerektigini distnayorlar. Canka
bu asilar, adlarmnin verdigi izlenimin tersine birer
yiyecek degil, saglik maddesi. Adlarini da yenebi-
len bitkilerin igine yerlestirilmelerinden aliyorlar.
Elbette saglik so6z konusu oldugundan gen akta-
rimh yiyeceklerin kullanimina karsi ¢ikanlar bile,
yenebilir agilara ilimh bakiyorlar.

Bebekler Asilanmadiklari icin
Olmesinler

Genetik muthendisligi ve biyoteknolojideki
gelismeler, yenebilir asilara uzanan yolda 6nemli
basamaklar; ama bunlar yeterli degil. Bu teknolo-
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Yenebilir asilarin yapiminda patates, domates, muz gibi bitkiler kullaniliyor. Patatesin tretimi kolay; ama ¢ig olarak yenmesi biraz zor.
Muz bu acidan kullanish; ama onun da meyve vermesi icin 2-3 yil beklemek gerekiyor. Domates cig olarak yenebiliyor; ama farkli buytk-

|tikte olmasi, asinin dozunu etkiliyor.

jinin ortaya ¢ikmasinda bir kilit noktas: da, dnle-
nebilecek hastaliklardan her yil milyonlarca insa-
nin 6lmesi. Bu duruma bir son vermek isteyen uz-
manlar, bilimadamlari, kurumlar ve sivil toplum
orgutleri bir seyler yapma zamaninin geldigini di-
sundrler. 1990’ sonlarinda dinya gocuklarinin
alu tehlikeli hastaliga (difteri, bogmaca, cocuk fel-
ci, kizamik, tetanoz ve verem) karsi bagisiklik ka-
zanmasi icin uluslararasi bir agi kampanyasi bag-
latlir. Kampanyada % 80 basari elde edilir. Ne ya-
zik ki, yoksul tlkelerde asi kampanyasi iyi isle-
mez. Cunk ast 6yle ucuz bir saghk maddesi de-
gildir. Ustelik asty1 tek bagma diisiinmeyin. Bu-
nun mikroplardan arindirilmis siringast, asty: sak-
layacak sogutucusu, mikroplardan arindirma sis-
temi ve asiy1 yapacak uzmani var. Her asiicin ay-
r1 bir siringa kullanilmasi, kimi hastalik mikroplari-
na karsi da tekrar tekrar asi olmak gerektigini de
unutmamak gerek. UNICEF’in tahminlerine gore,
her y1l 30 milyon bebek, temel asilar1 olmadiklar:
icin élityorlar. Ustelik
3 milyon gocuk da
difteri, tetanoz, kiza-
mik gibi, asisi olan
hastaliklar nedeniyle
yasamini kaybediyor.
Bunlar, daha kullanig-
l1 bir seyler yapmanin
zamaninin geldigini
gostermiyor mu?

Her oykinin

Charles Arntzen, 1992 yilindan
beri yenebilir asilarla calisiyor. 5-
10 yil icinde bu teknolojinin kulla-
nilabilir hale gelecedini umuyor.

kahramanlari vardir.
Yenebilir agilarin bu-
lunus  o6ykisianin

14 Bilim Cocuk

kahramanlarindan biri, bitki molekiler biyologu
Charles Arntzen. Bitkilerden tibbi olarak yararla-
nilabilecegini savunan Arntzen, yillarca bu konu-
da arasurmalar yapar. 1992'de Diinya Saglk Or-
guti ve diger uluslararasi kuruluslarin, yeni asi
teknolojilerinin gelistirilmesi igin yaptigi cagri bir-
cok bilimadami gibi Arntzen'’i de etkiler. Agi Greti-
minin bedeli ve sogutucu olmadan dagitumuyla il-
gili sorunlara gare aramaya karar verir. Buldugu
¢ozim olaganistidir. Cozimi bulmasinda 1992
yilinda Tayland’a yapug: gezide gordiklerinin de
etkisi olur. Arntzen, Bangkok’da pazarda gezinir-
ken bir anneyle bebegini farkeder. Annenin agla-
yan bebegini, ona muz vererek susturmaya calig-
tirmasi bilimadamina sasirtict ve akillica bir dii-
stince verir. Bir muz yalnizca gocuklari sustur-
makla kalmaz, onlar1 hastaliklardan da koruyabi-
lir. Insan bagisiklik sistemini tetikleyecek protein-
lerin Giretilmesi igin muz vb. bitkilerin genetik ola-
rak degistirilebilecegini diigtintr. Bu, asinin sirin-
gayla degil, agizdan verilmesi sonucunu da dogu-
rur. lyi diisiince, degil mi? Akliniza “Neden bitki-
ler?” diye bir soru gelebilir. Bildigimiz asilar: tret-
mek yiksek bedeller de gerektirir. Oysa gen ak-
tarimh bitkileri Gretmek kolay ve ucuzdur. Ayrica
bitkiler bityttk miktarda protein saglamak icin uy-
gunlar. Cinkt kendi isleyisleri sayesinde kolay-
likla protein tretebilir ve proteinleri bir araya geti-
rebilirler.

Yenebilir Asilarin Yaran Ne?

Bitkisel asilarin daha kullanigli oldugu agik.
Ustelik agiz yolundan asi olmak da bir diger olum-
lu 6zellik. Ciinki hastalik mikroplari 6zellikle agiz



ve burundan viicudumuza girerler. Agiz, burun gi-
bi viicudun agik yerleriyle sindirim ve treme bol-
gelerinin Gizerini mukoza denen bir i¢ deri orter.
Hastalik mikroplari agiz ya da burundan girdikle-
rinde, bagisiklik sisteminin ilk savunma duvari
olan mukozayla karsilagirlar. Buradan salgisal
antikorlar salinir. Bunlar, yeni karsilastiklar: has-
talik mikroplarini yok ederler. Bundan sonra da
bagisiklik sistemi genel anlamda devreye girer.
Boylece serum antikorlari kanla uzak bdlgelere
tasinir ve hastalik mikroplar yok edilir. Bu, siste-
mik bagisikliktr. Siringali asilar, dogrudan kanda-
ki bagisiklik hiicrelerini harekete gecirdiginden
yalnizca sistemik bagisikligr uyarirlar. Bu is, ¢o-
gunlukla basarilir; ama ilk savunma duvari olan
mukoza bagisikligr uyarilmaz. Yenebilir asilarin
etkisiyle hem mukoza hem de sistemik bagisiklik
is gordar.

Patatesten Asi

Arntzen’in arastirmalari devam eder. Y alniz-
ca o mu? Saglk orgatleri ve kurumlarinin maddi
destekleriyle diinyanin gesitli arastirma kurumla-
rinda bircok bilimadami yenebilir asilar tizerinde
calisir. 1992’de titin Uzerinde deneyler yapilir,
ancak daha sonra patatese gegilir. Patates, gen
aktarimi igin uygun bir bitkidir. Ustelik patatesin
genellikle yumrularla ¢ogaltlmasi, kolay dretil-

Agrobakteriler (solda), mik-
roplarin proteinlerinin yapi-
mini saglayan genleri bitki
hucrelerine tasirlar. Agro-
bakterilerin DNA'lari daire-
sel bicimdedir. Bu tip
DNA’lar, plazmid (sagda)
olarak adlandirilir. Plazmid-
lerin dogal yapisinda, gen
eklenip cikarilabilecek iki
kesme noktasi var. Bu da
gen aktarimini kolaylastirir.

mesini saglar. Patates asi-
siyla, ishale neden olan
Norwalk virtistine, kolera
ve E. colibakterilerine karsi
savas acilir. Ctink 6zellikle
gelismekte olan dlkelerde
her yil ishalden 10 milyon
insanin 6lmesi kayq: verici-
dir. Ustelik yenebilir asilarla
saglanan mukoza bagisikli-
g1 ishalde ise yarar. Ishale
karsi patates asisi oldugu-
nuzu dasinin. Patates
hiicrelerinin seliiloz igeren

duvarlari midede degil, ba-
girsaklarda pargalanir. Bu
nedenle patates hiicrelerinde bulunan antijenler
bagirsaklarda serbest kalir ve buradaki mukoza
uyarilir. Bundan sonra, kan igindeki sistemik ba-
gisiklik harekete geger. Bu cifte etki, mikroplara
karsi daha iyi koruma saglar.

Yenebilir asilar, insanlar izerinde ilk kez
1997’de denenir. Arntzen oncilaginde, Boyce

Thompson Bitki Arastrmalart Ensititis,

Maryland ve Tulane Universiteleri tarafindan ya-
pilan bir calismayla insan kullanimi igin yenebilir
asilar tretilir. Bu agilarda gen aktarimli patatesler
kullanilir. Ishale neden olan E. coli bakterisinden

Gen Tabancasi

Hastalik mikroplarinin
proteinlerinin yapimini
saglayan genleri bitki-
ye tasimak icin kulla-
nilan diger bir arag,
gen tabancasi. DNA,
vakumlu bir odacikta
mikroskopik boyutta
altin boncuklarla kap-
lanir. Bundan sonra
odaciga sikistirilmis
gaz verilir. Gaz yayil-
dikca, altin boncuklari
bir sizgece dogru iter. L i T

Bu sirada DNA bon-

cuklardan ayrilarak, bitki dokusuna girer. Dokuda
kimi hticrelerin cekirdegine girerek, cekirdegin
DNA’siyla birlesir.

Bilim Cocuk 15



alinan ve antijen gorevi gore-
cek bir protein zinciri, patate-
se aktarilir. Deneye 14 saglikh
insan katlir. Bunlardan rastge-
le secilen 11'i, gen aktarimli 50 -
100 gram patates yerken, diger
3’ dogal patatesle beslenir. Dene-
yin ilging yani, patateslerin ¢ig olarak

yenmesidir. Bu, size garip gelebilir ama pis-
mis patateslerin proteinlerinin zarar gdrecegini,

bu nedenle asinin ise yaramayacagm disiinen

Muz Asisi Nasil Yapilir?

Kolera bakterisinin DNA’sindan bir sarmal, E.
coli bakterisinin DNA’siyla uc uca eklenir. Bu de-
gistirilmis DNA, E.coli bakterisinin icine yerlestiri-
lir. E. coli bakterisi cogaltilarak DNA’nin milyon-
larca kopyasi yapilir. Bu sekilde kopyalanan DNA,
agrobakterinin DNA’sinin ucuna eklenir. Agrobak-
teriler, hastalik mikrobunun proteinlerini bitkiye
tasimak icin kullanilir. Bunlar, normalde de bitki-
lerde hastaliga yol actiklarindan, kolaylikla muz
hacrelerine girerler. Burada DNA, kolera bakterile-
rinin proteinlerinin Gretimini saglar. Hicre codal-
dikca, genetik olarak degistirilmis DNA’lar artar.
Ortaya gen aktarimli bitki ¢ikar. Bu bitkiyi yiyen
bir kiside proteinler bagisiklik sistemini uyarir, an-
tikor Uretilir. Béylece asi, islevini gerceklestirmis
olur.

et
"'_E. coli DNA'si
If,hKoIero DNA'si

] E. coli

e E. coli DNA's:
Agrobakteri DNA'si
1 Muz hiicresinin
Kolera DNA'si enine kesiti

St

Agrobakteri

Hiicre duvarn
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Norwalk virtst

aragtirmacilara hak vermemek

elde degil. Arastrmacilar, de-

neklerden duzenli olarak kan

ornegi alarak asmin ise yarayip
yaramadigini kontrol ederler. De-
neyler sonunda 11 kisiden 10’unun
serum antikorlarinda, 6’sinin da salgr-
sal antikorlarinda 4 kat artis oldugu belirle-
nir. Ustelik asilarin yan etkisi goriilmez. Bu
basarili calisma 1998’de Nature Medicine adli bi-
limsel dergide yayimlanir. Biliyorsunuz, bilimsel
arastirmalar ancak bilimsel dergilerde yayimlan-
diktan sonra kabul gorir. Daha sonra 1999’da yi-
ne patates asisiyla, oldirict ishale neden olan
Norwalk virtistine karsi bir calisma yapilir. Virtise
karg1 asilanan 20 kisiden 19’unun bagisiklik siste-
minin uyarldifi gozlenir. Arastirmalar devam
eder. Patatesle ilgili sonuglar ¢ok da tatmin edici
degildir. En basitinden kim ¢ig patates yiyerek asi
olmak ister? Calismalar, taze olarak yenebilecek,
her yerde yetisen muza kayar. Yenebilir as: tret-
mek icin baska bitkiler de denenir. Patates, muz
ve domatesten baska piring, bugday, soya fasul-
yesi, misir, bakla asilari da var. BBC'nin yayimla-
dig1 bir haberde hepatit B asisi tiretmek igin zebra
baliginin genetik olarak degistirilecegi duyurulu-
yor. Kolera, hepatit B disinda, kizamik, Norwalk
virtisti, kuduz viristi, E. coli bakterisinden kay-
naklanan hastaliklara karsi yenebilir asilar dene-
niyor. Hatta Londra Saglik Bilimleri Merkezi (In-
giltere) ve Ontario’da (Kanada) bir tip seker has-
talijina karsi patates agisi geligtiriimeye calisili-
yor. Bu sekilde hastaliktan etkilenen 100 milyon
insana yardim edilebilecek.

Daha Yapilacak Cok is Var

Yenebilir agilar kullaniglilik, teknik ve maliyet
acisindan uygulanabilir goriinse de, bilimadamla-
rinin akillarina takilan sorular var. Yenebilir agila-
rin verimliligi, kalite kontrol, kullanim dozu onla-
1 distindtrayor. Bitkinin trettigi protein miktari
distik olabilir. Bitkinin yeterli protein tretip tret-
medigi nasil kontrol edilir? Ustelik her bitkide
farkli miktarda protein tiretildigine gére doz nasil



ayarlanir? Elbette bu bitkiler pazarda, manavda

satulmayacak. Tip disinda isin i¢ine bir de tarim gi-
riyor. Bu diizenlemeler nasil olacak? Ayrica bitki
asilarinin saklanmasi sorun olur mu? Siringali agi-
lar igin oldugu gibi, sogutma gerekirse kullaniglilik
azalir mi? Patates ve domates gibi bitkileri Giret-
mek kolay, ama muz gibi bitkilerin birkag yilda
meyve vermesi verimliligi distrir mi? Asinin
agizdan alinmasi tibbi agidan bir sorun yaratir mi?
Arastrmalar gdsteriyor ki, kimi proteinler agiz-
dan alindiginda viicut zaman zaman bunlara tep-
ki vermiyor. Ciinkdi viicut bu proteinleri yiyecek
olarak algiliyor. Bagisiklik sisteminin uyarilmasi
icin gliclt antijenler tretilebilir mi?. Bu arada bili-
madamlari, deneylerin 6nce hayvanlarda, 6zellik-
le farelerde denenmesinin de yaniltic olabilecegi-
ni soyltyorlar. Ciinkt tizerinde calisilan hayvan-
larla insanlarin hastaliklari farkli. Normalde bir fa-
renin E. coli nedeniyle hasta olmayacagini belirti-
yorlar. Yenebilir asilarin tarimla dretimi, gevre
acisindan da kaygr uyandiriyor. Nedeni su: Gen
aktarimli bitkiler proteinleri her hiicrelerinde tre-
tebilirler, koklerinde bile. Eger bir sekilde bu pro-
teinler topraga ya da yeralu sularina karisip da

Norwich’deki (ingiltere) John Innes Enstituisii‘nde AIDS
hastaligina karsi bitkisel asi calismalari yapiliyor. Bir baklagil
bitkisinin yapraklari ezilerek bu is icin kullaniliyor. Bu bitki 6zel
bir serada yetistiriliyor. Hastaliga yol acan HIV virtstinden
alinan bir gen insanlar icin zararsiz ancak bitkide hastaliga yol
acan bir virtse aktarilarak asi elde ediliyor.

besin zincirine katilirsa, tehlikeli sonuclar dogabi-
lir. Elbette tim bunlar, bilimadamlarinca ¢oziile-
meyecek sorunlar degil. Yenebilir agt teknoloji-
siyle ilgili tarusmalar ve arastirmalar devam edi-
yor. Bu yeni bir teknoloji...

Oykiiniin sonunun gelmedigi agik. Arntzen’in
arkadaslariyla birlikte gelistirdigi sokla donduru-
larak kurutulmus domates kapstilleri bircok soru-
nu ¢6zmis gorunayor. Kapsiller sayesinde doz
ayarlanmis ve saklama sorunu da ¢6zilmis.
Kapsiller icin sogutucuya gerek yok. Hepatit
B’ye kargi, yalnizca 30 domatesle 4000 doz ast
elde edilebiliyor. Bitkiler 6zel bir bélgede yetistiri-
liyor. Ustelik bitkilerin cigektozu iiretmesi durdu-
rularak cevreye yayilmasi da engelleniyor. Bu
teknolojinin 100 - 1000 kat ucuz oldugu sdyleni-
yor. Tim bunlar, yenebilir agilarin geleceginin
umut verici oldugunu gosteriyor.

} Tugba Can

Kaynaklar
http://www.mcdb.ucla.edu/Research/Goldberg/HC70A_W03/pdf/
Edible_Vaccine.pdf
http://www.phschool.com/science/science_news/pdfs/bacteria4.pdf
http://www.genomenewsnetwork.org/articles/07_00/
VACCINE_BASE2_5_8.pdf

http://www.the-scientist.com/yr | 998/august/pg4_story2_980817.html
http://whyfiles.org/ | 66plant_vaccines/index.html
http://www.nsf.gov/od/Ipa/nsf50/nsfoutreach/htm/n50_z2/pages_z3/16_pg.htm
http://www.biotechnology.gov.au/biotechnologyOnline/
human/production/h_prod_vacc.htm
http://www.pbs.org/wgbh/harvest/interviews/arntzen.html
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Sicakkanhlar
Sogukkanhlar

Disarida korkunc bir sicak var. Boncuk boncuk terliyorsunuz.
Havalandirma sisteminin calistigi bir yere giriyorsunuz. Serin hava
hafifce Urpertiyor. TUm bunlar, vicut sicakligimizin degisen durumlarda
yeniden ayarlanmasini saglayan mekanizmalar. Vicut sicakliginin bu
sekilde ayarlanmasi, memelilerde ve kuslarda, yani sicakkanli hayvanlar-
da goéruluyor. Sogukkanli hayvanlardaysa dis ortamdaki sicaklik
degisiklikleri, vucut sicakliginin degismesine yol aciyor. Onlarin,
sicakkanlilarinki gibi bir “termostat” mekanizmalari yok.

Bazi tirler disinda, tiim memeliler ve kuslar si-
cakkanly, diger tim canhlar da (stiriingenler, bocek-
ler, amfibiler, eklembacaklilar ve baliklar) soguk-
kanl olarak smniflandirilirlar. Sicakkanh canhlar, vii-
cut sicakliklarini belli bir derecede sabit tutabilirler.
Bunu, viicutlarma aldiklar besinleri pargalayip isi
enerjisi Ureterek yaparlar. Soguk havalarda bu ¢ok
iglerine yarar. Sicak havalardaysa viicut sicaklikla-
rinin ykselmesini dnleyen 6zellikleri devreye girer.
Ote yandan, sogukkanh canlilarn viicut sicakliklari,
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bulunduklar: ortamin sicaklifina bagl olarak degisir.
Baska bir deyisle sogukkanl canlilarin bulunduklart
ortam soguksa viicutlari soguk, sicaksa viicutlari da
sicakur. Hatta sicak bolgelerde sogukkanhlarin ka-
ni, sicakkanlilarinkinden daha yiiksek sicaklikta bi-
le olabilir. Sogukkanlilar, sicak ortamlarda daha ha-
reketli, soguk ortamlarda daha yavas olurlar. Bunun
nedeni, kas etkinliklerinin gerceklesmesini sagla-
yan kimyasal tepkimelerin, sicak ortamlarda daha
hizli, soguk ortamlarda daha yavas gergeklesmesi-



Foklarin kalin yag tabakasi, viicut sicakliklarini belli bir derecede
sabit tutabilmelerini saglar.

dir. Eger viicut sicakligi belli bir derecenin altuna di-
serse, kaslari harekete geciren kimyasal tepkimeler
yavasladig icin canlinin hareketliligi azalir. Bu ne-
denle sogukkanli canlilarin hareket yetenekleri,
cevre sicakligina bagh olarak degisir. Sicakkanh
canlilarin boyle bir sorunu yoktur.

Sicakkanli Canlilarin Sicaktan
Korunma Yollar

Sicakkanlh canlilar, diinyanin sicak ya da soguk
hemen her bolgesinde yasayabilirler. Bunu, viicut
sicakliklarini belli bir derecede sabit tutabilmelerini
saglayan mekanizmalar sayesinde gergeklestirirler.

Sicakkanli Olmak Kolay Degil

Bazi canlilar, vicut sicakliklarini sabit tutma konu-
sunda cok beceriklidir. Ornegin, kutup tilkisi, -
50°C’lik hava sicakliginda bile vicut sicakhigini
37°C’de sabit tutabilir. Ancak vicudun isi enerjisi
ureterek vicut sicakligini sabit tutabilmesi icin bol-
ca enerji veren besinler ve oksijen gereklidir. Size il-

Ll _ el e e,
Sicakkanli canlilar icin biiyiik olmak, soguk iklimlerde kolaylik
saglar. Ornegdin, diinyanin en blytk ay: turlerinden biri olan ku-
tup ayisi, kutup soguguna cok iyi uyum saglar.

Fillerin glicli kan dolasimina sahip genis kulaklari, viicut sicaklik-
larini dustrmelerine yardimcei olur.

Sicakkanli canlilarin terleme 6zelligi, asiri sicaklarda
viicut sicakliklarini distirebilmelerini saglar. Terle-
me sirasinda ter bezleri araciliiyla viicuttan aulan
su, deri izerinde buharlasirken viicuttaki is1 enerjisi-
nin bir kismini da alip gotirtr. Boylece canli serinler.

Bir diger serinleme yolu da, viicudun dis ytize-
yindeki kan dolagimmnimn hizlanmastyla olur. Sicak
havalarda gevrenizdeki insanlara bakugmizda ytz-
lerinin kizardigini goriirstintiz. Bunun nedeni, kanin
vicudun dis yiizeyinde toplanmasi ve buna bagh
olarak kandaki 1s1 enerjisinin bir miktarinin havaya
iletilmesidir. Baz1 sicakkanli canhlar, viicut sicak-
liklarini diistirebilmek icin bunu ¢ok iyi kullanirlar.

gin¢ gelecek ama, olagan kosullarda sicakkanli can-
lilarin yedigi besinlerin neredeyse yuzde 90'a yakin
bir kismi, viicudun isi enerjisi Gretmesi icin kullanilir.
Bu nedenle sicakkanli canlilarin sik ve bol yemeye
gereksinimi vardir. Hatta kicik vicutlu olan sicak-
kanl canlilar (kuslar gibi), yasayabilmek icin nere-
deyse durmaksizin yemek zorundadirlar.

Genel bir kural olarak buytk vicutlu sicakkanlilar,
kiicuklere gére daha yavas 1si kaybeder, ancak daha
yavas isinirlar. Bu nedenle sicakkanli canlilarin bu-
yuk olanlari, soguk iklimlere daha iyi uyum saglar-
lar. Bunun tersi de gecerlidir; yani sicak ortamlarda

sicakkanli canlilarin kiictik olanlari, buyuk olanlara
gére daha sanslidir. Bilinen en buyuk ayi tarti, 600
kiloya kadar ulasan agirhgiyla kutuplarda yasayan
kutup ayisidir. En kiictk ayi tira olan glines ayisiy-
sa, Guney Asya’nin tropikal bdlgelerinde yasar ve
agirhigr ancak 65 kiloya kadar cikar. Elbette bunun
disinda kalanlar da var: Afrika fili. Afrika fili, sicak

iklimlerde yasamasina karsin diinyanin en buyik ka-
ra hayvanidir. Ancak buyik hortumu yardimiyla ger-
ceklestirdigi camur ve su banyolariyla ve genis ku-
laklariyla viicudunu serin tutar.
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Ornegin, fillerin genis kulaklarinda yogun bir kan
dolagimi vardir. Bu sayede filler, sicak havalarda
genis kulaklarinm sallayarak viicut sicakliklarmi dii-
stirebilirler.

Viicut sicakhigmi distirmenin bir diger yolu da
hizli soluk alip vermektir. Ornegjin, képeklerin sicak
havalarda dillerini disan gikararak hizla soluk alip
verdiklerini gérmusstntzdir. Hizli soluk alip ver-
mek;, 1s1 kaybina neden oldugundan viicut sicakligi-
n1 distrebilmesini saglar. Képegin dilini disari ¢ikar-
masi da, upki filin kulagryla vicut sicakligini distre-
bilmesine benzer. Elbette sicakkanh canlilar bunlar-
dan baska, bizim de sahip oldugumuz bazi aligkan-
liklardan yararlanarak serinleme yoluna da giderler.
Golgeye cekilmek, suya ya da gamura girmek gibi.

Sicakkanli Canlilar
Sogukta Ne Yaparlar?

Sicakkanh canlilar, tipk: sicakta kendilerini se-
rinletmek zorunda olduklari gibi sogukta da kendile-
rini 1sitmak zorundadirlar. Cevre sicakhi distigin-
de, sicakkanli canlilarda ilk olarak isty1 viicuttan
uzaklastiran sistemlerin calismasi yavaslar. Orne-
gin, terleme ve hizh soluk alip verme durur. Is1 kay-
bini 6nlemek icin kan dolagimi viicudun i¢ kesimle-
rine dogru cekilir. Bu nedenle tistiyen kisilerin ytizi-
niin beyazladigini gorebilirsiniz. Kuslarda ve meme-
lilerde yeni tityler cikar ve canliyr soguk havalara
hazirlar. Ozellikle soguk sularda yasayan bazi si-
cakkanlilar, soguk zamanlar igin tiylerinin alunda
bir miktar yag depolarlar. Y ag, yalnizca iyi bir ener-

e

Kediler, diger tum sicakkanli canlilar gibi soguk mevsim yaklasti-
ginda tuylerini siklastirirken, sicakta taylerinin bir kismini déker-
ler.
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ji kaynag degil, ayn1 zamanda soguga kars: da iyi
bir koruyucudur.

Soguk havalarda yasadigimiz titreme de, aslin-
da viicudun 1s1 enerjisi tireterek viicut sicakligimi ar-
trabilmek icin kullandig bir yontemdir. Bu yontemi
bazi sogukkanl canlilar da 1sinmak igin kullanirlar.
Ornegin, yabanaris1 sogukkanh bir canh oldugu hal-
de, kaslarimu titreterek kisa siirede viicut sicakhgimi
ucusa uygun hale getirebilir. Bu 6zellik sayesinde
sabahlari cevrede dolagsmaya cikan ilk boceklerden
biri yabanarist olur.

Sogukkanli Canlilar Nasil Yasarlar?

Sogukkanli canhlarin viicut sicakliklari ortam
sicakligina bagh oldugundan, harekete gegcmeden
once bir sekilde isinmak zorundadirlar. Bunu da ge-
nellikle giines altinda yatarak gerceklestirirler. Bazi
sogukkanh canlilar, giines 1sigindan daha fazla ya-
rarlanabilmek icin renklerini koyultma 6zelligine sa-
hiptirler. Ctinkt koyu renk, giines isinlarini daha ¢ok
ceker ve canlinin daha kolay isinmasini saglar. Ge-
nel olarak tim sogukkanh canhlar normal hareket
yetenegine kavusabilmek igin giinesten isigindan
yararlanmak ya da yabanarisinin yapug gibi titre-
yerek 1s1 tiretmek zorundadirlar. Bu nedenle soguk-
kanli canlilar, geceleri yuvalaria gekilerek fazla ha-
reket etmemeye calisirlar. Elbette sicagin fazlasi,
upki sicakkanl canlilarda oldugu gibi sogukkanl
canlilar icin de tehlikelidir. Bu nedenle gtiniin ¢ok si-
cak oldugu zamanlarda sogukkanlilar da dinlenme-
yi tercih ederler.

Timsahlar, harekete gecmeden énce giineste vicutlarini isitirlar.
Bu timsahin agzini acarak, bir yandan da serinlemeye calisiyor.



Ne Sicakkanli Ne de Sogukkanli!

Canlilar arasinda sogukkanli veya sicakkanli olarak
nitelendirilemeyecek bazi érnekler vardir. Ayrica ba-
z1 sicakkanlilar sogukkanlilara, bazi sogukkanlilar
da sicakkanlilara benzer davranislar goésterebilirler.
Ornegin, tum memeliler sicakkanlidir, ancak yarasa
hareket etmedigdi zaman vicut sicakliginin dismesi-
ni engelleyemez. Késtebek faresi de memeli olmasi-
na karsin, vicut sicakligini korumada guicluk ceker.
Ancak, genellikle yeraltinda yasadigindan, bu onun
icin o kadar da énemli degildir. Bazi memeliler de,
tipki sogukkanli canlilarin yaptigi gibi kisi gecirmek
icin kis uykusuna yatarlar. Bu sirada canlinin tim
vucut islevleri yavaslar, vicut sicakhgi duser ve
enerji tiketimi azalir. Ote yandan bazi sogukkanli
canlilar da kendi baslarina isi Greterek viicut sicak-
liklarini belli bir dereceye kadar yikseltebilirler. Or-
nedin, bazi glve turleri, kanatlarina baglh ucus kas-
larini hizla titreterek sifir dereceye yakin sicakliklar-
da bile ucabilmeleri icin gereken isiy1 Uretebilirler.

Sogukkanli Canlilar ve
Soguk Kis Kosullari

Akliniza soyle bir soru gelmis olabilir: Madem
sogukkanl canhlar yasamlarin stirdiirebilmek ve
avlanabilmek igin ortam sicakhgmimn ytikselmesini
beklemek zorundalar, o halde soguk kis kosullarm-
da nasil yasamda kalabiliyorlar?

Bunun icin farkli canlilar farkl yontemler kulla-
niyorlar. Gorece buiytik olan sogukkanh canlilar, 6r-
negin kertenkele ve kurbagalar kis yaklasip hava si-
cakliginin diismesiyle birlikte giderek hareketsizle-
sirler. En sonunda bir cesit uyku haline gecerler.
Canlilar bu hale gectiklerinde, tiim viicut islevlerin-
de yavaslama olur. Kalp atglar azalr, soluk alip
verme yavaslar, viicut sicakligi diiser. Viicut sicak-
i1, donma noktasina kadar diisecek olursa, canlt
olar. Bu nedenle, kisi gegirmek icin uyku haline ge-
cecek olan canlilar, éncelikle donmayacaklarini bil-
dikleri bir yere yerlesirler. Su birikintilerinin dibinde-
ki camur tabakalari, topragin alt kesimleri, gol diple-
ri gibi. Bu yerlerde hava sicakhgi, canlimin donarak
olmesine izin vermeyecek olctde ylksek kalir.

Sicakkanli Olmak mi lyi,
Sogukkanli Olmak mi?

Sicakkanli olmanin kendine 6zgii birgok yarar
vardir. Sicakkanlt canhilar sogukkanh canlilarm ha-

Yabanarisi, kaslarini hizla titreterek kisa stirede ucusa hazir hale
gelecek kadar isinabilir.

Arilar da benzer bicimde, hava sicakligi ucabilmek
icin yeterli olmasa bile kisa stirede vicut sicaklikla-
rint ucmaya elverisli hale getirebilirler.

reket edemedigi soguk ortamlarda bile hareketlidir-
ler. Bu sayede ekvatordan kutuplara, yitksek dag
tepelerine kadar hemen her yerde sicakkanl canli-
larla karsilasabilirsiniz. Sogukkanl canlilar her ko-
sula bu kadar kolay uyum saglayamazlar. Ote yan-
dan, sogukkanli olmanin da baz yaralar vardir. Or-
negin, sogukkanl canlilar yasamda kalabilmek igin
sicakkanlilara gore besine ve enerjiye daha az ge-
reksinim duyarlar. Ctink, sicakkanlilar gibi, aldikla-
rt besinin bitytik bir kismini 1s1 enerjisine ¢evirmele-
ri gerekmez. Bu durum, yiyecek bulmanin zor oldu-
gu ¢ol ve benzeri kosullarda sogukkanlh canhlar icin
bir yarar haline gelir. Ciink(i sogukkanli canlilar, bu
tirden kithklara sicakkanlilara gére ¢ok daha uzun
stre dayanabilirler.

Sicakkanh olmanin bir dijer zorlugu da, sabit tu-
tulan viicut sicakliginin viriis, bakteri ve asalaklarin
gelisebilmesi icin ¢ok elverisli olmasidir. Bu nedenle
sicakkanlilar, sogukkanlilara gére hastaliklara daha
sik yakalanirlar. Bununla birlikte hastalik yapan
canlilarla savasabilmek igin gelismis bir viicut sa-
vunma sistemleri bulunur.

} Levent Daskiran
Kaynaklar:
http://coolcosmos.ipac.caltech.edu/image_galleries/ir_zoo/coldwarm.html

http://www.saburchill.com/ans02/chapters/chap029.html
http://www.earthlife.net/mammals/warm.html
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Y
Curie’nin
Radyoaktit
Elementleri

Insanligin hizmetine sundugu
bilimsel calismalariyla iki kez Nobel
Odulii alan Marie Curie, 20. yiizyilin
en UnlG biliminsanlarindan biri.
Kimilerine gore gercek bir kahraman.
Kuctkken hep bir biliminsani olmayi
duslemis; ancak bu distini
gerceklestirmesi hic de kolay olmamis.
Onun yasaméykisu ve basarilart,
kendinden sonraki kusaklar icin

her zaman bir esin kaynagi olmus.

Marie Sklodowska, 1867 de Varsova (Polonya)
dogar. Bu dénemde Varsova, Rusya’'nin deneti-
mindedir. Cocukluk vyillan zorluklar icinde gecer.
EQitimini sirdUrmeye kararl olan Marie, gizli bir ge-
ce okuluna gider. CunkU, Polonyall kadinlann Uni-
versitede okumasina izin verilmez. Bu yillarda mate-
matik ve fizige yonelir. 1891 sonbahannda resmi
Universite 6grenimi icin, Paris'e gider. 1893 — 1894
yillarnnda fizik ve matematik dallanndaki lisansustt
calsmalannin birini birincilikle, digerini de ikincilikle
tamamlar. Paris'teki EndUstriyel Fizik ve Kimya Oku-
lu'nun laboratuvar ybneticisi olan Pierre Curie’yle
tanisir. Pierre’le 1895°te evienirler. Doktora ¢alisma-
sl icin, uranyum elementinin igiksiz orfamda yaydigi

Isinlan konu olarak secer. Bu iginlar, kisa zaman 6n-
ce Fransiz fizikgi Henri Becquerel bulmustur.

Marie, uranyum isinlarnin olusturduklan ¢ok za-
yif elektrik alanlanni Sicmeye baslar. Defalarca tek-
rarladigr deneyler sonucunda, uranyum iginlarnnin
elektriksel etkilerinin hep sabit kaldigini, isiktan, 1si-
dan, uranyumun katl ya da toz, kuru ya da neml,
saf ya da bilesik halde olmasindan etkilenmedigini
belirler. Uranyum orani daha yuksek olan bilesikle-
rin, daha siddetli isnim yaydigini farkeder. Bunun,
uranyumun atom yapisindan kaynaklandigini an-
lar. Daha sonra, foryumun da bu isinlardan yaydigi-
ni belirler. Bu iki elementin davranisini tfanimlamak
Uzere “radyoaktivite” sézcUgunu turetir. Aynca, ca-
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lismalan sirasinda uranyum mineralleri
olan pekblend (uranyum oksit) ve
kalkolitin (bakir uranil fosfat) uran-
yumdan ¢cok daha etkin olduklarini
godzler. Bu yuzden, bunlann henlz
kesfedilmemis bir baska radyoaktif
element icerebilecegini dustnur. Pier-
re’le birlikte bu yeni elementleri buima-

cunda, radyoterapi (isin tedavisi) gelisti-
rilir. 1903'de Marie doktora derecesini
alr. Calismasi, o zamana kadar bilim
dunyasina bir doktora teziyle yapilan
en buyuk katkidir. Ayni yil, radyasyon-
la ilgili orfak arastirmalarn nedeniyle fi-
zZik dalinda Nobel Odult'ne layik gord-
lirler. Odult Becquerel'le paylasiriar. An-

ya ¢aligiar. Ancak, pekblend minera- ... Amerika'da bir tantim wruna CAK- Curie’ler cok hasta olduklar igin

linin kimyaisal bilesimi cok kansikfir. Ma-
rie, pekblendi inceleyerek, en fazla
radyoaktivitenin biri bizmut, digeri baryum iceren iki
bilesikte toplandigini bulur. Curie’ler, her iki bilesikte
de o gune kadar bilinmeyen birer elementin bulun-
duguna karar verirler. Bu elementlere 1898°de “po-
lonyum” ve “radyum” adini verirler. Curie’ler, bun-
lann kimyasal ézelliklerinin birbirinden tumuyle farkii
oldugunu anlarlar. Tek ortak yanlarn yuksek dlzey-
deki radyoaktiviteleridir. Marie 0,1 gram saf radyum
klordr elde etmeyi basarrr. Polonyumu ayirma ¢o-
basiysa basarsizlikla sonuglanir. Calismalan sonu-
cunda Curie’ler bir ton pekblendde ancak 0,2 -0,3
gram radyum oldugunu anlarlar. Curie’ler radyu-
mu bulduktan sonra giderek unlenirler. Ancak bir
yandan da sagliklan radyasyondan zarar gorur. Bir
sure sonra Pierre, radyumun yalnizca isik degil 1s da
yaydigini anlar. Radyoaktivitenin hasta hdcreleri 6l-
durebilecegdi ve kanser tedavisinde radyumun kul-
lanilabilecedi sonucuna varnr. Calismalarnnin sonu-

Curie’ler, balaylarini Fransa’nin kirsal bélgelerini bisikletle gezerek gecirirler.
Ancak bir an énce islerinin basina dénebilmek icin sabirsizdirlar.

cikar ve cok ilgi gorar.

6dul térenine gidemezler. 1906°da Pier-
re, ayagi kayarak bir at arabasinin énd-
ne dudger ve yasamini yitirir. Bu beklenmedik &lim
Uzerine Paris Universitesi Pierre’in akademik unvani-
ni Marie’ye &nerir. Marie, Sneriyi Pierre’e layik bir la-
boratuvar kurabilmek umuduyla kabul eder.
1910°da saf radyumu elde eder. Farkl onursal un-
vanlara ve madalyalara layik géralar. “Curie” ola-
rak adlandinlan radyumun &lct birimini fanimlama
gbrevi ona verilir. Ertesi yil standart curie birimini, 1
gram radyum tarafindan salinan radyasyon mikta-
n seklinde tanimlar. Bu birim, ginimuizde saniyede
37 milyar kez parcalanan radyoaktif madde mikto-
rn olarak tanimlaniyor.

Marie, 1911°de radyum ve polonyum element-
lerinin bulunmasi, radyumun ayn olarak elde edil-
mesi ve bu elementin &zellikleri ve bilesikleriyle ilgili
arastrmalanndan dolayi bir kez daha Nobel OdUIU
kazanir. 1914'te |. DUnya Savasl baslayinca, X isini
teknolojisinin cephelerde ve askeri hastanelerde
kullaniimasi icin calisir. Savas sonraslysa, tekrar Rad-
yum Enstitist’ne odaklanir. Enstitiniin hemen he-
men hi¢c donanimi yoktur. Mayis 1920°de enstitlye
yUKIU bir para yardimi gelir. Bu yardimlar sayesinde
Ozenle secilmis gencg bilimadamlan dSnemli calismao-
lara imza atarlar. Marie'nin kizi rene ve damad Fre-
deric Joliot da enstitiide calismaktadir. ikisi, radyo-
aktif elementlerin izotoplarnnin yapay olarak elde
edilebilecegini gdsterirler ve bu calismalaryla 1935
yil Nobel Kimya Oduli'ne layik gérdldrer. Ancak
Marie, 4 Temmuz 1934'te yasamini yitirir ve kiziyla
damadinin Nobel Odult aldiklanni géremez. Olim
nedeni, radyasyonun zehirleyici etkilerinden kay-
naklanabilen bir kansiziik hastaligidir. ..

} Meltem Yenal Coskun

Kaynak
Pasachoff, N., Marie Curie Radyoaktivitenin Kesfi,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2002

A

Bilim Cocuk 28 __ |



Cat Burada
rkasinda...

urge

Siipiirge dendiginde ne
diisiiniiyorsunuz? Bu soru
belki size tuhaf gelebilir.
Hatta bilimsel bir dergide
siipiirgeyle ilgili bir yazinin
neden yer aldigini diisiiniip
dudak biikebilirsiniz.
Dogrusu béyle bir davrans,
kiiltiir tarihi icindeki yeri
bakimindan siipiirgeye
biiyiik bir haksizlik demek
olurdu. Pek az sey siipiirge
kadar uzun siiredir
insanhga eslik ediyor.
Atalarimizin magaralarda yasadigi donemlerden giiniimiiziin modern
gokdelenlerine, en yoksul, en gosterissiz kuliibelerden, zengin saraylara
kadar siipiirgeye her yerde, her cagda rasthiyoruz. Yere bir sey
dokiildiigiinde, cevremiz tozlandiginda, ortaligs

temizleyip siipiirmek gerektigi her zaman siipiirge imdadimiza yetisiyor.
Caglardir bizimle birlikte olan siipiirgeler zamanla degisiklikler gésterse
de daha uzun siire yasamimizda var olmay: siirdiirecek gibiler...

[lk siipiirgeyi kimin yapugini bilemiyoruz. Bu-  pildigi malzemeyse, siipiirgeotu ad1 verilen, funda-
nunla birlikte insanlar gécebe yasamdan yerlesik  giller ailesinden algcak boylu bir ¢ali. Avrupa’nin
dizene gectiginde, ilk evler kuruldugunda ilk si-  bausinda, Asya’da ve Kuzey Amerika’da oldukca
ptirgeler de ortaya ¢ikmis olmali.. Stipiirgenin ya-  yaygin bir bitki. Gélgelik yerlerde bir metreye ka-
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dar boy atan bu bitki, ku-
rak ve ginesli bolgeler-
de 20 - 30 cm ytksekli-
ge kadar uzar. Bilim ve
teknolojinin gelismesiyle
farkli
yapilan stptrge ve firga-

malzemelerden

lar da var elbette. Bunun
en yaygin ornedi supur-
geotu yerine naylon ug-
lari olan stiptirgeler. Ama siipiirgeotundan yapilan
stpirgeler hala tercih ediliyor ve sentetik madde-
lerle yapilan stptirgeler kadar ilgi gortyor.

Suptrge, yizyillardir evleri temizlemekte kul-
laniliyor ama zamanla ona baska anlamlar da yk-
lenmis. Asil iglevinin yaninda bu temizlik dostu-
nun simgesel yanlart da var. Sozgelimi, stptr-
genin, kir ve tozla birlikte kotilikleri de sii-
purdigine inanilir. Sapirgeyle ilgili
bagka inaniglar da var: Eve gelen ko-
nu@a stptirge degerse titkiirmek ge-
rekir. Evden biri yolculuga cikarsa,
ortalifi hemen stptrmeyip giden ki-
sinin anilarim evde birakmak, onun
evle iligkisini olabildigince uzun tut-
mak gerekir. Masallarda cadilar si-
ptrgelerine binip ugarlar, siiptirge on-
lar igin binek hayvanlari kadar konforlu
bir tagitur.

Stipirgenin yaninda farasi anmamak olmaz.
Farag sozcigi Arapca’dan gelir. “Ferrag” Arap-
ca'da yayici, doseyici, hizmetgi anlaminda. Cami,
imaret gibi yerleri siiptirme, hali ve kilimleri diizelt-
mekle gorevli kisilere bu ad verilirdi eskiden. Gi-
nimizde de slpiirgeyle temizledigimiz yerlerden
cikan pislikleri farasla toplayip cépe atiyoruz. ik
faraglar tahtadan ya da metalden yapiliyordu. Bu-
giin en sik kullanilan malzemeyse plastik.

Stipirgelerin 6nce mekanik sonra da elektro-
nik olanlarinin gelistirilmesiyle islevleri azaldi, go-
rev alanlari daraldi. Evlerde stipirge yerine yay-
ginca kullanilan ilk alet “girgir’di. Evde kullanilan
girgirlarm ilk dreticileri, toza kars: alerjileri olan
Anna ve Melville Biselle’di. 1876 yilinda tretilen

bu alet, kisa strede tutuldu ve yayginlasti.

1890’larda Ingiltere’de siipiirmek sézciigii yerine
“bisellemek” sozcugii daha yaygm kullaniir ol-
mustu. Bu aletin Turkiye’de girgir adiyla bilinmesi
tiretici firmanin adindan kaynaklantyor. Uretici fir-
ma bu mekanik stiptirgeye cikardif sesten dolay1
“girgir” adini takmust.

1898 yilinda Londra sanayi sergisine
katlan H. Cecile Booth, burada sergile-
nen ve halilara hava tfleyerek tozu
ve kiri ugurup Gstindeki metal ku-

tuda toplamay1 amaglayan toz kal-

dirma makinesini gériince boyle
bir makine tzerinde galismaya
bagladi. Tozu emme ve siizme te-
meline dayanan makinesinin pa-
tentini 1901 yilinda aldi. Ik ticari
elektrikli stipiirge giintimtizdeki buzdo-
laplar buytiklugindeydi ve iki kisi tarafin-
dan kullaniliyordu. Bu makineler, biiytk is yerleri
icin Gretilmisti ama sonralar ¢ikan ve evlerde kul-
lanilan ilk elektrikli stiptirgeleri bile tek bagina kul-
lanmak pek kolay degildi. 1908 yilinda James
Jpangler bu aletin patentini, William Hoover de
tiretim hakkini aldi. Bu tarihten sonra Hoover mar-
ka stiptirgeler genis bir kampanyayla dinyaya ta-
nitilmaya basladi. Cag, artik elektrikli

stipiirge ¢agiydi.

} Gokhan Tok

Kaynaklar:
Emiroglu, K., Giindelik Ha-
yatimizin Tarihi, Dost
Kitabevi, 2001
http://www.brooms-
hop.com/history
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Mermer

Avina

Yerbilimlerine merakliysaniz ve mermerleri 6grenmek istiyorsaniz, is-
te size iyi bir firsat. Mermer avina cikabilir ve bu sirada, yeraltindan
cikarilip islendikten sonra en giizel ve saglam yapilarda kullanilan
taslarla ilgili bilgi edinebilirsiniz. Bunun icin, uzaklardaki kazi alan-
larina da gitmenize gerek yok. Evinizin ve okulunuzun cevresindeki
binalar inceleyerek ise baslayabilirsiniz. Ustelik, arkadaslarinizla
birlikte eglenceli bir oyunu da baslatabilirsiniz...

Mermeri, en iyi yere ¢izdigimiz seksek oyu-
nundan taniriz. Cizgiler Gizerinde en glizel kayan
ve herkesin g6zdesi olan tag mermerdendir. Elbet-
te, yalnizca seksek oyununun degil, gérkemli bina-
larin ve tarihi giniimtize yansitan antik kentlerin
de gozdesidir mermer. Mermer, aslinda degisim
gecirmis bir tiir dogal tasin adi olsa da, daha basgka
pek cok dogal tasa da mermer deniyor. Yani yal-
nizca gercek mermer degil, en gorkemli yapilarda
kullanilan traverten, granit, andezit, bazalt, kireg-
tasi, kumtasi gibi dogal taglar da mermer olarak bi-
liniyor. Ancak bu taglarin hepsinin olugsumlari bir-
birinden farkl. Yerin farkh derinliklerinde olusan-
lar, magmanin sogumasi sonucunda olusanlar ya
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da pargalanmig kayalarin yeniden sikismastyla
olusanlar... Kiminin tanecikleri daha iri, kimi iginde
canli kalinulari barindirtyor, kimi de baloncuk gibi
bosluklara sahip. Ava baglamadan 6nce, mermer-
leri daha yakindan tanimaya ne dersiniz?

Yerin Derinliklerinde Ollluguyorlar

Mermer olarak kullanilabilen dogal taslar olu-
sumlarina gore tge ayriliyorlar. Bunlardan biri
magmatik kokenli dogal taslar. Bunlar, magma ad:
verilen sivinin, yerkabugunun degisik derinlikleri-
ne sokulmasi ve oralarda soguyarak kaulagma-
styla olusuyor. Eger magma, yerytziine ulagstiktan
sonra sogumaya basliyorsa, olusan bu kayaclara



puskarik (volkanik) kayaglari deniyor. Bunlar ki-
sa strede soguduklar icin, kristalleri cok kiigitk
boyutlu oluyor. Ankara tasi olarak bilinen andezit
ve bazalt, mermer olarak kullanilan piskuriik ka-
yaclarindan. Siyah renkli bazalt tasi, bu kayaclar
icinde en sert olani.. Cevrenizdeki yapilarda ve
ozellikle kaldirim taglarinda sikga bu kayaglar kul-
lanilir. Cevrenize biraz dikkatli bakarsaniz, siz de
bunlarin farkina varabilirsiniz. Eger magma, heniiz
ylizeye ulasamadan daha derinlerde soguduysa,
plutonik kayaclar olusur. Bu kayaclar digerlerin-
den daha yavas soguyorlar. Bu nedenle de, yapi-
larinda kristallesmeler bulunuyor. Granit, plutonik
kayaclara gtizel bir 6rnek. Dayanimi yitksek oldu-
gu icin sert zeminlerde ve binalarin dis cephelerini
kaplamakta en ¢ok kullanilan taglardan biri. Bu ne-
denle, mermer avinda en sik rastlayabileceginiz
mermelerden biri de bu olabilir. Anitkabir’i bilirsi-
niz. Iste, bu gérkemli binanin bunca yil yipranma-
dan dayanmasin saglayan en 6nemli 6zelligi, gra-
nitten yapimis olmast.

Mermer olarak kullanilan dogal taslarm bir
kismi da metamorfik kékenli kayaglardir. Yer ha-
reketleri sonucunda olusan is1 ve basincla, cesitli
kayaclarin yapi, doku ve mineral bilesimi gibi fizik-
sel ozelliklerinin degismesine metamorfizma; bu
olaylar sonucu olusan kayaclara da metamorfik
kayaclar deniyor. Y ani, metamorfik k.ayaglar, da-
ha 6nceden olusmus cesitli kayaclarm 1s1 ve ba-
sing alunda kalarak bagkalagima ugramastyla olu-
suyorlar. Gergcek mermerler de, metamorfik ka-

Bir mermer turiniin, kayadan kesilerek alinmis ham hali.

Fg T

Mermerleri incelerken, kristal buytkliguni ve bosluklu olup
olmadigini kolayca farkedebilirsiniz. Bu, mermeri tanimakta size
cok yardimci olacak.

yaclar sinifina giriyor. Bunlar, kiregtas: ya da kar-
bonatli tasin belli basing altinda yeniden kristalles-
mesiyle olusuyorlar. Gergcek mermerlerde tanecik
boyutu, cok 6nemli bir 6zellik. Ciinkii, tanecik bo-
yutu, o mermerin dayaniklihgini ve gtzel gorin-
mesini dogrudan etkiliyor. Tanecik boyutu ne ka-
dar ktcgik olursa, mermer de o kadar degerli olu-
yor. Gergek mermerler, renkleri, damarlar ve ta-
necik boyutlarina gore farkh farkli adlandiriliyor-
lar. Elaz1g visne, Mugla leylak, Afyon kaplani bun-
larin yalnizca bir kismi. Turkiye’'de pek ¢ok yerde
cesitli mermerler ¢iksa da, kiictk tanecikli olanlar
cogunlukla Afyon’da ¢ikariliyor.

Bunlarin yaninda bir de tortul kékenli dogal
taglar var. Bunlar da, yeryiizindeki ortamlarda
distik sicaklik ve basing alunda kirmntil tanecikle-
rin belli bir bélgede birikmesi ve sikismasi sonucu
olusuyorlar. Bunlarin mermer olarak kullanilanla-
rina tortul mermerler deniyor. Bunlarm bir kismy,
cesitli boyutlarda kaya ve mineral pargalarinin ka-
ralardaki ve denizlerdeki havzalara tasinarak bu-
rada ¢okelmeleriyle olusuyor. Bu yolla olusmus
mermerlerden biri de kumtasi. Kumtasindan bas-
ka, kirectasi ve traverten gibi cok duyduumuz
mermerler de yine tortul mermer smifina giri-
yorlar. Pamukkale’deki travertenleri cogumuz bili-
riz. Travertenlerin bogluklu yapilan dikkat gekici-
dir. Bunlarin nedeni, iglerindeki bitki kalintilarinmn

zaman iginde ¢lriimesi ve bu sirada gaz ¢gikmasi.
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Mermer Ocaklarindan Cikariliyorlar

Mermerler ve diger tim dogal taslarin olu-
sumu, milyonlarca yillik bir siirede gerceklesi-
yor. Ilk olarak, yerbilim uzmanlari bu taslarin
yerlerini belirliyorlar. Daha sonra kazi islemleri
icin, gerekli 6n hazirliklar yapiliyor. Mermer ¢i-
karmak icin kazi yapilan alana ocak deniyor.
Ocak acilma agsamasinda ilk olarak tstteki taba-
kanin temizlenmesi gerekiyor. Bu, mostra taba-
kasi. Mostra tabakasi kayalarin goériinen dogal
haline deniyor. Bu tabakanin temizlenmesinin
amaci, dizgin bir zemin elde etmek. Ocak aci-
lacak olan bolgede agaclar varsa, bolgede calis-
ma yapacak olan firma, kestigi her agac icin be-
lirlenmis bir bedel ¢diiyor. Bunun yaninda, cev-
resinde uygun alanlarda agaclandirma galisma-
lart yapiyorlar. Mostra tabakasi kesildikten son-
ra, tizerindeki toprak tabaka, su ve basincl ha-
vayla temizleniyor. Boylece kayanin yapisi or-
taya cikariliyor. Daha sonra, kayanin yapisina
gore en iyi Gretim nasil yapilacaksa, ona gore
kesim programlamas: yapiliyor, Blytk basa-
maklara benzeyen katmanlar seklinde kesim is-
lemleri basliyor. Ozellikle, Afyon ya da Mug-
la’dan gecerken, buna benzer alanlar mutlaka
dikkatimizi geker. Ciinksi bu boélgelerde yogun
olarak mermer ocaklart bulunur.

Mermer {iretiminde ilk basamak cesitli ke-
sim iglemleri. [k kesim, kaya pargasini zemin-
den ayirmak igin yapiliyor. Daha sonra, bu kaya
parcasint diizgiin bloklar haline getirmek gere-
kiyor. Bunun igin de, bir kesim islemi daha yapi-
liyor ve gikarilan blok, diizgiin bir prizma haline
getiriliyor.

Kesilen bloklar, ocagin yakinindaki kalite
kontrol bélgesine gotaralayor. Burada, iyice yi-
kandiktan sonra, rengine, gatlaklarina ve sag-
lamhigina gore ayriliyor, daha sonra da, islen-
mek tizere mermer fabrikasina génderiliyorlar.
Fabrikada 6zel aracglarla gerekli boyutlarda ye-
niden kesme islemi, ardindan da parlatma isle-
mi yapiliyor ve mermerlerimiz, hazir sekilde
fabrikadan yeni yerlerine dogru yola ¢ikarili-
yorlar.
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Ustteki mostra tabakasi temizlendikten sonra, kayadan biiyiik
bloklar kesilir.

Kesilen blokla-r, fabrikada istenilen buyukliklerde yeniden kesilir
ve parlatilir.

Iste, mermerlerimiz tim kayganligi ve parlakligiyla binalarimizi
guzellestirmek icin hazir durumda.



Siis Esyalarindan Gérkemli Binalara

Binlerce yil 6nce, 6zellikle binalarin yapimin-
da kullanilmaya baslanan mermerler, bugiin
yalnizca binalarin yapiminda degil, aymn
zamanda anitlar, heykeller ve sis es-
yalarinin yapiminda da kullaniliyor.
Ozellikle binalarin i¢ kisimlarinda,
merdiven basamaklarinda, somineler-
de, mutfak ve banyolarda cesitli mermer-
lere rastliyoruz. Yine mermerden, masa, seh-
Meclisi Binasi’nin duvarlari Ankara tasindan (andezit) yapilmis. pa ve gegitli mobilyalar da yaplhyor. Birbirinden
guzel renk ve desene sahip olan mermerlerden
yapilmis vazo, biblo, avize, sekerlik, kil tablasi
gibi siis esyalari da ¢ok sayida. Ancak, mer-
merin Turkiye'de en ¢ok kullanildig: yer-
ler daha ¢cok mezar ve mezar taslari.

Kaplamacilik, désemecilik ve
dekorasyonda, mermerlerin 6zellik-
lerine gore kullamim alanlari da degisi-
yor. Ornegin, traverten, dis yapilarin kap-
lanmasinda ve désemelerde; gercek mermer-
ler i¢ mekanlarda; granit, bazalt, andezit gibi sert
mermerler de daha ¢ok yogun arag ve yaya trafi-
ginin oldugu yerlerde parke tasi olarak kullanili-
yor. Granit gibi sert taglar, kimyasal maddele-
re kargi dayanikli oldugu icin fabrika ve
atolye gibi yerlerde, yer ve duvar kap-
lamasi olarak da tercih ediliyor.

Cevrenize biraz daha dikkatli
bakarsaniz, bu mermerlerin 6zelliklerini
daha yakindan gérebilirsiniz. Ozellikle bii-
yiik ve gorkemli binalarin yanindan gegerken,
mize ya da tarihi eserleri gezerken, hatta kaldi-
rimda ytrirken bile yerin derinliklerinde olugan

ve cikarilip parlatulan bu dogal taslari gorebilirsi-
niz. Yani, mermer avina gtkmak aslinda san-
diginizdan da kolay olacak. Avladiginiz
mermerlerle ilgili g6zlemlerinizi bizim-

le de paylasabilirsiniz. Hepinize iyi

avlar!
} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
Kaynaklar:
Anitkabir’de gezerken granit tasinin ézelliklerini kolayca Tiystizoglu,B.B., Mermer, Bilim ve Teknik Dergisi, Mayis 2004
gozlemleyebilirsiniz. Kun, N., Mermer, Izmir, 2000
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SPOR YAPIYORUZ

Olimﬁiyatlar

Tarih 13 Agustos 2004; yer Atina Olimpiyat Stadyumu; soluklarimizi
tutup bu yil 28.si diizenlenen Olimpiyat Oyunlari’nin acilis térenini
izledik. 28 spor dalindan binlerce sporcu ve milyonlarca sporseverin
kalbi 29 Agustos’a kadar Atina’da atacak.

Tarihteki ilk olimpiyat sampiyonu, MO 776'da
yapllan ilk Olimpiyatlar'da yaklasik 192 m’lik kogu-
nun galibi olan Coroebus’tu. O ddnemlerde olim-
piyatlarda yalnizca erkekler yargir, kadinlar oyun-
lara katilamazdi. Ancak, kadinlarnn da kendi festi-
valleri vardl. ik 13-15 olimpiyatta yalnizca kisa me-
safe kosu yarglar yapilirdi. Daha sonralar gunu-
muzde de yapllan disk atma, gures, kosu, uzun at-
loma ve cirit atma gibi 5 dalin bir arada oldugu
pentatlon, maraton ve boks gibi sporlar da oyun-
lara kabul edildi. Bunlarin yani sira, eski dénemiler-
de kullanilan iki tekerlekli arabalarla yapilan yaris-
lar da olimpiyatlann gézde sporlarindand. lk olim-
piyatlarda madalya yerine, sampiyonlara birer
yabani zeytin dali verilirdi. Ne var ki olimpiyatlar,
MS 393'te Bizans imparatoru . Theodosius tarafin-
dan yasaklandi.

Ylzylllar boyunca yaplimayan olimpiyatiar,
Fransiz Baron Pierre de Coubertin’in yogun ¢abo-
lan sonucunda 1896'da yeniden yaplmaya baos-
lanarak bundan sonra “Cagdas Olimpiyatlar” olo-
rak aniimaya baslandi. Cagdas Olimpiyatiar, gele-
negin devami olarak ilk defa yine Atina’da dlzen-
lendi. Daha sonraysa, tipki yuzlerce yil bnce oldu-
Qu gibi, dort yilda bir yapilmaya baslandi. Ancak,
bu kez kicUk bir degisiklik séz konusuydu: Olimpi-
yatlar her defasinda bagska dunya kentlerinde
gerceklestirilecekti. O tarihten sonra da, her olimpi-
yat baska bir kentte gerceklestirildi. Uluslararasi
Olimpiyat Komitesi (UOK) de, bu onuru her defasin-
da bagka bir kente verdi. Burada dénemli olan, bu
goérevin dogrudan bir Ulkeye dedil, bir kente veril-
mesi. Cagdas Olimpiyatlann ilk sampiyonu, U¢
adm atlamada altin madalya alan James B.
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Connoly oldu. Bu ilk Cagdas Olimpiyatlar'da yine
kadinlara yer veriimezken, doért yil sonra, 1900'de
yapllan Olimpiyatlar'a kadin sporcular da katildi-
lar. 1924'ten beri de kis sporlarnin yer aldigi Kis
Olimpiyatlian dizenleniyor. Onceleri Olimpiyatiarla
ayni yil icinde, ancak birkac ay dnce yapilan Kis
Olimpiyatlarn, 1994 ten beri Olimpiyatiarla aralarin-
da iki yil olacak bicimde dort yilda bir duzenleni-
yor. 1896’dan gunumuze, her doért yilda bir yapilan
olimpiyatlar, yalnizca I. ve Il. Dinya Savaglarn’na
rastlayan 1916, 1940 ve 1944 yillarnnda yapilamadi.

MO 490'da ilk defa maratonun oyunlarda yer
almasinin &ykuasu, Pheidippides adll bir Yunan as-
kerin, disman ordusunun kente yaklasmakta oldu-
gunu haber vermek icin Marathon’dan Atina’ya
kadar kosmasina dayanir. Pheidippides’in kostugu
mesafe, gunUmuz maraton kosulannda kat edilen
mesafeye yakindi. Ancak, maraton kosularinin asil
uzunlugu olan 42 km, 1908 Olimpiyatian’nda Winad-
sor Kalesi'yle Olimpiyat Stadyumu arasindaki me-
safe temel alinarak kabul edildi.

Madalyalarsa, artik zeytin dalindan ¢ok farkli;
birincilere altin, ikincilere gimus ve Ugunculere de
bronz madalya veriliyor. Bu madalyalar da, oyun-

larn duzenleyicisi olan kent tarafindan ta-
sarlaniyor. Yine de UOK'nin belirledigi ana 6l-
ceklere bagl kaliniyor. Omegin, her madalya en
az U¢ milimetre kalinliginda ve 60 mm ¢apinda ol-
mak ve % 92,5 oraninda gumus icermek zorunda.
Alfin madalyalar da 6 gram altinla kaplaniyor.
Olimpiyatlar, yalnizca yanslar ya da karsilas-
malarla degil, simgeleri, yayginlastirdigi birfakim
degerler ve icerdigi etkinliklerle de anilir oldu. Bun-
larn basinda da, hepimizin tanididi olimpiyat bay-
radi gelir. Uct yukanda, ikisi asagida ic ice gecmis
bes halkanin yer aldigi bayrak, ilk olarak 1928
Olimpiyatlan’nda dalgalandinldi. Antik Olimpiyat-
lar'da bayrak, oyunlarnn baslangicinda tutusturu-
lur ve oyunlar sona erene dek yakilirdi. Bundan
esinlenen UOK, bayradl yakmak yerine, bir olimpi-
yat mesalesi kullanmayi uygun buldu. Mesale, her
doért yilda bir, bes kitada sporcular tarafindan el-
den ele taginir ve o yil olimpiyatlann yapilacagi
kente getirilir. Acilis térenleri, stadyumdaki buyUk
mesalenin, elden ele tasinan mesaleyle yakima-
siyla baslar. Sporcularnn gegit térenindeyse, her
zaman Yunan takimi en énde, ev sahibi Ulke taki-
miysa en arkada yer alir. Diger takimlarsa, alfabe-
tik sirayla bu iki takim arasinda siralanr.
Olimpiyatlarn ilk yaplldigindan beri bir slogani
var: Turkgesi “Daha hizli, daha yUksek, daha guc-
10" anlamina gelen “citius, altius, fortius”. Bu slo-
gan, olimpiyatlann yapilis amaclarini ¢ok iyi &zetli-
yor. Olimpiyatlarda yarnsan bir sporcu icin en
Onemli seylerden biri, hem kendisini hem de insan-
Q1 fiziksel anlomda daha iyiye tasiyabilmek. An-
cak, olimpiyatlann amaclan bunlarla  bitmiyor.
Hosgdrl, dayanisma, dostluk ve barns da hemen
hemen tUm olimpiyatlarda hem sporcular, hem
de izleyenler tarafindan benimsenen amacglar-
dan. Bu nedenle, olimpiyatlarn diger spor karsilos-
malarn ya da yanslardan ayiran bir 6zelligi de, as-
Inda madalya almanin dedil, olimpiyatiara katil-
manin Snemli oldugu bilincinin egemen olmasidir.

D Elif Yilmaz

Kaynaklar
http://history 1900s.about.com/library/weekly/aa0801000a.htm
http://library.thinkquest.org/J01 10469/index.htm
http://ancienthistory.about.com/cs/olympics/a/aa021798.htm ‘
http://history 1900s.about.com/library/mics/blolympicfacts.htm
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Gluniimiizde sevilen yiye-
ceklerden biri olan mayonez,
1756 yilinda Richelieu dikiniin
Fransiz asgisi tarafindan bulunmus.

Bulunus 6ykiisii soyle: Richelieu diikii, Ispan-
ya’'nin Valencia bolgesi yakinindaki adalarin birin-
de bulunan Mahon limaninda bir zafer kazanir. As-
cist bunun serefine, hazirlayacag: yemek icin kre-
ma ve yumurtadan bir sos yapmak ister. Ancak
krema yoktur; yerine zeytinyag kullanir. Asci, bu
yeni sosa, dikiin zafer kazandigi limanin adindan
esinlenerek “mahonnaise” adini verir. Bir disiin-
ceye gore de “moyeunaise (mayonez)” s6zcigl
Eski Fransizca'da yumur-
ta sanst anlamina gelen
“moyeu” sozctuginden ti-
retilmis. Neredeyse yiiz
yil sonra bir bagka Fran-
siz asc¢t Antonin Care-
me'yse sOzcigiun “karig-
turmak” anlamina gelen
“manier” fiillinden taretildi-
gini ileri stirmis. So6zci-
gin kokeni tam bilinmi-
yor. Ancak bilinen bir sey

var ki mayonez, zaman sos olarak kullanilir.

32  Bilim Cocuk

Mayonez, sandvic, salata gibi pek cok yiyecekte

ez

Mayonez yag, yumurta sarisi, limon suyu ya da sirkeden yapilan
koyu kivamli, kremsi bir sos. Pek cok yiyecek gibi, mayonezin
hazirlanisinda da kimya devreye giriyor.

icinde diinyanin pek cok tlkesinde yayginlagmig
ve insanlarin severek yedikleri bir yiyecek olmus.

Evde yapilmis mayonez gergekten cok lezzet-
li olur. Mayonez yapilirken izleyenler bilirler, kiva-
mint tutturmak ¢ok zordur. Ancak biraz deneyim
kazanmak ve puf noktalarmi bilmek isi kolaylasti-
rir. Bir de pif noktalarinin kimyayla ilgili bilimsel
temellerini bilirseniz, zaman icinde harika mayo-
nezler yapabilirsiniz. Mayonezin kimyayla nasil
bir ilgisi oldugunu 6grenmeden 6nce yapiligini bil-
mekte yarar var. Yemek kitaplarinda, birbirinden
farklt mayonez tariflerine rastlayabilirsiniz. Tarif-
lerin temeli birbiriyle aynidir; farkliliklar, genellikle
yalnizca lezzeti degistirir.
Kimi sarmusak, kimi har-
dal, kimi de nisasta kulla-
nilmasini dnerir. Bizim ta-
rifimize goére 2 yumurta
sarisy, 2 cay kasigi sirke,
1/2 gay kasigi tuz, 1/4 cay
kasigi hardal, 1 su bardag:
zeytinyagi, 1 su bardagi
kaynar suyla mayonez
yapabilirsiniz. Yumurta
sarist ve sirkeyi paslan-
maz celik, porselen ya da



Mayonez, temel olarak cig yumurta, sirke ve zeytinyagindan yapilir. Mayonez yaparken kullanilan yumurtalarin cok taze olmalari énemli-
dir. Ctink( bayat yumurtalarda “Salmonella” adi verilen ve zehirlenmeye neden olan bir mikroorganizma olusabilir. Ev yapimi mayonezler,

buzdolabinda korunarak iki tic giin icinde tiketilmelidir.

cam bir kapta tel bir karisturiciyla iyice karistirin.
Elektrikli karistirici kullanmak, isinizi daha da ko-
laylastirir. Zeytinyagini 6nce damla damla, sonra
bir sicim gibi akitin ve siirekli karistirin. Bunu, sos
tok bir kivama gelinceye kadar siirdiiriin. Karisi-
ma Once tuz ve hardali, sonra da kaynar suyu ek-
leyip yeniden iyice karistiri. Mayonezin kivamint
tutturmann pif noktalari, yag: yavas eklemek ve
yeterince hizli karigstirmak. Ayrica mayonez ya-
parken basarili olmak i¢in, yag ve yumurtanin oda
sicakliinda olmasi gerekiyor.

Mayonezin icinde Neler Oluyor?

Birbiriyle karisamayan sivilar vardir. Bunun
en bilinen 6rnekleri yag ve sudur. Yag ve su, an-
cak kuvvetlice galkalanirsa birbirine karisir. Bu tip
karisimlara “emtlsiyon (sivi asilt))” denir. Emiilsi-
yonlar, normal kosullarda birbiri icinde ¢éziineme-
yen ya da az ¢ozinen, ama birbirinin icinde ¢ok

kictk tanecikler halinde dagidmus,
iki ya da daha fazla sivinin

karigimidir. Boyle bir

Mayonez yapilirken yagd ve
su tanecikleri mikroskop altinda
yukaridaki gibi gérunir. Baslangicta yag
tanecikleri

daha iri. Karistirma suirdiikce tanecikler kiictlor.

karisim elde etmek, yani sivilari emilsiyonlagtir-
mak icin kuvvetlice calkalamak ya da diizenli ka-
rnistrmak gerekir. Emlsiyon, karigsimi olusturan
maddelerden biri digerine yavasca eklenirken, bu
sivilarin strekli ve hizla karisurilmasiyla olusur.
Ancak emtlsiyonlastirict bir madde eklenmemis-
se, bir siire sonra iki stv1 birbirinden kolayca ayrila-
bilir. Tipk: salata sosu olarak kullanilan limon ve
zeytinyaginin, birbirine karigtirildiklari halde bir
stre sonra yine birbirlerinden ayrilmalar: gibi.
Emilsiyonlastricilar, iki stvinin gok kiigiik olan ta-
neciklerinin birbirine yapigsmasini saglayan mad-
delerdir. Ctanki bunlarin hem yaglarla hem de
suyla baglanabilen bélgeleri vardir. Bu 6zellikleri
nedeniyle emdtlsiyonlastirict maddeler karigsimin
kararl olmasini saglarlar. Bagka bir deyisle emiil-
siyonlastirict maddeler yag ve su arasinda kopri
gérevi gorirler. Ornegin, yumurta sarismimn icinde
bulunan lesitin, mayonezin emilsiyonlastirict
maddesidir. Lesitin, tiim malzemeleri birbirine ya-
pistirir ve ayrilmalarini 6nler. Mayonezden bagka
margarin, dondurma, salata sosu gibi yiyeceklerin
emlsiyon haline getirilmesinde, bu tiir katki mad-
delerinden yararlanilir. Mayonez yaparken yag:
cok hizli eklemek ya da yeterince hizl karis-
urmamak, iki sivinin birbiri iginde kaigiik
tanecikler halinde dagilmasini engelli-

yecegi icin kivamui tutturmak zorlasir.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

http://home.howstuffworks.com/question6 | 7.htm
http://www.websters-online-dictionary.org/definition/english/ma/
mayonnaise.html

htep://www.bigglook.com/biggmenu/tarifler/soslar/mayonezsos.asp
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Maviliklere kucak acan bir yelkenliyle denizlerde dolasmayi kim sevmez ki.
Ustelik, her yastan insan yelkenli tekne kullanmay: grenebilir. Ve, biliyor

musunuz, iilkemizin ii¢c tarafi denizlerle cevrili oldugu icin bizler bu konuda
cok sansliyiz!

Yelkenli tekneler, hareket edebilmek icin riiz-
gar gicinden yararlanir. Yelkenler, riizgan “yaka-
lar” ve yelkenin icine dolan riizgér teknenin ileri
dogru yol almasini saglar. Cok eski zamanlarda,
rlizgar yalnizca arkadan eserse ilerleyen, yani pu-
pa seyri yapabilen yelkenli tekneler kullanilirdi.
Bu, denizcilerin istedikleri zaman istedikleri yere
gitmesini engellerdi. Riizgar gitmek istedikleri y6-
ne dogru esmezse, ulagsmak istedikleri yere var-
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mak icin beklemeleri ya da oradan ¢ok otelere git-
meleri gerekirdi. Yelkenlerin ve yelkenleri tasiyan
direklerin bicimi zaman iginde birgok degisim ge-
cirdi. Yuzyillar gectikge, riizgar gliciyle diinyanin
dort bir yanina gidebilen biytk yelkenli gemiler
yapilmaya baslandi. Tekne tasarimlarn siirekli ye-
nilendi ve tasarimcilar en hizli, en uzaga gidebilen
ve en dayanikli tekneleri yaratmaya ¢alistilar. Bu
durum, ginimizde de degismedi. Ancak, ginui-



miuizde kullanilan yelkenli tekneler, bircok yoniy-
le ge¢cmistekilerden gok farkl:.

Gunumuzde teknelerin gévdeleri, ahsaba gore
cok daha saglam ve uzun 6mirli olan sentetik
malzemeler ve ¢ok gugli 6zel tutkallar kullanila-
rak yapiliyor. Direklerin yapimindaysa, ¢ok hafif
ve deniz suyunun etkilerine dayanikli hafif metal
alagimlart kullaniliyor. Bugiin tim dinyada, her
yastan insana ve ¢ok farkli amaglara uygun ola-
rak tasarlanip yapilmis binlerce farkli yelkenli tipi
bulunuyor. Bunlardan bazilar, “tek tip tasarim”
olarak adlandirilan ve yariglarda kullanilan kiigtik
yelkenli tekneler. Ciinkii kimi insanlar yelkenliyle
dolasmayn bir spor olarak goriyorlar. Tim dinya-
da oldugu gibi tilkemizde de her yil, farkli bityiik-
lukteki yelkenli teknelerin ve cesitli yas gruplarin-
dan insanlarin katilabilecegi ¢ok sayida yaris di-
zenleniyor.

Kimi insanlarsa gezi yapmak, uzak denizlere
yelken agmak icgin tekne sahibi olmak istiyor. Bu
amaca uygun olarak tasarlanan yelkenli teknele-
rin iginde kamara, mutfak, tuvalet ve banyo gibi
bolimler; bunlara ek olarak uydu teknolojisinden
yararlanan navigasyon (yon bulma) aygitlari, tel-
siz, derinlik 6lcer gibi aygitlar ve sessiz calisan di-
zel motorlar da bulunabiliyor.

Yelkenle Seyir

Yelkenli tekneler riizgén yelkenlerine doldu-
rarak ilerler. Ilerlemeyi, yelkenin riizgar alan ya-
niyla arkasindaki riizgér almayan yan: arasindaki

basing fark: saglar. Riizgér alan yaninda hava ba-
sinci yuksek, rizgar almayan yaninda dastktir.
Hava, yiiksek basingtan algak basinca dogru ha-
reket eder. Bunun sonucunda yelkene etki eden
dikey bir kuvvet vardir. Yelkene etki eden kuvvet,
teknenin omurgasina etki eden kuvvetlerle birle-
serek teknenin ileri dogru hareket etmesine neden
olur. Yelkenli teknelerin omurgasinda “salma” adi
verilen bir parga bulunur. Riizgar, yelkenleri dol-
durdugunda salma teknenin stiriiklenmesini ve ro-
tasindan ¢ikmasini 6nler. Salmanin agirlis, tekne-
nin dengeli olmasina da yardimci olur.

Yelkenli teknelerle seyir yapabilmek igin en
once, yelkenin 1skota ipinin ve dimen yekesinin
nasil kullanilacagini 6grenmek gerekir. Yelkenin 1s-
kota ipi, yelkenin pozisyonunu kontrol etmeye ve
degistirmeye yarayan halatur. Bu halat cekildigin-
de, yelken teknenin ortasina dogru gelir. Ip salinir-

Yat Tipleri
R Ana
Salupa Ana Yola Ana direk Keg ) Uskuna
. direk .
direk Mizana
Mizand diregi
Flog Flok b yelkeni Flok

% Mizana

Yelkenli yatlar adlarini, direklerinin ve yelkenlerinin diizeninden, yani “arma”larindan alir. Tek direkli yatlara “salupa”
denir. “Yola” ve “kec¢”, iki direkli yelkenlilerdir. Bu direklere lic ya da daha fazla sayida yelken acilabilir. Ancak, bu
teknelerde genellikle bir ana yelken, bir mizana yelkeni ve bir flok yelken bulunur. Flok, riizgéri yakalayan yardimei bir
yelkendir. Uskunalar daha btiytk teknelerdir. Bu teknelerde ana diredin éniinde pruva diredi bulunur. Uskunalar, 6teki
tim yatlardan daha fazla sayida ve daha buyik yelkenler acabilirler.
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sa, yelken teknenin ortasindan digari, yana dogru
acilir. Tekneler, “dimen yekesi”yle yonlendirilir.
Dumen yekesi, teknenin yontni degistiren diime-
ne baghdir. Yeke sola cekildiginde diimen saga
cevrilir ve tekne de saga doner. Yeke saga cevrildi-
gindeyse tekne sola dénerek yoluna devam eder.
Yelkenli tekneler, rizgarin estigi yon dogrul-
tusunda, bu dogrultunun sagindaki ve solundaki
45°1ik bir bolge disinda her yone gidebilir. Bu gidi-
lemeyen bolgede, yelkenler riizgar yakalayamaz
ve tekneyi ileri itemez. Bu nedenle tekneler, riiz-
garin geldigi yone gidebilmek icin zig zag bigimin-
de bir rota izlerler. Bu bicimde yol alabilmek igin,
teknenin riizgar alan bordasinin ara ara degistiril-

Sik Kullanilan

Gemici Terimlerinden Ornekler:
Aganta: Halati gergin tutmak.

Alesta: Dikkatli bir bicimde beklemek.

Avara: Limandan ayrilmak, acilmak.

Funda: Birakmak, bosaltmak.

Hisa: iki kat baglamak.

Iskele alabanda: Diimeni tam sola (en fazla 35°) kir!
Mayna: Herhangi bir seyi halatla indirmek.

Neta: Her seyi hazir etmek, calisir duruma getirmek.
Sancak alabanda: Diimeni tam saga (en cok 35°) kir!
Toka: Bayragi cekmek.

Vira: Demir almak ya da vinci ¢alistirmak.

Viya: Belirlenen rotada ilerle, rotayr bozma!

Volta: Halati baglamak.
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mesi, yani teknenin yon degistirmesi gerekir. Bu-
na “tramola atmak” denir.

Teknenin riizgarn arkadan alarak yapugi seyir,
“pupa seyri"dir. Bu seyirde, tekne riizgarla hemen
hemen ayni yonde gider ve yelkenin ylzeyi riiz-
garla dik agt yapar. Yelkenli teknelerle yapilan
oteki iki seyir tiiri “orsa” ve “apaz”dir. Orsa seyrin-
de yelken riizgari en dar aciyla alir; teknenin bast,
rlizgérla 45 - 50°'lik bir agidadir. Bu nedenle de or-
sa seyri yavas bir seyirdir. Yelkenli tekneler en
hizli apaz seyirde yol alir. Apaz seyirde teknenin
basi, rizgarla 50 — 170 derecelik bir aci yapar.

Denizciligin incelikleri

Yelkencilige merak salanlarin, denizcilik te-
rimlerini iyi 6grenmesi gerekir. Bu terimleri bil-
mek, denizcilerin birbirleriyle kolaylikla anlagsma-
larint saglar. Ornegin, teknenin soluna “iskele”, sa-
ginaysa “sancak” denir. Teknenin 6nti “bas” ya da

Gemici Diigiimleri

Yelkenli ya da motorlu, tum teknelerde en cok kulla-
nilan malzemelerin basinda halatlar gelir. Halatlar
denince de ilk akla gelen, gemici digimleri. Bir tek-
nenin iskeleye baglanmasi, yelkenlerinin cekilmesi,
c6zulmesi gibi bircok iste dugimlerin kullaniimasi
gerekir. Gemici dugumlerinin 6zelligi cok kolay atil-
malari, yik altinda ezilmemeleri ve istendiginde ko-
layca ¢ézulebilmeleridir. Bircogu yuzyillarin deneyim
ve birikimi sonucu guinimuze kadar gelmis olan bu
dugumlerin toplam sayisi ylizin Gstinde. Ancak, de-
nize acilacak tim denizcilerin birkac temel gemici
digumuni bilmesi gerekir.

Kropi Bag

Bir ipin gecirildigi makaradan ya
da benzer bir yerden ¢cikmamasi
icin ucuna kropi bagr atilir. Bu
dugumin géranimi “8” rakamini
andirir.

Camadan Bag:

Birbiriyle ayni captaki iki halati bir-
birine baglamada, bir seyi halatla
sardiktan sonra halatin iki ucunu
birlestirmede kullanilir.

Kozik Bagi
Halatin bir kazik ya da babaya
baglanmasinda kullanilir.




“pruva”, arkasiysa “ki¢” ya da “pupa”dir. Yelkenli-

lerde, “riizgér alu” ve “rizgéar Gstd” terimleri de
onemlidir. Teknenin seyir sirasinda rizgéar alan
yani riizgar Gsti; rizgar almayan yaniysa rizgar
aludur.

Aslinda yelkencilik, bagli basina bir yagam bi-
¢cimi olarak dustnilebilir. Yelkencilerin, yelkenli
kullanma tekniklerinin yani sira teknenin bakimi,
calisma ilkeleri, rota belirleme, yon bulma, hava
tahmini, gemicilikle ilgili kurallar ve yasalar gibi
pek cok konuda bilgi sahibi olmalari gerekir. Yel-

.I \ Teknenin Boliimleri

Ana direk
\

Ana yelken

w

I Bumba

[ | AAD

f - Flok 1skotasi
] (flok yelkeninin
| y6nlendirme-
sine yarayan

halat)
Flok {
\ Ana yelken
| iskotasi

(ana yelke-

Bas nin yénlen-
(pruva) J L dirilmesine
\ yarayan ha-

lat)

Salma _——L(Ig (pupa)

Yeke (dim
kontrol edilmesini

saglar) ‘Dimen palasi

kenli tekne kullanmak ¢ok zor olmasa da, incelik
ve ustalik gerektiren bir igtir. Her yastan ve her
boydan insanlar yelkenli kullanmay: 6grenebilir;
ancak, bunun icin belli bir egitim almalari ve bu ko-
nuda deneyim kazanmalar: gerekir.

Gunumizde ¢ok yaygin bir spor olan yelken-
cilik, olimpiyat oyunlar arasinda da yerini almis.
Ulkemizde Yelken Federasyonunca onayh olimpi-
yat smifi yelkenli tekneler, “Lazer”, “470”, “Finn”,
“Europe” ve “Mistral”dir. Bunlarin yani sira, “Opti-
mist”, “420”, “Pirat”, “Dragon” gibi tekneler i¢in de
yariglar diizenleniyor. Bunlardan Optimist, 6 — 7
yasindaki cocuklart yelkenle tanisurmak, yelkenli
kullanmay1 6gretmek icin tasarlanmus, ¢ok gtiven-
li ve tek kisilik bir tekne tiirti. Tim diinyada en gok
kullanilan yelkenli tiplerinden biri olan Optimist’in
tasarimi, 1950’li yillarda ortaya ¢ikmis. Bugiin
dinyanin 110 tilkesinde, 150.000’den fazla kay1tl
Optimist yelkenli bulunuyor. 16 yasindan kiigiik
yelkenciler, Optimist tekneler i¢in diizenlenen yel-
ken yariglarina katilabiliyorlar.

Yelkenli teknelerle ve yelken sporuyla tanis-
manin yasi yok! Birgok ilimizde, gocuklara yonelik
kurslar dtzenleyen ¢ok sayida yelken kultbt ve
yelken okulu bulunuyor. Biraz sabir ve deneyimle
herkes birer denizci olabilir. Internette,
http://www.denizce.com/clupyelken.asp adresin-
de, cesitli illerimizdeki yelken kuliiplerinin adres
ve telefon numaralarini bulabilirsiniz. Rizgarmiz

bol olsun!

2 Asli Ziilal

Kaynaklar

http://www.amya.org/

http://www.sailingcourse.com/

http://www.tyf.org.tr/

Manyard, C. “Her ydniiyle tekneler” Cev. Murat Alev.
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2003, I 1. Basim.
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Kamkat

Soze, Dogu Asya ve Cin’de dogal olarak ya-
yilis gosteren, cali bigcimindeki kamkat agacimnin
meyvesi, kamkatla baslayalim. Portakal, manda-
lina, bergamot, limon gibi, kamkat da turuncgiller
ailesinin bir meyvesi. Bicimi tipki limon, rengiyse
portakal. Ama limon ve portakalin kabugunu so-
yarak yersiniz; kamkatn kabugunu soymaniza
gerek yok. Tatl mi tatli. Kokusu, bergamotu andi-
riyor ve elinizde tuttugunuz kamkatn kokusu
uzun sure gitmiyor.

Kamkat, ¢ig olarak tiketilebildigi gibi, recel,
marmelat, meyve suyu, sekerleme, kek, pasta
yapiminda da kullaniliyor. Cin lokantalarinda ye-
megin sonunda yenen bir tath ¢esidi. Kamkat, C
vitamini yoniinden ¢ok zengin bir bitki. 100 gra-
minda 151 mg C vitamini var. Kas ve doku olusu-
mu igin gerekli olan bu vitamin diger mineral ve
vitaminlerin daha iyi kullanilmasina da yardim
ediyor. C vitaminine ginlik gereksinimimizse
30 mg. Yani yaklasik 20 gr kamkat, gianltuk C vi-
tamini gereksinimini kargilamaya yetiyor. Yine
100 grami yendiginde 274 kilokalori enerji ve
3,8 gr protein veriyor. Ulkelere, kaynaklarmna ve
kisisel kosullara gore degismekle beraber ortala-
ma ginlik protein gereksinimi, erigkinler icin ki-
logram basina 0,75 - 1,5 gr arasinda degisiyor.
Bu miktar protein ginliikk gereksinim duydugu-
muz enerjinin % 9 - 18’ini veriyor. Genel olarak
ginlik toplam enerjinin % 10- 15'nin de protein-
den gelmesi dneriliyor. Bu durumda, 50 kg gelen
bir kisinin ganltk protein gereksinimi yaklasik
50 gr. Kamkatin bilesimindeki protein miktariy-
sa, ginlik protein gereksiniminin kargilanmasin-
da 6nemli bir yer tutuyor.

Kamkat, “turuncgiller ailesinin kiigtik miicev-
heri” olarak adlandirihiyor. Bizim kamkat adin
verdigimiz bu meyve, bilim diinyasinda “Fortu-
nella”, adiyla biliniyor. Fortunella ads, 1812 - 1880
yillar1 arasinda yasamus Iskogyal bahcecilik uz-
mani Robert Fortune’un soyadindan koken ali-
yor. Robert Fortune, Cin'de yasadigi yillarda si-

rekli ilging bitkileri toplarmus ve Ingiltere’ye dénii-

stinde de bu koleksiyonunu beraberinde getirmis.
Bau diinyasi, bu birikimin icinde yer alan kamkat-
la, Fortune sayesinde tanismis. Onu onurlandir-
mak amaciyla, bu bitkilerin cins adina Fortunella
deniyor. Diinya halklari arasinda da “kumquat ya
da komquot” adlartyla anilan meyveye “altin por-
takal” diyenler de var.

19. yizyilda Avrupa ve Kuzey Amerika'ya
giren kamkat, seralarda ve saksida yetistiriliyor.
Hatta giinimizde sis bitkisi olarak balkonlarda,
bahcgelerde ¢evre diizenlemesinde de kullanili-
yor. Dinyada, Cin, Japonya, Amerika’da yaygin
olarak; daha kiictik 6lcekte Porto Riko, Guatema-
la, Kolombiya, Brezilya; Giiney Hindistan'da da
yalmizca deniz seviyesinden yiiksek yerlerde ye-
tigtiriliyor. Avustralya ve Giiney Afrika’daysa si-
nirlt olarak kiltire alintyor.
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Durian

Bitkibilimde Durio zibethinus olarak adlandiri-
lan durian agaci, Giineybat Asya; Malezya, Tay-
land ve Vietnam kokenli. 40 metreyi asan boyuy-
la gok uzun bir agag olan durian, ormanda yastyor.
5 - 10 yaglart arasinda meyve vermeye basliyor.
Kabuguyla birlikte her bir meyvesi, 2 - 3 kg, bazen
de 3 kg'in tGstiinde. Bu meyveye, pek cok kisi “du-
rian” diyor; ama farkl: adlarla da aniliyor; 6rnegin,
Endonezya’da “duren”, Tayland’da da “thurian”.
Ancak farkli adlarla anilsa da, kaltiire alindig tl-
kelerde “meyvelerin krali” olarak nitelendiriliyor.
Gergekten de alisilmamis bir meyve tird. Dis go-
rintsiine bakugmizda “boyle bir seye para 6denir
mi?” dersiniz; ama insanlar onu ¢ok yiiksek fiyat-
lardan satin alabiliyorlar. Duriana, “cennet-cehen-
nem” de deniyor. Cehennem denmesinin nedeni,
dikenlerle dolu kabugunun pis kokmasi. Oyle ki,
bagirsaklar bozuldugunda yapilan digki gibi koku-
yor. Uzakdogu’da, 6rnegin Endonezya’da bu mey-
venin otellere sokulmasi yasak. Elinizde durian
varken Singapur’da, otobiise ya da metroya bine-
miyorsunuz. Ama Singapur’da, lkenin sembolii
sayilan opera binasi durianin biciminde yapilmis.

Ona bodyle 6nem verilmesinin nedeni, durianin
“cennet” kismiyla ilgili olsa gerek. Ciinki o dikenli
kabugu siyirip agugimnizda ortaya ¢ikan meyve, ba-
z1 insanlara gore olagantstl lezzetli. Kabugun ar-
dinda mayhos bir tatla kargilagiveriyorsunuz.

Kabugun icinde 6 bolmeli, sulu, etli bir yapi
var. Bu etli kisim, yesil, gri - sari, krem - sart renk-
lerde olabiliyor. Bolmelerin igindeyse, kahverengi-
sart 6 tohum sakli. Bu tohumlar yenildiginde, so-
luk alip verme giigligiine neden olabiliyor.

Durian, ¢cok yagh bir meyve. Taylandlilar, bu
meyvenin 6zellikle alkollt ickilerle titketildiginde
cok kilo aldirdigini soyltyorlar. Besin icerigine
bakugimizda da, 100 gr durianin 153 kalori enerji
verdigini gorityoruz.

Durian, tek parca ya da acilip bélmeleri ayril-
mis halde satisa sunuluyor. Cig olarak tiuketilecek-
se, sogutulduktan sonra yenmesi 6neriliyor. Tipki
bizim yapugimmiz hosaflar gibi, sekerle kaynatila-
rak da tiketiliyor. Simdilerde, dondurmaya lezzet
vermek i¢in de kullaniliyor. Sumatra'nin bir kenti
olan Palembang’da, durianin etli kismi, topraktan
yapilmig kaplarda mayalanip tiketiliyor. Durianin,
konservesi de yapiliyor. Bu meyvenin farkli kulla-
mim alanlan da var. Ornegin kabuk kismy, ipegin
beyazlatlmasinda kullaniliyor.

40 Bilim Cocuk



Papaya

Simdilerde biitin tropi-
kal ve subtropikal tlkelerde
taninan papaya bitkisinin
ana vataninin Giiney Meksi-
ka ve Orta Amerika oldugu saniliyor. Ona “kavun
agacr”, meyvesine de, “kavun agact yemisi” deni-
yor. Cunk{ papayanin bir gesidinin meyvesi, tipki
kavuna benziyor. Zaten kavun gibi dilimlere ayrila-
rak, cig olarak tiketiliyor. Ama papayanin tadi ka-
vuna degil, bal kabagina benziyor. Bu nedenle ona
“agacta yetisen balkabagr” diyenler de var. Papa-
yanin, Hawaii ve Meksika olmak tzere iki gesidi
var. Hawaii c¢esidi olgunlasuginda, kabugu sari
renkte olan armut bicimindeki meyvelere sahip
oluyor ve bu meyvelerin her biri yaklagik yarim ki-
lo geliyor. Meyve etiyse parlak portakal renginde
ya da pembemsi oluyor. Tam orta kisimda, kiigtik
siyah tohumlar bir arada bulunuyor. Meksika cesi-
di 6tekinden daha biiytik meyvelere sahip. Her bir
meyve yaklagik yarim metre boyunda ve 5 kilo ge-
liyor. Goriinim tipki kavun. Meyve etiyse, sari,
portakal ya da pembe olabiliyor. Olgunlagmuglari,
sulu, tath ve biraz da olsa kantalup kavununun ta-
din1 animsatyor. (Kantalup kavunu, tistiinde dilim
cizgileri olan ¢ok lezettli, kiictik bir kavun tiiri.) Pa-
payaya, Avustralya'da “papaw” ya da “paw paw”,
Brezilya'da da “mamao” adlar veriliyor.

Papayanin kokusu da gok giizel. Igini agugi-
nizda gevreye yayilan koku adeta “ben burada-
ymm” diyor. 1990’1 yillarda gevrilmis “Yesil Papa-
ya'nin Kokusu” adli filmde, zengin bir evde hiz-
metgi olan Vietnamli Mui'nin, mutfakta galisirken
en yakin dostu kokusunu igine gektigi papayaydi.
Mui, ikiye ayirdigi papayani igindeki kigik yu-
varlak siyah cekirdekleri seviyordu. Papaya, san-
ki onun, yasama sevinciydi. Gercekten de papaya,
yasamda farkedemedigimiz gizellikleri ortaya ¢i-
karmamiz gerektigini bize animsatan bir meyve.

Bitkibilimdeki adi Carica papaya olan, ¢ali ya
da agac gorintimiindeki papaya, glinesi ve suyu

cok seviyor. Za-
ten o da, kamkat ve
durian gibi tropikal iklimin agaci. Bu

bitkinin yemigleri iyice olgunlastiktan sonra topla-
niyor. Y1l boyu meyve veren papayanin bir aga-
cindan yilda 60 - 100 arasinda meyve toplaniyor.
Olgunlasmadan toplanan meyvelerse sebze ola-
rak kullaniliyor. Vietnam mutfaginda papaya sala-
tasinin 6zel bir yeri var. Olgunlasmamis papaya
yemisi kibrit ¢opti gibi incecik rendeleniyor. Bu
rendeye sekerle hazirlanmig balik sosu, aci biber
ezmesi, feslegen, kurutulup kiyilmig et parcgalart
ve iri fistik taneleri kanisturiliyor.

Papayanin meyvesi, demir, kalsiyum, potas-
yum, fosfor mineralleri ve A, Bl, B2, B5 ve C vita-
minleri agisindan ¢ok zengin. 100 gr olgunlagmis
papaya 32- 45 kalori enerji veriyor ve 52 - 73 mg
C vitamini igeriyor. Ayrica meyvenin bilesiminde,
proteinleri viicudumuza yarayish hale dondiren
birtakim enzimler de bulunuyor. Bu dogal enzim-
lerden biri “papain” adini tasiyor. Bu enzim, mide
tarafindan salgilanan ve proteinleri pargalayan
pepsin enzimine benzediginden ona “bitkisel pep-
sin” de deniyor. Bu enzim, papaya bitkisinin mey-
velerinin yani sira yapraklarinda da bulunuyor.
Papain enziminin meyveden sagaltmiysa, mey-
veler ham oldugu sirada yapilabiliyor. Ham mey-
velerin Uzerleri gizilerek sitiiyle karisik suyu top-
laniyor. Sonra bu sulu siit kurutuluyor ve papain
enzimi elde ediliyor.

Giilgin Akbaba
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Kimi hayvanlar renkleri, kimileri de bicimleri sayesinde diger
hayvanlardan kolaylikla saklanirlar. Bir de sakince beklediler mi,
onlari cevrelerinden ayirdedemezsiniz. Bu fotograflardaki
hayvanlari bulabilecek misiniz?

Bu kurbaganin sirti farkh yesil tonlan iceriyor.
Bu sayede kurbaga kolaylikla saklaniyor.
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Kimi peygamberdeveleri de Boynuzlu kurbagalar, ormanda QLA

yesil renkli olur. yasarlar. Gozlerinin uzerindeki
Bu peygamberdevesi, bir sivri uclu cikintilar nedeniyle
bitkinin gévdesinde dinleniyor. kuru yapraga benziyorlar.

San bir orimcek,
yakalayacak bir av bekliyor.

Fjarmaklzlmuzden Bu cekirgenin viicudunun her
Orumcek Yapallm... yeri dikenlerle kapl.

Bu dikenler, yasadigi yerdeki
bitkilere ¢cok benziyor.

} Zuhal Ozer

Kaynak
“Hide and Seek”, Your Big Backyard, Agustos 2003
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Yeryuzinde yalniz degiliz. Cevremizde birbirinden farkli bircek canli var.
Nereye gidersek gidelim doganin guzellikleriyle karsilasabiliriz.

Ister okyanusun dibinde, ister daglarin zirvelerinde, kuzey kutbunda

ya da ekvatorda olsun, cevremizde mutlaka bitkiler ve hayvanlar bulunur.
Bu yazimizda yaylalardaki yaban yasamindan s6z edecegiz.

Yaylada Yaban Yasami

Aranizda yaylaya cikan var mi? Yaylaya bir
kez bile ¢cikmigsaniz bilirsiniz; havasi tfemizdir, serin-
dir ve insan kendini tUy kadar hafiflemis hisseder.
Daha 6nce yapmadiginiz kadar erken kalkabilirsi-
niz. Taze Urdnler yiyebilirsiniz. Yanaklariniz bir sure
sonra kirmizi olur. Bilirsiniz yaylalar, yUksek yerler-
dedir. Bu nedenle “yaylaya ¢cikmak”“tan séz edilir.
Gunlik yasam, yaylalarda cok erken baslar. inek-
ler erkenden sadilir, sadilan sut hemen degerlen-
dirilir. Peynir, cokelek, kaymak, yogurt yapilir. Hay-
vanlar mineral ve vitamince zengin dag otlarin-
dan daha ¢ok yesin, daha ¢ok sut versin, daha
bol Urdn alinsin diye ikindiye kadar otlatmaya bi-
rakilir. Yaylalann tek ilging yani, insanlarnn oradaki
yasayis bicimleri degildir. Yaylada, yUksek yerler-
de yasamaya aliskin pek cok canli yasar. iste, bu
canlilardan bir kismi...

Ardic Agaci
Neredeyse butun bolgelerimizde, yuksek yer-
lerde ardic agaci bulunur. Katran, Finike, kokulu,

sabin, boylu gibi farkl tarleri bulunur. En dnemli
ozelligi soguga ve ruzgdra oldukca dayanikli ol-
masidir. Her zaman yesildir. Siyahimsi mor yuvarlak
meyveleri vardir. Bu meyveler, yaylacilar tarafin-
dan ¢esitli amaglarla kullanilir. Anit agaglara bao-
karsaniz bunlarn bircogunun ardic oldugunu go-
rarstnuz. Mersin Cocakdere’de bulunan anit
agaclardan birisi yaklasik 900 yasinda ve 3,5 met-
re capinda bir ardigtir.

Goknar

Goéknar, 40 m'ye kadar boylanabilen bir
agactr. Kendine 6zgu dlzgun gbérantst, gévde
kabugunun acik gri rengi, farkll igneyapraklarn ve
kokusuyla diger igneyaprakl agaclardan kolay-
ca ayirrdedilebilir. Gencken yavas, daha sonra
hizll bUydr. Ydzlerce yil yasayabilir. Dogu Karade-
niz, Batl Karadeniz, Kazdagdi ve Toros olmak Uzere
dort farkl tGrt vardir. Kozdagr gdknari, yalnizca
Tarkiye'de bulunur. Ardic gibi gUclt bir agactr.

L

v
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Yabandomuzu

Yabandomuzu, kis aylarnnda ¢ogalr. 2 - 12
arasinda yavrusu olabilir. Bu mevsimde yabando-
muzu gorUrseniz yaninda buyuk olasilikla yavrula-
rn da bulunur. Yavrular, ¢izgili renkli ve sevimlidir.
Dort bes yilda ergin hale gelirler. Yabandomuzu-
nun en belirgin ozelligi, uzun sivri disleri ve uzun
burnudur. Dislerini korunmak, burnunuysa topragi
kazip kok ve bitki yumrularnni bulabilmek icin kullo-
nir. Camurda yuvarlanmayi sever ve bu sayede
kendini asin sicaklardan ve isiran sineklerden ko-
rur. Cogunlukla bitki kdklerini yemesine kargin,
kus yumurtalar ve bazi stringenleri de yer. ‘

Dagkegisi

Dagkegisi icin en iyi dagcidir diyebiliriz. Yakla-
sik 1,6 metre boyunda ve 110 kilo agarliginda olo-
bilir. Boynuzlariysa 1,40 metre uzunluguna ve 15 ki-
lo agirhigina erisir. Yuksek daglardaki yasama ¢ao-
buk uyum saglayabilmek igin yavru dagkegileri
annelerini dikkatle izlerler. Alt haftaya kalmadan
adimlanni ayarlamayi dJrenir ve sarp kayalklar-
da cok rahat hareket eder. Dagkecileri, 2000 ve
3500 metre yuksekliklerde yasarlar. Otlar, ¢all,
cam ignesi, tomurcuk ve agacg yapraklaryla bes-
lenirler. Bir dagkegisinin &mrU yaklagik 10 ve 17 yil
arasinda degisir. Dagkecilerini kolay kolay goére-
meyebilirsiniz. CUNkU siz onu gérene kadar o, cok-
tan dagin diger yamacina gecemistir bile.

Hus Tavugu

Hus tavugu, Dogu Karadeniz bdlgesine &zgu
bir tGrdUr. Erkeklerinin cok dikkat
cekici, simsiyah bir rengi vardir.
Kuyrugu catallidir. Ucarken ka-
natlar islksi ses ¢ikanr. Kur sira-
sinda kanat ¢irparak ziplar. Ka-
natlarndan sliksi sesler ¢ikarir
ama kendisi étmez. Cok Urkektir.
Dagdaki orman gullerinin arasinda
bulunur. Insan yUrirken aniden éntine cikabilir ve
UrkUtebilir.

Ur Keklik

Hindi boyunda bir kekliktir. Genellikle egimili
yerlerde gorullr. Yabanci bir canli
gelip onu UrkUttugunde yukar
dogru gidecekse kosar ya da
asad dogru gidecekse ucar. Oter-
ken boynunu ve basini arkaya dogru
atmasiyla bilinir. Genellikle 1800 - 2000
metrenin Uzerindeki yuksekliklerde goru-
- IGr. Disi ve erkekleri neredeyse aynidrr.
Dag tavugu olarak da bilinir. Sabah
cok erken saatlerde sanki bir geyik gibi ba-

ginr. Bu ses ¢cok uzaktan bile duyulur.

=

Kirmizi Gagah Dag Kargasi

Govdesi  simsiyah,
gagasl ve bacaklari kir-
mizidir. KUgUk bir kargo-
dir. Ugusu cok gevik ve
zariftir. Kuzgun gibi ak-
robatik hareketler ya-
par. Yerde yurUyerek
ve ziplayarak ilerler.
Genellikle kucuk strller g T P
halinde gorulUrler. Kaya oyuklarn ve magaralarda
yuva yapar. Daglarda en cok goérllen kustur.
Kendi bolgesine girdiginizde bagirarak sizi uzak-
lastirmaya caligrr.

} Burcu Meltem Arik
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar:
http://members.lycos.co.uk/izdak/cevre_kultrumdaglar.html
http://www.biriz.biz/rizelyayla.htm

www.dogadernegi.org
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GOZLEM
FTERINIZDEN

Gokyiiziini izleyin. Takimyildizlar,

Ay. vildizlar.. Gérdiiklerinizi bize yollayin.

Cicekleri Gozlemledim

Atescicedi

=
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w

Afrika meneksesi

Ciceklerin arasinda dolastigimizda, kendi-
mizi rengdrenk bir denizde yuzuyor gibi hissede-
riz. Ben de kendimi bahgeye c¢iktigimda bdyle
hissediyorum. CUnkU annem, neredeyse tUum
cicek turlerinden yetistirmeye c¢alisiyor. Benim
dikkatimi en ¢ok ates gicegdi ¢cekiyor. Disinda
turuncu renkli U¢ tagyaprak, icteyse kirmizi giz-
gilerle stslenmis U¢ tagyaprak daha var. Bun-
lardan baska papatya, lale, Afrika meneksesi,
kuskonmaz, kaktus vb. var. Afrika meneksesi,
saksilarda yetigiyor ve mor renkli. Dokundugu-
muzda taylU bir yapiya sahip oldugunu anlayo-
biliriz. KaktisimuUz de kirmizi renkli cicek aciyor.
Ciceginin alt tane tfagyapradi var. Zaman igin-
de ortasinda sari bir bélum ortaya ¢ikiyor. Bun-
lan gdzlemlerken, her birinin tagyaprakliannin
farkl bicimlere sahip oldugunu farkettim. Orne-
gin, atescicegininkiler dgcgen, Afrika mekegesi-
ninkiler yuvarlagimsi, kaktusunkiler ince, uzun
bigimli.

Betiil Ege
Cumhuriyet IOO/3-C/Tepecik/Aydin
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Anneannemin

Limon Agaci
Anneannemin bahgesin-
de bir imon agaci var. ilkba-
harda beyaz gicekler agiyor.
Ciceklerddkuliyor ve kiguk
kUgUk limoncuklar olusuyor.

oldugunu séyledi.

Siyah Benekli Kurbaga

“vrakk” diyerek gittiler.
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v un (@
1‘.:._.-. "r"'___,'.ll_ ]

Daha sonra bu limonlar bdyimeye baslyorlar.
BUyudukge sararmaya ve icleri sulanmaya bagli-
yor. Koparip yedigimde eksi ve guzel kokulu ol-
duklanni farkettim. Bu agac, neredeyse dort
mevsim meyve veriyor. Nedenini anneanneme
sordugumda, bu agacin yediveren limon agaci

Anneannemde kaliyordum. Bir sabah uyan-
diktan sonra bahgeye cikarken merdivende bir
cift kurbagayla karsilastim. Onlara “gunaydin”
dedim. Onlar da bana “vrakk” diyerek yanit ver-
diler. Onlarn birazcik inceledim. Uzerlerinde siyah
benekler vardi. Siyah beneklerin Uzerinde de lo-
civert renkte kUguk benekler vardil. Benim ¢ok il-
gimi ¢ekti. Biraz daha inceleyecektim, ama yine

Gizem Sahin

Gordim

Aysenur Ozkan
Balibey I00O/4-B/Mustafa
Kemal Paga/Bursa




Kagit Ucagim Hizla Ugtu

K&grittan sivri burunlu bir ucak yaptim. Bir balonun
ucuna bir pipet pargasi taktim ve her ikisini de bantla
ucagin Uzerine yapistirdim. Daha sonra balonu iyice si-
sirdim. Serbest birakinca, sikisan havanin etkisiyle ucak
hizia hareket etti. Ugaklann havada nasil ilerlediklerini,
siniffa yaptigimiz  bu deneme sayesinde égrenmis ol-
duk.

Berat Tanaci
Vali Cetin Birmek I00O/3-C/Tekeli/Bozyazi/Mersin

Kaguk Misafirlerimiz

Bizim holin cami strekli agik kalr. Bir gun
bir kumrunun strekli eve girip cikhigini farkettim.
Daha sonra yerde kugUk dal parcalar gor-
dum. Once bir sey anlamamistim, ta ki kumru-
nun agzinda kuguk bir dal parcasi gérene ko-
dar. Cok mutlu oldum, ¢cUnkd evde iki kicuk
misafirimiz vardi. Birka¢ gun sonra ara camin
ustunde kumrularin yaptigi yuvayl gérdim. De-
dem, yuvaya zarar gelmesin diye yuvanin bu-
nudugu yere kucuk bir tahta caktl. Bdylece ku-
GuUk misafirlerimiz guvende olacaktl. Anne
kumrunun olmadigi bir gin yuvanin icine bak-
fim ve iki tfane yumurta gérdim. Anne kumru
yumurtalarn tzerinden kalkmamaya baslamis-
1. Arada bir baba kumru anne kumruya yiye-
cek bir seyler getiriyordu. Gegen gun yine yu-
vaya baktigimda, misafirlerimizin ikiyken dérde

cikhigint gérdum. Kuguk yavrular, yuvada oyle-
ce uyuyorlardi. Ancak birka¢ gn sonra yavru-
lardan biri 6ldU. Neyse ki digeri yuvada migil
uyumasina devam ediyor.

Zeynep Akdeniz
Ozel Merter Fatih IOO/7-B/istanbul

Yumurtam Kesildi

Bir bahar sabahiydi. Toprak yesermis, bo-
dem agagclan gigek agmistl. Bizim bes tfavugu-
muz ve iki horozumuz var. Her sabah kalkinca
tavuklarn yanina kosarm. Cici tavuklanm, her
Qun beser tane yumurta veriyordu. Bu, 15 gin
bdyle devam eftti. Bir gun sabah tavuklarnmin
yanina kostum. Tavugun biri yumudrtasinin
Uzerine oturmustu, bana vermiyordu. Anneme
kosup sordum. Annem, “tfavugumuzun civciv-
leri olacak” dedi. Her gun sabah kalkip tavu-
gumuzun yanina kosuyordum. Bu durum, 21
Qun surdu. 22. gunde sar sarn kuguk civcivleri-
miz olmustu. Sevmek istedim, ama annesi izin
vermedi. Kanaflarnin altina aldi. Ben de uzak-
tan bakiyorum ve gunden gune buyUyorlar.
Yumurtalarini bana veriyorlar.

Ayse Meryem Erkaraca
Dért Eyliil IOO/5-A/Buldan/Denizli
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Aslinda rlzgdargulu yapmayi bircogumuz bi-
liriz. Cok basit malzemeyle yapabilecegimiz en
eglenceli oyuncaklardan biridir. RUzgargult ya-
pabilmek icin, bir dosya k&gidi ya da bu boyut-
larda bir karton, bir fopluigne, bir pipet ve rlz-
gdrgulindn sapl icin bir fahta ¢ita ya da sise
mantari.

RUzg&rguluny yapabilmek icin k&gidimizin
kare biciminde olmasi gerekiyor. Bunun icin k&-
gidi kare biciminde kesin. Ardindan, capraz
olarak, kbseleri birlestirerek ikiye katlayin. Bir kez
katlanmis olan k&gidinizi, bir kez daha ikiye kat-
layin. K&gidi agtiginizda, kat izlerinin bir X olus-
turdugunu gdreceksiniz. Sekilde géruldu gibi,
kat izi boyunca, kbseden merkeze dogru bir
miktar (kbseyle merkez arasinda, merkeze biraz
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daha yakin) kesin. K&gidin bir kenarini karsiniza
alin ve soldaki ucu merkezine dog@ru kivirin. Bu-
nu yaparken kagitta kat izi olusturmamaya ¢o-
lisin. Kafladiginiz ucu parmaginizia tutarken ay-
ni seyi teki kenarlarda da yapin.

Bu sekilde dort ucu orfada birlestirdikten
sonra topluigneyi bu uclardan ve k&gidin mer-
kezinden gegirin. Pipetten yaklasik 1 cm uzunlu-
gunda bir parca kesin ve bunu igneye gecirin.
Ardindan, ignenin ucunu sap olarak kullanabi-
lece@iniz ¢itaya gecirin. RUzgdrgullndz haazr.
Artik onu rtzgarl bir yere yerlestirebilirsiniz.

Nasil Calistyor?
RUzgdrgulu, aslinda basit bir pervaneden
baska bir sey degdil. RUzgargulinin
onunden arkasina dogdru esen
razgdér, kanatciklarla karsi-
lastiginda onlara arkaya
dog@ru bir kuvvet uygu-
lar. Ancak, pervane
on-arka  dogrultuda
hareket edemez. Yalniz-
ca dénme hareketi yapao-
bilir. Hava bir akiskan oldu-

gundan pervanenin
egimli kanatlarn aro-
sindan  gegerken,

onu dbénmeye zor-
lar. RUzgdr turbinle-
ri de bu sekilde cali-
sir. Dénen bir pervo-
neye dinamo bag-
landiginda, elektrik
Uretilebilir.

Alp Akoglu



Mumdan Tahterevalli

Newton’un hareketle ilgili yasalarini belki bilirsiniz. Uclincti yasada her etki
icin buna esit ve ters yonde tepki oldugu aciklanir. Bir arabanin agaca
carptigini disundn. Bu, bir etki demektir. Yani yalnizca araba agaca carp-
maz, ajac da arabayi geriye dodru iter. Bu arada arabadaki darbe emici, bir
akordiyon gibi ezilir ve carpmanin etkisini 20 kat azaltir. Ornegin, araba 0,01
saniyede duracakken 0,2 saniyede durur. Bu sekilde arabay: etkileyen kuvvet,

10.000 Newton yerine 500 Newton olur. Sonuc, hem arabadakilerin

Haydi Baslayalim

Mumun fitili bir farafindan disanya dogru uzao-
nir. Biz, mumun iki tarafini da yakacadiz. Bu ne-
denle diger tarafindan da fitilin disan uzanmasi
gerekiyor. Bunu, mumu bir parca keserek yapao-
bilirsiniz. Kesme isleminde bir blydgunizden yar-
dim alabilirsiniz. ki bardadi, Uzerlerine kirdanin
rahatca yerlesebilecedi kadar yakin, mumun
serbestce hareket edebilecedi kadar birbirin-

yasaminin kurtulmasi hem de maddi zararin azalmasidir.
/ Teknolojinin bilimsel bilgileri kullanmasina gtizel bir 6rnek, degil mi?

Gerekli Malzeme: Uzunca bir mum.....Kirdan.....lki su bardad.....

den uzaga yerlestirin, Son olarak, kUrdani mu-
mun tam ortasina batirmaniz gerekiyor. Bu da
yaplinca kdrdani bardaklann Uzerine yerlestir-
mek yeterli. Mumun iki tarafindaki fitilleri yakin.
Sonra bir tarafi hafifce asadi itin. Bakin, neler olu-
yor? Kurdani, mumun tam agirlik merkezine yer-
lestirmeyi basardiysaniz, mum kolayca hareket
edebilir. Mumun iki tarafinl da yakmadan dnce
bunu kontrol edin. Eger dengesizlik varsa agdir
gelen taraftan bir parca mum daha ke-
serek ayarlama yapin. Mumu yaktiktan
sonra hafifce itip deneyi baslathiginizda,
mumun asagdi yukarn hareket ettigini go-
receksiniz, tipki bir tahterevalli gibi. Mum-
dan tahterevallinin bu sekildeki gérintu-
sU hos ve eglendiricidir. Bu hareket, mu-
mun iki tarafi da eriyene kadar devam
eder. Elbefte bunun bir nedeni var.
Newton’un 3. yasasina gére her etki icin
bu etkiye esit ama zit ydnde bir tepki
vardrr, Mum eridikge, iki taraftan da
damlar degil mi? Asadr disen bu dam-
lalar yukan dogru  hafifce bir geri ¢ekil-
me saglar.

Tugba Can
Green J., The Mad Scientist Handbook, 2000
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ELEKTRONUN
SERUVENLERI

Guzel bir yaz gintydu. Bilim ve teknolojiye merakli égrenciler icin bir kamp dizenlenmisti. Bu,
alisilmis kamplardan farklydi. Kampta yapilan calismalar sonucunda ortaya ¢ikan Griin, bir uzay
arastirmasinda kullanilacakti. Ali, Burak ve Oguzhan, kampa birlikte katiliyorlardi. Ancak Ucti
de kamp hakkinda fazla bir sey bilmiyordu. O sirada oradan gecen biri, ellerine bir zarf tutustu-
rup soru sormalarina izin vermeden uzaklasti. Cok esrarengiz seyler oluyordu. “Kampa hos gel-
diniz!” yazan zarfi actilar. Icinde “1 numarali labotratuvar”: tarif eden bir harita vardi. Ali, “Gi-
delim bakalim. Belki de orada bize kamp hakkinda bilgi verecek birini buluruz” dedi. Burak ve
Oguzhan da onu onayladi. Laboratuvara vardiklarinda cok sasirdilar. Kimse yoktu. Ustelik bir
masa Uzerindeki birkac malzeme ve bir not disinda hicbir sey yoktu. Not, aynen soyleydi: “Gérev
adi ‘Role’: Elektronik kontrol Gnitelerimizin, kumanda icin Urettigi sinyaller cok dustk. Oysa biz
otomatik kontrolll bir oda yapiyoruz. Isiklari bile otomatik olarak acilip kapatilacak. Sizin gére-
viniz 1,5 volt’luk pili kullanarak, 9 volt’luk lambay: acip kapamak. 1,5 volt’luk pil, kumanda dev-
resinin sinyalini temsil edecek. Gerekli malzemeleri masanin Uizerinde bulacaksiniz...” Arka say-
fadaysa yemek saatini ve yemekhanenin yerini gosteren bir harita vardi... Hemen dusiinmeye
basladilar. Daha énce yaptiklari deneylerden ve ellerindeki malzemelerden yola cikarak yemek-
ten 6nce gorevi tamamlamayi basardilar. Yaptiklarinin “réle” adi verilen devre elemani oldugu-
nu daha sonra 6greneceklerdi. ..

Role Yapalim

Malzeme nn. Civinin alf kismi tam olarak kapanmasin. Bobin
teli kullaniyorsaniz, sarmadan dnce her iki ucunu 1
cm uzunlugunda kazyin; zil teli kullaniyorsaniz, her
iki ucu 1 cm uzunlugunda soyun. Dista kalan uglo-
n birbirine dolayin. Buna, bobin denir. Bobinin agil-
mamasl igin gerekirse bant da kullanabilirsiniz. Me-
tal seridi raptiye yardimiyla sekilde gérdldugu bi-
¢imde fahtaya sabitleyin. Oyle ki, civinin ucuyla
metal seridin arasindaki uzaklik 2 - 3 mm olsun.

9 Voltluk el feneri ampult (yakin bir degerdeki
bir ampuld de kullanabilirsiniz), ampule uygun bir
duy, 1,5 voltluk pil, @ volt’luk pil, T metre zil teli, yak-
lasik 5 cm eninde, 8 cm boyunda, 1,5 cm kalini@in-
da tahta parcasi (bu élculer farkl da olabilir), yok-
lasik 7 cm boyunda, 0,5 cm eninde, miknatis tara-
findan cekilebilen metal serit (plastik dosyalarn
icindeki metal seridi kullanabilirsiniz), 5 cm uzunlu-
gunda bir givi, 1,5 metre bobin teli (Uzerindeki plos-
tik soyulmanmis zil teli de kullanabilirsiniz) 1 raptiye.  Baglantilan Kuralim

Zil telinden yaklagik 25 cm uzunlugunda 3 par-
Rolenin Bobin ve Anahtar ¢a alin ve bunlarn uclarini 2°'ser cm uzunlugunda
soyun. |ki tanesinin birer ucunu duyun uglanna
baglayin. Duya bagdl tellerden birinin diger ucunu
9 voltluk pilin bir ucuna baglayin. Diger telin acikta
kalan ucunuysa bobinin civisine iyice degecek se-

Kismini Yapalim
Civiyi tahtaya cakin. Bobin ya da zil telini, iki
ucu 20 cm disarnda kalacak sekilde civiye sikica so-

50 Bilim Cocuk >



kilde baglayin. Bosta kalan zil telinin bir ucunu pilin
bosta kalan ucuna, diger ucunuysa metal seridi
tahta Uzerinde tutan raptiyenin altina sikistinn. Réle-
miz hazir!

Nasil Calisiyor?

1.5 voltluk pilin uglarni bobinin uclanna degdir-
diginizde, metal seridin civi tarafindan ¢ekildigini
géreceksiniz. Serit civiye degdiginde ampulle pil
arasindaki baglanti tamamlanmis oluyor ve ampul
yaniyor. Boylelikle elektromiknatisa dustk bir gerilim
vererek daha guclt ampulleri yakabiliyoruz.

Roleler Nerelerde Kullanilir?

Bahsettigimiz gibi dusuk sinyallerle guc gerekti-
ren sistemleri kumanda etmek istedigimizde genel-
likle role kullaninz. Ornegdin, asansdrlerin kumanda
devreleriyle asansérin motoru arasinda réle vardir,
Roélenin bir gérevi de devreleri birbirinden ayirmak-
tir. Ornegdin, asansérin motorunda bozulma olsa
bile bu sorun kumanda devresine yansimaz. Cunku
elektriksel olarak arada baglanti yoktur. ikisi timay-
le farkl kaynaklardan beslenir. Bilgisayarlardaysa
sinyal cikis gucu, réleler icin bile yetersizdir. Sinyal,
genellikle transistérle yUkseltilerek roleye gdnderilir.
Dogrudan baglant yapiimasi durumunda roéle ¢o-
lismayacagd gibi, bilgisayar da zarar gorur.

Piyasada cok degisik kullanim alanlanna sahip
réleler vardir. Kag voltla iletime gececegi ve kac
volt icin anahtarlama yapacag.i rélelerin ayirdedi-
ci ¢zelliklerindendir. Aynca birgok réle, akimi kes-
mek icin de kullanilabilir. Bu tip rolelerde bir ug ileti-
me gectiginde diger u¢ devreyi keser.

} Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com
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CITLTE ATOSTE]

Bilimsel bilgilerle her yerde karsilasabiliriz. Salincakta sallanirken bile... ilk
anda insanin aklina gelmiyor. Salincakta sallanirken ne kesfedebiliriz ki?
Bu sayimizda bunu nasil yapacagimizi goérecediz.

iste Sorumdz...

Sorumuzu yanitflamak icin
bir deney yapmalisiniz. 45
cm boyunda bir ip kesin.
Oyun hamurundan 1 cm
capinda bir top yapin ve
ipin bir ucuna bu topu
yapistinn. Ne elde eftik?

Bir sarkag, degil mi? Siz-
den istedigimiz, ipin bos
ucunu bir yere sabitlemeniz
ve sarkacinizla 10 buyuk, 10 da
kGguk sallinim yapmaniz. Bunu ya-
parken zamani élgeceksiniz. BUyuk salinim-
lar mi, yoksa kigUk salinimlar mi daha ¢ok zaman
alr ve neden? Bu deneyi isterseniz salincakta da
yapabilirsiniz. ki arkadas oyun parkina gidin. Biri-

Bisikleti olan da, olmayan da atélyemiz igin ¢alis-
mis. Pinar, “Bisikleti olan herkes bilir. Pedalin déndur-
dugu guc dislisi, arka tekerlege bagl olana oranla
daha buyukttr” diye basliyor séze. Ayrica saat dislile-
rinin, birbirine zit yénde dénduklerini, bisikletlerdeyse
bir zincir araciigiyla ayni ydnde déonduklerini de ha-
firlatiyor. Bisikletin hizini ve kuvvetini degistirmek icin
kUcuk bir disliyi buyuk bir disliyle birlikte kullanmak ye-
terli. Ornegin, guc dislisinin cevresi 15 cm, digeri 30
cm’se kuguk digli iki kere ddndugunde buyuk disli yal-
nizca bir kez ddner. Hiz yariya iner ama dénme kuv-
veti iki kat artar. Eger guc dislisi buyUk olaniysa o zao-
man dénme kuvveti azalir ama hiz iki kat artar. Salih
Zeki, Sabrican ve Oznur, bunu matematiksel formul-
ler kullonarak gdstermisler. Burcu, bisiklet s6ézcUgu-
nun Fransizca’dan geldigini ve “iki tekerlekli”

Yigit Ozgiir

niz énce kucuk, sonra buyudk sali-

nimlar yaparken digeri de so-

at tutsun. Bdyle daha eg-
lenceli olur.

Sarkaclar

Sarkaglar, serbestce
salinan asill agirliklardir.
Bir oyun vardir. Oyuncu-
lar, uzun bir ipe asiimis bu-
yUk bir topu sallarlar. Top, sali-
nim yaparken elips seklinde bir
yorunge izler. Bu sekilde sallanan top, ileri

giderken siseyi 1skalar ve geri gelirken siseye car-
par. Bu, disiincede kolay gibi ama uygulumada
olmaz.

Cunkd sarkag, sisenin cevresinde doéner

anlominda  oldugu-
nu bulmus. Cahit de
18 vitesli bisikletleri
aclkliyor: 18 vitesli
bisikletin zincir tasari-
mi, en buyUk digliye
gore belirlenir. Zincir, en kicuk digliye takildiginda bi-
raz gevsek kalir. Bu nedenle pedali ilk cevirdigimizde
enerjimizin bir kismini gevsekligi gidermek igin harca-
riz. Bisikletin hizini arfirmak icin daha ¢ok enerjiye ve
pedal cevriimesine gereksinim vardir. Zincir, buyUk
olan disliye takildiginda, yani vites buyutdldigunde
gevsekligi kaybolur. Pedal cevirmekte zorlanirnz ama
bu zorlanma bosa degildir. Pedal cevirerek daha
cok yol alinir.” Yokus yukar ¢cikarken iste bu bilgi isini-
ze yarayacak. Benzer bilgileri veren Aras, vitesin pe-
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ama bir turld ona ¢arpmoz. Neden carpmaz?
Sarkag, ileri hareket ederken siseden belli bir
uzakliktan gecer. Geri dbnerken de ayni uzakligi
korur ve bu durumda siseyi iskalar. Eger sarkaci
serbest birakmadan ipi kendi ekseni ¢evresinde
burarak déndudrdrseniz, ucundaki fopun dénmesi-
ni saglar. D6ndUrme isi dogru yapillirsa sarkacin
eliptik hareketi dogrusal harekete dodnusur ve sar-
kac donuste siseye carpar. Sarkacglar, kimi saat-
lerde, yeraltt maden arastirmalarinda, sismograf-
larda, mermilerin hizini digmede kullanilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Ankara, Feza GUrsey Bilim Merkezi’'ne gittiyse-
niz oradaki sarkaci gérmussunuzdur. Tavandan
aslli ipin ucunda bir kUlah vardir. Yalniz bu kdlahin
ucu deliktir. Kulahin icine konan kum delikten ye-
re akar ve ilging cizgiler gizer. Bu duzenegi siz de
kurabilirsiniz. Uzunca bir ipin ucuna sert kagittan
kUlah yapip takin. Kdlahin sivri ucunda kucuk bir
bosluk birakin. Ktlaht ipe takmak igin 15 cm uzun-
lukta 3 ip kesin. Bu ipleri, kUlahin agzina esit aralik-
larla baglayin. Sonra ktlah dengede olacak sekil-
de, ipleri sarkacin asil ipine baglayin. Kum bulo-
mazsaniz, tuz da kullanabilirsiniz. Sarkagin altina si-
yah karton ya da koyu renkli bir &rtd sermek isleri

dal cevrilirken degistirimesi gerektigini hatirlatiyor.
Aras, iyi bir arastirma yapmis ve arastirma sonuclarini,
gbnderdigi disketteki resimler ve web sayfalarini bi-
zimle paylasmis. Kadircan da viteslerle ilgili ayni bilgi-
leri veriyor.

Nihan, sunlar da ekliyor: “Bisikletin kendi glcu
yoktur; bu yUzden guict onu kullananin gucuine gére
degisir. Ayrica bisikletin giict, doga kosullarna goére
de degisir. Omegin, rizgann yénd, zeminin islakiig,
kayganligi, hatta yolun eg@imi bisikletin glctnu etki-

ler. Gorayor musunuz, bisikletlerle ilgili d&grenmemiz
gereken ne c¢ok bilgi var. Hangi araci, esyayl ya da
makineyi kullantyorsaniz, nasil calistigini ve ézelliklerini

Katkida Bulunanlar

Ahmet Oguz Arslan Aga Ceylan IOO 7. sinif Amasyal
Aras Ergus Nilcifer Kog IOO 6-A Bursa

Bang Ozmen il Ozel idare IOO Edime

Burcu Eskin Pendik Merkez OO 5-F istanbul

Cahit Topal istanbul

Derya $ahin Dr. Refik Saydam iOO 6-C Istanbul
Duygu Kogyigit TED IGO0 Ankara

GCékberk Ertung istanbul
loek Mert Hatay, izmir

Ekrem Karaca Karaboértlen Koyt Ula, Mugla

Kaan Karatag Hiseyin Saim Ekim IGO0 7-D istanbul
Kadircan Karaadag Istanbul

Kerem Yildinm Kurtkdy iOO 7-B

Meltem Ozttirk Kurtulus IGO0 6-A Rize

Merve, Mine Kog Kazim Yimaz iOO Datca, Mugla
Nihan Yimaz Yalgin Eskiyapan IGO0 6-E Ankara

daha da eglenceli hale getirir. Koyu zeminde tu-
zun biraktigi izleri kolayca gorUrsuntiz. Kulahinizi
asarken yerden 3 cm yukarida olmasina dikkat
edin. Her sey hazir olunca kulahi kumla doldurun.
Sonra da sarkaci geri gekerek ileri itin ve sallan-
masini saglayin. Sarkac¢tan ddkulen tuzlar nasil bir
yorunge izliyor? Neden zamanla bu yere cizilen
sekiller kucUluyor? Bunlar da arastirmanizi istiyo-
ruz.

Kim Buldu?

1583 yilinda italya’da merakli bir genc, tavan-
da asili fenerin rdzgdrla hareketlerini inceler. Bu
unlt bilimadamini ¢ok iyi faniyorsunuz. Bilimada-
mi, deneyinin sonucunda sarkagl saatlerin ¢alis-
ma ilkesini bulur.

Nereden Arastirabilirim?

Challoner J., Fizik, TUBITAK Yayinlar, 2002
Arnold N., Cilgin Bilimadaminin Deneyler Kitabi,
Timas Yayinlari, 2003

} Tugba Can

. Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi
Atatirk Bulvari No: 221 06100 Kavaklidere/Ankara

mutlaka égrenin. Hani kimi insanlar, bir makine bozu-
lunca makineyi sallar, Uzerine tap tap vurur. Makine-
yi tanimamaktan kaynaklonan bu hareket, ona
zarara verir. Kullandiginiz makineyi tanirsaniz, islerini-
zin daha kolaylastigini farkedeceksiniz.

Derya, ipek, Aras, Merve, Mine, Baris, Kerem, Ah-
met Oguz, Cahit, Duygu ve Nihan “Kim Buldu?” soru-
muzu dodru yanitlamislar: ipek’in deyimiyle gelmis
gecmis en buyUk ressamlardan biri olmanin yaninda
yetenekli bir muzisyen, heykeltiras ve Uretken bir bu-
luscu da olan Leonardo da Vinci. Muhendis, mimar
ve bir dahi. O zamanlar bilimadamlarn sanat, tarih,
muhendislik... her alanda bilgiliymis.

Oznur Ege Cumhuriyet IOO 7-D Tepecik, Aydin

Pinar Kurban izmir

Sabrican Sarak Cumhuriyet IOO istanbul

Sallh Yaliniz, A. Emre Canpolat Celalettin Sayhan IGO0
7-D Seyhan, Adana

Sallh Zekl Gdnenli Merkez Atattirk iIOO 8-H Fethiye,
Antalya

Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy iOO

Eskisehir

A
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Bukdulebilir Ekranlar Yasamimizda

Ozel plastik malzemelere uygulanan E-ink
(elektronik murekkep) teknolojisi, bir bilgisayar
monitdra gibi Uzerindeki bilgileri ve gorantUleri is-
tediginiz zaman guncelleyen, ama tipki bir kitap
sayfasi gibi kivinp cebinize koyabileceginiz aygit-
lar gelistirimesine olanak sagliyor. E-ink’le Ureti-
len aygitlann Uzerinde yer alan bilgiler, tipki bir
gazete sayfasi gibi her agidan ve igik altinda gé-
runtdlenebilecek. Bunu gergeklestirebilmek icin
gelistirlen teknolojide, katlanabilir plastik ylzey
Uzerinde iki katman bulunuyor. Bir katmanda be-
yaz ve siyah muUrekkep tasiyan milyonlarca mik-
rokapsul, diger katmanda goérintlyd olusturmak
Uzere bu mikrokapsulleri harekete gecirecek
Ozel elektronik devreler yer aliyor. Mikrokapsuille-
re bu devreler araciligyla dzel bir voltaj uygulan-
diginda, kapsuldeki siyah murekkep yukar ¢ika-
rak beyaz murekkep asagi iniyor ve o bdlgede
siyah bir nokta olusuyor. Tersi uygulandiginda, bu
kez siyah muUrekkep damlalan asagdi inerek be-
yaz mUrekkep damlalan ylzeye cikiyor ve alan
beyaz renk aliyor. Bdylece mikrokapsul iceren
piksellere uygun voltajlar tek tek uygulanarak, si-
yah ve beyaz noktalarn ylzey Uzerinde istenilen
goruntUyt olusturmasi saglaniyor.

E-ink teknolojisi, henlz Uzerindeki noktalar vi-
deo goéruntllenebilecek hizda tazeleyemiyor,
ama ileride bunun olmamasi igin higbir neden
yok. E-ink teknolojisi hakkinda daha fazla bilgiyi
http://www.eink.com adresinde bulabilirsiniz.

- . -
E-ink teknolojisi, bukulebilir ve kivrilabilir ekranlar mimkin hale getiriyor.
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BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Olimpiyat Heyecani Bilgisayarinizda

Olimpiyat heyecanini bu sitede yasayabilirsiniz.

13 - 29 AQustos 2004 tarihleri arasinda Ati-
na’da yapllacak olan 2004 Olimpiyatlarn, siz der-
ginizi elinize aldiginizda ¢oktan baslamis olacak.
Yine, dinyanin doért bir yanindan gelen birgok
farkl spor dalinda sporcular birbirleriyle kazan-
mak icin kiyasiya bir micadeleye girecekler. Bir-
cogunuz bu heyecanll mucadeleyi televizyon
basinda, belki de bazlarnniz Atina’da yerinde iz-
leme olanagi bulacaksiniz. Peki, olimpiyat heye-
canini biraz da bilgisayar basinda yasamaya ne
dersiniz? Bunun icin tek yapmaniz gereken, inter-
net tarayicinizi agarak hifp://www.minic-
lip.com/minilympics.htm adresine gitmek. Bura-
da yer alan oldukg¢a glzel hazirlanmis olimpiyat
oyununda 100 metre kosu, 110 metre engelli,
uzun atlama, yuksek atlama, okguluk, sirkla ytk-
sek atlama, disk filatma, cirit atma ve halter ol-
mak Uzere toplam 9 dalda mucadele edebilirsi-
niz. Farkl dallarda yargirken hangi tuglan kullan-
maniz gerektigi, ilgili brangin Gzerine geldiginizde
pencerenin alt kismina belirecek. Ayrnca yars-
malar Enter tusuyla baslatabilir, C tusuyla kame-
ra acisini degistirebilir, Q tusuyla oyundan ¢ikabi-
lirsiniz. Hepinize iyi eglenceler!

} Levent Daskiran
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Sevgili Bilim Cocuk,

Maddenin korunumu yasasina gdre, var
olan hi¢cbir madde yok olamaz, yok olan hicbir
madde de var olamaz. Buna gére, eger kara-
delikler varsa ve cevresindeki maddeleri icine
cekiyorsa, bu maddeler nereye gidiyor?

Cagatayhan Sevim

Ozel llkem Yiikselis lIkégretim Okulu/6~C/Kahramanmaras

Maddenin korunumu diye bir yasadan séz
edemeyiz. CUnkU, madde enerjiye dénUsebilir.
Ancak, maddenin yok olomayacag da dogru.
Ya baska bir maddeye ya da enerjiye ddnUse-
bilir. Karadelikler o kadar yogundur ki, icerdigi
madde sonsuz yodunluktadir. Karadelige du-
sen madde yok olmaz; onun kUtlesine eklenir.

Sevgili Bilim Cocuk,

Merak ettigim ama yanitini alamadigim bir
soru var. Elekironlar neden cekirdegin ¢evre-
sinde ddnerler? Yercekimiyle bir ilgisi var mi?

Fatma Karayel

Atom cekirdegdinde bulunan protonlar arfi
(+) yUKlIU, cekirdegin cevresindeki elekfronlarsa
eksi (-) yukludur. Zit kutuplu elektrik yUkleri birbir-
lerini cekerler. Atom c¢ekirdegiyle elektronu bir-

2 SOYLEYELIM

SORUN

Sevgili Bilim Gocuk Okurlari,
Yanitini merak ettiginiz tim sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Adres: TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kdgesi
Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

birine baglayan kuvvete elektfromanyetik kuv-
vet deniyor. Bu kuvvet de kltlegcekimi gibi, do-
gadaki temel kuvvetlerden biridir. Ancak, kitle-
cekimine gére cok daha gucluduir. Bu nedenle,
kUtlegekiminin, elektronun cekirdege baglan-
masindaki etkisi yok denecek kadar azdrr.

Sevgili Bilim Cocuk,
Herhangi bir sivinin icine bir cisim atildigin-
da neden hepsi ylizemiyor da bazilan yliziiyor?

Dogukan Yurtcu

Cemil Akyiiz llksgretim Okulu/7-D/lzmir

Bir cismin yuzebilmesi igin, yogunlugunun
icinde bulundugu sivininkinden oz olmasi ge-
rekir. Bunu bir terazi gibi dustnebilirsiniz. Terazi-
nin bir kefesine bir bardak dolusu su, &teki ke-
fesine de ayni hacimde tas koyarsak tas agir
gelir ve terazinin o kefesi asadi iner. Eger
teraziye tas yerine yine ayni hacimde tahta
koyarsak bu sefer suyun bulundugu taraf agir
gelir. Bir tasi suyun icine atarsak dibe batar.
Cunku, kendisiyle ayni hacimdeki sudan daha
agirdir. Tahtayi suyun icine attigimizda da tah-
ta yukarn cikar. CUnkU, kendisiyle ayni hacim-
deki sudan daha hafiftir.

} Alp Akoglu
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DUSUNEREN
EGLENELIM

Piramit 100°U Bulun!
Asagidaki piramidi olusturan Asagidaki rakamlari yalnizca birer kere
kutulara 1'den 15°e kadar olan kullanarak, her bir kutunun icine bir rakam
sayilar yerlestirmenizi istiyoruz. yazin. Yalniz, bunu yaparken 100 sayisina
Ancak, bunu &yle bir yapin ki, ulasmaniz gerektigini unutmayin!
her kutunun i¢indeki sayi 0123456789

altindaki iki sayinin farkina esit (][ J+[ ]+ J+[ J+[ J+[ 1+ |+ |-[ |=100

olsun. Sayilar yalnizca birer

kere kullanabilirsiniz. KA reyi Resimdeki kareden bir
serit kesilerek alinmis.
Tamamla! Kalan kisimlardan yeni

bir kare olusturmaniz
istiyoruz. Bunun icin,
buUyUk olan parcayi
ddrde bdlerek,
parcalan dogru
sekilde yeniden
yerlestirmeniz
gerekiyor.

Kim Kimin Yaninda?

Renan’in solunda Leyla var. Renan’la Hale yan yana degdil. Canan, Pelin’le Leyla’'nin
arasinda. Bu ipuclarni kullanarak, resimdeki yuzlerin kimlere ait oldugunu bulabilir misiniz?

Q)
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Saati Parcalara Bol! S6zcuk Yakalamaca

ki dUiz cizgi kullanarak resimdeki Asagidaki kutucuklarin tzerinde karisik
saati 3 parcaya bdlmeniz gerekiy- sirayla duran harfleri siralayarak dogru
or. Ancak, cizgileri sdzcUkleri olusturun.

gizerken dikkat etmeniz gereken bir

de kuralimiz var! Her 3 parcadaki 1-LOJEQOJ]

sayilarin foplami birbirine esit olmaili.

2-KEJIOLOAR

3-ROLTEP
4-SILOF
Gizemli
Fotograf! S5-LINAC
Dusgucunuzd
kullanarak,
yandaki

fotografin neye
ait oldugunu
bulabilir misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlar

En BUyUk Sayiyi Bull Gizemli Fotograf! - Buldugunuz sézcUklerde farkl renkli kutucuklar ici-
All)dsoylznlb»fflrluzlco ekl IR e icel i) ne alinmis harfleri dogru olarak siralayin, Gunumuizdeki
elde eaenllirsiniz. o . 052 (AL .
Kibrit Ugcgenler kayagclarnn icerdigi bitki ve hayvan kalintilarnin incelen-
Sayilar Sirala i ko mesi yoluyla, gecmisteki yasami inceleyen bilim dalinin
1 1) st
(Yol (s R adini bulacaksiniz.
GIe) GG " e
. S | |
4 5
Y1) - S
@) 060 L
BuyUk Aile Sézcuk Yakalamaca
Ailede 4 erkek ve 3 kiz var. YUzUk Bulutsusu

Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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Asagidaki konumda sira beyazdadir
ve konum beyaza kayiptr.

Vezir kanadindaki erler gérindUk-
leri kadar guclu degiller, cUnku siyah
sah yaklasabiliyor ve onlar alabiliyor. Fil
de uzaktan onlarn kontrol ederek hare-
ketlerini kisitlayabiliyor. Bu nedenle filin
attan ¢ok Ustin oldugu bir konum. Ayri-
ca hé eri de kaybediimis sayilir. Bu umut-
suzluk icerisinde beyaz 38.b5 oynadi. Bu
hamle Uzerine inaniimaz bir durum oldu
ve slyah oyunu terketti, Ustelik beyazin
zamani daha azdi. Oyundan sonra si-
yah, beyaz b erini sahiyla tutamadigini
sandigi séyledi. Oysa 38...5e7 39.b6 Sd7
40.A05 Fed 41.b7 Sc7 42.Ac4 Fxh6'dan
sonra beyaz terkedebilirdi. Siyah, kazan-
digr konumu terkederek beyaza bir pu-
an armagan etmigti.
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ANC OYNUYORUZ

@Fe Zaman lerketmelt?

“Terkederek kimse oyun kazanmamistir” sézi unladur.

Satfrang tarihinin Gnlt bir yanlis ter-
ketme olaylr da yukanda diyagramini
gordigunuz Von Popiel — Marco Monte
Carlo 1902 oyununda olmustu. Bu ko-
numda beyaz 36.Kd1 oynadi ve fil kay-
bettigini dUsinen buyukusta Marco tfer-
ketti. Oysa 36...Fg1! ile hem vezir hem
mat tehdidi yaparak kazaniyordu. Bazen
terkedilecek konumdaki kazang hamle-
sini bulmak ¢ok zordur. Buna bir &rnek:

27 yil aralksiz dinya sampiyonlugu
rekorunun sahibi olan Lasker’i, Unlt de-
girmen kombinezonuyla yenen Meksiko-
I bayUkusta Carlos Torre bir cogul goste-
ride beyazla bu konumda terketti. Ken-
disine kazandiran hamleyi bulmak ¢ok
9Ug: 1.Kd6! Kxdb (1...cxdb 2.f7 Kf5 3.f8V
Kixf8 4.gxf8V Kxf8 5.Fxf8) 2.g8V+ Kd8
3.Vxd8+ 9xd8 4.f7 Kf5 5.f8V+ Kxf8 6.Fxf8
her durumda bir fil fazla kalr.

Buradan c¢ikarmamiz gereken so-
nug: Terketmeyi dusundigumiz zaman,
kaybedecek bir seyimiz zaten yokfur.
Belki en sacma ve anlamsiz gérinen
hamlelerden birisi, bizi kurtarabilir. Konu-
mu ¢ok dikkatli inceleyip gergekten yo-
pllacak higbir sey yoksa terketmek en
uygun yoldur. Omegin, rakibin vezir ve
sahina karsl bizim yalnizca sahimiz kal-
mMIgsa oyunu surddrmemize gerek yoktur.

Asagidaki konum, 1951 Dunya Bi-
rinciligi maginin sondan birinci oyunu.

Ancak bazi durumlarda mata kadar oynamak gerekmez.

Beyaz Botvinnik, Siyah Bronstein. Brons-
tein, bir puan ileride ve bu oyunu bera-
bere olursa, Botvinnik unvanini korumak
icin son oyunu kazanmak zorunda ka-
lacak. Bu da Dunya Birinciligi seviyesin-
de neredeyse olanaksiz bir sey.

Bu konumda oyuncular el sikisti ve
ka&gitlan imzaladilar. Durum esit goérin-
digunden oyun berabere bitti sanil-
yordu. Bronstein’i kutlamaya gelen bir
arkadagl onun terkettigini hayretle 6g-
rendi ve inanamadi. Oysa Bronstein, bir
er fazla olmasina karsin hakli olarak ter-
ketmisti. Diyagrami dikkatle incelersek
siyahin zugzwangda (hamle yoklugu)
oldugunu gérariz. Sahi oynarsa h5 eri-
ni, €7 atini oynarsa db erini kaybeder.
c8 afiysa ébur ati, filin tehdidinden ko-
rudugu icin oynayamaz. Eger 1...b5 oy-
narsa 2.axb5 bbé hamlelerinden sonra
hamle yoklugu devam edecek, sonug-
ta d veya h erlerinden birsini kaybede-
cekir. Ik fille bir gecer piyon iki ata kar-
sI kazanci garantiler. Ertesi gin magin
son oyunu da berabere bitince Botvin-
nik sampiyonlugunu korudu. Ancak su
soru hé&ld soruluyor: “Acaba Bronstein
yukarndaki konumu terketmeseydi ne
olurdu?” Sizce ne olurdu?

} Abdullah Sézen
aposozen@yahoo.co.uk



MEKTUP KUTUSUSS

Sevgili Bilim Cocuk,

Seni ilk kez sinif &gretmenimiz
okurken gérdim ve bir bog dersimiz-
de 6dung istedim. Okuyunca icindeki
bilgiler cok ilgimi ¢cekti ve ik olarak 76.
sayinizi aldim. Bir mektup arkadagim
olmasini ¢cok istedigimden size yaz-
dm. Ancak bize nasil mektup arka-
dasl kazandiracaginiz konusunda hig-
bir bilgim yok. Bilgilendirirseniz ¢ok se-
vinirim.

Asl Aktoz
75. Yil Kocatepe IOO/8-A/Tarsus/Mersin

“Mektup Arkadasi Araniyor” ké-
semizin amaci, mektup yazmanin
unutulmaya yuz tutmus tadini birlikte
animsamak ve canlandirmak. Bu ké-
semize gdsterdiginiz ilgi bizi cok mut-
lu ediyor. Ancak adinin yayimlanma-
sini isteyen o kadar ¢ok okuyucumuz
var ki, iclerinden yalnizca bir kismina
yer verebiliyoruz. Birbirinizle mektup
arkadasligr kurabilmeniz i¢in iki yol
var. Birincisi, kbgemizde adini ve ad-
resini gérdiguniz arkadaslarinizdan
uygun gdrdiigunuz birini ya da birka-
¢ini secip onlarin adresine bir mektup
yazmak. Ikincisi de sizin adinizin ve
adresinizin  burada yayimlanmasi.
Ikinci durumda, ik mektubu yazma isi
diger okuyucularin istegine kaliyor.
Baslangi¢ icin birinci yolu denemeni-
zi éneririz.

Bilim Cocuk

Bilim Cocuk Dergisi’'ne,
Mardin’in Nusaybin ilcesinde bu-
lunan okulumuzun yaklasik 2000 &6g-
rencisi var. Bir kitap toplama kampan-
yasi baoslattik. Ciliz sesimize gur karsilik-
lar gelecegdini umuyoruz. Okulumuzun
kdtdphanesi icin her turlt kitaba olan
gereksinimimizi bildiriyoruz. Bu mesaiji-
mizla size binlerce cesit ve renkte kir
cicegi gdnderiyoruz. Yureginiz kir ci-
cekleriyle dolsun. Sevgilerimizle.

N bin Merk ks
y il

Okulu Ogi ileri
Merkez IOO/Yenisehir mah/Lise sok/
47300/Nusaybin/Mardin/

Tel: 0482 415 83 76

Nusaybin Merkez llkdgretim Okulu
&grencilerinden gelen bu mesaji biraz
kisaltarak da olsa sizlere duyurmak is-
tedik. Yardimlasmanin, isbirliginin dne-
mine inandigimizdan, kimi okuyucula-
nmizin bu okulumuza katkida bulun-
mak isteyebileceklerini  didsunduk.
Umariz, Merkez llkégretim Okulu G-
rencilerinin artik daha ¢ok kitabi olur.

Bilim Cocuk

Merhaba Bilim Cocuk,

Ankara, Gélbasi’'nda TEK Lojman-
larnda oturan 11 ve 12 yaoslannda t¢
arkadasiz. Cevreye olan duyarliiginizi
biliyoruz. Sitemiz ¢ok guzel olmasina
karsin, yeni piknik ve yUrayUs alanlari
yapilmasini istiyoruz. Bu konularda ba-
z planlar yaplyoruz. TEMA’dan yardim

almak icin, mektup yazip Uye olmayi
istiyoruz. Bize yardimci olur musunuz?

Seyda Gokyer-Burcu Erdem-ipek Dilsiz
TEK Lojmanlari/Gélbagi/Ankara

Cevrenizi glizellestirme konusunda-
ki duyarliiginiz nedeniyle sizi kutlarz. An-
cak, bu isleri yaparken ¢ok dikkatli ol-
mak gerekiyor. CUnkd kimi zaman in-
sanlarin ¢evre acisindan yararl oldugu-
nu dlstinerek yaptiklarn birtakim uygula-
malar, gercekte cevreye zarar verebili-
yor. Aga¢ dikme konusunu ele alalim.
Ddlstindigumuzde aga¢ dikmek cok
guzel ve cevre acisindan yararl bir uy-
gulama. Ancak agac¢ dikerken dikkat
edilecek pek cok sey var. Bu konulara
dikkat edilmediginde hem emekler
hem de harcanan paralar bosa gidiyor.
Ornegin, her agac turti her yerde saglik-
I bir yasam strdiremez. Bu durumda
rdzgar, sicaklik, yadis gibi iklimle ilgili pek
¢ok kosulu géz énunde bulundurmak
gerekir. Aynca bir gin gidip topluca
agag dikmekle de is bitmiyor. Agaclar
diktikten sonra sik sk bakim yapmak ve
Ozel olarak sulamak gerekiyor. Size dne-
rimiz, bu ise kalkisirken buyUklerinizle bir-
likte harekete gecip konunun uzmanla-
nna danisarak kararlar vermeniz. Siz za-
ten dogru yoldasiniz. TEMA, bu konuda
¢ok calisma yaptigindan, size yol géste-
recektir. Bu 'zorlu ve dikkat gerektiren”
¢alismanizda size kolayliklar dileriz.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Gdzde Glrgin
7. sinif dgrencisiyim. Mektup arkadasi anyorum. Genetik ve
matematigi severim. Kitap okumayi, radyo dinlemeyi sev-
erim. Basketbol ve voleybolla da ilgilenirim. Mektuplariniz
cevapsiz kalmayacak.
150 Evier mah/Ender Yapi koop/Bl Blok/Ada
apt/10400/Ayvalik/Balikesir

Hande Gevikol
08.04.1994 dogumluyum. Ankaralyim. MUzik dinlemeyi ve
kitap okumayi gok severim. Mektup arkadasim kiz olursa
sevinirim.

Tepe mah/40. sok/Yildirim apt/Marmaris /Mugla

Sundlz Gizem Hazinedar
31.05.1993 tarihinde dogdum. Ugraslanm arastirma yap-
mak, kitap okumak ve resim yapmak. En ¢cok fen bilgisi ve
Tarkge derslerini seviyorum. Mekfuplannizi bekliyorum. Kiz
olursa sevinirim.

Hiirriyet cad/Garaj Karsisi/Garaj (Biife)/Harmancik/Bursa

Bigra Ozytrek
29.05.1994 dogumluyum. 4. sinifa gidiyorum. Resim yap-
mayi, muzik dinlemeyi, kitap okumayi ve ders ¢alismayi
ok seviyorum. Mektuplasmak istiyorum.
Basin Evier mah/lzver sok
Nur apt/No:33/Daire:9/Kegiéren/Ankara

Bize yazin

Mektuplarnnizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yozmamanizi rica ediyoruz.
Boylece kdsemizde daha ¢ok sayida mektuba yer verebiliriz.

Gozde Ozdemir
20.04.1991 dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum. Ugraslanm
ytzmek, bilgisayar oynamak ve mizik dinlemek. Kendime
mektup arkadasi anyorum. Cinsiyet farketmez.
Zaviye mah/Esen sok/6. Ara Ozinan Yapi Koop/A
Blok/Daire: 10/Malatya
Damla Akaydin
Herkese kocaman bir merhabal Dogum tarihim
26.12.1991. Ugraslanm resim yapmak, kitap okumak, muzik
dinlemek, deney yapmak. Tommy adinda bir kdpegim
var. Onu ¢ok seviyorum. Esprili bir mektup arkadas!
anyorum. Cinsiyet hi¢ farketmez. Mektuplariniz kesinlikle
yanitsiz kalmayacak.
Bahgelievler mah/Naci $ensoy sok/Bakir apt(A
Blok/No:21/Daire:19/Samsun

Zeynep Elif Yelken
Merhabal Ben, 10 yasinda, 4. sinifa giden bir kizm.
Ugraslanm, matematik problemleri ¢ézmek, kitap okumak,
muzik dinlemek (rock ve klasik), gitar calmak.
Mektuplarnizi dért gézle bekliyorum.
Gk Medrese mah/Burma sok/Yildiz Kent/A
Blok/No:5/Daire:12/Merkez/Amasya

Aysu Athnay
14 yasindayim. 8. sinifa gidiyorum. Kendime kiz mektup
arkadasi anyorum. Kitap okumaktan, ytzmekten, spor
yapmaktan, test gézmekten hoslaniyorum. Kisa zamanda
mektuplarinizi bekliyorum.

Karacadren K8yt/Corum mah/No:30/Altindag/Ankara

Adres

Tolga Tenekeci
Merhaba! 22 Mart‘ta 12 yasima girdim. 5. sinifa gidiyorum.
Siki bir Galatasaray taraftanyim. Sinemaya gitmeyi, kitap
okumayt, bilimle ugrasmayi, bilgisayar oynamayi, mizik din-
lemeyi, futbol ve basketbol oynamayi severim. Cinsiyet far-
ketmez. Mektuplannizi bekliyorum.

Sogukkuyu mah/Demiryolu cad/No:40

Osmangazi/Bursa

Mert Ak
13.05.1996 dogumluyum. 2. sinifa gidiyorum. Bilgisayar
oynamayi, futbol oynamayi, halk oyunlarini, seriven
yasamay ve izcilik galismalarini severim. iki yildir okulumda
izclyim, size de dneririm. izcilik Gok zevkli. Kampa gidip
cadirda yatiyoruz. Geceleyin yildiziarla yén buluyoruz. Bos
zamanlarnmda kitap okurum. Bilim Cocuk’u ¢ok seviyorum.
Yasitlanmla mektuplasmak istiyorum.

Belediye Toplu Konutlari/|3. Blok/Kat:4

20400/Buldan/Denizli

Nur Yeglldag

60. Yil Atakoy ilkégretim Okulu’nda okuyorum. Kitap oku-
mayi, voleybol oynamayi, film izZlemeyi, muizik dinlemeyi
ve arastirma yapmayi seviyorum. 4-B sinifindayim.
Dustincelerimi paylasabilecegim bir mektup arka-

dasim olsun istiyorum. Mektuplarnnizi dért gézle bekliy-
orum. Kiz olursa sevinirim. Mekfuplariniz yanitsiz
kalmayacak.

Soganh mah/Asiyan sok/No:18/Daire:3
Bahgelievler/lstanbul

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kdsesi Atattirk Bulvan
No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.ir
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Aylin Aksoy

Kardes Sevgisi

Kardesim oldu benim,

Onu her zaman sevdim.
Kalbimden bir parca oldu,
Benim en sevdigim kardegim.

O beni sevdi,

ben de onu sevdim.

Her zaman yanimda oldu

0 benim.

Bana verdi en buydk sevgiyi,
Benim en sevdigim kardegim.

Benimle oynadi, benimle guldu,
Hep benimle sevindi,

Her k6tU gunUmde yanimdaydi,
Benim en sevdigim kardegim.
Onun sevgisi bana hep guzeldi,
Kardesim lbenim bir pargamdl.
Ben onu hep sevecedim,
Benim en sevdigim kardegim.

. Yasemin Erman
Urus I00/7-A/Beypazari/Ankara

Odam

Benim bir odam varr,
KucUcuk minicik.
Her seyim oradadir,
Ufacik tefecik.

Yatagim, dolabim, masam,
Hepsi de tamam.

Koridorun sonundadir,
Benim odam.

Betiil Balci
4. sinif/ Génen/Balikesir

Dr. Tevfik Saglam I0O/3-AlIstanbul ~ /

Yapabilirdim

Bir gemi olabilirdim,

O sonsuz mavi yerlerde
dolasabilirdim.

Bir kug olabilirdim,
Sonsuzca ugabilen.

Bir cicek olabilirdim,

Yazin agip kisin solabilirdim.

Bir GUnes olabilirdim,

Her gUn yeniden dogabilirdim.

Bir yildiz olabilirdim,
istedigi kadar parlayan
Bir gbzyas! olabilirdim,

Bir kerede yokolup giden.

Bir bulut olabilirdim,
Bembeyaz pamuk gibi.
Bir mutluluk olabilirdim
Sonsuzca...

Burcu Akbalik
Kazligesme Abay IOO/5-A/Zeytinburnu/lstanbul

Unutmal

GUnesten korurken kendini gél-
geye carpima.

Agac buyUr baydr fohum olur.
Sevgi bUyur buydr gulimser.
Sevgi kabarrr kabarr kabarrr,
Perdeyi indir. Saati kur.

Saati kur, unutmal

Kendinle bulusacaksin.
Edleniyor musun?

YUregin sicak mi?

Egemen Berkéz

Bilim Cocuk

Onun adi Bilim Cocuk

Verir bize bilgi cabuk cabuk
Her ayin onbesinde,

Bulunur tim gazete bayilerinde.

Ogrenirim ondan her seyi,
Dostluk ve kardesligi,
icindeki bilgileri,

Deney ve Evde Bilim’i.

Bitirdim bu ayin dergisini,
Okudum 6grenmek igin bilgileri.
Keske biraz daha yavas
okusaydim,

Bekleyecedm yine gecen ayki gioi.

. Berfu Osan
Mustafa Kemal I00O/7-A/Eskisehir
Biz Dinya Cocuklar
Dunya’nin melekleri,
Sevginin yUrekleri,
GbzUMUzUn bebekleri,
Biz DUnya Cocuklar.

Evlerin sevgi kaynagdi,
Biz DUnya Cocuklar,
Yurdun nege kaynagi,
Biz DUnya Cocuklar.

Alfin yUreklerimizle,

Melekleri kiskandiran yUzUumUzle,
Dusmanlar barstirr,

Biz DUnya Cocuklar.

Asl Elif Colakca
Ahmet Barindirir iOO/6-B/Ankara

Enes Musul
Kurucasile IOO/6-A/Bartin
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M. Berkay Ates
Izzet Latif Aras IOO/1-A/Ankara

Yagizhan Caliskan
Baskent Uni. Ayse Abla Okullar/6-C/Ankara

Beray ital
Emine Sapmaz IO0O/7-D/Ankara

Uzim Hakan Yildiz
Naneli sakiz Q|gned|m butiin gUnl Yenikoy Ziya Gokalp IOO/5-A/Orhangazi/Bursa
Sonra annem verdi bana bir

salkim Uzdm,

Feride Ergiil
Yenikoy Ziya Gékalp IOO/5-A/Orhangazi/Bursa

Ye dedi bunlari, -
Yemem dedim onlari. .|
Annem iyice diretti, il
Sakizi agzmdan etti. > s =

Yedim bir tane Uzim,
Eksidi agzim yUzdm.

Ekin Alp Bicer
Cansu Coskun Petkim 100/3-A/Aliaga/lzmir
6. sinif/Etimesgut/Ankara "

Doga ve Biz

Bitkidir dogaya renk veren,
Cevremizi sUsleyen.
Hayvanlarin barinagdidir,
insanlara can veren.

Havayi temizlerler,
Yagmuru eksik etmezler.
Canlilar icin énemilidir,
Yagmur ve bitkiler.

Yok olmalarnin nedeni,
Yasama ortamlarinin yok
edilmesi.

Onlar yok etmeyelim,
Hepsi bize gerekli.

Pelin Kalafat
Gazi IOO/6-A/Bartin
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Hazrrdavan: Yigit OZGUR yigit@oomic.com

ANIYATI(OR!

[Merl-mbaﬁﬂr Gagan gy siza daymlann yazligin- Ama kimi zaman da vol ok Uz sirer ve
dan yazmigtim. Simdl de donlg yolundayiz... Dio= arka koltuklards yolculuk eden bizler sl
nils yoluda, tatlde yaptiklarmiz dilsinmes, rz. Bayle aniarda, Burakla ben "Ne
anmiza anlstlacsklsn kafamizda topar- Faman w&mgux, 3 da "Hadi artik gel-
lamak igin bol bol zaman bulabllriz. medhi mi~™ gibi sorularia annemler sikma-
gmm—— maya calsmz. Clnkil catilden deniis yolu,
kimse igin gidis yolu Kadar edlencell dedildir.

Biz Burak'la bdyle zamanian kiiciik oyunlar oy= | | Diger gozlerini agtiginda da buldudu hedefle i~
nayarak gegirmeye galiginz. Hatta ¢ 8- gill bir ipucu verir. Araba hareket ettial Igin he-
man arnem Ve babam da bize katdr. Bu oyun= | | defl bulmak igin cldukca sz zaman vardr.

\ardan en sk oynadigmiz, “ipucu” oyurmdur.

Oyuriculardan biri gozlerini kapar, diger disa- | I M. - — !
ridan bir nesne ya da canlyl hedef seger. HNEAT Y . R =
o | . + - . ‘_: -:""'
3 A B R L - r
3 &
X ;I'..;‘

Kirmrzi ayakdeab mi”
Gérdim gordim istel..
Suradaki kiz!]

Oynacigimiz bir bagka oyun da Sykil oyurudir.. | | Genalde eira Burak'a geldiginde sykii
w”ja blﬁd”m iﬁﬁ ﬂ;:m ﬂrﬁél 'Igl gﬁlinndan ;lkﬁfaﬁﬂﬁﬂnﬁnﬁhmngﬁmn qari
zamar daha egdlenceli olur. p geyier yap

Himim... Tubbuklarn
balklar eve gatlrip
pigirmigler ve afivetie

yemigler. Ve...© B

“e o crada balklardss
birl ellerinden kurtulup Of Burak,

ice haber vermic! re llgisl var
I“\fﬂ » L amdiP.. J

[kl arkadas olcalarni
toplayip evin yolurw

bubmuslar.., .
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Lizun yallann vazgecimez oyunlarndan sszellk Tahmin oyunlan da ok eflencelidir. Bu oyuru

oyurlarnm unutmamak gerek. Bizim oynadigimiz ganelds babam bagiatir. omegdin yolda gore-
e:lwr'lda.- blrinin sovyledigi E&z:-'.igm ean harflvie cedimiz I hayvan tahmin ebmeye cakeifiz.
diferi bagks bir kalime bulmaya galisir. Ovunu

zorlagtimak igin belirl bir gruba ait sozcliklar-
la oynariz, &medin valnizea hayvan adlarms..

Kaplumbaga/

Kazanan degindaki herkes o hayvan taklit et= [ | volouukes agrkl esvlemek da bir galenak glbl=
mekle cazslandinir. dir. Bunu bir oyun hallne getirmek lsterseniz o
i | | da olabllir. S5yladiginz sarkinin Isinden bir
ad7clgl ballraylp digerine soyllyorsunuz. O da
o sozclaln gnce gectigl basks bir sarkl bul=
maya caligryor.

Ha ha ka!l!
Kezl!! Ban kazandirm/
Ha ha ha!! Evet takiitier]
beklivorum?

N Kiriarda koogar
oynamiles... Kosmak!
veb evet koamak!...

Uzun Yolculukiarda kimi zaman tlim bu oyunlarn Sorugta yine evimizdeyiz... Tatl anilarmiz;
oynanip bitirildial olur. Syle durumlardsa yine sikil- arkadsaglasnmiz... Vicudurmuzda tatl blr
mak yering, yolarda bizden daha yalmiz zaman ge- yarguniuk... Onimiizde da hazirianmamiz
ciren basgka birferini arar gdziimiiz... OMmegin Uzun gereken dolu dold ginler var. Snimiizdakl
ol gofsrerinl... Onlan yakalacdi@imizda da mutlaka ay gorligmak Lzere.

el sallanz. Saatlerdir yollarda olan gofsrer, mut-
laka bize karglik verir,
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“Buhar makinesi: ...
Heron, tepkili motorun atasi olan ‘eolpyl” adli
aletini, buhar sayesinde ¢alistinr. Fransa’da De-
nis Papin, parasal olanaksizlikiardan dolayi hic
yapillmayacak bir makinenin taslaklarnni gizer...

ilkcagda iskenderiyeli

—
W

KESIFLERVE - |
ICATLAR

e
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Kesifler ve Icatlar

Jean-Louis Besson
i Ceviri: Nedim Kula
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Ik buhar makinesini, 1712 yilinda  ingiltere’de
Thomas Newcomen yapmistir. Sarkaci, kémur
madeninin  suyunu bosaltmaya yarayan bir
pompayl calistinr. 1765°ten itibaren, James
Watt denilen bir baska ingiliz, dénmeli devinim
gibi bircok yeniliklerle makinenin isleyisini daha
iyi bir hale getirir.

Doékum: 1707 de, yUksek finnlar artik odunla
degil kbmurle calismaktadir. Demir-celik sana-
yiii, bdylece tenceresinden makine parcasina
kadar her tUrld nesneyi Uretebilir hale gelir.”

Bunlar, Jean-Louis Besson’un “Kesifler ve
icatlar” adli kitabindan bélumler. insanlik tarini-
ni, bilimin ilerleyisini, kesiflerin ve icatlann nasil
yaplldigini merak ediyorsaniz bu kitap hosunu-
za gidecek. insanin dgrenmeye baslamasi, bil-
ginin emekleme cagindan gunumuzin gelismis
buluslanna kadar, her sey bu kitapta var. Uste-
lik Besson, kitabini bilim tarihinin olduk¢ca eglen-
celi bir sekilde anlatildigi resimlerle de suslemis.

Kesifler ve Icatlar, dinya tarihinin bilimsel
déndm noktalarnni hos bir bicimde 4nimuze
koyuyor ve keyifli zaman gecirmemize yardim-
Cl oluyor. Bu kitap bir baslangic niteliginde.
EQer bu kitabi severseniz Snunuzde bilginin ka-
pilar agillacak ve binlerce yillik bilim tarihinde
hos bir yolculuga cikacaksiniz. Keyifle okuyao-
caginizi disunuyoruz.

} Gokhan Tok
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Takimyildizlar
Andromeda (Andromeda)

mAlmach

Andromeda
Gokadasi (M31)

wMirach

Riizgar Giilii (M33) -
Alpheratz

BUYUK
KARE

En parlak yildizlan Alpheratz (2,1), Mirach (2,1),
Almach (2,1)
Aksam gozlenebilecegi donem Temmuz - Nisan
Biiylik Kare’den yararlanilarak daha kolay bulunabilir.
Andromeda Gékadasi, ¢iplak gézle goriilebilen en uzak
gokcismidir.
Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar

Kugu (cygnus)

M56

"
Albireo

En parlak yildizlan Deneb (1,3), Sadr (2,2), € Kugu (2,5)
Aksam gozlenebilecegi donem Mayis - Ocak
Samanyolu kusag tizerinde oldugunan, gékcisimlerince
zengindir. Ucan bir kuguya benzer. Deneb, kugunun
kuyrugunu olusturur ve Arapca’da “kuyruk” anlamini tagir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Akrep (Scorpius)

S Graffias
L]
Antarea >

.

En parlak yildizlan Antares (1,1), Shaula (1,6),

Girtab (1,9)

Aksam gozlenebilecegi donem Mays - Eyliil

Yaz aylarinda giiney ufku lizerinde yer alir. Samanyolu’nun
merkezine yakin oldugundan, gékcisimlerince zengindir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintist

Takimyildizlar
Kartal (Aquila)

[
Tarazed
Altair |

&
Alshain

En parlak yildizlan Altair (0,8), Tarazed (2,7)

Aksam gozlenebilecegi donem Mayis - Kasim

Yaz gokyiiziiniin belirgin takimyildizlarindan biridir. Altair,
Yaz ligeni’nin bir kdsesini olusturur. Kartal, mitolojide
devlerle savasan Zeus’a yardim eden kus olarak bilinir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Yunus (Delphinus)

Altair #
(KARTAL)

En parlak yildizlan 3 Yunus (3,6), o Yunus (3,8),

€ Yunus (4,0)

Aksam gozlenebilecegi donem Haziran - Aralik
Kiiciik oldugu ve soniik yildizlardan olustugu icin g6zlem
kosullari iyi olmadiginda gokyiiziinde zor bulunabilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ®' Siipernova kalintis

Takimyildizlar

Boga (Taurus)

Elnath
L]

o
& Yengeq (M1) Yedi Kizkardesler (M45)

.,
Aldebaran

En parlak yildizlan Aldebaran (0,8), Elnath (1,7)
Aksam gozlenebilecegi donem Ekim - Nisan
M45 Yedi Kizkardesler acik yildiz kiimesi, gokyiiziindeki en
parlak kiimedir. Ciplak gézle, hemen her kosulda
goriilebilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi

Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
(;oban (Bootes)

aNekkar

y S
Alkalurops Seginus

] aMuphrid
Arkturus

En parlak yildizlan Arkturus (0,0), lzar (2,4)

Aksam gézlenebilecegi dénem Subat - Eyliil

Kirmizi dev olan Arkturus, gokyiiziiniin dérdiincii parlak
yildizidir. Kirmizi rengi, kolayca secilebilir. Takimyildiz, bir
¢obandan ¢ok dondurma kiilahina benzer.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
ikizler (Gemini)

‘_Ceastor

# Pollux

wMebsuta

Vasat
_Mekbuda

‘Alhena

En parlak yildizlan Pollux (1,2), Castor (1,6), Alhena (1,9)
Aksam gozlenebilecegi donem Kasim - Haziran
Birbirine yakin konum ve parlakliktaki Castor ve Pollux
sayesinde, kis gokytiziindeki en belirgin takimyildizlardan
biridir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ® Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Kiiciik Ayr (U

Polaris
L
(Kutupyildiz)

]
Kochab
Ferkad

En parlak yildizlan Polaris (Kutupyildizi) (2,0),
Kochab (2,1), Ferkad (3,0)

Aksam gizlenebilecegi donem Her zam
Kutupyildizi, her zaman kuzeyi gésterir. “Kiiciik Kepce”
olarak da bilinir ve pek belirgin degildir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Yenget; (Cancer)

Castor 8

Pollux &
-

Asellus Borealis)

Asellus Australisq Arkovani (M44)

Procyon
L

En parlak yildizlan 3 Yengeg (3,53),

Asellus Borealis (3,94)

Aksam gizlenebilecegi donem Aralik - Haziran
Yildizlari s6niik oldugu halde, Aslan ve ikizler arasinda yer
aldigindan gokyiiziinde bulunmasi ¢ok zor degildir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintis

Takimyildizlar
iil (Hercules)

mKorneforos

- Rasalgethi
L]

En parlak yildizlan Korneforos (2,7), Rasalgethi (2,7),
C Herkiil (2,8)
Aksam gozlenebilecegi donem Nisan - Kasim

Govdesini olusturan yamuk dortgen sayesinde daha kolay
secilebilir. M13, en gorkemli kiiresel kiimelerden biridir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Aqik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Bllyl.lk Ayl Jrsa Major)

Mizar
[ . Megrez 4 Merak
Alioth

-
Phecda Baykus (M97)

=Tania Borealis

.
Tania Australis

&Alula Borealis
Alula Australis

En parlak yildizlan Alioth (1,8), Dubhe (1,8), Alkaid
(1,9) Mizar (2,2), Merak (2,3) Phecda (2,4)
zlenebilecegi donem Her zaman
n en kolay bulunabilen takimyildizlarindan
biridir. “Biiyiik Kepge” olarak da adlandirilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W' Siipernova kalintis

Takimyildizlar
Oglak (Capricorn)

Deneb Algedi
L]

En parlak yildizlan Nashira (2,85), Dabih (3,05)
Aksam gozlenebilecegi donem Temmuz - Kasim
Parlak yildizlardan olusmadigi halde, cevresinde d
yildiz olmadigindan, ik kirliligi fazla olmayan gé
kolay secilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintis

Takimyildizlar
Aslan (Leo)

aRasalas

" L

.Z_osma

#Algieba

Chertan T
™ N

Denebola
'Regulus

En parlak yildizlan Regulus (1,4), Algieba (2,0),
Denebola (2,1)

Aksam gozlenebilecegi donem Ocak - Temmuz

Adini aldigi varliga en ¢ok benzeyen takimyildiz olarak
kabul edilebilir. Mitolojide Herkiil’iin kurbanlarindan biridir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ®' Siipernova kalintis

Takimyildizlar
Yay (Sagittarius)

M20
M22_g o M28 M8

Nunki
.~ Kaus, Borealis

. aiaus"Media
Ascella "
Anasl|
M70 M69
L ]

Kaus “Australis

En parlak yildizlan Kaus Australis (1,8), Nunki (2,1),
Ascella (2,6)

Aksam gozlenebilecegi donem Haziran - Ekim
Samanyolu’nun merkezi dogrultusunda yer aldigindan,
gokyiiziiniin en zengin bolgesidir. Caydanliga benzer.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W' Siipernova kalintist

Takimyildizlar
Krali;e (Cassiopeiea)

L]
M103  Ruchbah "'Caph

L]
Schedar

En parlak yildizlan y Kralice (2,2), Shedar (2,2), Caph
(2,3), Ruchbah (2,7)

Aksam gozlenebilecegi donem Her zaman

Birbirine yakin parlakliktaki yildizlari ve belirgin bicimiyle
gokyiziinde kolayca bulunabilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Terazi (Libra)

# Zubaneschamali

L
Zubanelgenubi

Antares (AKREP)
u

En parlak yildizlan Zubeneschamali (2,6),
Zubenelgenubi (2,8)

Aksam gozlenebilecegi donem Nisan - Eyliil

Gozlem kosullari iyi degilse, gokyiiziinde bulmak zordur.
Bunun igin, Akrep takimyildizindan yararlanilabilir.

[ Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu imsi bulutsu B siij kalintisi

Takimyildizlar
Basak (virgo)

wVindemiatrix

Zavijava

Porrima_s Zaniah

Idizlan Spica (1,0)
Aksam gozlenebilecegi donem Mart - Agustos
“Bugday basagi” anlamini tagiyan Spika, bélgedeki en par-
lak yildizdir. Takimyildiz, bu mavi-beyaz gériiniimlii yildiz
sayesinde gokyiiziinde bulunabilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Kuzey Taci (Corona Borealis)

Nusakan

]
Alphecca

En parlak yildizlan Alphecca (2,2), Nusakan (3,7)
Aksam gozlenebilecegi donem Nisan - Ekim

Coban ve Herkiil’iin arasinda yer alir. Gokyiiziinde kiigiik
bir alani kaplar. Buna karsin, belirgin bicimi sayesinde 151k
kirliligi fazla olmayan gokyiiziinde bulmasi kolaydir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W' Siipernova kalintist

Takimyildizlar
Avci (Orion)

Aldebaran
(BOGA)

Meissa

Betelgeuse L] )
Bellatriks

'-Mintaka
M78 Y
Alnitak ™ Alrilam

.M43 L

Orion 5 pe
M42) = 'ngel

Saif g

En parlak yildizlan Rigel (0,2), Betelgeuse (0,5),
Bellatrix (1,6), Alnilam (1,7), Alnitak (1,7), Saif (2,1),
Mintaka (2,3)

Aksam gozlenebilecegi donem Kasim - Mayis
Orion Bulutsusu, ¢iplak gézle kolayca gozlenebilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ®' Siipernova kalintis

kimyildizlar
Lir (Lyra)

Sulafat | _#Sheliak
Yiiziik (M57)

En parlak yildizlan Vega (0,0)
Aksam gozlenebilecegi dénem Nisan - Aralik
Ildizidir ve parlak beyaz
ik bir takimyildiz oldugu
halde, bu nedenle yaz gékyiindeki en belirgin takimyildizdir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu imsi bulutsu W sij kalintisi

Takimyildizlar
Biiyiik Kopek (Canis Major)

Sirius
(Akyildiz)
.

L
Mirzam

“gAdhara
& -
Aludra

En parlak yildizlan Sirius (-1,4), Adhara (1,5), Vezen
(1,8), Mirzam (1,98)

Aksam gozlenebilecegi donem Aralik - Nisan

Sirius gokytiziindeki en parlak yildizdir. Ayni zamanda, 7,8
1sik yili uzakhdryla en yakin yildizlardan biridir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintis

Takimyildizlar
Kanath At (Pegasus)

.Alferatz Matar

T Scheat
wSadalbari

Algenib
8 aMarkab

Homam - M5
Enif

"
Biham

En parlak yildizlan Enif (2,4), Scheat (2,4), Markab
(2,5), Algenib (2,8)

Aksam gozlenebilecegi dénem Nisan - Subat

Soniik yildizlardan olusan takimyildizi bulabilmenin en iyi
yolu, Biiyiik Kare’den yararlanmaktir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ® Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Arabaci (Auriga)

: g Kapella (yyuk) )
Menkalinan L]

. .
Elnath (BOGA)

En parlak yildizlan Kapella (0,1), Menkalinan (1,9)
Aksam gozlenebilecegi donem: Eyliil - Haziran
Boga’daki Elnath’la birlikte, belirgin bir besgen olusturan
takimyildiz, sonbahar ve kis aylarinda dikkat ceker.
Kapella, gékyiiziindeki belirgin yildizlardan biridir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintist

Takimyildizlar
Kuguk Kiipek (Canis Minor)

& .
Gomeisa

Procyon

zlan Procyon (0,4), Gomeisa (2,9)
Aksam gozlenebilecegi donem Aralik - Mayis
Gokyiiziinde ¢ok kiiciik bir alani kaplar ve adini aldigi
varliga benzemez. Ancak, Procyon’un parlakligi sayesinde
kolay bulunur.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu W Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Kahraman (Perseus)

[ -
Mirfak

| Menkib
L 3
Atik

En parlak zlan Mirfak (1,8), Algol (2,1), Atik (2,8)
Aksam gézlenebilecedi dénem Agustos - Mayis
Takimyildizin ikinci parlak yildizi Algol’un parlakhigi,
yaklasik ti¢ giinde bir 3,5 kadire diiser. Bu degisim ciplak
gozle algilanabilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu Gezegenimsi bulutsu ®' Siipernova kalintisi

Takimyildizlar
Ejderha (Draco)
]
Polaris

Kutupyildizi
(Kiigiik Ayr)

MAltais

5
Thuban
*Grumium
| -
iEltanin Edasich
-

Rastaban

En parlak yildizlan Eltanin (2,2), Eta Ejderha (2,7),
Rastaban (2,8)

Aksam gézlenebilecegi donem Her zaman
Takimyildiz, Kiiciik Ayi ve Biiyiik Ayi arasinda yer alir.
Yildizlari parlak olmadigi halde, bu sayede gozlenebilir.

Gokada Kiiresel yildiz kiimesi Acik yildiz kiimesi
Parlak bulutsu imsi bulutsu W si kalintisi




