Hubble Uzay Teleskopu, gokyuzinde en kolay gozlenebilen uydular arasinda yer aliyor.

Yapay Uydu
Gozlemciligi

Geceleri gokyuzune bakarken, sabit duran yildizlar disinda yavasca
hareket eden bazi noktalar gormugsstuntzdir. Bunlar, gezegenimizin
gevresinde dolanan yapay uydulardir. Amatér gokbilimciler yildizlari,
gezegenleri ve Oteki gokcisimlerini gozledikleri gibi, yapay uydulari da
gozlerler. Ik yapay uyduyu, 1957 yilinda Rusya firlatti. Adi Sputnik
1 olan bu uydunun firlatilmasindan bu yana gegen surede binlerce
uydu firlatildi. Yapay uydu gbzlemleri 6zellikle son yillarda, insanlh
uzay ucuslarinin yapilmasina bagh olarak daha da yayginlasti.

Yorungede dolanan uydular, cok ¢esitli amaclarla
kullanilir. Bu uydular, askeri amaglar ya da haberlesme
gokbilim, yerbilim, uzaktan alglama ve meteoroloji
arastirmalan gibi amaclara yonelik kullaniliriar.
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[957den bu yana, yorangeye uydu yerlestirmek igin
4000in Uzerinde firlatma gerceklestirildi. Onumuzdeki

BT =1 Gocuk

yillarda da yil basina yaklasik 100 firlatma yapilacag
ongoruluyor. Her firlatmada bir ya da daha ¢ok
sayida uydu yorungeye yerlestiriliyor. GUnumuzde
yorungede dolanan yaklasik 8700 uydu var.

Bu uydulann yaninda, onlan gébndermede kullanilan
roketlerin parcalan ya da baska parcalar da



yorungede dolaniyor. Yorungede saatte binlerce
km hizla dolanan bu cisimler, hem uydular hem de
uzay ucuslar icin tehlike olusturuyor. Bu cisimlerin
yerlerini bilmek bu nedenle ¢ok dnemli. 2000 yili
sonunda listelenmis cisimlerin sayisi 26.636Yd..
Ustelik, bunlar, sadece goriinen ya da radarla
saptanabilenler.

Geceleri, ufkun Uzerinde yuzlerce uyduyu gozlemek
mumkundur. Ancak, bunlarn birkag duzinesi ¢iplak
gozle kolayca gorulebilecek kadar parlak olur.
GOkyuzundeki en parlak uydular, Iridium haberlesme
uydulandir. Bu uydular, genis yansitict antenleri
sayesinde, bazen ¢ok parlak gorunurler. Eger bu
uydulardan birinin anteni, GUnes ISIginI bize

Bir Iridium uydusu parlamasi

yansitacak konuma gelirse, gorecediniz parlakiik
Venusun parlakiiginin 30 katina ulasabilir. Bu sayede,
eger nereye bakacaginizi bilirseniz, bu uydulan
gunduz de gorebilirsiniz. Iridium uydulan 510 saniye
suresince parlarlar.

Uluslararasi Uzay Istasyonu ve Uzay Mekigi, Iridium
uydulanindan sonra en parlak cisimlerdir. Istasyonun
parlakiigi Jupiterinkine, uzay mekigininkiyse Venusun
parlakligina ulasabilir. Istasyon, mekik ve birgok uydu,
Iridium uydulannin tersine, birkag saniye ile birkag
dakika arasi surekli gozlenebilir. Ayrica, bu uydularin
parlakliklan da goruldukleri sure boyunca pek
degismez. Uluslararasi Uzay Istasyonu ve uzay
mekigi cok kolay gozlenebilen araclar. Her ne kadar
bu araglan ancak bir nokta isik kaynagr olarak
gorebilsek de, i¢lerinde birilerinin yasadigini bilerek
onlan izlemek gercekten heyecan verici.

Uluslararasi Uzay Istasyonu

Yorungedeki uydular, kullanim amaglarina gore
yerden belirli yuksekliklerde bulunurlar. Askeri
uydular ve yerbilim uydular gibi yer gbozlemi yapan
uydular, yerylzine yakin yorungelerde dolanirlar.
Televizyon ve radyo yayinlarini yansitan Turksat
gibi bazi haberlesme uydularininsa gokyuzunde,
yere gore sabit konumda kalmalar gerekir. Bunun
icin de, Dunya ¢evresindeki donus surelerinin
Dunyanin kendi cevresindeki donus suresine esit
olmasl gerekir.

Bir uydu yeryUzune ne kadar yakinsa,
yercekiminden kurtulmak igin o kadar hizll donmek
zorundadir. Bu nedenle, yeryuzune yakin olan

Iridium uydulari, genis antenleri sayesinde Glines isigini yeryuziine
yansitiyorlar.

uydular, uzak olanlarna gore daha hizll donerler.
Yerden yaklasik 400 km yukarida bulunan
Uluslararasi Uzay Istasyonu saatte 7.700 km hizla
giderken, yerden yaklasik 36.000 km ytksekte
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bulunan Turksat IC uydusu saatte 3.070 km hizla
doner. Tarksat IC, Ddnyanin ¢evresini tam bir
glinde dolanirken, istasyon Dinyanin gevresini bir
gunde yaklasik 16 kez dolanr.

Geceleri gordugumuz uydular, yeryluzine gorece
yakin olan uydulardir. Bu uydulan tum bir gece
boyunca géremeyiz. Cunku yoérungelerinin
yeryuzune yakin olmasl, yeryuzindeki konumumuza
bagli olarak Dunyanin gdlgesinde kalmalarina neden
olur. Bu nedenle, yapay uydular ancak
alacakaranlikta; aksamlar alacakaranigin bitiminden
yaklasik 2 saat sonrasina kadar, sabahlan da
alacakaranligin 2 saat dncesinden baglayarak
gozlenebilirler. Uluslararasi Uzay Istasyonu gibi alcak
yorungede dolanan uydulan bir aksam ya da sabah
icinde iki kere bile gorebilirsiniz. Bazen, bir uyduyu
izlerken, onun bir yerden sonra yavasca sonuklesip
gdzden kaybolduguna da tanik olursunuz. Bu
durumda uydu Dunyanin gdlgesine girmistir.

Herhangi bir aksam gdzlem yapmak Uzere ¢ikip
gokyuzunu izleyerek bazi uydulan gormek mumkun.
Ancak, hangi uydunun tam olarak ne zaman
nerede gorunecedini bilerek gézlem yapmak ¢ok
daha zeVvKli olur. Ancak bu da karmasik hesaplar
gerektirir. Bunu bizim icin yapan bazi internet
siteleri var. Sizin sadece yeryuzunde
bulundugunuz konumu se¢meniz yeterl.

Bu Intemnet sitelerinden biri, NASAnin Marshall
Ucus Merkezinin sayfasl.

(http://liftoff. msfc.nasa.gov/RealTime/JPass/20/)
Burada, ¢iplak gozle gozleyebilecediniz uydularin,
yeryuzunde bulundugunuz yere gore, ne zaman
gorllebilecegi gosteriliyor. Istediginiz uydunun
konumu hesaplaniyor ve gokyuzunde izledigi yol da
bir gokyuzu haritasl Uzerinde gosteriliyor.
Yararlanabileceginiz bir baska adresse,

Starshine uydular, yaklasik 1000 Kicuk aynayla kaplanmis birer kire

biciminde. Uydunun yuzeyine takilan aynalar, Dunyanin ¢cesitli
ulkelerindeki okullardan binlerce égrencinin katilimiyla pariatilyor.

http://www.heavens-above.com/ Bu sitede, ¢iplak
gdzle gorulebilecek belli bash uydular icin hesaplama
yapilabiliyor. Bu sitenin NASA'nin sayfasina gore en
onemli tstanltgu, Iridium uydulannin gegislerini
aynntili olarak vermesi. Ayrica, yeryuzindeki
konumunuzu da mahalle ya da koye kadar, ayrintili
olarak belifeyebiliyorsunuz.

Yapay uydu gozlemlerine, oncelikle en kolay
gorebileceginiz uydularla bagslayabilirsiniz. Bunun igin,
Uluslararasi Uzay Istasyonu ve Iridium uydular iyi bir
baslangi¢ olur. Gokyuzu gozlemlerini olumsuz
etkileyen isik ve hava kirliligi, uydu gdzlemleri icin de
sorun olusturuyor. Bununla birlikte, kent
merkezinden bile en parlak uydulan gorebilirsiniz.
Ozellikle Iridium uydulari, ginduz bile gorilebildikleri
¢in, kent merkezinden ¢ok kolay gozlenebilirler.

"Yildiz Pariltisi"
Eger yapay uydu
gozlemleri ilginizi
cektiyse, ABD
Donanma
Arastirma
Laboratuvar'nin
tasarladigi ve
"Starshine"
(Yildiz Parittisr)
adi verilen proje
de ilginizi
cekebilir.
Starshine projesi
kapsaminda, yaklasik
her yil, 6grencilerin
katiimiyla yapilan bir uydu
yorungeye yerlestiriliyor. Starshine uydular, yaklasik
I000 kuguk aynayla kaplanmis birer kure biciminde.
Uydunun ydzeyine takilan aynalar, Dunyanin ¢esitli
ulkelerindeki okullardan binlerce dégrencinin
katiimiyla parlatityor. Daha sonra bu aynalar,
cizimelere karsl dayanikii hale getirlmek uzere
NASANIN Marshall Uzay Ucus Merkezinde kaplaniyor.
NASA, bu kuguk uydulan Uzay Mekigi ya da herhangi
bir roketle yoringeye yerlestiriyor.

Bu uydulann ilki olan Starshine |, 5 Haziran 1999da
Uzay Mekigi Discovery tarafindan, yerylzanden
387 km yukseklikte yérangeye yerlestirildi. Bu
sirada mekik, Uzay Istasyonuna olagan
ucuslanndan birini yapiyordu. Dunyanin ¢evresini
yaklasik 90 dakikada dolanan uydu, atmosferin
etkisiyle giderek alcaldi ve 18 Subat 2000de
atmosfere girerek yandi. Bu yukseklikte, atmosfer
¢cok ince de olsa vardir. Bu nedenle alcak



Starshine 2 uydusu, Uzay Mekigi
tarafirdan yortingeye yerlestiriliyor.

uydunun yorungede
dolanma suresi her gun
biraz daha kisald!. Bu
azalma, yer atmosferinin
kalinhigiyla ilgili oldugundan,
atmosferin, uydunun
bulundugu yuksekliklerdeki
yogunlugu hesaplandi.
Bunlarin yaninda, Gunesin
etkinliginin Yer atmosferi
uzerinde ne gibi etkilerinin
oldugu bulunmaya caligildi.

Starshine Iden sonrg,
Starshine 2, 16 Aralik 200Ide,
Starshine 3, 29 Eylul 200Ide
firlatildi. Starshine 2, yerden
370 km yukaridaki bir
yorungeye yerlestirildi. Bu
uydunun Haziran 2002de

yorungede dolanan uydular havayla olan
surtinmeden dolayl daha da alcalmaya baslarlar.
Hemen hemen bu ylkseklikte olan Uzay Istasyonu
da ayni sekilde alcalir; ancak, belirli araliklarda roket
motorlar ateslenerek yorunge duzeltilir.

Starshine lin aynalari, 18 Ulkedeki 660 okuldan
25.040 ogrenci tarafindan parlatildi. Uydunun sekiz
aylik émru suresince, aynalardan yanslyan Gunes
ISIg1 parlamalar yerylzunden gozlendi. Gozlemi
yapan ogrenciler, yakindaki yildizlara bakarak
uydunun gokyuzundeki konumunu olgtuler ve
gdzlem anlarni kaydettiler. Binlerce gdzlemcinin
yaptigi gézlemlerin sonuglari, bir merkezde
toplandi ve uydunun, yorungedeki hareketi basit
yontemlerle hesaplandi. Atmosferin etkisiyle,

Starshine uydulaninin ytizeyine yerlestirilen kigtik aynalardan biri.

atmosferde yanacad
hesaplaniyor. Starshine 3 uydusu, otekilerden biraz
daha yuksek bir yorungeye, yerden 470 km yukarlya
yerlestirildi. Starshine 3 uydusu, yaklasik | metre
capinda ve yaklasik 40.000 ogrenci tarafindan
parlatilan 1500 kuguk aynasi var. Bu uydunun Aralik
2003te atmosferde yanacag dusunuluyor.

Starshine Projesi, yeni uydularla surtyor. Dérduncu
uydunun aynalari, bu gunlerde istekte bulunan
okullara gonderiliyor. Starshine 4, Uzay Mekiginin
Ocak 2003te Uluslararasi Uzay Istasyonuna
yapacag! ugusunda yorungeye yerlestirilecek.

Siz de Okulunuzla Birlikte Uydu

Yapimina Katkida Bulunabilirsiniz
Starshine Projesine, Dunyanin birgok tlkesinden
cok sayida okul katiliyor. llk G¢ uydu icin Glkemizden
herhangi bir katilim olmadi. Uydunun yapimina
katkida bulunmak ve daha sonra bu uydulari
gozlemek egitici oldugu kadar ¢ok da eglenceli bir
ugras. Bu nedenle, isteyen okullar bu projeye
katilabilirler. Starshine Projesine, sadece uydulari
gozleyerek de katilabilirsiniz. Starshine 2 ve 3
uydulan halen gokyuzunde gozlenebiliyor. Yukarda
verdigimiz Internet adreslerinden bu uydularin nasil
ve nerede gozlenebilecegiyle ilgili ayrnntili bilgi
alabilirsiniz. Ayrica, projeyle ilgili aynntill bilgi almak
ve basvurmak icin http://azinet.com/starshine/
adresine girebilirsiniz.
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