
Yörüngede dolanan uydular, çok çeflitli amaçlarla
kullan›l›r. Bu uydular, askeri amaçlar ya da haberleflme,
gökbilim, yerbilim, uzaktan alg›lama ve meteoroloji
araflt›rmalar› gibi amaçlara yönelik kullan›l›rlar. 

1957’den bu yana, yörüngeye uydu yerlefltirmek için
4000’in üzerinde f›rlatma gerçeklefltirildi. Önümüzdeki

y›llarda da y›l bafl›na yaklafl›k 100 f›rlatma yap›laca¤›
öngörülüyor. Her f›rlatmada bir ya da daha çok
say›da uydu yörüngeye yerlefltiriliyor. Günümüzde
yörüngede dolanan yaklafl›k 8700 uydu var. 

Bu uydular›n yan›nda, onlar› göndermede kullan›lan
roketlerin parçalar› ya da baflka parçalar da

Yapay Uydu
Gözlemcili¤i

Hubble Uzay Teleskopu, gökyüzünde en kolay gözlenebi len uydular aras›nda yer al ›yor.

Geceleri gökyüzüne bakarken, sabit duran y›ld›zlar d›fl›nda yavaflça
hareket eden baz› noktalar görmüflsünüzdür. Bunlar, gezegenimizin
çevresinde dolanan yapay uydulard›r. Amatör gökbilimciler y›ld›zlar›,
gezegenleri ve öteki gökcisimlerini gözledikleri gibi, yapay uydular› da
gözlerler. ‹lk yapay uyduyu, 1957 y›l›nda Rusya f›rlatt›. Ad› Sputnik
1 olan bu uydunun f›rlat›lmas›ndan bu yana geçen sürede binlerce
uydu f›rlat›ld›. Yapay uydu gözlemleri özellikle son y›llarda, insanl›
uzay uçufllar›n›n yap›lmas›na ba¤l› olarak daha da yayg›nlaflt›. 
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yörüngede dolan›yor. Yörüngede saatte binlerce
km h›zla dolanan bu cisimler, hem uydular hem de
uzay uçufllar› için tehlike oluflturuyor. Bu cisimlerin
yerlerini bilmek bu nedenle çok önemli. 2000 y›l›
sonunda listelenmifl cisimlerin say›s› 26.636’yd›.
Üstelik, bunlar, sadece görünen ya da radarla
saptanabilenler.

Geceleri, ufkun üzerinde yüzlerce uyduyu gözlemek
mümkündür. Ancak, bunlar›n birkaç düzinesi ç›plak
gözle kolayca görülebilecek kadar parlak olur.
Gökyüzündeki en parlak uydular, Iridium haberleflme
uydular›d›r. Bu uydular, genifl yans›t›c› antenleri
sayesinde, bazen çok parlak görünürler. E¤er bu
uydulardan birinin anteni, Günefl ›fl›¤›n› bize

yans›tacak konuma gelirse, görece¤iniz parlakl›k
Venüs’ün parlakl›¤›n›n 30 kat›na ulaflabilir. Bu sayede,
e¤er nereye bakaca¤›n›z› bilirseniz, bu uydular›
gündüz de görebilirsiniz. Iridium uydular› 5-10 saniye
süresince parlarlar. 

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve Uzay Meki¤i, Iridium
uydular›ndan sonra en parlak cisimlerdir. ‹stasyonun
parlakl›¤› Jüpiter’inkine, uzay meki¤ininkiyse Venüs’ün
parlakl›¤›na ulaflabilir. ‹stasyon, mekik ve birçok uydu,
Iridium uydular›n›n tersine, birkaç saniye ile birkaç
dakika aras› sürekli gözlenebilir. Ayr›ca, bu uydular›n
parlakl›klar› da görüldükleri süre boyunca pek
de¤iflmez. Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve uzay
meki¤i çok kolay gözlenebilen araçlar. Her ne kadar
bu araçlar› ancak bir nokta ›fl›k kayna¤› olarak
görebilsek de, içlerinde birilerinin yaflad›¤›n› bilerek
onlar› izlemek gerçekten heyecan verici.

Yörüngedeki uydular, kullan›m amaçlar›na göre
yerden belirli yüksekliklerde bulunurlar. Askeri
uydular ve yerbilim uydular› gibi yer gözlemi yapan
uydular, yeryüzüne yak›n yörüngelerde dolan›rlar.
Televizyon ve radyo yay›nlar›n› yans›tan Türksat
gibi baz› haberleflme uydular›n›nsa gökyüzünde,
yere göre sabit konumda kalmalar› gerekir. Bunun
için de, Dünya çevresindeki dönüfl sürelerinin
Dünya’n›n kendi çevresindeki dönüfl süresine eflit
olmas› gerekir. 

Bir uydu yeryüzüne ne kadar yak›nsa,
yerçekiminden kurtulmak için o kadar h›zl› dönmek
zorundad›r. Bu nedenle, yeryüzüne yak›n olan

uydular, uzak olanlar›na göre daha h›zl› dönerler.
Yerden yaklafl›k 400 km yukar›da bulunan
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu saatte 7.700 km h›zla
giderken, yerden yaklafl›k 36.000 km yüksekte

Bir Iridium uydusu parlamas›

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu 
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Iridium uydular›, genifl antenleri sayesinde Günefl ›fl›¤›n› yeryüzüne
yans›t›yorlar.



bulunan Türksat 1C uydusu saatte 3.070 km h›zla
döner. Türksat 1C, Dünya’n›n çevresini tam bir
günde dolan›rken, ‹stasyon Dünya’n›n çevresini bir
günde yaklafl›k 16 kez dolan›r. 

Geceleri gördü¤ümüz uydular, yeryüzüne görece
yak›n olan uydulard›r. Bu uydular› tüm bir gece
boyunca göremeyiz. Çünkü yörüngelerinin
yeryüzüne yak›n olmas›, yeryüzündeki konumumuza
ba¤l› olarak Dünya’n›n gölgesinde kalmalar›na neden
olur. Bu nedenle, yapay uydular ancak
alacakaranl›kta; akflamlar› alacakaranl›¤›n bitiminden
yaklafl›k 2 saat sonras›na kadar, sabahlar› da
alacakaranl›¤›n  2 saat öncesinden bafllayarak
gözlenebilirler. Uluslararas› Uzay ‹stasyonu gibi alçak
yörüngede dolanan uydular› bir akflam ya da sabah
içinde iki kere bile görebilirsiniz. Bazen, bir uyduyu
izlerken, onun bir yerden sonra yavaflça sönükleflip
gözden kayboldu¤una da tan›k olursunuz. Bu
durumda uydu Dünya’n›n gölgesine girmifltir. 

Herhangi bir akflam gözlem yapmak üzere ç›k›p
gökyüzünü izleyerek baz› uydular› görmek mümkün.
Ancak, hangi uydunun tam olarak ne zaman
nerede görünece¤ini bilerek gözlem yapmak çok
daha zevkli olur. Ancak bu da karmafl›k hesaplar
gerektirir. Bunu bizim için yapan baz› ‹nternet
siteleri var. Sizin sadece yeryüzünde
bulundu¤unuz konumu seçmeniz yeterli.

Bu ‹nternet sitelerinden biri, NASA’n›n Marshall
Uçufl Merkezi’nin sayfas›.
(http://liftoff.msfc.nasa.gov/RealTime/JPass/20/)
Burada, ç›plak gözle gözleyebilece¤iniz uydular›n,
yeryüzünde bulundu¤unuz yere göre, ne zaman
görülebilece¤i gösteriliyor. ‹stedi¤iniz uydunun
konumu hesaplan›yor ve gökyüzünde izledi¤i yol da
bir gökyüzü haritas› üzerinde gösteriliyor. 
Yararlanabilece¤iniz bir baflka adresse,

http://www.heavens-above.com/ Bu sitede, ç›plak
gözle görülebilecek belli bafll› uydular için hesaplama
yap›labiliyor. Bu sitenin NASA’n›n sayfas›na göre en
önemli üstünlü¤ü, Iridium uydular›n›n geçifllerini
ayr›nt›l› olarak vermesi. Ayr›ca, yeryüzündeki
konumunuzu da mahalle ya da köye kadar, ayr›nt›l›
olarak belirleyebiliyorsunuz. 

Yapay uydu gözlemlerine, öncelikle en kolay
görebilece¤iniz uydularla bafllayabilirsiniz. Bunun için,
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve Iridium uydular› iyi bir
bafllang›ç olur. Gökyüzü gözlemlerini olumsuz
etkileyen ›fl›k ve hava kirlili¤i, uydu gözlemleri için de
sorun oluflturuyor. Bununla birlikte, kent
merkezinden bile en parlak uydular› görebilirsiniz.
Özellikle Iridium uydular›, gündüz bile görülebildikleri
çin, kent merkezinden çok kolay gözlenebilirler. 

"Y›ld›z Par›lt›s›"
E¤er yapay uydu

gözlemleri ilginizi
çektiyse, ABD

Donanma
Araflt›rma
Laboratuvar›’n›n
tasarlad›¤› ve
"Starshine"
(Y›ld›z Par›lt›s›)
ad› verilen proje

de ilginizi
çekebilir.

Starshine projesi
kapsam›nda, yaklafl›k

her y›l, ö¤rencilerin
kat›l›m›yla yap›lan bir uydu

yörüngeye yerlefltiriliyor. Starshine uydular›, yaklafl›k
1000 küçük aynayla kaplanm›fl birer küre biçiminde.
Uydunun yüzeyine tak›lan aynalar, Dünya’n›n çeflitli
ülkelerindeki okullardan binlerce ö¤rencinin
kat›l›m›yla parlat›l›yor. Daha sonra bu aynalar,
çizilmelere karfl› dayan›kl› hale getirilmek üzere
NASA’n›n Marshall Uzay Uçufl Merkezi’nde kaplan›yor.
NASA, bu küçük uydular› Uzay Meki¤i ya da herhangi
bir roketle yörüngeye yerlefltiriyor. 

Bu uydular›n ilki olan Starshine 1, 5 Haziran 1999’da
Uzay Meki¤i Discovery taraf›ndan, yeryüzünden
387 km yükseklikte yörüngeye yerlefltirildi. Bu
s›rada mekik, Uzay ‹stasyonu’na ola¤an
uçufllar›ndan birini yap›yordu. Dünya’n›n çevresini
yaklafl›k 90 dakikada dolanan uydu, atmosferin
etkisiyle giderek alçald› ve 18 fiubat 2000’de
atmosfere girerek yand›. Bu yükseklikte, atmosfer
çok ince de olsa vard›r. Bu nedenle alçak

Starshine uydular›, yaklafl›k 1000 küçük aynayla kaplanm›fl birer küre
biçiminde. Uydunun yüzeyine tak›lan aynalar, Dünya’n›n çeflitli
ülkelerindeki okullardan binlerce ö¤rencinin kat›l›m›yla parlat›l›yor.



yörüngede dolanan uydular havayla olan
sürtünmeden dolay› daha da alçalmaya bafllarlar.
Hemen hemen bu yükseklikte olan Uzay ‹stasyonu
da ayn› flekilde alçal›r; ancak, belirli aral›klarda roket
motorlar› atefllenerek yörünge düzeltilir.

Starshine 1’in aynalar›, 18 ülkedeki 660 okuldan
25.040 ö¤renci taraf›ndan parlat›ld›. Uydunun sekiz
ayl›k ömrü süresince, aynalardan yans›yan Günefl
›fl›¤› parlamalar› yeryüzünden gözlendi. Gözlemi
yapan ö¤renciler, yak›ndaki y›ld›zlara bakarak
uydunun gökyüzündeki konumunu ölçtüler ve
gözlem anlar›n› kaydettiler. Binlerce gözlemcinin
yapt›¤› gözlemlerin sonuçlar›, bir merkezde
topland› ve uydunun, yörüngedeki hareketi basit
yöntemlerle hesapland›. Atmosferin etkisiyle,

uydunun yörüngede
dolanma süresi her gün
biraz daha k›sald›. Bu
azalma, yer atmosferinin
kal›nl›¤›yla ilgili oldu¤undan,
atmosferin, uydunun
bulundu¤u yüksekliklerdeki
yo¤unlu¤u hesapland›.
Bunlar›n yan›nda, Günefl’in
etkinli¤inin Yer atmosferi
üzerinde ne gibi etkilerinin
oldu¤u bulunmaya çal›fl›ld›. 

Starshine 1’den sonra,
Starshine 2, 16 Aral›k 2001’de,
Starshine 3, 29 Eylül 2001’de
f›rlat›ld›. Starshine 2, yerden
370 km yukar›daki bir
yörüngeye yerlefltirildi. Bu
uydunun Haziran 2002’de
atmosferde yanaca¤›

hesaplan›yor. Starshine 3 uydusu, ötekilerden biraz
daha yüksek bir yörüngeye, yerden 470 km yukar›ya
yerlefltirildi. Starshine 3 uydusu, yaklafl›k 1 metre
çap›nda ve yaklafl›k 40.000 ö¤renci taraf›ndan
parlat›lan 1500 küçük aynas› var. Bu uydunun Aral›k
2003’te atmosferde yanaca¤› düflünülüyor. 

Starshine Projesi, yeni uydularla sürüyor. Dördüncü
uydunun aynalar›, bu günlerde istekte bulunan
okullara gönderiliyor. Starshine 4, Uzay Meki¤i’nin
Ocak 2003’te Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na
yapaca¤› uçuflunda yörüngeye yerlefltirilecek. 

Siz de Okulunuzla Birlikte Uydu
Yap›m›na Katk›da Bulunabilirsiniz
Starshine Projesi’ne, Dünya’n›n birçok ülkesinden
çok say›da okul kat›l›yor. ‹lk üç uydu için ülkemizden
herhangi bir kat›l›m olmad›. Uydunun yap›m›na
katk›da bulunmak ve daha sonra bu uydular›
gözlemek e¤itici oldu¤u kadar çok da e¤lenceli bir
u¤rafl. Bu nedenle, isteyen okullar› bu projeye
kat›labilirler. Starshine Projesi’ne, sadece uydular›
gözleyerek de kat›labilirsiniz. Starshine 2 ve 3
uydular› halen gökyüzünde gözlenebiliyor. Yukar›da
verdi¤imiz ‹nternet adreslerinden bu uydular›n nas›l
ve nerede gözlenebilece¤iyle ilgili ayr›nt›l› bilgi
alabilirsiniz. Ayr›ca, projeyle ilgili ayr›nt›l› bilgi almak
ve baflvurmak için http://azinet.com/starshine/
adresine girebilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Starshine uydular›n›n yüzeyine yerlefltirilen küçük aynalardan biri.

Starshine 2 uydusu, Uzay Meki¤i
taraf›rdan yörüngeye yerlefltiriliyor.
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