Aylik Poptler Bilim Dergisi 15 Nisan 2022 Sayl 292 6TL

P
“" ‘_5—5—"5—': '
=\ AR -
TUBITAK />

Go1 Yanilsamalary
-Kartiar-




“Benim manevi mirasim ilim ve akildir.”

WWW

Yil: 25 Say:: 292
Nisan 2022

imtiyaz Sahibi
TUBITAK Adina Bagkan
Prof. Dr. Hasan Mandal

Genel Yayin Yénetmeni ve
Sorumlu Yazi isleri Madiiri
Dog. Dr. Rukiye Dilli

Yayin Yénetmeni
Gilnur Gegmig

Yayin Danisma Kurulu
Dog. Dr. Rukiye Dilli
Dr. Arzu Gursoy Ergen
Dr. Ogr. Uyesi Engin Kapkin
Prof. Dr. Huseyin Kugukozer
Dog. Dr. Seydi Ahmet Satici
Dog. Dr. Yasemin Ozdem Yilmaz

Editor
Mesut Erol

Arastirma ve Yazi Grubu
Merve Celik
Tugge Inroga
Zeynep Betil Kabatag
Sena Nur Ogat

Redaksiyon
Ozlem Ozgin

Grafik Tasarim
EIndré Ahmetzdde

Cizerler
Pinar Blyukgural
Mert Oskeroglu

Video ve Animasyon
Selim Ozden

Mali Yénetmen
Adem Polat

iletisim Bilgileri
TUBITAK Bilim ve Toplum Bagkanligi
Populer Bilim Dergileri Genel Yayin Yonetmenligi
Bilim Cocuk Dergisi
Remzi Oguz Arik Mahallesi Tunus Caddesi No: 80
06540 Cankaya/Ankara
Tel: (312) 298 95 24
Faks: (312) 427 74 89
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr
internet: www.bilimcocuk tubitak.gov.tr

Abone lliskileri

www tubitakdergileri.com.tr
abone @tubitak.gov.tr
Tel (312) 222 83 99

ISSN 977-1301-7462
Fiyati 6 TL (KDV dghil)

Baski

PROMAT Basim Yayin San. ve Tic. A. §.
www.promat.com.tr

Tel (212) 622 63 63

Baski Tarihi
10.04.2022

Dagitim
Turkuvaz Dagitim Pazarlama A. §.
www.tdp.com.tr

Her ayin 15'inde cikar.

Kapak Cizimi: Pervin Ozcan

Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay Mustafa Kemal Atatirk’an gocuklara armagan ettigi
23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Gocuk Bayrami’ni hep birlikte
kutlayacagiz. TBMM’nin agiligi ve Turk halkinin egemenligini
kutladigimiz 23 Nisan’da cogkulu bir bayram gegirmeniz igin
sizlere rengdrenk ekler hazirladik. Sinifinizi ya da odanizi
susleyebileceginiz “23 Nisan Susleri’ni kesip yapigtirarak
hazirlayabilirsiniz. igine not yazarak bir arkadaginiza ya da
ailenizden birine verebilecegdiniz kutlama kartini da pargalarini
birlegtirerek olugturabilirsiniz.

Dergimizin sayfalarinda; dinyadan ¢ocuk oyunlari, mikrogiplerin
dunyasi, balkon ya da bahgenizi birbirinden guzel bitkilerle
stslemenin ipuglari gibi konularimiz bulunuyor. Kartlarimizin
konusu ise gbz yanilsamalari. Bu yanilsamalara baktiginizda
biraz kafaniz karigabilir! Ayrica eklerimizin arasinda bir gegit
g6z yanilsamasi olan “Zoetrop” da bulunuyor.

KagUk bir hatirlatmamiz var size. Bildiginiz gibi gegen

ay dergimizin bazi bélamlerini sesli yayin olarak sizlerle
paylagmaya baglamigtik. Bazi bagliklarin yaninda géreceginiz
simgesi, 0 yazinin sesli yayini bulundugunu belirtiyor.
Spotify, Google Podcasts, Apple Podcasts, PodBean ve
Soundcloud araciligiyla sesli yayinlarimiza ulagarak bu igerikleri
dinleyebilirsiniz. Agagidaki adreslerden ya da karekodlardan
sesli yayinlarimiza erigebilirsiniz. TUBITAK Bilim Gocuk dergisi
sesli yayinlariyla kulaginiz bilimde olsun!

Hepinizin 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayramr’ni
kutluyoruz!

Seuvgiler...

Galnur Gegmig

soundcloud.com/
bilimcocuk
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James Webb’den
Test Fotografi Geldi

Gectigimiz yihn son ;
haftasindg uzaya |
firlatilan James Webp
Ugay Teleskobu’nun
. gozlemleri icin hazirykgr
surtyor. Webb’in aynalary
katlanargk pir rokete
yerlestirilmisti. Acllan
aynalarin hizalgmq .
Surecinin nemii pir
- asamasi gectigimiz qy q
tamavmlandl ve bir test
fotogra_ﬁ kaydedildi.

Yildizin dahq
belirgin gsranmes;
icin bu fotografa
Kirmizi filtre uygulanmis.

18 aynanin hizalanarak dev bir ayna gibi calisabilmesi
sonrasinda teleskobun yénii, 2.000 i1sik yih uzakliktaki TYC
4712-1079-1 adwyla bilinen yildiza dogru cevrildi. Teleskobun
hassas ekipmanlari, yalnizca yildiza odaklanmasina karsin
arka plandaki bir¢ok baska yildiz ve galaksiyi de gériintiiledi.

Praoje sorumlulari, ZO yil askin
siirede tamamlanan bu karmasik
ve 6zgiin teleskobun uzaydaki
testlerde biitiin optik beklentileri
karsiladigini belirtiyor. Hatta

tim testler tamamlanip gercek
gbzlemlere basladidinda, belirlenen
bilimsel hedefler icin beklentileri
asabilecedini de diisiiniiyorlar.

GOk bilim meraklilari
teleskobun yaz aylarinda
alacadi gériintiileri
heyecanla bekliyor.

James Webb
Uzay Teleskobu

Mesut Erol
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14 Mayis>¢,
Tim Diinys
Kus Gszleminge

Yillardir devam eden kus gdzlem
etkinligi Biyiik Giin (Global

Big Day), bu yil 14 Mayis’ta
gerceklesecek. Biiyiik Giin’iin
amaci, kuslarin gé¢ yolculuklarina
dikkat cekerek karsilastikliar
zorluklara karsi duyarh olmak ve
kus tiirlerini tanimak. Etkinlikte
tim diinyadan katiimcilar kuslar
gbzlemleyerek bir sivil bilim
calismasi deneyimi yasayacak.

m, bir alanda
ada profesgone\
olmayan kisﬂerin'bi\im‘s',e\""(j
arastirma siirecleriné gdnu
katildidi ga\nsma\arm
genel adidir.

Sivil bili
pilim insant Y

;T..‘ o

Etkinlik katiimcilarinin kus gézlemi yapmak icin
Ozellikle bir bélgeye gitmesine gerek yok. Evlerinden,
bahcelerinden ua da oturduklar parklardan
cevrelerinde gdrdiikleri kuslari bir sisteme ekleyerek
bildirmeleri yeterli. Gecen yil 19Z iilkeden yaklasik
5Z bin gbzlemciyle 138 bine yakin gézlem kaydi alinan
etkinlikte 7.258 kus tiirii kaydedildi. Siz de Biiyiik
Gilin’de gérdiigiiniiz kuslar bildirmek isterseniz
bir akilll telefona yiikleyebileceginiz eBird adl
uygulamada ya da ebird.org/turkey adresindeki
internet sayfasinda kullanici hesabi acarak
gérdiidiiniiz kuslarla ilgili bilgileri, fotograflar
ya da ses dosyalarini sisteme ekleyebilirsiniz.

Merve Celik

Bazi Bitkiler Yagam Alanlarimizin
Hava Kalitesini Artirigor

Evlerde ve ofislerde saksida yetistirilen
itkilerin, yasam alanlarinin hava kalitesini
ivilestirebildidini pek cogumuz biliriz.
apilan yeni bir calismaula saksi bitkilerinin
rtamdaki azot dioksit oranini azaltarak

Spathiphyllum wallisii, ejder agaci adi
verilen Dracaena fragrans ve zimriit
palmiye ya da zeze cicegi olarak
adlandirilan Zamioculcas zamiifolia
tiirleriyle gerceklestirildi. Bu tiirlerin

ortamdaki nem, I1sIk seviyesi, odanin
biiyiikliidii ve havalandirma gibi etkenlere
badli olarak azot dioksit oranini énemli
Olciide azalttidi gdriildii. Azot dioksit,
fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya

¢ikan ve solunum yolu hastaliklarina
‘neden olabilen bir gazdir.

WG - Gilnur Gegmis

. b
iy fﬁm
Fi 4
o

hava kalitesini artirmada en etkili
yollardan biri olabilecedi belirlendi.
Bu calisma, baris zambad
ya da beyaz yelken
olarak adlandirilan

2.0
s ressstessssosonsnnan




ne var @

ne YoX Artan Yagislar Obruls
Olusumunu Hizlandiriyor

Siarmn Kadacar L Komeomsada chruc ousumoryy
asindrmasiyla yer altinda son%uar dﬁ\ﬁlea duyuyoruz,
bosluklar olusur. Bu Erogi ohbe. - Ovada 2Z50kadar opry.
bosluklarin tavanlarinin Bampastre, o o

buly uyor. Kis yagdistarinin
yll, gecen ylla g(‘)'ré'\";
. _YaKlasik yiizde
1.50 fazlg olmas)
toprak agirhdinin
rtmasing, Zeminin
‘Yumusamasing

aniden ¢c6kmesiyle olusan ;
derin cukurlara obruk ;;
ad verilir. Ani cékmelerin
nedenleri arasinda; E
kuraklik ya da tarimda
kontrolsiiz kullanimla yer
alti sularinin azalmasi, E
yadislar ve ekilen tarim

arazilerindeki tarim ) karigr larin yaninda biriken
. £ 3 In dg/erimesiyle

alragla‘rmm olug,tur‘d’ugu b ullar fire dgh bu yil, nceki

titresimler sayilabilir. ana fazla obryk

9 Gulnur Gegmig
(opten Yuva Olur Mu:
Bilim insanlari, okyanus ve deniz diplerinde mercanlara saklanir. Ancak bu calismaya
sayisi gittikce artan ¢dplerin su alti glbre; cam sise, seramik ve plastik kap,
canlilarina etkileriyle ilgili bir calisma metal boru ve paslanmis teneke gibi atik
yaymladi. Ahtapotilar, yirticilardan materyalleri daha fazla tercih etmeye

korunmak ve yumurtalarini giivende basladilar.
tutmak icin deniz kabuklarina ya da

Deniz diplerinden ¢ok fazla
deniz kabudu cikarilan
bblgelerde bu durum daha
yodun yasaniyor. Ciinkii
dogal materyalleri bulmakta
zorlanan ahtapotlarin atik
materyallere yénelmekten
baska secenegi kalmiyor.
Ahtapotlarin atik
materyallere saklanmasiysa
zehirli kimyasallardan
etkilenmesine hatta
materyallerin keskin
kenarlari nedeniyle
yaralanmasina yol acabiliyor.

Zeynep Betul Kabatag
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Mikroplastik o
parcaciklar, dﬁnganmﬂhemen 'he‘r
yerinde pulunan bir tir atik. Oyle

tnuanin en yiiksek dadi olan
K e yakin bir alanda ve

Everest’in zirvesin

larak bilinen plastik

ki bu

bilinen en derin nokta olan Mariana

Cukuru'nda bile tespit edildi. Dah

yapilan arastirmalarda da insanlarin

cecekler araciduyla

i kvei iyl
e kleri yutabildikleri

mikroplasti

a énce

bilinmiyor. Ancak bu durumun endise
verici oldugunu belirten uzman\ar]
mikroplastiklerin insanlarda nasl

I . iriktigini ve
belirlenmistl yaylldigint. nerg:ﬁ;i?nbérslﬁglﬂ attigin
‘ viicudumuzun I
Akl tritilen yeni e o : amaciyla daha kapsam
22 sagKl insarla larin 17’ sinin ogrenebllmek ksinim oldugunu
bir calismayla, katiimcaiar arastirmalara gere S

i lastik tespit edildi.
kaninda mikrop R

leri oldudu tam olarak

Su anda bu atiklarin ins

ne gibi etki

Egzersiz yapmak ya da bir diyete
badli kalmak zorlayici olsa da yapilan

olumlu etkiledikleri biliniyor. Peki, miizik

dinlemenin ya da sarki séylemenin de benzer
etkilere yol actidini s6ulesek ne diisiiniirsiiniiz?

Gegmiste Z6 ayn calismada toplam 779 katiimayla
yapilan arastirmalarin sonuclarini birlestiren yeni
bir meta analiz, miizigin fiziksel ve zihinsel saglikla
ilgili yasam kalitesini olumlu ydénde etkiledigini

gbsteriyor. Bu degerlendirmede,
hastalara uygulanan tedaviler,
tedavilere destek olmasi icin
eklenen egzersiz ve diyet
programlarinin etkileri, miizik
terapisinin sonuclariyla
karsilastirildi. Béulece, miizik
terapisinin diger uygulamalarla
yakin diizeyde olumlu etkilere
neden oldugu ortaya ¢ikarild.

bir

vé

pek ¢cok arastirmanin

sonuclarini birlestirip
analizini yapma

belirtiyor.

Tugge Inroga

Mazigin Saghga Yars n

arastirmalarla fiziksel ve zihinsel saghdi

Meta analiz,
konuda yapiimis

dederlendirme
yéntemidir.

Sena Nur Ogiit
Bilim Cocuk 7



| (1623-1662)

Yazan ve Cizen:
Bilgin Ersszli

1635 yilinin giizel bir ilkbahar giiniinde, Fransa'nin baskenti Paris'teyiz. Blaise Pascal, o giin
mahalleden arkadaslariyla, kenti cevreleyen kirlara gidip bir tepeye cikmis...

Hah! Su ipi de
¢italarin kesistigi yerden gegirip

Ugurtmamizin iskeletini
catmis olacagiz...

Aaal Ugurtima
uguracaklar Peynircigim.

"Evet Simitcigim.
Hem de kendileri yapiyor
ucurtmalarini.

Blaise?
Bu ugurtmayla _
ugrasirken seni unuttuk.

Yardim lazim mi?

Pascal da orada bir
ise dalmis galiba.

Ugurtmalarinin gévdesini neredeyse tamamlamig olan arkadaglari, O da ne? Pascal heniiz ugurtmasinin malzemelerini
kuyruguna gegmeden énce Pascal'in ne durumda oldugunu merak eder. birlestirmeye baglamamigtir bile.

Yoksa ugurtma
yapmaktan vaz mi
gectin Blaise?

Ne? Yo, yo, hayir.
Citalari yerlestirirken
bir sey fark ettim de...
Ona aklim takild:.

. "u‘
Bakalim neye takilmis akli?

mu diyor?

Bakin, bu ¢itay: digerine dik bir sekilde
yerlegtiriyoruz. Sonra ikisinin bogtaki uglarini bir
baska ¢itayla birlegtirince ne elde ediyoruz?
Bir dik licgen.

~Uggen seklinde bir ucurtma mi
yapacakmig yani? Onu

Evet. Iki komsu kenari
arasindaki a¢i 90 derece olan
siradan bir liggen iste.
= Ne olmus?




/ﬂ/l'_\,”—l\
Pascal son yerlestirdigi gitanin agisini biraz degistirir. /B;la,;.ngvgé;:}:;eﬁ(::igmr =
30 derece oluyor. 60°1 45 yaptigimda,
30 derece olan da 45 derece

Dogru. Eee?

Evet.
Birini daralttiginda
digeri genigliyor.

Bir sey oldugundan degil canim.
Bakin, dik aginin kargisindaki agilarin
nasil degistigini goriyor musunuz?

Hah! Cocuklar "Bahar gelmis, hava agik, gidelim
ugurtmamizi uguralim." demis ne glizel. Pascal da
oturmug onlara geometri anlatiyor,
iyi mil

Ha ha ha! Ugurtma ¢italarina baktiginda aklina
iicgenlerin i¢ agilar: geliyorsa gocuk ne yapsin
canim? Onun kafasi da bunlara galisiyormus.

s
,;ul'ﬂl
,.- .lll
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{  Bakalim bu
geometri bilgin iyi bir
ugurtma yapmani saglayacak
mi? Hadi birbirimize yardim
edelim de ugurtmalarimizi
bitirelim artik.

Eee'si... Sey... Bilmiyorum ama
bunu ugurtma yaparken gormek hosuma
gitti. Bakin, dik agtyi bozdugumuzda da
ig agilarin toplami hep ayni ka...

Evet Blaise, evet. Uggenlerin
i¢ agilari toplami her zaman 180 derecedir.
Okulda 6grenmistik.

N A e ——

Geometri sozeclgl Yunancada "yerylizi" ve "glgmek"
sozciiklerinin birlesiminden olusuyormus Simitgigim.
Bence herhangi bir ise énce iyice slgiip bigerek
basladigimizda cok daha basarili sonuglar elde
edebiliriz. Buna ugurtma yapmak da déhil.

Su arkadas iyi bir noktaya degindi bence.
Geometri sayesinde ornegin daha iyi bir
ugurtma yapabilir miyiz
dersin Peynircigim?

=2 7

- ) S
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_L.'

T

Hayli ugrastird:,
Bir iki saat sonra... / sekli de dedisik oldu ama
ne kadar da yiksege cikti
bu ugurtma boyle
Blaisel

Blaise Pascal'in
icinde tasidigi cevher yavas
yavas ortaya ¢ikiyordu. Ailesi ve
yakin gevresindeki insanlar,
Pascal'in geometri ve matematik
konularindaki siradigi zihinsel
yetenegiyle el becerilerine de
yansiyan ti¢ boyutlu diisiince
kabiliyeti karsisinda saskinlga
diismekten kendilerini alamiyordu.
Daha genis cevreleri sasirtan ilk
bilimsel ¢alismasina ise 16 yaginda
imza att1. Konik sekiller hakkindaki
calismasini incelemeleri igin
dénemin iinli matematikgileri ve

Kuslar cvildiy cr\ diginirlerine gonderdi. Onlarsa yasi

o bu igler i¢in hentiz gok kugiik oldugu
goruaniasup eglen!yor’, ) gerekgesiyle ¢alismay Blaise'in
ne glizel. i
degil, olsa olsa babasinin yapmig

olabilecegini diisiindiiler!
a £

Evet.
Diger ugurtmamiz
gibi iki boyutlu degil
de prizma seklinde, l¢
boyutlu yapinca yiizey
alani artti. Bu sayede
daha fazla havayla
temas edip daha iyi
ugabilen bir ugurtma
oldu sanirim.

Oh, kig bitmis bahar gelmis,
ucurtmalar uguyor...




Aile, baba Pascal '|r1"igi'_gar'e.§i bir siire sonra Paris'in kuzeyindeki Rouen'e tagind!. Etienne Pascal, bu kentte vergi memuru olarak
gérevlendirilmisti. ;

Hala yatmamigsin.
Daha igin gok mu? Yorgun
goriiniiyorsun babacigim?

Sorma oglum. Her giin kapi kapi
gezerek vergi defterlerini inceleyip vergi toplamak
zaten yeterince yorucu. Bununla kalsa idare ederim ancak
geceleri saatlerce hesaplarla ugrasarak alacakve borglari
hatasiz kayda gecirme isi eklenince beni
bir hayli zorluyor.

/ E tabii. Bir bilgisayar: da yok ki Etienne amcanin sayilari
\ tablolara girsin de gerisini yazilim halletsin. Mum |§|gmda
[ gece gece oniinde tomarla kagit, elinde kalem, topla, _ Heniiz on yedinci yiizyilin ilk yarisi.
~\ cikar, olacak is mi? Ustelik kalemi de kus tiiyiinden! - Q Buglin yasamimizda olmazsa olmaz

[ Bir tiikenmez kalemi bile yok adamcagizin! - : dedigimiz pek cok sey
\ Kus tiiyiiyle hesap mi yapilirmis! o zamanlarda yok iste.
|

gr:% =

Ha ha ha! Sakin ol Simitgigim.

Ertesi sabah kollari sivayip kafa yormaya baslamistir bile.

Sp
Bu basit toplama, ¢ikarma igleriyle
zaman kaybetmemeli. Eninde sonunda
L yorgunluktan yanlis hesap yapip basini
\ derde sokacagi da belli. Babama yardim
' etmenin bir yolunu bulmaliyim.

Once kdgit lizerinde ezbere yaptigimiz
dort temel islemin asamalarini bir bir
ortaya koymali. Koymali ki bu islemleri
bizim igin yapacak diizenegin nasi
isleyecegini planlayabilelim...

MUY

Onu yapar yapmaya da Pascal
sadece babasinin degil, herkesin
isine yarayacak bir ¢ozim
pesinde sanirim.

E otursun babasinin yaninda, toplama
ve gikarma islemlerini o yapsin iste.
Hani iyiydi matematigi?

Igin puf noktasi
birler basamagindan onlar basamagina,
onlar basamagindan yiizler basamagina,
yiizler basamagindan binler basamagina...
Bu gekilde aktarma yapabilmekte...
Diigiin Blaise, diisiin!

Yola tam sayilarla ¢cikmali. En sagda birler
basamagi, sonra onlar, sonra yiizler... Elimizde
sifir dahil on tane rakam var. Tim tam sayilar
hepi topu bu on rakamdan olustuguna gére

isimiz cok da zor olmasa gerek.

Pascal su an diinyanin ilk hesap makinesini
tasarhyor sanirim Simitcigim

/ Haklisin Peynircigim. Eger yanhs
anlamiyorsam...



Giinler haftalari, haftalar aylari, aylar yillari kovaladi. Pascal basarisiz denemelerden yilmiyor, her seferinde sonuca bir adim daha
yaklagiyordu.

“ Aman dikkat et Pascal. Baban vergi

hesaplarini aletinin bu héliyle
yapmaya kalkarsa herkesi iflas
ettirir, soyleyeyim!

Offfl 15 + 5 = 3640 mi?
Olmadi bu is. O sifir tamam da 1'le 1'i toplayip

2'yi de onlar basamagina atacaksin iste. Igerideki
digli nereye takiliyor da sonug bsyle oluyor?

3640 da nereden ¢ikt!

Sonunda, Pascal 19 'uncu yasina girdiginde... Ne var ki Pascal‘in hesap aleti babasinin isine yarasa da yayginlikla
kullanilmasi miimkiin olmad. Ciinkii elle yapimi zaman alan ince bir
iscilik gerektiriyordu. O dénemde seri Uretim yontemleri
bilinmedigi igin de gok pahaliya mal oluyordu. Bu yiizden Pascal,

) patentini alirken "Pascaline" adi verilen bu aletten ancak birkag

2.124 - 754 = 1.370. Dogru...
26.782 + 926 = 27.708. Dogru...
99.999 - 88.888 = 11.111. Bu da dogrul
Takilmiyor! Calisiyor! Calisiyor!
Babaaa? Babaaaa kos!
Calisiyooooor!

diizine satabildi.

Evet Simit¢igim. Diger islemleri de yapabilen bir

: hesap makinesi i¢in diinyanin uzun bir siire
daha sabretmesi gerekecek.

Harika. Ama yukaridaki ornek islemlerden :
anladigim o ki bu dlet yalnizca toplama ve
¢ikarma islemleri yapabiliyor.

Hesap aleti defterini kapatan Pascal bilimin baska "Pascal Prensibi" olarak bilinen bu kesif
sularina yelken agti. Artik fizik alaninda bazi doga tipta kullanilan giringalarin ve agir isleri
prensiplerini inceleyip bu prensipleri matematik diliyle kolaylastiran hidrolik preslerin bulunmasiyla
agiklamayi istiyordu. Kapali kaplar ve sivilar kullanarak sonuclandi. Giiniimiizde metrik sistemde

hazirladigi deney diizenekleriyle atmosfer basincini kullanilan basing birimine "Pascal®
anlamaya galisti. Bir kaptaki sivinin yiizeyine uygulanan
basincin, siviyi gevreleyen kabin her noktasina

iletildigini kesfetti.

dememizin nedeni de Pascal'in bu kesfidir.

Blaise Pascal madeni parayla yazi tura
atmak, bir keseden rastgele farkli renkte
misketler cekmek gibi sonuglari onceden
bilinemeyen olaylarin matematiksel
hesaplari iizerine galistigi dénemlerde de

n "olasilik hesab!" olarak bilinen
yéntemi gelistirdi, Pek cok baska matematik
hesabinin yani sira olasilik hesaplamalarinda
da kullanilan bir sayi dizilim sistemi,
genellikle onun adiyla "Pascal tiggeni"
olarak bilinir.

O zaman adiyla hem matematik
hem de fizik terimlerinde yasamaya
devam eden bu ilging bilim insanina biz de
tesekkurlerimizi sunalim.

g Peynircigim, suna bak. Kisacik amriine
ne gok ig sigdirmis Paseall
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Gelin, beraberce d0§0ne!|m.
Yalnizca eglenceli bir etkinlik
oldugu igin mi oyun oynariz ';/cgs:n
bagka yararlari da var l"Y\ldll’. Y g

| oynarken gokea nareket ederiz. chzer\bozge ) d;
4 e bazen bir topu uzaga atmaya caliginz,

higiriz.
h . engede durmaya ¢al
tek ayagimizin gzerinde deng istemimizi

evrenseldir ve gok L eyiece kaslarimiz ve derge SSUen?
glencelidir. Bu yazimizda belki ¢°::$‘g{<“§§?;l‘;ﬁnf\§f:'fz arcadas oluruz,
bildiginiz, belki de yeni 63renecegiz " ont sosylleivz B akimy POES
. . . imla
danyanin dort bir yanindan gocuk oYk hazen kazanan oluruz.
oyunlarina yer verdik. Oyunlari bazen de kaybeden. Her ik

] da tadariz.
merak ediyor musunuz? SO

o/ 5 Celik Comaky

lgi;!r:l' ‘ ‘.'.'.. ’ TUkaye
¥
- o Oldukga eski bir oyun olan ¢elik gomak, teke tek ya da en az

ikiger oyuncudan olugan takimlarla oynanir. Oyunu oynamak
igin biri_ uzun, biri kisa iki sopa gerekir. Boyu 15 ila 20

‘11‘, q santimetre olan kisa sopaya ¢elik, boyu 60 ila 100 santimetre
“‘b’:}’ \’i, olan uzun sopaya da gomak denir. Oyunun gynanacag! !
\ ’y? \Z alana orta boylarda iki tag konulur ve gelik, bu taglarin
W4 _)ﬁf’" g arasina yerlegtirilir. Qyuna baglayan takimin bir oyuncusu,

| 4 . S ¢omag! kullanarak celigi havalandirir ve olabildigince uzaga

W b firlatmaya galigir. Diger takimin oyunculari, geligi yere
; dagmeden yakalamaya ya da kendi ¢comaklariyla vurmaya

¢aligir. Bunu yapabilirlerse bir puan kazanirlar ve firlatma
sirast onlara geger. Yakalayamazlarsa diger takim bir puan
kazanir ve firlatma sirasi tekrar ayni takimda olur. Oyuna
baglarken belirlenen puana ulagan takim oyunu kazanir.

12 Bilim Cocuk



/?‘ugﬁk. Fener, Kiigiil Fener

Japonya

Ortay: Bul
Kaba

Buyuk bir kdgida ya da kartona bir
¢ember gizilir ve duvara yapigtirilir.
Bir oyuncu ebe olur ve gbzleri
baglanir. Ebe, kendi ¢evresinde Gg¢ tur
dondardliap birakilir. Ebe, duvardaki
kagidin tam ortasina parmagiyla
dokunmaya ya da bir kalemle igaret
koymaya ¢aligir. Bunu yapmaya
¢aligirken diger oyuncular onu
sasgirtmaya galigarak oyuna daha gok
edlence katar.

4 ila 10 oyuncuyla oynanan bu oyunda bir
oyuncu lahana, bir oyuncuysa bekgi olur.
Lahana yere oturur ve 1ila 3 metrelik bir ipin
bir ucunu tutar. Bekgi de ipin diger ucunu
tutar. Diger oyuncular lahanaya dokunmaya,
bekgiyse ipi birakmadan bu oyunculari
ebelemeye galigir. Ebelenen oyuncu lahana
olur. Onceki oyunda lahana olan oyuncu da
bekgi olur. Oyun bu bigimde devam eder.

W

N
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Ay, Ay

Filipinler

Yere buyuk bir gember, icine de gcemberi dort
esit pargaya bolecek iki gizgi gizilir. Oyun, 3 ila 12
oyuncuyla oynanir. Bir oyuncu ebe segilir ve ebe
dairenin tam ortasinda durur. Diger oyuncular

da ¢cemberin iginde farkll yerlerde bekler.

Ebe, yalnizca gizgilerin Gzerinde kogarak birini
ebelemeye c¢aligir. Bir ayag! ¢izginin tzerinde
oldugu sirece istedigi gibi hareket edebilir.

Bir oyuncu ebelendiginde o oyuncu ebe olur.
Oyun bu gekilde devam eder.

" Kutu Topu

Amerika Birlegik Devletleri

2 kigiyle oynanan bu oyunda yere, kenar
uzunluklart birer metre olan yan yana iki kare
gizilir. Kareler aralarinda kalacak bigimde
oyuncular iki bagta durur. ilk oyuncu elindeki
topu diger oyuncunun énundeki karenin iginden
ziplayacak bigimde atar. Diger oyuncu ziplayan
topu yakalamaya ¢aligir. Yakaladiktan sonra o da
aynt bigcimde diger oyuncunun éntndeki karenin
icine topu atarak ziplatir. Oyuncular atilan topu
tutamadiklarinda, birden fazla zipladiktan sonra
tuttuklarinda, topu karenin igine atamadiklarinda
ya da topu atarken kendi karelerine bastiklarinda
diger oyuncu puan kazanir. Oyunun baginda
belirlenen puana ulagan ilk oyuncu oyunu kazanir.

e T




Yazik

Polonya

Sarki sdyleyerek oynanan bu oyun, en az 6 oyuncuyla oynanir.
Oyunu oynamak igin bir yGzik ve tUm oyuncularin aynt anda
tutabilecegi uzunlukta bir ip gerekir. Yuzuk ipin igine gegirilir

ve ipin iki ucu birbirine digumlenir. Bir oyuncu ebe olur. Diger
oyuncular gember olugturacak bigimde yerde oturur ve herkes
iki eliyle ipi tutar. Ebe, dairenin ortasinda durur ve ebenin
g6zleri baglanir. Oyunculardan biri de ipteki yazGgi avucunun
icinde tutar. Sarki sdylenmeye baglanir ve garki boyunca yuzuk
elden ele aktarilir. Sarki bitince ebe olan oyuncudan yGzagun
kimde oldugunu tahmin etmesi istenir. Eger ebe, yizugu elinde
tutan oyuncuyu bilirse 0 oyuncu ebe olur. Eger bilemezse yine
kendisi ebe olur. Oyun bu gekilde devam eder.

h 4

Béiydl Yilan

Gana

En az 6 kigiyle oynanan bu oyunda bir ebe segilir.
Ebe, yilan olur ve yere onun yuvasini temsil eden !
yaklagik 3 metre ¢apinda bir alan gizilir. Ebe bu
alanda bekler. Diger oyuncular yuvayi ¢evreleyerek
bir kol mesafesinden fazla uzaklagmadan

yilani ¢adirir. Yilan, yuvasindan ¢ikmadan diger
oyunculara dokunmaya ¢aligir. Yilanin dokunabildigi
her oyuncu yuvaya girerek el ele tutugur ve birlikte
bayuk bir yilan olugtururlar. Ellerini ayirmadan
bogta kalan diger elleriyle yuva digindaki oyunculari
kendilerine katmaya galigirlar. Yuva diginda tek
oyuncu kaldiginda oyun sona erer. Son kalan
oyuncu yeni bir yilan baglatmak Gzere yuvaya girer.

Nihan Yapici
\ Gizim: Nurdan Uykal




Hangi ugurtma,
hangi ¢cocuga ait?

[, 7" Kag gocuk topla oynanan
bir oyun oynuyor?

o

" Bu sayfada 4 gocuk
saklambag¢ oynuyor. Ebeyi
: ve aradidl 3 cocugu bulabilir
: misiniz? :

naye L ) e <% fin

- : LT ek
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e Kag rouk

= Oyun alaninda kag farkl
ip oyunu oynaniyor? v

8 Hangi oyunlari
> oynamayi seversiniz? & _
e . i % B % L%, 5 " | Yanitlar 64. sayfada.

Nihan Yapict .- .
Cizim: Nurdan, Uykal i
DT, O e : R




KUCUK MIKROCIPLERIN

Yonga, ¢ip, yari iletken entegre devre ya da mikroiglemci. Mikrogiple
ayni anlama gelen bu kavramlardan herhangi birini daha énce duymug
muydunuz? Yanitiniz evetse mikrogipler hakkinda bir fikriniz var
demektir. Peki mikrogip nasil Gretilir? ilk mikrogip ne zaman (retildi?
Mikrogip nerelerde kullanilir? Haydi gelin, bu sorularin yanitlarini
birlikte kegfedelim.

s

Mikrogip, kaguk yart iletken bir yazey
Uzerine yerlegtirilen binlerce hatta
bazen milyonlarca devre elemanindan
olugur. Mikrogiplerin ge¢gmigi ¢ok
eskilere dayanmasa da gunimuzde
pek ¢ok alanda mikrogiplere gereksinim
duyuluyor. Biligim teknolojisi, uzay
aragtirmalari, eglence, enerji, iletigim,
ulagim ve saglik bu alanlarin baglicalar!.

T X
PAY® TAALANE §

Elektrik akimint iletmeyen ancak
bazi atomlarin eklenmesi ya

s
da sicakligin degigtiriimesi gibi .
yéntemlerle iletken hale gegebilen sl w A
',' ' T e
s 'md

malzemeler yari iletkendir.
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Iki ana mikrogip tr( bulunur: iglemci mikrogip
ve bellek mikrogipi. Cevremizde gbérdagumiz
pek ¢ok elektronik alet yazilim igerir. Yani
kendilerine verilen belirli gbrevleri, en etkin
bicimde yapabilmek amaciyla bir program
kullanirlar. Bu yazilimlarin ¢aligmasit i¢in de
mikrogip gereklidir. Bu tar mikrogipler, iglemci
mikrogip olarak bilinir. Daha anlagilir olmasi
igin iglemci mikrogipi, bir yazilim araciligiyla
elektronik aletlerin iglevlerini ydneten bir
¢esit beyin olarak dagunebilirsiniz. Bellek
mikrogipiyse bilgi depolamaya yarar.
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Evimizdeki
elektronik aletlerin
hemen hepsinde
mikrogip bulunur.

Otomobil
Uretiminde maliyetin
bayuk bir boluma
mikrogiplerden
kaynaklanir.

Oyun
konsollarinda
mikrogip
bulunur.

Patentli ilk mikrogip 1958 yilinda, silisyum kullanilan

ilk mikrogipse 1959 yilinda Uretildi. Eskiden mikrometre
boyutlarinda Gretilebilen mikrogipler giniumuzde nanometre
boyutlarinda dretilebiliyor. Yani bir mikrogip ortalama
boyutlardaki bir viristen bile daha kiaguk olabiliyor. Bir
mikrometre, metrenin milyonda biri; bir nanometreyse
metrenin milyarda biri uzunluga kargilik gelir.

T —

Akilli trafik
igiklarinin

yanip sbnmesi,
mikrogipler
sayesinde trafik
yogunluguna gore
ayarlanabilir.

Akilli cep
telefonlar ve
bilgisayarlar,
mikrogiplerin en
¢ok kullanildigi
aletlerdendir.

Kredi kartlari
ve yeni kimlik
kartlarimizda
mikrogipler

bulunur.

BilimiGocuki 19;



Bu kadar kuguk boyutlarda olup da yuksek iglem kapasitesi bulunan

¢ipleri iretmek elbette ¢ok kolay bir ig degil. Bir mikrogipi elde etmek

yuzlerce adimdan olugur ve bu sireg¢ 3-4 ayi bulabilir. igte mikrogip

Uretmek icin gereken bazi temel adimlar... . . .
Dogada oksijenden

Mikrogiplerde yari iletken malzeme olarak sonra en bol
genellikle silisyum elementi kullantlir. B buunan element T
Silisyum, dogada kumun yapisinda bulunur. olan silisyumun

ingilizcesi “silicon”.
iste ABD’deki 8
Silikon Vadisi, adini
bu elementten
- alir. Silikon Vadisi, -
yart iletkenlerin
Gzerinde ¢aligilan

- bir teknoloji -

boélgesidir.

Oncelikle kum eritilir ve silisyum kalgeleri elde edilir.

Daha sonra bu kulgeler
kesilerek ¢ok ince
levhalar elde edilir.

Bu levhalar Gretilecek
mikrogipin turane goére
iletken, yart iletken

ya da yalitkan bir filmle
kaplanir.

20 [ Cgey




Bu sirada bilgisayar ortaminda
tasarlanan mikrogipin bigimi lazer
yardimiyla levhaya yansitilir.
Levhalarda da Gzerine 1gik geldiginde
sertlegen bir madde bulunur.
Boylece 1g13in geldigi alanlar sertlegir
ve ¢ip tasarimi levhaya aktariimig
olur. Daha sonra ¢ipteki diger
bilegenler birbirine baglanir. Igikla
yapilan bu baski iglemine fotolitografi
adt verilir. Bu iglem mikrogipin her
katmani igin tekrarlanir.

Ardindan levha pigirilir ve
yikanir. Daha sonra da levhanin
elektrik iletkenligi 6zellikleri
ayarlanir. Bir silisyum levha
Gzerinde onlarca mikrogip
bulunur. Bu mikrogipler belirli
testlerden gegtikten sonra
kesilir ve paketlenir.

Mikrogiplerin Gretildigi ortamlarin gok temiz olmasi gerekir.
Bu nedenle mikrogip Uretmek i¢in temiz odalar kullantlir.
Temiz odalar toz, nem ya da havadaki diger pargaciklardan
olabildigince arindirilmig 6zel laboratuvarlardir. Bu odalarda
¢aligirken 6zel giysiler ve ekipmanlar kullantlir.

Mikrogip Gretmek igin
cok ileri duzeyde

B bilgi birikimi, buyak [

yatirimlar ve uzun bir
slreg gerekiyor.

E Ayrica elektronik B

aletlerin kullanimi her
gecen gun artiyor.

@ Bunedenlerden dolay! [l
mikrogip Uretimi yeterli
duzeyde degil. Mikrogip

E gereksinimlerinin

kargilanabilmesi
amaclyla pek ¢ok llke

B mikrogip Gretimi igin

¢aligmalar yapiyor.

Tugge Inroga
Cizim: Umut Aybek
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Geézlerinize
Inanamayacaksiniz!

Bazi sabit gorsellere baktiginizda renklerinin degigtigini
ya da gekillerin hareket ettigini gérduguniz oldu mu hig?
Beyniniz bu gorselleri igik, gorsellerin rengi ya da deseni
gibi pek ¢cok faktdrin etkisiyle yanlig algilayabilir. Haydi
gelin, neden bdyle gérdugunuza birlikte inceleyelim.

uyaranlart duyumsar. Bu sirada olugan sinyc
sinir hicreleri araciligiyla beyne génderilir.
Duyumsama duyu organlarinda, algilamaysa
beyinde olur. Beyin, bazen karmagik bir
uyaranla kargilagabilir. Bunlar arasinda
en ilgi ¢ekici olanlarindan biri
g6z yanilsamalaridir.

Beyin, ¢ok hizli ¢aligan bir organ olmasina
kargin bazen ¢evreden gelen verileri dogru
bigimde algilamakta yetersiz kalabilir. Bu, beynin
duyusal verileri algilama konusunda kusursuz
olmadigint gbsterir. Beyin, gorllenleri ya da
hissedilenleri daha hizli algilayabilmek igin bazi
durumlarda gikarimlar yapabilir. Ornegin tam
olarak goremediginiz bir nesnenin kabaca neye
benzedigini anlamak igin gelen goérsel verileri,
belledinizdeki eski bilgilerle tamamlar. Bu
tahminler, beyninizin yanilmasini kolaylagtirir.
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insanlar dogdugu andan (-(W\
baglayarak ¢evresini tanimak
ve anlamlandirmak icin gbrme Kirmizi kazakll cocuk topu —

duyusundan yararlanir. Bunu © ne kadar da yliksege att.
yapmak igin pek de ¢aba
harcamaz, sadece gbzlerini
agIp bir geye bakmasi yeterlidir.
Ancak ¢evrenin gorsel olarak
algilanabilmesi igin arka

planda g6z ve beyin ig birligi

-P ' Kirmizi renk, kazak, cocuk, top,
- frlatma, yiiksek. 0fe¢ gézden

r ~ bir b rear. $  gelen ne cok bilgi var. Simdi
yapa ak y.o‘gun‘ . .QO a harca y bunlari toparlayip neler oldugunu
Bakalim gdbzlerinizi aginca neler ortaya ckaralim.
yaganiyor? -

AAANAAANAANSIAANANAN

Cevrenizden gézunlze ulagan igik 1ginlari, 6nce
g6z0n en 6n bélumindeki kornea adl tabakada,
sonra da gbz merceginde kirilir ve odaklanir.

Isinlar, g6zUnGzin arka
béluminde yer alan 1gi3a
duyarl hicrelere ulagir.

Bu hucreler 1g1g1, beynin
yorumlayabilecegi elektrik
sinyallerine donGgtarar.

Olugan sinyaller gérme sinirinden
gecgerek beyinde gorsel verilerin
iglendigi ana merkeze ve diger
ilgili bélumlere taginir.

Beyin, sinyalleri igleyerek
go6rantaya olugturur.

BillimfCocuks2::




Gorme, beynin farkl bolgelerinin aktif olarak
rol aldigi oldukga karmagik bir stregtir.
Ozellikle beynin enseye yakin boliuminde

yer alan oksipital lop adindaki bolge, gérme
iginin bag sorumlusudur. Oksipital lop; bakilan
nesnenin bigim, renk, a¢l, hareket, yénelim
gibi farkli 6zelliklerinin algllanmasi igin kendi
icinde de farkli bolumlere ayrilir. Ancak
bazen algilanan gérantayle gergekte var olan
gb6ranta birbirinden farkl olabilir.

Oksipital
lop

Ini egsiz bir bigimde
nlar hareketsiz bir
ksipital lobun hareketi
e de etkinlik oldugu
da géren, yorumlayan

_ortaya gikarir. ingq
gorsele baktiklarindq 0
) a.lglladlgn bélgelering
gorUlmastr. Yani agiin

Ve yanilan gézler degil; beyindir

/ L.

Algilanan ve ger¢ K
bu farklilik nedeniyle olugan goz
yanilsamalart, beynin fiziksel dgnyaxl .
algllamada bazen bagarisiz olabf.leceglnl
de gosterir. Biyolojik olarak tum"bu ‘
gorsel duyumsama ve ol'g‘lloma streci
saniyenin seksende birl kadardir.




Gobz yanilsamalari kendi iginde (i¢ gruba ayrilir:
Fizyolojik, degigmez ve algisal yanilsamalar. Gelin,
bunlari etkinlikleri ve érnekleriyle birlikte inceleyelim.

Fizyolojik yanilsamalar, bakilan gérantideki
Itk ve renkteki farklilagmalarla ya da
hareketle iligkilidir. Gozler ya da beyin, agirt
uyari alarak gergekte var olmayan desen
ya da bigimler gérar. Uyarict gérantinin
gorme agamalarinda beyni gerekenden
fazla uyarmasiyla fizyolojik yanilsamalarin
gergeklestigi dugunulmekte.

Degigmez yanilsamalar, birden ¢ok parganin
bir araya gelmesiyle farkli bir gértnttinan
olugtugu yanilsamalardir. Bayk goruantiya
olugturan pargalarin ayirt edilmesi

kolay olsa da bayuk géranta, kaguk
goérantulerden tamamen farklidir. Kaguk
gorantalerin arasinda bogluklar vardir ancak
beyniniz bu bogluklart doldurarak bayuk

ana goérantinin algllanmasini saglar.

\\\-;_

Y

U

Algisal yanilsamalardaysa
uyaran do@ru ya da gergekgi
olmayan ipuglari igerir.
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WSimdi SiralSizde

En bagtaniuyariyoruz, bu gbz yam_l_samalarmd 8
odaklanmaniz baginizin dgnmesine neden olabilir!

-

Bir kalem ve cetvel kullanarak énce sari noktalari sonra
da mavi noktalari, 1'den baglayarak sirayla son rakama
kadar birlegtirin. igte imkdnsiz ¢atal yanilsamast!

Siyah olmayan bir kalemle soldaki karaktere
gOzler ve agiz ¢izin. Ardindan ortadaki kirmizi
carplya en az 30 saniye boyunca dikkatlice

bakin. Sonra da hemen beyaz daireye bakin.
Neler oluyor?

Sol taraftaki yuz geklinin simetrigini
sag tarafa gizin. Ardindan yzleri boyayin.
Aralarinda bir vazo goérebiliyor musunuz?

: Sena Nur Ogat
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Bu sayimizda, dergimizin ekinde
verdigimiz zoetrop, yan yana
¢izilmig resimleri hareket ediyormug
gibi gbsteren bir oyuncak.
Zoetropun st bdlumandeki kesikli
silindiri dondurdugunizde iginde
bir at koguyormug gibi gértnecek.
Bunun igin bir elinizle oyuncagi
sapindan tutun. Yizuntze

30 santimetre kadar yaklagtirin.
Kesiklerin birinden, at resimlerine
bakin. Sonra diger elinizle
zoetropun Ust bolumuna yavag
yavag dondurtn. Atlar kogmaya
bagladi mi1?

~
" Zoetropun yapilist

e Zoetropun Ust b&lamana yapmak igin 1 ngrr\orolu
kartondaki pargalari kartondan ayirin. Bu 'k.i
pargadan birinin dn yuzandeki sart kulqulga y
yapigtirict surap diger parganin arka yuzundeki
sari bolume yapigtirin.

o Elde ettiginiz uzun parganin bir kenarindaki
pembe kulakgiga yapigtirict s@ran. Pargayl
yuvarlayarak bu kulakgidt, arka yuzdeki pembe

bolume yapigtirin. Bunu yaptiginizda at resimleri
i¢ bolumde kalacak.

o Mavi kulakgiklart arkaya katlayin.

e 2 numaral kartondaki pargalari kartondan aymn.
Bir 6nceki agamada arkaya katladiginiz mavl
kulakgiklara yapigtirict saran. Bu kulakgiklart,
biyuk dairedeki mavi bolumlere yapigtirin.

e Sari ve turuncu cizgili pargadaki paEalel dort kat
yerini arkaya katlayin. Yesil kulakgida yapistirict

Zoefrop,
en énemli
Bu oyuncak,

ba;mmasyon Ve sinema tarihinin
uluslarindan biri olarak gssterilir

1BOOly yillarda gelistirild; Fotografta

gordugunizse ik aretilen zoetroplardan biri

sur(p kendisine kargilik gelen yesil bolume
yapigtirin.

e Kiguk daire parganin ortasindaki kesikli bélumleri

parmaginizia itip agin.

e Sari ve turuncu gizgili parganin diger l.kl
kulakgigint one katlayip pembe y(};lenqe
yapigtirict saran. Kulakgiklart, kuaguk daire )
parganin pembe bolamlerine yapigtirin. Zoetropu

sap! hazir.

o Saptaki dairenin kesikli
bolamlerini, oyuncagin
st bélumanu
olugturan parganin
tabanindaki yuvarlak
delikten gegirip iki
yana dogru agin. Iste
zoetropunuz hazir.

Asli Zulal
Bilim Cocuk 27
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z&gdak: B|Ig| Kagnaldar-

Ik yapay uydu olan
Sputnik ’in 1957’de uzaya

- firlatilmasinin ardindan binlerce
yapay uydu daha uzaya gdnderildi.
Bu yapay uydular pek ¢ok farkl amag
dogrultusunda Dinya'mizin ve Glneg sistemindeki
diger gOk cisimlerinin gevresinde dolanarak gegitli
konularda bilgi topluyor. Gelin, bu yazimizda
yapay uydulari daha yakindan taniyalim,

Gok cisimlerinin gevresinde belirli bir yéringede dolanan
aygttlara yapay uydu adi verilir. Uydular hava tahminleri yapmak,
kuresel iklim degisikliginin etkilerini takip etmek, radyo ve
televizyon yayinlarini iletmek ile konum belirleme hizmeti sunmak

gibi birgok amagla kullanilir. '

28 Bilim Cocuk



Blr yapay uydu tarafmdan g:ekllen bu fotografta
. "Asya kitasi ve kitanin Uzerindeki bulutlar

- go6ralayor. Bu gérantaler hava durumu
tahminlerinde kuﬁamll‘yor

Guneg paneli - — — —
EEN

Uydunuri govdesu 'a _

2 P a - — —-—Gan;eg paneli 1

Yapay uydularm Qektlklen
fotograflar ayni zamanda
yeryGziiniin haritalandiriimasi

lgm de kullanhyor. = g T s
LA

T
|l ?’ SIS
W

4
Vi ®

Yapay uydular pek qok'farkll sekil ve’bUyUkIthe olabilir. Ancak neredeyse hepsinde

olan bazi pargalar vardir. Bu pargalardan biri yapay uydularin galigmasit jgin gerekli
enerjiyi saglayan gug¢ kayna'klandlr Yapay uydularda gug kaynagl olarak bataryalar've

~gUneg panelleri bulunur. GUneg panelleri sayesinde gunés Iginlarindan elde edilen enerji,

_elektrik enerjisine doénagtyralar. Yapay uydular golgede kaldiklari zamanlarda enerjilerini

bataryalardan alir. Yapay uydularda bulunan bir diger parco.ysa radyo antenleridir. Radyo

d

'.antenlerl uydularin radyo sinyalleri araciligiyla yeryuzuyle lle.tlglm hélinde olmasini saglar v

o : * Bilim Cocuk 29
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Yapay uydularig gogu tagtyici roket adi verilen araglarla uzaydaki yorungelerme taginir.
Yapay uydularin yerytzinden ne kadar yiksekteki bir yoringeye yerlegtirilecegine bagl
olarak firlatiimasinda kullanilacak olan roket de degigiklik gosterir. Roketler ¢ogunlukla
dikey olarak firlatma rampasindan firlatilir. Deniz Gzerindeki bir platformdan ya da ugaktan
firlatilan yapay uydular da vardlr :

= = - — o .
I Yapay Uydular I *
Neden Onemli? .

Yapay uydular kug bakig ‘e
gorage sahip olduklarindan ;
tek seferde yerytzinde
genig bir alandan bilgi
I' I toplayabilir. Ayrica bir yapay
uyduyla gok cisimlerini
yery(z(nde oldugundan

daha iyi gbzlemleyebiliriz.

Cunka uydular atmosferin b —
Gzerindedir. Bu sayede ' <SG g o
atmosferin goruntiyia . / Bia, - w‘)lj

N

bozucu unsurlarindan ; : ;
uzaktadlrlar : ) . g 2
i o o :,’,::;
o - sy

oy,
. L

* Yapay uydular Danya* nin gevresinde farkll yorangelerde dolamr Bir yapay uydunun
yerlestirilecedi yéringe onun kullanim tinacina gore degisir. Ornegm ‘haberlegme
ve hava tahmini uydulari'genellikle yer sabit yoériingeye yerlegtmllr Bu yoérangedeki T
uydularm Danya ¢evresinde dolanma suresi Dinya’nin kendi ekseni Qevresmde ' .
dopme suresme esit olur. Bunuh. spnucunda yer sabit yérungedeki uydular, ' i
Dinhya'nin hep ayni bolgesine bakar ﬂ \ i

- - o
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Buglne dek uzaya on binlerce uydu firlatildi,
Son yillarda firlatilan uydu sayisinda biyik artg
‘var. Bunun bir nedeni de internet hizmeti sunmak
: a_m_ablyla ¢okega uydunun yéringeye gonderilmesi.
.. -~ Gunamizde yaklagik 5000 uydu aktif olarak
> g"Qreviné- devam ediyor. Caligmayan uydularsa * e
% artik uzay ¢opanan bir pargasi héline geldi.: .

_ R m-_—*--.1|

: SR oy ‘zay.¢opleri yoringede saatte -, .
r ; S e -yaklagik 30 bin kilometre hizla. ;

' iy e B g d.'olamyor. Bir uyduya ya da uzay
aracina bir. uzay ¢6pinun bu hizla
¢arpmast onlara zarar verebilir.

Gorev slrelerini tamamlayan bazi yapay
I uydular uzayda yértungede kalmaya
devam eder. Bu uydularin olugturdugu
irili ufakl milyonlarca nesneden olugan
parcalara uzay ¢6pu adi verilir. Dinya’ya

yakin konumdaki bazi uydularsa
atmosfere girerek pargalanir.

%R
=N
/

. 11 |

-
A
L2 7 Ao

\‘,_.L/
=P

_, £ Bu nedenle gorev surelerini 7

L - tamamlamig. Dlnya’ya uzak ° 5_5'5'
S EL I ke konumdaki bazi yapay uydular N
e L SRR iy T hurda.y&riingesi adi verilen bir v ‘.’:g

~ yobrungeye.taginir. 5 X

L]
»

Bu gsruntude Dunyanin cevresinde dolanan uzay copleri
resmedilmis.

Buglne kadar uzaya gdnderilen
uzay istasyonlari da aslinda birer
yapay uydu. Salyut, Mir, Skylab
ve Uluslararasi Uzay istasyonu
gibi. Uluslararasi Uzay istasyonu
yoérungede dolanan en blyik
yapay uydu olma 6zelligine sahip.

Uzay aragtirmalart igin yapilan bir kilogramdan daha
hafif, kip geklindeki kiguk uydulara kip uydu adi
verilir. Ik kiip uydu 2003 yilinda uzaya génderildi.

Diger yapay uydulara gére daha duglik maliyetlerle
hazirlanabilen kip uydular gogunlukla 6grenciler

tarafindan yapillir.

) -Kubra Kara
Gizim: Yusuf Genger
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A
Doéru muo,
Yanlis m?

Yapay uydularla ilgili birka¢ soru hazirladik.

Bazi sorulart yanitlamak igin biraz aragtirma
yapmaniz gerekebilir. Haydi igbagina!

1

RASAT Tarkiye’de
tasarlanip Gretilen 2
ilk yer gbzlem
uydusudur. Danya’nin
. yoringesinde dolanan
__JDogru 1 JYanig caligmayan uydulara
ya da uydu pargalarina
uzay ¢o6pu denir.

Dogru Yanlig

1957’de

uzaya gbnderilen
ilk uydunun adi
Apollo'dur.

Yapay uydular
; yalnizca Danya’nin
Dogru { ] Yanig gevresinde
dolantr.

Dogru Yanlg

32 Bilim Cocuk
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Yapay uydu fikri ilk
defa ABD’li yazar
Edward E. Hale’in bir
oykusunde gegmigtir.

6

Uzaya yapay uydu
gbnderen ilk Ulke

Dogru Yanlig Fransa’dir.

Dogru Yanlig

7

Dunya'mizin
tek dogal uydusu
Ay’dir.

8

Hicbir yapay uydu

yeryUzinden ¢iplak

gbzle bakildiginda
gbrulmez.

Dogru Yanlg

Dogru Yanlg

— —

9

Kutupsal yériingede
dolanan bir yapay uydu
Danya’nin tam yGzeyini
gbzlemleyebilir. 10

Dogru Yanhg
- - Uluslararast Uzay

Istasyonu en biyGk
yapay uydudur.

Dogru Yanlg

Kabra Kara
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Bahceciligi Ogrenijoru
Kaglucuk tohumlarin kocaman agaglara donugmesi sizce [l
] de ok etkileyici degil mi? Cevrenizde yetigen rengdrenk
L gigekleri bahgenize ya da balkonunuza tagimak ister
| misiniz? Oyleyse bahcecilikle ilgili bazi bilgileri bu yazimizda
T bulabilirsiniz. Bahgecilik; ¢iceklerin, agaglarin, ¢alilarin ya da
) otlarin genellikle bir ugrag olarak yetigtirilmesidir. Tarimdan
farkl olarak kocaman tarlalar yerine park, bahge, balkon

hatta evlerin ¢atisi gibi kg¢Uk alanlarda yapilir. Ayrica
bahgecilikte ekonomik kazang elde etmek amaglanmaz.

“Kimler bahgecilik yapabilir?” diye
soracak olursaniz; bitkilere, toprakla
vakit gegirmeye ilgi duyan herkes
bahgecilik yapabilir. Ancak tabii ki
glzel sonuglar elde edebilmek igin
O6grenmeniz gereken bilgiler var.
Bitkilerin 6zellikleri, kullanacaginiz
malzemeler, sulama siklig, sakst boyutu
gibi dikkat etmeniz gereken birgok
\)’ konu da bahgecilikte olduk¢a énemli.
7 34 Bilim @@@@E@Q |
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Bahgecilik i¢in sulama kabt, saksi, tirmik ve
karek gibi birgok malzemeye gereksinim
duyabilirsiniz. Tabii sagliginiz ve glvenliginiz

icin 6nemli olan birkag gey var. Ornegin elinizi
yaralamamak igin bahge eldiveni kullanmak ¢ok
dnemli. Ayrica gunegli bir ginde koruyucu bir
sapka takmak ya da bahge gibi agik bir alanda

Toprak, bitkilerinizin
yetigmesinde en 6nemli
etkenlerden biridir. Bitkiler,
suyu ve mineralleri topraktan
kokleriyle emerek kargilar.
Bu nedenle topradin yapisi ve
icindeki maddeler bitkilerin
geligimi igin cok 6énemlidir.

Bahgecilik igin dzellikle hazirlanmig
olan ¢ok amagli topraklar birgok bitkiyi
yetigtirmek igin yeterli olacaktir. Bunlar ‘
yalnizca toprak igermeyen; aga¢ kabugu, \‘
kum ya da glbre gibi gegitli maddelerin ‘ '-
de bulundug@u karigimlardir. Her bitkinin .
gereksinim duydugu toprak ¢egidi birbirinden -
farkhdir. Elma, roka, agelya gibi kimi bitkiler |
asitli toprakta iyi geligirken havug, aygigegi, \/
N

bakla, kuru fasulye, susam gibi kimi bitkiler
kumlu toprakta iyi geligebilir. \

y Q é) Bilimi€ocukiss f{_
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Bitkilerinizin yetigmesinde sulama da
bir bagka 6nemli etkendir. Eger
gereginden az ya da ¢ok sulama
yaparsaniz bu, bitkinizin solup gitmesine
neden olacaktir. Peki hangi siklikta ve
ne zaman sulama yapmalisiniz? Ne yazik
ki bunun igin net bir gey sdyleyemeyiz
¢lnkaQ her bitkinin su gereksinimi

~ farkhdir. Ancak birkag¢ genel bilgiden
? ~“ bahsedebiliriz. e
\//

X o O AN

o

< Bitkilerin kdkleri topragin derinlerine _‘;;3:%_\/

ulagir. Bu nedenle yalnizca toprak =
yUzeyinin degil, derin bolgelerinin de

su almasi gerekir. Bunun igin bitkiyi stk

stk ve az miktarda sulamak yerine topragi
kurudugunda bolca sulayarak her yerine ©
su ulagmasini saglayabilirsiniz. Haftada (
bir ya da iki kez bolca sulamak genellikle ' ./
yeterlidir. Ayrica ginin erken ya da ge¢
saatlerinde sulama yapmaniz da yararli
olacaktir. Clnk( ¢ok gunegli, sicak 6gle
vakitlerinde su kokler tarafindan yeterince
emilmeden hizlica buharlagabilir. /)

U

\

|
S
)

Bitkinizi saksida yetigtiriyorsaniz
o saksinin altinda deliklerin olmasina
dikkat edin. Clnku saksida biriken
su, kbklerin garimesine neden o
Lr@/ olabilir. Sakst althginiz varsa
/7 toprak yuzeyi yerine saks! althgina
- su dokmek ¢ok daha iyi bir segim.

2 _‘% BilimiCo Ul
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0 Yaprak sebzeler hem kolayc%) ve kisa sUrede
yetigtirilebilir hem de yapraklari kesildikge yeniden buyur.
Bu ylazden bahgecilik deneyimleri igin iyi bir segcenek
olabilirler. Marul, roka gibi yegilliklerin tohumlarini mart

ve eylll aylarinda ekebilirsiniz. Ekildikten yaklagik 5 hafta
sonra yegilliklerinizi toplayabilirsiniz. Bitkilerinizi dogrudan
ve uzun slre guneg alan bir yere koymak yerine ginln bir
bélumana gblgede gegirebilecedi bir yere koyun.

O

Yaprak sebzenizin tohumlari olduk¢a
kagUktdr. Bu tohumlari avcunuza alin
ve parmaklarinizin arasindan topraga
serpigtirin. Tohumlarin st Gste

gelmemesine dikkat edin.

Bitkilerin yapraklarinin ¢ok
blyumesine izin vermeden kesip
yiyecek olarak tiiketebilirsiniz.

=
Tohumlarinizin Gstn( 1-2 santimetre
kalinliginda toprakla értin
ve iyice sulayin. S

Bitkileri sadece tohumdan degil; kdk, govde ve ©
yaprak gibi bélimlerinden de bluyutebilirsiniz. o\
Bitkiyi yeniden yetigtirmek igin koparilan her blr/"‘_:}//
pargaya celik denir. Celikle bitki yetigtirmek igin ')
sardunya bitkisini tercih edebilirsiniz. AGustos
ayinda sardunya bitkisinden alacadiniz geliklerin ©
guneg alan bir yerde buyumesine dikkat edin.

Bir sardunya bitkisinden yaklagik
10 santimetre uzunlugunda
¢iceksiz, yaprakl bir iki dal

Yeni yapraklar ¢ikana kadar haftada bir
kez gelikleri sulayin. Daha sonra baylyen
bitkilerinizi farkli yerlere dikebilirsiniz.

Toprakta kalem yardimiyla gukurlar agin
ve geliklerinizi bu gukurlarin igine dikin.
Ardindan iyice sulayin.
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Lale ya da nergis gibi bitkilerin soganlart oldugunu
biliyor muydunuz? Birkag lale sogant alip
yetigtirmeyi deneyebilirsiniz. Lale soganlarinizin

dikimi icin sonbahar aylari uygun olacaktir. ?
i

Bu soganlarin mayis ya da haziran aylarinda
ciceklendiklerini gorebilirsiniz. Q

TR S

ir saksiya 10 santimetre ylksekliginde toprak
koyun. Topragin (zerine lale soganlarini sivri
uglart yukari bakacak bigimde yerlegtirin.

ilkbaharda sakstinizi giinesli bir
yere alin ve topragi kurudukga

ilkbahara kadar saksiyi golge bir yerde
bekletin ve toprak kurudukg¢a sulayin.

Sogdanlarin Gzerini yaklagik 5 santimetre
toprakla kapattiktan sonra iyice sulayin.

sulamaya devam edin.

Sudan g¢ikardiginiz bitkiyi bir

kurulama bezi Gzerinde birka¢ saat
bekletin. Ardindan tekrar kavanoza
ya da fanusa yerlegtirin.

Peki size toprak olmadan da bitki yetigtirebileceginizi 6@
sbylesek, ne dugunurdinGz? Hava bitkisi adiyla bilinen
Tillandsia sp. genellikle geligimi igin gereken tum
maddeleri su ve havadan kargilar. Yilin her zamaninda
hava bitkinizi tohumdan ya da yavru adi verilen
pargalarindan yetigtirebilirsiniz. O

f Bir hava bitkisi alin ve boyutuna uygun bir kavanoza ya da

fanusa yerlegtirin. Kavanozu dogrudan giineg 1g131 almayan

aydinlik ve havadar bir yere koyun. Ayda 2-3 kez sulamak igin
bir kaba su doldurup hava bitkinizi igine daldirin. Yaklagik o
1 saat suda bekletin.

Q
- ¥ [l Cocuk /"()
o )

O

Hava bitkiniz ¢igek agabilir. Ciceklendikten
birka¢ hafta sonra bitkinizin kenarindan < '
yavru adl pargalar da gell§eblllr e Bitkiniz gicek
Yavru olugursa bunlari ( agtiysa gicegine su

dikkatlice ana bitkiden ayirip NPl gelmemesine dikkat

yeni bir kavanoza f— = W’  edin. Bunun igin suya
yerlegtirebilirsiniz. ' daldirmak yerine

Nl \ )
}
P

sadece koklerini
islatabilirsiniz.
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10 kisilik 6grenci grubu,
Tork Bilim Usst’ne
ulagmak Uzere. Antarktika
aragtirmalarini sGrdiren
ekibe bir hafta boyunca
eslik edecekler. Ayrica,
penguen uzmani Ece’nin de
destegiyle penguenlerle ilgili aragtirmalar yapacaklar.

Ty N R,
< N ol R ""{. =Ry
L el e
o .,

Hey, (s gbriindi.
Suraya bakin!

- =3 -_-_T'- - - —
[ Harika bir yermi
buras|!

Tiirk Bilim Usstine hos geldiniz. Yolculugunuz yorucu gecmis olmali.
Haydi énce tissiimiizi gezelim. Sonra biraz dinlenirsiniz. Qiinki yarin
sabah erkenden penguen kolonisi bélgesine gidecegiz.

i

Heyecandan bu gece
uyuyamayacagim sanirim.
N

Bu cizimleri
kimler yapti? /

Ulkemizdeki grenciler her
yll Antarktika temall resim
yarismamiza katiliyor. Yarismay!
kazanan eserler de bilim
tsstimiiziin duvarlarini siisliiyor.

Bunun gibi daha bircok
| cadlismamiz bulunuyor. Haydi
daha gezilecek cok yerimiz var.
Kim gbzlem kulesine ckmak
ister, parmak kaldirsin?

Buradan bakinca manzara
harika gériintiyor.

Hey, suradaki buzullara
bakin. Ne kadar da giizel. /&

Giines gozlligimii taksam
iyi olacak, her yer bembeyaz
ve yansima cok fazla.

Bu ylizden iyi g6remiyorum.

1n ~ URANRITA

Arkadaglar kitayla ilgili bazi uluslararasi
kurdllari bilmenizde yarar var: =
Antarktika’da bulunan

her gey burada kalir. Yani
bilimsel 6rnekler diginda
kitadan higbir gey alinmaz.

o

Yerde canli kalintilari
gbrarseniz kesinlikle
dokunmayin.

Bu kitada ¢6p atmak, ateg
yakmak gibi davraniglar
yasaklanmigtir.

Giivenliginiz icin size birkac ipucu vereyim. Buzda yiiriirken kaymanin éniine gecmek icin, penguen yiiriyisi
yaparak daha yavas ama dikkatli gitmeyi deneyebilirsiniz. Ayrica asla yalniz kalmayin, grupla birlikte
hareket edin ve sefer liderinin séziinden ckmayin.

Canlilara yaklagmayin
ve asla dokunmayin.




Uluslararasi kurallara gére, penguenlere
en az 10 metre uzaklikta yiirtimemiz gerekiyor.
Yiksek bir tepe bulduktan sonra onlari
korkutmadan gézlemleyebiliriz.

Déner kanatl insansiz hava araciyla

bu koloniyi fotograflayacadiz. Sonra
da bilgisayarda yapay zeka yardmiyla
hizlica sayilarini belirleyecegiz.

Ben saymaya bagliyorum.

o . s A

Sorguglu Fi-orlland Kuzey kayalik Guney kayalik Dik sorguglu Kraliyet 2

pengueni pengueni pengueni penguen pengueni ol

ra
penguen
Sorguglu Snares Humboldt pengueni Macellan pengueni Afrika pengueni Galapagos Kuguk mavi Sari g6zl penguen
pengueni pengueni penguen
Devam edecek...

imparator penguen Gento pengueni Migfer penguen Adelie pengueni Makaroni pengueni

Diger tirlerse Guney Yarim Kire’deki bagka kitalarin ve bazi adalarin kiyilarinda yagamaktadir.

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Oralt
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ACIK HAVA
ETKINLIKERI

Yazanlar: Alice James ve Emily Bone
Resimleyen: Briony May Smith

Ceviren: Bengisu Ozdemir

yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Uzun bir kisin ardindan sonunda hava isind,
bahar giiler yiiziinii géstermeye baslad..
Adaclarda tomurcuklar, yapraklar, cicekler...

Tam da disani ¢ikip bu giizel
_ ~ giinlerin tadini clkarma zaman...
./ Peki disarida ne yapmal?

iste bu soruya verilebilecek birbirinden ilginc yanitian TUBITAK
Popiiler Bilim Yayinlar’ndan yeni ¢ikan Acik Hava Etkinlikleri
kitabinda bulabilirsiniz. Bahcede, ormanda, gl ya da deniz
kenarinda yapilabilecek edlenceli etkinlikler bu kitapta rengarenk
cizimler eslidinde anlatihyor. Deniz kenari oyunlari oynamak,

sal insa etmek, adaclar ayirt etmek, dogadaki malzemelerden
sanat eserleri liretmek, harita cizmek, bulut cesitlerini 6grenmek,
ylldiziar yardimiyla yén bulmak ve daha bircok farkl konu
Acik Hava Etkinlikleri’nde sizi bekliyor.

EInéré Ahmetzdde
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Oyunlara ait 6gelerin oyun dig1 alanlarda
kullanilmasa.

Oyunlagtirma; egitim, spor, igletme ve saglk
gibi birgok alanda uygulanir. Oyunlagtirmayla
katilimci sayisint ve katilimcilarin motivasyonunu
artirmak amaglanir. Bunun i¢in oyun tasarlama
ilkeleri ya da oyunlarda bulunan bazi dgeler,
aslinda bir oyun olmayan sureglerde kullantlir.
Tamamlanan gérevlerin 6dullendiriimesi ve
rekabet ortaminin olugturulmasi oyunlagtirmada
en stk kullanilan yéntemlerden.

PR

Oyunlagtirmada siklikla kullanilan édullere liderlik,
puanlar ve rozetleri 6rnek verebiliriz. Bir 6gretmenin
olugturdugu aylik gizelgede ddevini yapan, derste
sorulari yanitlayan 6grencilere puan vermesi,

en ylUksek puani alanin “ayin 6grencisi” olmasi

bir oyunlagtirma érnegidir. Bir ig yerinde, aylk

en ¢ok satig yapan kigiye etkinlik bileti hediye
edilmesi satig yapmak igin motivasyonu artirict bir
oyunlagtirma olabilir. Bagka bir 6rnekse bazi akilli
telefon uygulamalari. Ornedin gunlik spor sireniz

) ya da adim sayiniz arttik¢a bu uygulamalarda

9 g “sportif” ya da “atletik” gibi rozetleri kazanabilirsiniz.

on

Giinliik adim
[ sayisthedefine /| 11 A4
% ula§t|n|z!.

\ i meni
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e ; Ogrenci adi Bir haftada okudugu

: Seyma Ogretmen, bir sinifta okuma grubuna katilan sayfa sayis!
| 5 0grenciden gunde kag sayfa kitap okuduklarini not 1. 6grenci 246
: almalarint istedi. Bir haftanin sonunda grupta en fazla 2. 6grenci 238

kitap okuyan kigiye okuma seti hediye edecegini sdyledi. 3. 6grenci 235

Agagidaki bilgilere bakarak haftanin sonunda Esra, Can, [ 4. dgrenci 229

Sude, Yigit ve Ayse’nin kagar sayfa kitap okudugunu ve 5 5arenci

R & - . 6grenci
okuma setini kimin kazandigini bulabilir misiniz? o

¢ Can’in okudugu sayfa sayisi 2 kigiden daha az.

* Ayse, okuma setini kazanamadi.

e Yigit, Can’dan daha fazla sayfa okudu.

e Sude’nin okudugu sayfa sayisi, Yigit’in okudugu
sayfa sayisindan daha fazla.

e Esra, Yigit’ten daha az sayfa okudu ancak en az
sayfa okuyan kigi degil.

VNN S

Haydi Oyunlastinint

Okulda, evde ya da sporda... istedidiniz herhangi bir
alanda bir oyunlagtirma tasarimi yapin. Tasariminizda
gbrev ya da gorevler ne olacak? Gorevleri
tamamlayanlarin kazanacag@! 6dul ne? Bu tasarim
hangi sorunu ¢dzecek ya da ne igin yarar saglayacak?
Tam bunlart daganan ve sareci oyunlagtirin.

‘¥22-38AY aA 622-0153 'S£2-UDD
'862-UBIA '9¥2-2PNG 4 1PUDZDY
Wi 1UN3S DWNXQ - JUDA

P AW A, P
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya N 'O
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Utandidimizda neden yiiziimiiz kizarir<e

idil Neva Sener
11 yas, Konya

Stres ya da korku gibi kendimizi tehlikede
hissettigimiz anlarda viicudumuz adrenalin
adi verilen bir hormon salgilar. Bu hormon
viicudumuzu tehlikeli duruma karsi harekete
gecirir; kalbimiz daha hizh ¢arpar, soluk alip
verisimiz hizlanir, bazi damarlarimiz genisler,
g6z bebeklerimiz biyiir...

Utanmak, tehlikeli bir durum degdildir ancak
viicudumuz, utandidimiz zamanlarda da
adrenalin salgilar. Utandidimizda salgllanan
adrenalin, bu kez yiiz derimize en yakin

Pek cok psikoloda

gbre utandidimizda
yliziimiiziin kizarmasi,
viicudumuzun gelistirdigi bir
savunma mekanizmasidir.
Bu psikologlara gére
yiiziimiiz kizardidinda
yaptidimiz sey nedeniule
dider insanlarda &fke
uyandirmayl ya da onlari
incitmeui amaclamadigimizi
g6stermis oluruz. Béule
durumlarda viicudumuz
adrenalin salgilar ve
yiiziimiiz kizarir.

Tugge Inroga

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

damarlari genisletir ve buradaki damarlara
daha fazla kan akisi olur. Béylece yiiziimiiz
normalden daha kirmizi gériiniir.
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Sivah Vezirin Tuzag

Uzun g¢aligmalarin ardindan kampta dinlenmek,
iki takim oyuncularinin da enerjik ve gugli

hissetmelerini saglamigti.

Beyaz takim, ilk
hamlesinde vezirin
oénundeki piyonunu

d4 karesine getirince
siyah takim gambiti bu

Siyah vezir, kamp donuginde
sahina denemek istedigi bir
gambitten séz etti. ilk firsatta
bunu denemeyi planladilar.

verdi. Rakiplerinin bu

verdiler.

macta denemeye karar

hamlesine e5 ile kargilik

Hemen arkasindan siyah at,

e5 piyonuna saldirmak igin Siyah takimin e5 piyonuna

c6 karesine geldi. Beyaz saldirisi, vezirin e7 karesine
takimsa merkezdeki e5 ilerlemesiyle devam etti.
piyonunu korumak igin atini Vezirin erkenden oyuna girmesi
3 karesine hareket ettirdi. beyaz takimi gagirtmigti. Giinka

henGz her iki takim da agilig igin
taglarini oyuna déhil ederek tag
geligimlerini tamamlamamigti.

Siyah vezir, b4 karesine
ilerleyerek beyaz gahi

Beyaz takim, bu gambiti
kabul etti ve e5 piyonunu

alarak oyun digina gikardi.

oynadi.

Beyaz takim, merkez

piyonunu desteklemek
amaclyla c1 karesinde
duran filini f4 karesine

tehdit etti.
J e AL b g =
bl o B I3 2
=, , >
Siyah vezir ve gah, birbirlerine -'O Cr <3 < I T P
bakarak gilimsedi. istedikleri > 1 "M
tuzak igin artik batan kogullar g (4 A 25
olugmugtu. Siyah gah, hamle ’
yapmasi i¢in siyah vezire
bagtyla igaret verdi.
Beyaz gah hem filinin gavenligini Siyah vezir, hig zaman
saglamak hem de tehditten kaybetmeden b2 piyonunu
kurtulmak igin filini d2 karesine alarak a1 karesindeki ‘
hareket ettirdi. beyaz kaleyi tehdit etti. -
. &
& =
- =
1
a b [ d

&% Bilim Cocuk

Beyaz gah, bu hamle
kargisinda ¢ok gagirmigti.
Tahtay! dikkatlice inceledi.
Siyah vezir, bu hamlesiyle
gahi tehdit etmenin yaninda,
f4 karesindeki beyaz fili

ve b2 piyonu da tehdit
ediyordu. Piyon tehdidinin
ardindan a1 karesindeki beyaz
kaleye bir saldiri olacagi da
anlagiliyordu.

>

Beyaz gah, kalesini korumak

ve agllig tamamlanmadan kendi

bélgelerine giren siyah vezirin

- baskisini durdurmak amaciyla filini
b2 c3 karesine hareket ettirdi. Beyaz

- fil, b1 karesindeki at tarafindan

korundugu igin bunun iyi bir hamle

oldugunu dugunayordu.

~ 3 : 3 )




Fili ve kalesi baski altinda
olan beyaz takim, vezirini
d2 karesine hareket ettirdi.
Beyaz vezirin amaci, fili
korumak ve agmazdan
kurtarmakti.

Ancak durum onun
dugundugl gibi olmadi.
Siyah takim, vezirini
kagirmak yerine f8
karesindeki filini b4 karesine
ilerletti. Boylelikle beyaz

fili agmaza almig oldu.

Siyah fil hem vezir hem

de c6 karesindeki siyah at
tarafindan korunuyordu.

Siyah vezir, siyah file
gllumsedi. Fil, yapmasi
gereken hamleyi ¢ok iyi
biliyordu. Siyah fil, hemen

¢3 karesindeki beyaz

fili aldi ve oyun digina
ctkardi.

Siyah vezir, uzaklardaki gahina
gllimsedi ve c1karesine inerek
“$ah ve mat! dedi.

Kisa bir gagkinlik yagayan beyaz
gah, siyah gahin elini sikti ve bu
glzel oyun igin siyah takimi kutladt.

<

VD SAH VE MAT

Beyaz vezir, b1 karesindeki beyaz
atin onu korumasina da glivenerek
¢3 karesindeki siyah fili aldi ve
siyah veziri tehdit etmeye devam
etti. Bu gekilde a1 karesindeki
kaleyi de glivence altina alacagini
duglnayordu.

Beyaz takim, bu tuzaga
dagmemenin yollarini
aragtirmak igin oyunu en
bagtan incelemeye karar verdi.

Bu gambit, beyazlarin d4 hamlesine kargilik
siyahlarin €5 hamlesine oynamasiyla baglar.
Guglu oyuncular tarafindan ¢ok tercih .
edilmese de hizli kazangla biten bir tuzaktir.

i

| ': & {QW

]
il

Farkli devam yollari Beyaz takimin dykimizde

bulunan gambitin, anlatilan tuzaga dugmemesi igin

6ykamauzde verilen devam oyunda oynanan 6. hamlesinde
[ yolu Vc1# ile bitmigtir. Fc3 yerine Ac3 tercih etmesi,

daha iyi olacaktir.

_ - . ;.

— : Oykﬁmﬁzden yarar|anarak Eng|und : Beyaz Siyah
| Sizin igin Englund Gambititnin Gambitinin ana devam yolu ‘1 d4 e5
ik dort hamlesini yazdk. hamlelerinin notasyonunu yazip i I (9
kendi satrang takiminizla oynamayr | i ﬁ:i vet

- deneyebilir‘siniz. "5

R y—-‘ : 6

e T

. =

~+ ' NOT:.Oyunu bagtan sona oynayip 'a!
“ incelemek ister'}seniz-qyunun tamamina
' “dit notasyona 64. sayfadaki yanttiar® « -
* bolumamiizden ulagabilirsiniz: - *

BRI DO, I AT AV Y
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Hoparlor mii Gerekli?

Kendiniz Yapin!

Bir kaynaktan gkan sesi, cevresine
ger\estireceginiz malzemelerle
gén\endirebi\eceginizi ve ses siddeti
seviyesini
biliyor muydunu

artirip aza\tabileceginizi
72 Deneyelim vé gorelim!

i. .,'-:.‘.- =

Kli Malzeme [7

. Kdgtt haviu rulosy

* ki karto
nb

* Makas
* Akl te[efOn

Gere
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Haydi Baslayalm

Telefonun yerlesecedi alan icin
kadit havlu rulosunun tam ortasina
bir dikdértgen cizin.

Rulonun bardaklarda yerlesecedi
alanlari isaretleyin.

Bir yetiskinden isaretlediginiz alanlar
keserek clkarmasini isteyin.

Rulodaki kesik béliim yukari bakacak
bicimde diizenedi birlestirin.

Akilli telefonda bir miizik acin ve

telefonu rulodaki béliime yerlestirin.
Neler oluyor<

Nesnelerin titresmesiyle olusan sesler, hava ve
su gibi ortamlardaki molekdilleri titrestirerek
cevreye yaylhr. Ornegin akili telefonda
oynattiginiz bir miizik dosyasinin telefonun
hopariériinde olusturdudu titresimler, hava
molekiillerinde bir basing dalgalanmasi
olusturarak tasinir ve her ydnde yayihr.

Ses
dalgalar

Telefonun hoparldriini, kagit havlu rulosunda
actiginiz béliime yerlestirdiginizde ses
dalgalarinin her yéne yaylimasini engellemis
olursunuz. Miizik, ses dalgalarinin yansimasiyla
rulodan bardaklara aktariir ve bardaklarin
aclk uclarina yénlendirilmis olur. Bdylece,

diger uynlere yayllarak sodurulacak baz

ses dalgalari da kulaklariniza ulasir ve daha
siddetli bir ses duyarsiniz. Farkl bir telefona
ses siddeti 6lcebilen bir uygulama yiikleyerek
ayni uzakliktan diizenekle ve diizenek olmadan
&ictimler yapabilirsiniz. Béylece diizenedin ses
siddeti seviyesinde olusturdudu dedisiklidi tam
olarak belirleyebilirsiniz.

Rulo ve bardaklariniz farkli boyutlarda
ya da farkh malzemelerden secerek deneui
tekrarlayabilirsiniz. Bu denemelerde ses
siddeti seviyesinde bir farklik olustu mu?

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca
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IZMELT HARIKALA

Bugiin bir yandan cizim
yaparken bir yandan da butin
glciinlizle pedallara basmaniz

gerekiyor. Clnki ¢izecegimiz yeni
karakterimiz bir... _

Merhaba arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a
hos geldiniz.




Cizimimize Tekerlekler icin Tekerleklerin kalinhgini

. @ia bisikletle iki cember ve kadro ve merkezini belirleyelim.
baslayalim. i¢in de bir d¢gen...
7 \\"\_ / /’-—\\ P e 5 J \

( A.: /{‘ ; ﬁ \'n
1 b \ /

) ) M )

/ \ / _ J YN _,
i \\M/ \\K‘_, e _’-»""&. d‘*\‘-——’/:’ d
. Kadronun
Gido :

idon Gidon kalinhg

Yﬂkseltisi tutamaél

Kadroyu én ve arka tekerlerin
merkezine baglayalim.

Simdi sirada bisiklet¢i
¢izimi var. Pedallar
bisiklet¢inin durusuna gdre
sonra g¢izecegiz.

Artik bisiklet
eskizimizi tamamlayalim.

Arkada kalan bacag
gizerken dikkat!

v} (VD

Kask, gbzlik ve Simdi eskizimizin
giysi ¢izimlerini de tzerinden koyu renkli
eskizimize ekleyelim. bir kalemle gecerek Ve son clsrak da

renk! Peki sizin bisiklet¢iniz

¢izimimizi ortaya ‘e ;
4 ve bisikleti ne renk olacak?

¢ikarma zaman.



Veledromda yarisan
bir bisiklet¢iyi ¢izmek
isterseniz hzini
vurgulamak igin iz ¢izgileri
kullanabilirsiniz.

Toprak yolda giden bir bisikletg¢inin
hizini, yerden kaldirdig: tozu gizerek
gdsterebilirsiniz.

Belki de gbsteri yapan bir
bisiklet¢i ¢izmek istersiniz.
Oyleyse ¢izminizi yapmadan dnce
kaski ve bisikletinin bigimi hakkinda
kisa bir arastirma yapabilirsiniz.

Eski zamanlarda ¢ok farkli
tasarimlarda bisikletler
vard. Belki birkag¢
tasarim da siz
yaparsiniz...

Ziplama hareketini
p— vurgulamak igin ¢izgilerden
yardim alabilirsiniz.



Bisiklet, insan gilcilyle hareket eden, iki ya da i¢
tekerlekli, ¢ogunlukla pedallar: olan bir ulasim
aracidir. Giiniimiizdekine yakin bisiklet tasariminin
19. yilzyilda ortaya ¢iktig dilsinilidlyor.

Kesfedildigi tarih hakkinda farkl gdriisler olsa da
bisikletin, ulasimi ve edlenceyi aym tasarimda
bulusturan bir yapisi oldugunu sdyleyebiliriz.

Giniimizde farklh amaglar icin gelistirimis ve
kullameillarinin zevklerine gdre sekillenmis
bisiklet tiirlerinden bahsedebiliriz.

Kent sokaklarinda, dag ve patika gibi doga
ortamlarinda, yarislarda ve gbsterilerde
kullamimak Ozere tasarlanmis farkh bisikletler
vardir. Hatta elektrikle ¢alisanlar, tek tekerlekli
olanlar ve yatay bisikletler de giindmuzde
sevenleri tarafindan keyifle kullanliyor.

1868 yilinda ilk bisiklet yarisi Fransa'da diizenlenmis.
O ddnemde sadece 1.200 metrelik bir mesafenin
oldugu yaris, giinimiizde kilometrelerce

uzunluktaki bisiklet yarismalarina da ilham

vermis. Ulkemizde de bu yil S7'ncisi dilzenlenecek
"Cumhurbaskanhd Tirkiye Bisiklet Turu’nda

pek cok farkl llkeden bisiklet¢i yarisacak.

Bisiklet yarislar kapal alanlarda da yapilir.
Yarismalar igin &zel olarak tasarlanmis

bu salonlara veledrom ad: verilir. Olimpiyatiarda da
kendine sayqn bir yer edinen veledrom yariglar,
250 metre uzunlugundaki pistlerde yapilr.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Hava YdS"lﬁl Nas:' Ca'@cf.?

Yanlig mi gérayoruz? Sayfanin sagina dogru hizla ilerlemekte olan agagidaki otomobilin strtcusa,
kargisindaki beton bloka garpmasina yalnizca birkag metre mesafe kaldigi hdlde héla frene basmig
degil. Sizce neden boyle yapiyor?

CUnka bu, aslinda igindeki yolculart gergek bir trafik kazasinda nasil ve ne kadar koruyabileceginin
belirlenebilmesi amaciyla duvara dogru génderilen bir deney otomobili. §ofér ve yolcu koltuklarinda
oturanlara gelince... Onlar sart egofmanlar giymig insanlar degil, garpigma aninda insan bedeninin
kazadan nasil etkilenecegi hakkinda aragtirmacilara veri saglayacak olan kaza testi mankenleri. Yani
cansizlar. Ancak kaza sirasinda ellerin kollarin, ayaklarin bacaklarin, boyun, bag ve gévdenin gergek
bir insan vicudunda oldugu gibi hareket etmesini saglayan eklemlere sahipler.

Suracl ve yolcusuyla toplamda bir tondan daha bayuk bir kiitleye sahip olan bu deney otomobili,
milisaniyeler sonra saatte 70 kilometre hizla 6nindeki beton bloka ¢arpacak!

Canini seven kagsin!
Saracu koltugunda oturan bu test
mankeni ¢ildirmig olmali!

Carpigma aninda neler olduguna bakalim:

Deney araglarindan daha biyuk bir katlede ve gok giglu darbelere dayanacak saglamlikta
Uretilmig beton blok yerinden kipirdamazken, aracin én bélim bir akordeon gibi katlaniyor.
Buradaki metal, plastik ve cam gibi pargalar eziliyor ve bir bolima gevreye sagiliyor.

Hareketinden dolayi sahip oldugu enerjinin baytk bdlim, ¢arpigma sirasinda beton blok
ve aracin 6nane aktarildidi i¢in ara¢ neredeyse aninda duruyor. Aracin igindeki ¢arpigma
testi mankenleriyse bir bagka kuvvet tarafindan durdurulana dek aracin az énce ilerledigi
yoénde harekete devam ediyor. Mankenleri durduracak kargi yénde kuvveti emniyet
kemerleri sagliyor. Ancak emniyet kemerlerinin omuzdan gegen bolum, insanlarin
goguslerine baski yapip soluk almalarini giglegtirmemek igin beli saran bolime goére
biraz daha gevgektir. Bu gevgeklik pay! yuzinden kaza testi mankenlerinin gévdeleri,
koltuklarinin sirthigina yapigik kalmiyor, 6ne dogru biraz savruluyor.

Neyse ki bag!
direksiyona

carpmak (zereyken
direksiyonun
ortasindan bir anda bir
yastik g¢ikiveriyor

ve darbeyi
yumugatarak

bagin zarar gérmesine
engel oluyor!

5 4eBilimsGocuk

Govdeyle birlikte elbette boyun ve bag da éne dogru savruluyor. Kaza aninda arag
icinde bulunanlarin baglarini korumak ¢ok 6nemli. Arka koltukta oturan mankenin éniinde
genigge bir bogluk var. Bu bogluk sayesinde boynun bukalap bagin ileri savrulmast onun

igin blyUk bir tehlike olugturmuyor. Clnka bagt 6n koltuga ¢arpmadan emniyet kemeri
onu durduruyor. Ancak surlic koltugundaki manken igin ayni geyi séylemek mimkin
degil. Onun 6ninde daha dar bir bogluk var ve ileri savrularak boynu bikaldiginde bagl
direksiyona garpabilir, gévdesi de direksiyonla oturdugu koltugun arasina sikigabilir.

Oh!
% . Ucuz
- & : A - . g atlattik.
j ' : Verilmig
sadakamiz
varmig.



Peki bu nasil oluyor? Hava yastigi agilacagd: zamani

nereden biliyor ve nasil bu kadar ¢abuk §i§iyor? Bu duzenegin iginde normal gartlarda birbiriyle

tepkimeye girmeyen toz hdlinde kimyasal

Otomobilin gegsitli yerlerinde gizlenmig pek ¢ok elektronik maddeler var. Ancak diizenegin icindeki isitici
sensoér bulunuyor. Bu sensorlerin gogu harekete duyarl. bir devreyle kimyasallar belirli bir sicakligin
Kimi bir garpigmadan kaynaklanabilecek surat degigimini (zerine gikarildiklarinda bu maddeler tepkimeye
olgayor, kimi fren pedalina ansizin ve giddetle basildigini girip patlama 6zelligine sahip. Bu kiguk patlama
tespit ediyor, kimi de tekerleklerin donlg hizini takip ediyor. gergeklestiginde de ortaya bir anda hava

yastigint doldurmaya yetecek kadar gaz ¢ikiyor.
Bir garpigma gergeklestiginde sensérler garpigmanin
giddetini belirliyor. Eger garpigmanin giddeti
6nceden belirlenmig bir seviyenin Gzerindeyse
kontrol Gnitesine bir sinyal gdnderiliyor. Sinyal
buradan direksiyonun ortasindaki bir kutuda
bulunan hava yastigi diazenegine iletiliyor.

pigmig
i hava yastigi

Elektronik
sensorler

Kontrol
unitesi

iginde kimyasal

maddeler ve katlanmig
hdlde hava yastigi

bulunan kutu

iste hava yastigini gigiren de aslinda hava degil,
bu kimyasal tepkime sonucu ortaya ¢ikan gaz.
Duzenede gelen elektrik sinyali kimyasal tepkimeyi
baglatiyor. Tepkimenin olugturdugu gaz, kutunun
iginde katlanmig halde duran naylon bir yastigin
igine dolmaya bagliyor.Yastik gazla gigtiginde
direksiyonun ortasindaki hazneden kurtulup
direksiyonun Gstane dogru agiliyor. Saracayle
direksiyon arasinda tampon goérevi (stleniyor.

Elbette ki otomobillerde
yalnizca straciyt korumak
icin tek bir tane degil,
yolculari da koruyacak

¢ok sayida hava yastigi
bulunuyor. Bir kaza aninda,
¢arpigmanin yénine ve
siddetine bagl olarak
otomobilin kapilarina, hatta
tavanina yerlegtirilmig bagka
hava yastiklart da agilabiliyor.
Butn bu igler yaklagik

30 milisaniye i¢inde, yani
gbz agip kapama suremizin  * (%
dortte biri gibi inaniimaz bir
hizda gergeklegiyor. Bu nedenle , ¢
hava yastiklari pek ¢ok kazada

arag ici yaralanmayi engelleyip
hayat kurtariyor.

Tos geliyor, tos geliyor,
tos geliyor...

Ha ha ha! Hava yastigi!
Son toslagtigimda az kalsin bayiliyordum
diye ¢obanimiz boynuzlarimin arasina kiguk
bir plastik kutu baglamigti. Ama ona niye
hava yastigi dedigini anlamamigtim.
Demek boyle sert garpinca
agtliyormug!

Amanin! Bu da ne?

Yazi ve gizim:
Bilgin Ersozli



Aksam, GOkylziinin
Tek Gezegeni Merkiir

Bati ufku yine parlak gék cisimleriyle dolu. Genelde

’ bu parlakhiga gezegenler neden olur ancak bu kez durum farkl.
Merkiir disindaki tiim gezegenler, sabaha karsi bizi dodu

ufkunda karsilayacak. Kis takimuildizlarindan Avci ve Boga ise

bati ufkunda son gésterilerini sunacak.

Betelg6z
. .\

Aval j
Takimyildiz) /

Aldebaran

Okiiz Acik
Yildiz Kiimesi

Boda
Takimyildizi

\ | Merkiir
AV XY "3

Ulker Acik
Yildiz Kiimesi

Z Mayis aksami hava kararirken bati ufku gérﬁntﬁsﬂ.'

Nisan auinda, giin batiminda eiplak gézle
glrebilecegimiz tek gezegen Merkiir
olacak. Merkiir’iin yakininda' parlak yildiziar
olmadidi i¢in onu kolayca bulabiliriz. Mayisin
ilk haftasina kadar Merkiir’i gérmek

icin kuzeybati ufkuna bakabiliriz. Ancak
mayis ayinda Merkiir, Boga'nin parlak
ylldizi Aldebaran’a yaklasacak. ikisi de
ufkun iizerinde yan yana gézlemlenirken
Aldebaran solda, Merkiir sagda olacak.
Merkiir’lii giin batiminin en keyifli gézlemi

Z Mayis aksami olacak. Saat 20.30°'da
kuzeybati yéniine baktidimizda Ay, ince
hilal g8riintiisiinde; Merkiir de Ay’in hemen
yaninda olacak. Merkiir'iin saginda Ulker
Acik Yildiz Kiimesi'ni, Ay'in solunda Okiiz Acik
Yildiz Kiimesi'ni g6zlemleyecegiz. Bu grubun
solunda da parlak yildiziarla dolu Avci
Takimuildizi olacak.
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Aksamlari Merkiir’'iin yaninda bir gezegen
daha var: Uraniis. Ne yazik ki bizden

ve Giines'ten cok uzakta oldudu icin
g6ziimiizle gbrebilecedimiz kadar pariak
degil. Teleskop kullanan gékuyiizii merakllar,
Uranis’li 17 ve 18 Nisan’da Merkiir'tn

cok yakininda gbzlemleyebilir. Merkiir ve
Uraniis’ten sonra ilk Satiirn’li g6rebilecegiz
ancak bunun icin saat 04.00’l beklemek
gerekecek. Satiirn’iin ardindan Mars'’in,
Veniis'iin ve Jiipiter’in dogusunu izleyecediz.
Gokuyiiziinde siirekli yer degistiren Ay,

Z5 Nisan’da Satiirn’iin, Zé Nisan’da

Mars’in, Z7 Nisan’da Veniis ve Jiipiterin *
yakininda gézlemlenecek. Bu gezegenler,
her giin biraz daha erken saatte dogacak.
Veniis de her giin Giines’e biraz daha
yakinlasacak. g
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. Takimyildizi
Balk Satiirn Odlak . .
Takimyildizi . Takimyildizi
Mars
: .
- Veniis LAY
Jiipiter
Sabah giin dogumunda, dogu ufkunda dért gezegen
var. Zé6 Nisan da Ay, Mars’a yakin konumda olacak.
Meteor )’qgmurlan yapanlar icin ufkun altinda olacak ve *
Oniimiizdeki giinlerde iki meteor yagmuru tutulmayr géremeyecegiz. Ikinci tutulmaysa
g6zlemleyecegiz. Lir adiyla da bilinen Calgi 16 Mauis'ta sabaha karsi gézlemlenecek
Takimyildizi dogrultusundan atmosfere tam Ay tutulmasi. Ancak bu tutulmay
giren meteorlar Liridler adyla bilinir. da Tiirkiye’den g8zlemleyemeyecediz.
14 - 30 Nisan tarihleri arasinda Tutulma Amerika, Bati Avrupa ve Afrika’dan
gdzlenebilecek Liridler’in en yiiksek gdriilecek.
etkinligi 21 Nisan gecesi olacak. Ozellikle .
gece yarisi dolayinda saatte on sekiz Bu tutulmalari, NASA gibi bir kaynak
kadar meteor gériilmesi bekleniyor. Diger araciidyla canh yayinda ya da ,
meteor yagmuru Eta Aquaridler ise Kova sonrasinda web {izerinden 16 Nisan
Takimyildizi dogrultusundan giris yapacak. izleyepilirsiniz. Dolunay

19 Nisan - 28 Mayis tarihleri arasinda ,
g6zlemlenecek yagmurun en yiiksek
etkinlidi 5 Mauis gecesi olacak. Saatte
elli kadar meteor gdriilmesi bekleniyor.
iki meteor yagmuru da kuyruklu yildizlarin
yériingelerindé biraktiklar kalintilardan
olusur. Liridler Thatcher adli kuyruklu
ylldizin, Eta Aquaridler de Halley Kuyruklu
Yildiz'nin yériingesindeki toz parcalaridir.

Z3 Nisan
Son dérdiin

Tutulmalar
Bu ay iki tutulma gerceklesecek. 9 M
Bunlardan ilki, 30 Nisan’daki parcali ik d 6?*%;[]5 N

Gilines tutulmasl. Giiney Amerika
ve Antarktika’dan gézlemlenecek
tutulma, gece yarisi gerceklesecek.
0 sifada Giines, Tiirkiye’den g6zlem
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Fandaki Ok

Bilgisayarin iglemcisini sogutan fan bozulmus.
Caligirken donme yonu degigebiliyor.

Fanin logosundaki ok gu anda 45 dereceyi
gosteriyor. Agagidaki donme sirecinden
sonra ok, ka¢ dereceyi gésterecek?

Anakartlardaki bilegenler,
genellikle metal dolgu
malzemesinin eritilmesiyle
yani lehim iglemiyle
karta sabitlenir. Agagida
g6rdukleriniz, anakartta
bulunan lehim iglemi
yapilmig bolgeler.
Kutucuklardaki lehimli
bélgeleri anakartta bulup
igaretleyebilir misiniz? o
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Cengel Bulmaca

Agagidaki bulmacada yer alan
bilgisayar pargalariyla ilgili sorular
yanitlayabilir misiniz?
Dikey e oo
1. Gorsel verilerin iglenip monitorde
gosterilmesini saglayan birim.

2. Donanim pargalarinin Gzerine yerlegtirildigi
birim.

4. Bilgisayarin ¢aligmast igin gerekli enerjiyi
saglayan birim.

7. Verileri igleyen ve yazilim komutlarini
gergeklegtiren birim.

090 @9 0O
3. Isinan donanim pargalarinin sogumasini
sagdlayan birim.

5. Verilerin kalict olarak depolandidi birim.

6. Bilgisayar donanimi bilegenlerinin igine
yerlegtirildigi kutu.

8. Sesle ilgili iglevleri yerine getiren birim.

Yatay

rakamlarla
yeﬂnden
inin
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COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Bilim Kagnagim Bilim Gocuk,

Seni, §ubat 2020'den beri merakla okugordm.
Kitap okumag: gok sevdigim igin hemen
okadugum kitabr bitirigordm. Okugqcak
kitap kalmadig zamanlarda aklima |IK sen
geligorsun. Dergiden cikan etkinlikleri
kardesimle seve seve gapiyor ve ognagordz.
Ratan TUBITAK ekibine bu dergigi hazirladig
icin cok tegekkar edigoram.

Kuzey Kagadas
10 gas. Ankara

N m

Bilim Arkadasim Bilin Cocuk
Seninle ilk olargk N ’
Nurefsan, babam,
Nurefsan'in annes
gazel bir derg; diy
Tanismis oldum.

gr; sevdigim sey resim Gizmek, deney yapmak
lim Cocuk denrgisini ve kitap okumay: cok |

drefsan gelince Tanigtim,
n arkadasinin ki,

e. Ben de béylece seninle

flhm Cocuk seni cok Sevigoram. Seninle
anismama vesile olan Nurefsan'a Selma

teyzeye, Omer Mirhgn'
! anave O
selam gonderiyorum, rhen ancaga

Iyi ki varsin Bilim Cocuk!

Elif Beril Kayq
8 yas, Tokat

- m

I seni anneme anlatmig, cok

Sevgili Bilim Cocuk,

Seni gordr gdrmez abone oldum. Ablam
sana kavasmam sagladh. Biligor masan,
&gretmenim derste seni ok Gvdd. Seni
okurken resmen dergi degil belgesel
hazirlamislar digoram. Ben su ana kadar

iig adet ganlak tuttum. Yeni baglayacagim
gunlagamde &zellikle senden bahsedecegim.
Seni gok sevigorum. Sevgiler..

Hale Kozma
8 yas, KOCGC"

Sevgili Bilim Cocuk,

Seni bu yilin basinda sinay sagesinde tanidim.
Keske daha énceden tanisagdim. Dergiyi
okuyoram ancak Gaziantep'te satilan

yer sayisi gok az. O yizden dergi ¢ikar
ctkmaz aligoram. Bu dergide bulunan gogu
igerik ilgimi cekiyor ve okuma aliskanligimi
artirigor. Bu ay, en cok hoguma giden kese
Dasdnerek Eglenelim oldu, Bu dergiyi almagya
basladigimdan beri derslerimde ilerleme
oldu, &zellikle bilim derslerinde. Bilgilendirici
icerigi ok fazla. igi Ki varsin Bilim Cocuk,
gelecek ay gérisiriy.

Sudenaz Korkmaz
12 yas, Gazianfep

e ——

|

Sevgili Bilim Cocuk, | y
Seninle sinif ogretmenim sagesut\de tanigtim.
Her ay yeni sagin! merakla bekligordm- y
Ne Var Ne Yok kogesindeki habelr‘\ljm ‘go
icindeki etkinliklerie
eviyorum. Agrica igin
S'o'cj;r'znir‘ken egenigorum. Sagende. j;:hc
eglenceli vakit gegirigordm- De‘:gl e
Kkatkist balunan herkese tegekkar o
Yeni sagida géri)@mek iizere hosga
Bilim Gocuk.

Mohammet Enis Uzdn
10 yas. kooael

‘\m
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Bu ay sizden acik havada oynanan oyunlaria
ilgili gb6zlem yapmanizi istiyoruz.

G6zlem notlarinizi 10 Mayis Z0ZZ'ye kadar
elimizde olacak bicimde géndermenizi bekliyoruz.
G&zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi
Haziran Z0ZZ saymizda yaymlayacagdiz.

iste karsinizda Subat 2022 saymizda
istedigimiz, yasadidiniz yerdeki emisyon
kaynaklarwla ilgili g6zlem notlariniz.

G6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 Gzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
calisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak igin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdigimiz kadida, cektidimiz
fotodratlari, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

\
\.

o

Emisyon Her Yerde

Kelime anlamini 6grendikten sonra
cevremdeki emisyonlari arastirdm
ve bircok seyde emisyonu gérdiim.
Ornegin Bursa'ya giderken gérdiigiim
fabrikalardan cikan dumanlar
emisyonmus. Annem bize ¢ay
yaparken kaynayan suyun buharini,
yoldan gecen arabanin egzozundan
¢lkan dumani gérdiim. Pencereden
disari bakinca karsidaki apartmanda
sobadan ¢ikan dumani gérdiim.
Emisyon aslinda hayatimizin her
yerindeymis.

Oduz Kadan Batu

Bursa

\W

goziem .
dect.emmzde“

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Emisyon Kaynaklariyla
llgili G6zlemim

Yaptigm gbzlemde eski arabalarin
daha ¢ok egzoz gazi salimi, yani yeni
arabalara gére daha ¢ok karbondioksit
emisyonu yaptidini fark ettim. Ayrica
kamyon gibi yiik araclarinin da normal
araclara gére daha ¢ok emisyon
yaptidini da fark ettim. Elektrikli
araclar emisyon yapmadidi icin bu tiir
elektrikli araclarin fiyatlan diisirilmeli
ve elektrikli aracglarin cogalmasi
saglanmali.

Akif Alpyavuz
9 yas, istanbul

Gb6zlemim

Tatile gidiyorduk, yolda 6niimiize eski
bir minibiis ¢iktl. Egzozundan simsiyah
duman ¢kiyordu. Ayrica ortalik ¢cok
kdti kokmaya baslamisti. Dérdiimiiz
de 6ksiirmeye basladik. Bize bbule
zarar veriyor ise cevremize ne kadar
zarar verdigini diisiiniin!

Irmak Unlii
9 yas, Bursa

Bilim Cocuk 61




Sizden «f
gelenle o

Sevgili okurlarimiz,

Bu ay bahcecilikteki bitki cesitliligiule ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Mayis’ta elimizde olacak
bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz
calismalar arasindan fotograflarin netlidi ve ¢éziiniirliigii
gibi Slciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi Haziran

\‘

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza 2077 sayimizda yaymlayacagiz.

indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da ; , ver
internet sitemiz aracihigiyla géndermenizi rica ediyoruz. Iste karsinizda Subat Z0ZZ sayimizda istedigimiz kis
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr sporlariyla ilgili resimleriniz.

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

5 .
Lo v 4 JE@: % \J
¥ : &0 {{
Stimeyye Polat .
11 yas, Balikesir Alperen Umut Akcadz
9 yas, Denizli

Sare Giil Okgy
10 yas, Hatay

Ekin Akdas
8 yas, izmir
Sinem Aydin —
9 yas, Bursa
Emir Riistem Yiimaz
8 yas, Afyonkarahisar
5% 5 f;"- 2 f" .
Ayse Nur Dere
: ursun
Defne Olivia Yikimaz 8 yas, Erzincan e

8 yas, istanbul 11 yas, istanbul
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Edasu Capar
1Z yos, Canakkale

—

Fatma Seyyq) Ozdemir
13 yas, Gaziantep

Ecrin Cicekliyiiz
M yas, Diyarbakir

Aysenur Avcioglu
Ecem Kalan 9 yas, Denizli
6 yas, Azerbaycan

Bilge Nilgiin Aynan
9 yas, istanbul

e

T e
1ZOeynep Ela Yiimaz Riya Alfdemir
yas, Antalya 11 yas, zmir

Selcuk Ege Oztiirk
8 yas, Yozgat

Zeynep Naz Cebi Berra Giindogdu Feyza EKli

11 yas, Ankara f1yas, Kocaeli 9 yas, Denizli

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

Zincirdeki Ortak

Noktalari Bulun
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2 dxe5 Ac6
3 Af3 Ve?
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Oyun Parkinda...

23 Nisan Kutlama

Kart’nin Yapiligi

1 numaralt kartondaki pargayi
yerinden gikarin. Balon resimlerinin
oldugu yuz, digta kalacak bigimde
kat yerinden ikiye katlayin. Par¢anin
Ustandeki kesik kulakgiklari,
fotograftaki gibi hafifge ige dogru
iterek ayirin ve kulakgiklardaki kat
yerlerini katlayarak iz olugturun.

2 numarali kartondaki yesil
dikdortgen pargay! yerinden gikarin.
Damla igareti bulunan yer, igte

® 2 numarali kartondan gocuk \
figarlerini ¢ikarin ve kulakgiklari kat
yerlerinden arkaya dogru katlayin.
Kulakgiklara yapigtirict sirap karttaki
sari renkli bolgeye yapigtirin.

® 2 numarali kartonda kalan tam
pargalart yerinden gikarin. Cigekleri
ve diger bitkileri kat yerlerinden
katlayin ve kulakgiklara yapigtirici
sUrap not alaninin bulundugu
yere yapigtirin. Diger stsleriyse

kalacak bigimde kat yerinden ikiye
katlayin. Yalnizca damla igareti
bulunan yerlere yapigtirici srip
kartin balon resimlerinin oldugu
ylzindeki damla igaretli yerlere denk
getirerek yapigtirin.

© 2 numarali kartondan sari renkteki
uzun pargay! yerinden ¢ikarin. Damla
isareti bulunan yerlere yapigtirici
surn. Kartin i¢ bélumandeki, damla
isareti bulunan kulakgiklara denk
getirerek yapigtirin.

N

dilediginiz yere yapigtirabilirsiniz
Kutlama kartiniz hazir.

o N
Gorseller
Anadolu Ajansi iStock.com Stellarium
s. 6 (Ust) s. 2-3, 8. 7 (alt), s. 25 (alt), s. 27 (zemin), s. 56, 8. 57
S. 28, §.32-33, s. 37 (ust ve alt), s. 38 (ust ve
Cornell Universitesi alt), s. 45 (Ust), s. 39 (ilk sira sol, orta ve sag; Kartlar
s. 5 (ust) ikinci sira sol ve sag; Gglinct sira sol ve sag; Dijitalimaj / Alamy,
doérdinca sira orta ve sag, zemin) iStock.com, SPL
Dijitalimaj / Alamy
s. 6 (alt), s. 25 (Ust ve orta) NASA
S. 4 (ust ve alt)
Getty Images Turkey
s. 5 (alt), s. 21 (alt), s. 27 (Ust), s. 45 (alt), SPL
s. 39 (dordunc sira sol) s. 7 (ust), s. 18-19, s. 20 (Ust ve alt),
s. 21 (ust), arka kapak
. %
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K&selerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paulastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



g@wk N, | _ _ G6z yanilsamalan

gézlerinizi mi yanithir?

Bir tohumdan bitki
yetistirdiniz mi hi¢.?

Mikrogipsiz bir
yasam nasil
olurdu?

008/ 0000 -
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Blyklerinizin cocukken

oynadidi oyunlardan
hangilerini biliyorsunuz?

Penguenler yalnizca
soJuk yerlerde miyasar?




Goz Yanilsamalari Bilimz

Hangisi daha biiyiik? Cocuk

Goz Yanilsamalari Bz‘“«m ¢
Dans eden noktalar Cocuk

Goz Yanilsamalari Bilime
Gizemli yuvarlak Cocuk

Bilim Gocuk dergisinin Nisan 2022 sayisinin ekidir.

Goz Yanilsamalari Bilim ¢
Yan yana silindirler Coculk

Goz Yanilsamalari Biwhm VVVVVV
Dénen cemberler Cocuk
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Go6z Yanilsamalari Bilimzs
Carpik cizgiler Cocuk
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Go6z Yanilsamalari

Yan yana silindirler

Bu gérsele baktiginizda mor benekli
silindirlerin déndiigiinii hatta géz kirpinca
dénme yéniiniin dedistigini mi gbriiyorsunuz?e
Aslinda bu gérselde dénen silindirler yok. Bir
hat lizerinde bulunan noktalarin kimi yerde
basik olmasi, kimi yerde birbirine yakin ya da
uzak olmasi bu gérseli iic boyutlu ve hareketli
gibi algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Hangisi daha biiyiik?

Pembe renkteki dairelere baktiginizda
saddakini daha mi biiyiik gériiyorsunuz?
Aslinda ikisi de ayni biiyiikliikte. isterseniz
bir cetvelle caplarini élcerek kontrol
edebilirsiniz. Beynimiz, bir nesnenin
boyutunu algilarken ¢evresindeki nesnelerin
boyutlariyla karsilastirma yapar.
Cevrelerindeki mor dairelerin boyutlari ve
merkez daireden uzakliklari, pembe daireleri
daha biiyiik ya da daha kiiciik alglamamiza
neden olur.

Go6z Yanilsamalari

D&nen cemberler

Ortadaki noktaya dikkatlice bakarken

karti yavasca gbézlerinize dogru yaklastirip
g6zlerinizden uzaklastirdiginizda ¢cemberlerin
zit ybnlerde dénmeye basladigini mi
glriiyorsunuz? Aslinda dénme hareketi
gerceklesmiyor. Cemberleri olusturan
bloklarin yerlestirilme bicimleri, blok
kenarlarinin koyu mavi ve beyaz olmasi
¢cemberleri farkl yénlerde hareket ediyor
gibi algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Dans eden noktalar

G&zlerinizi bu gérselde gezdirirken beyaz
noktalarin iistiinde koyu renkli noktalarin
belirip kayboldugunu mu gériiyorsunuz?
Yalnizca birine baktidinizda nokta kaybolsa
bile cevredeki diger koyu renkli noktalari
gbérmeye devam edersiniz. Ayrica gérsele ¢ok
yakin ya da cok uzaktan bakildidinda da koyu
renkli noktalar kaybolur. Siyah zemindeki mavi
Gizgilerin ve beyaz noktalarin konumu, orada
gercekte var olmayan koyu renkte noktalar
algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Carpik cizgiler

Dikey cizgilere baktiginizda carpik
olduklarini mi gériiyorsunuz< Oysaki

bu cizgiler diiz ve birbirlerine paralel.
Béyle algilamamizin nedeni dikey cizgileri
kesen kisa cizgiler. Yan yana getirilmis
kisa cizgilerin farkh dodrultularda olmasi,
dikey cizgileri paralel olmayan bicimde
algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Gizemli yuvarlak

Bu gérselde bes daire mi gériiyorsunuz¢
Biiyiik olasilikla dért siyah daire ve ortasinda
mavi bir daire gériiyorsunuz ancak aslinda
mavi daire yok. Dért daireyi olusturan

ince halkalarin mavi renkteki bélimleri,
dairelerin arasinda bir daire daha varmis

gibi algilamamiza neden olur. Halkalarin mavi
béliimlerini siyaha boyarsaniz orada bir daire
olmadigini géreceksiniz!




Go6z Yanilsamalar Bilim= Goz Yaniisamalari Bilin«
Bas déndiiren diizen Cocuk Sasirtan bloklar Gocuk
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Bilim Gocuk dergisinin Nisan 2022 sayisinin ekidir.



Goz Yanilsamalar:

Sasirtan bloklar

Burada ii¢ blok mu yoksa dért blok mu
gbriiyorsunuz? Sol tarafina bakinca dért,

sag tarafina bakinca da i¢ blok gériirsiiniiz.

Clinkii gbzlerimizi gérselin lizerinde hareket
ettirdigimizde beynimiz bloklari algilamanin
bir biciminden digerine gecer. Cizgileri takip
ettigimizdeyse bunlarin aslinda bloklar
olmadidini, sadece birbirlerinin devami olan
Gizgiler oldugunu gériiriiz.

Goz Yanilsamalari

Bas dbndiiren diizen

G&zlerinizi bu gbrselin listiinde
gezdirdiginizde dénmeye baslayan halkalar
mi gériilyorsunuz< Aslinda dénen hicbir
sey yok! Béyle algilamamizin tek nedeni
renklerin hep ayni diizende tekrarlanmasi
ve halkalarin ayni oranda merkeze dodru
kiiciilmesi.

Go6z Yanilsamalari

Edimli seritler

Bu gérseldeki yatay seritleri, edik mi
yoksa hepsi birbirine paralel mi
glriiyorsunuz? Aslinda hepsi diiz ve
birbirlerine paralel. Seritleri tek tek takip
eder ya da aydinlik-karanlik bélgeleri

alt alta getirirsek seritlerin egdik
olmadiklarini gériiriiz. Siyah ve beyaz
karelerin farklh konumlarda yerlestiriimesi
ve beyaz alanlarin daha aydinlik algilanmasi
bu seritleri egriymis gibi alglamamiza
neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Olanaksiz iicgen

Ucgen bicimindeki bu gériintiiyii iic boyutlu
bir nesne gibi mi gériiyorsunuz? Kagit
listiinde ii¢ boyutluymus gibi alglanan ancak
lic boyutlu olmasi miimkiin olmayan sekillere
olanaksiz sekiller denir. Bu {icgenin insa
edilebilmesi olanaksizdir. Gercek hayatta
béyle bir gériintii, birbirine dik olarak
yerlestirilmis ii¢ dikdértgen prizmaya sadece
belirli bir agidan bakilmasiyla elde edilebilir.
Ancak bu prizmalarin iki ucu bostadir

yani yanilsamadaki gibi kesintisiz dedildir.

Go6z Yanilsamalari

Hareketli disk

Karti yavasca hareket ettirdiginizde ya da
asadl ve yukan salladidinizda merkezdeki
diskin hareket ettigini mi gériiyorsunuz?¢
Merkezdeki disk, gériintiiniin geri
kalanindan ayrilip badimsiz sekilde
sallaniyor gibi algilariz. Diskin ¢evresindeki
diizensiz daditiimis noktalarin sikhd,

0 bélgeyi merkezdeki diskten daha sabit
duruyormus gibi algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Siskin kareler

Bu gérsel, kartin tam ortasindan size
dodru itilmis gibi siskin mi gériiniiyor?
Aslinda bu gérselde siskin olan hicbir sey
yok. Bicimleri, dizilimleri ve biiyiikliikleri
degistirilmis kareler gérseli siskinmis gibi
algilamamiza neden olur.
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Go6z Yanilsamalari

Edimli kare

Bu gériintiideki kirmizi karenin kenarlarini
edik mi gériiyorsunuz¢ Aslinda bu sekil, kenar
Gizgileri diimdiiz olan miikemmel bir kare.
Kenarlarini edik algilamamizin nedeni, karenin
zemininde bulunan halkalar. Ayni karenin
kenarlarina bir cetvel koyarsak kenarlarin
aslinda egik olmadidini gériiriiz.

Go6z Yanilsamalari

Hangisi daha uzun?

Gérdiigiiniiz yatay cizgiler tarkl
uzunluklarda mi sizce? Aslinda ikisi de ayni
uzunlukta. Birini digerinden daha uzunmus
gibi algilamamizin nedeni baslangi¢ ve

bitis noktalarina eklenen kisa cizgilerin
yerlestirilme bicimidir. Kisa cizgiler,
cevredeki bos alani daralttidi ya da
genislettidi icin ¢izai uzunluklarini farkhymis
gibi algilariz. inanmakta giiclilk cekiyorsaniz
Gizgi uzunluklarini bir cetvelle Slgebilirsiniz!

Go6z Yanilsamalari

Sonsuz merdiven

Bu merdivenin en yilksek ve alcak basamadini
bulmakta kararsiz kaldiniz, degil mi?

Bir késeden baslayip saat ydniinde
ilerledigimizde asadiya iniyjormus gibi, saat
ydniiniin tersinde ilerledigimizdeyse yukariya
¢kiyormus gibi algilaniz. Elbette béyle bir
merdiven insa etmek miimkiin dedildir.
Gercek hayatta bdyle bir gériintii, iki ucu
bosta kalan merdiven diizeneginin sadece
belirli bir agidan bakilarak kesintisiz gibi
algilanmasuyla elde edilebilir.

Go6z Yanilsamalari

Gizemli noktalar

G&zlerinizi bu gdrselin iistiinde gezdirdiginizde
kesisim noktalarinda yanip sénen gri noktalar
mi gériiyorsunuz? Aslinda gri noktalar yok.
Siyah karelerin aralarindaki beyaz alanlar,
kare késelerinin aralarinda kalan bélgeleri,
daha koyu ve oralarda gri noktalar varmis
gibi algilamamiza neden olur. Bir gri noktaya
odaklandidimizda yok olsa da cevredekileri
gbérmeye devam ederiz.

Go6z Yanilsamalari

ki farkh yesil

Bu gbrselde sol ve sad taraftaki yesil
karelerin tonu farkl mi gériiniiyor?

Ik bakista soldaki yesil kareler,
saddakilerden daha koyu gibi gériinse de
aslinda her iki tarafta da yesilin tonu
ayni. Soldaki karelerin sari renkteki
seritlerin, sagdaki karelerinse mavi
renkteki seritlerin listiinde durmasi yesil
renk karelerin tonlarini farkiymis gibi
algilamamiza neden olur.

Go6z Yanilsamalari

Kirik cizgi

Kirmizi ¢izgiye baktidinizda iki parcasi

ayni hizada mi gériiniiyor? ilk bakista

ayni hizada degillermis gibi algllasak da

bir kalemle kirmizi gizgiyi birlestirdidimizde
ayni gizginin devami oldudunu gériiriiz.
Kirmizi gizginin listiinden gecen mavi
seritten dolay! ¢izgiyi kirikmis gibi algilariz.
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Goz Yanilsamalari

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayt kartondan
ayirin. Ardindan tam kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yGzane yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.



23 Nisan Kutlama Karti - 1 Bilimy+
Kutlama kartinin yapiligini derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz. g@@@ K
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23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayramimz
Kutiu Olsun!
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23 Nisan Kutlama Karti - 2

Kutlama kartinin yapiligini derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.
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Tasarim ve gizim: Pinar BlyUkgural







23 Nisan Susleri

Suslerin yapilmig hdllerinin
fotograflarini derginizin

64. sayfasinda bulabilirsiniz.
Susleri kesip yapigtirarak
hazirlayabilirsiniz.

Bilim Cocuk dergisinin Nisan 2022 sayisinin ekidir.

Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu



Zoetrop - 1

Bilim Gocuk dergisinin Nisan 2022 sayisinin ekidir.
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Tasanm ve gizim: Pinar BlyUkgural







Zoetrop - 2

Zoetropun yapiligini derginizin
27. sayfasinda bulabilirginiz.

Bilim Cocuk dergisinin
Nisan 2022 sayisinin ekidir.

Tasarim ve gizim: Pinar BlyUkgural









