Dik B G} oS

M

PO Pl Eo R R

K

I

e

A

sayi1 70 .

TUBITAK



8¢ Benim manevi mirasim ilim ve akildir 9
M u s t a f a K e mal At atark

Bilim Cocuk

Sahibi
TUBITAK Adina Baskan V.
Prof. Dr. Tugrul Tankut

Genel Yayin Yonetmeni
Sorumlu Yazi Isleri Muduru
Rasit Gurdilek

Yayin Kurulu
Vural Altin n Beyazit Cirakoglu
Ahmet Inam n Cihan Saglioglu
Sargun Tont

Yayin Koordinatérii
Zuhal Ozer

Teknik Koordinatér
Duran Akca

Redaksiyon
Zeynep Tozar

Arastirma ve Yazi Grubu
Gulgun Akbaba n Alp Akoglu
Banu Binb ran TUysuzoglu

Deniz Canda Meltem Y. Coskun

Gokhan Tok n Serpil Yildiz
Elif Yilmaz n Asl Zulal

Sanat Yonetmeni
Aytac Kaya

Okur iliskileri
Vedat Demir n Figen Ulag
Zeki Atalay n Ibrahim Aygun

idari Hizmetler
Kemal Cetinkaya

Yazisma Adresi
nC
urk Bulvar/N
aklidere, I00/Ankara

Satis-Abone-Dagitim
2l Faks (312) 427 13 36

ISSN 977-1301-7462

Fiyat: 2.500.000 TL. (KDV dahil)

Baski Promat B

Genel Midiir
Genel Midiir Y
Reklam Miidiirii

) 513 84 60+

Her ayin |5,inde cikar

Stradivari, keman, giizel sesler ve polimerler. Bilin bakalim, bu 86zciik-
lerin birbirleriyle ne iligkisi var? Tamam, ilk ii¢ sézciigiin iliskisi bel-
li: Dilnyanin en glizel seslerini ¢ikaran kemanlar: 1600l yillarda
Stradivari adli keman yapimeisi liretmis. Peki, polimerlerin, hani su,
aslinda her yerde karsimiza ¢iktigl séylenen ¢ok uzun molekiillerin
Stradivari’nin kemanlariyla ne ilgisi var? Cok ilgisi var; ¢linkii keman
yapiminda kullanilan malzemeler gergekte birer polimer. Ahgap, ver-
nik ve yapigtiricilar gibi. Stradivari’nin kemanlarinin o giizel sesleri
nasil gikardigini insanlar yiizyillarca ¢ok merak etmis. Bu kemanlarin
sirrinin, Venedik’in tuzlu sularinda bekletilmis ahsabina ya da verni-
ginin "gizli" bilesimine bagli oldugu diigiiniilmiis. Sirrin pegine bilima-
damlari da diismiis, ne var ki bugiine degin pek fazla bilgi elde edileme-
mig. Ancak belli olan bir gey var; o da Stradivari’nin, malzemeleri olan
polimerleri kusursuz bir bilegimde bir araya getirdigi, bigimlendirdigi.
Gelelim giiniimiizdeki kemanlarin yapiminda kullanilan malzemelere.
Farkll agag tiirlerinden alinmigs ahsap malzemeler, protein niteliginde
yapigtiricllarla birbirine tutturularak, keman bigimlendiriliyor. Teller
nikel ya da g¢elik, yay da ahgap ve at kili kullanilarak yapiliyor. Nikel
ve gelik disinda bu malzemelerin hepsi birer polimer. Ustelik
simdilerde karbon lifi, cam lifi, naylon gibi yapay olarak iiretilen gegit-
li malzemeler de keman yapiminda kullaniliyor. Stradivari’nin keman-
larindan basladik, ginimiize geldik. Amacimiz, polimerler ve mal-
zemeler diinyasina adim atmak. Umariz, birlikte attigimiz bu adim,

size yepyeni fikirler verir.

Zuhal Ozer
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Yapay Tatlar Yaratan Aygit

Japonya'daki Tsukuba Universitesinden aragtirmacilar, besin maddelerinin tatlarini yapay
olarak “yaratan” bir aygit gelistirdiler. Aygitin kullanilabilmesi igin, dncelikle, agiza baglanan

IV

cignerken diglerle ne kadar gli¢ uygulandigin dlgtiyor. Yiyeceklerin tadini olugturan kimyasal

maddeleri taniyan alicilar da bulunuyor. Bu sirada, bir mikrofon yardimiyla, ¢igheme sirasinda gikan sesler kaydediliyor.
Toplanan veriler aygita aktariliyor. Daha sonra kullanic, lizeri 6zel malzemelerle kapli olan aygiti agzinda gignemeye
baglyor. Bu sirada, aygitin igindeki ince bir tlipten, istenen yiyecedin tadini olugturan kimyasal maddeler fiskirtiliyor.
Aragtirmacilar, simdiye kadar bu yolla, peynir, kraker ve gekerleme gibi yiyeceklerin tadini olugturmayi bagsarmislar.
Aragtirmacilar, bu yeni aygitin ozellikle, diyet yapanlar igin yeni besin iriinleri tasarlayanlarin gok isine yarayacagini

diiglintiyorlar.

Otobuslerde Kaos

Diyelim ki, durakta otoblis bekliyorsunuz. Gideceginiz yone dogru 15 dakikada bir
otoblis oldugunu biliyorsunuz. Ne var ki, yarim saattir beklediginiz halde otobiis
goriiniirlerde yok. Derken, birden iki otoblis birden geliyor. Matematikgilere gore,
bu durumun nedeni otobiis saatlerinin plansizligi dedil, kaos! Aragtirmacilar, bir
otoblisteki ortalama yolcu sayisinin ve ayni hatta igleyen iki otobiis arasindaki
uzakligin, dnceden tahmin edilemeyecek bir bigimde degiskenlik gosterebilecegini
belirtiyorlar. Yolcularin otobiise inip binme hizlari, herhangi bir duraktaki yolcu
sayisl, trafikte gergeklesebilecek aksakliklar gibi etkenler, dogru saatte kalkan
yalnizea iki otoblisiin zamanlamasini bile allak bullak edebilir. Ustelik,
aragtirmacilara gore, otobiis saatlerini duraklarda higbir karigikliga yol
agmayacak bir bigcimde tam olarak diizenlemenin bir yolu olmayabilir.

EED - Cocuk

Bazi Hayvanlar Hayvanat
Bahgelerini Hic Sevmiyor

ingiltere’den arastirmacilar, 40 farkli hayvanat bahgesinde yaptiklari, 3 yil
sliren bir aragtirma sonucu, dogal ortamlarinda gok genig alanlarda
gezmeye aligik olan bazi hayvan tirlerinin, buralarda gergekten de ¢ok glii¢
bir yasam siirdiiklerini agikladilar. Aslanlar, gitalar, ayilar, ¢akallar ve tilkiler
gibi canlilar, hayvanat bahgelerinde siirekli olarak bir ileri, bir geri ylirtiyerek
gerginliklerini belli ediyorlar. Ayrica, bu hayvan tirleri arasinda yavru dlimleri
baska tiirlere gore gok daha sik goriiliiyor. Ornedin, kutupayilari, dogal
yagam ortamlarinda her yil yaklagik 1200 kilometrekarelik bir alanda
geziyorlar. Hayvanat bahgelerinde kendilerine ayrilan alansa bunun milyonda
biri kadar. Ote yandan, drnegin, kuzey kutup tilkilerinin bir yil boyunca
gezdikleri alan, bir kilometrekareden de az. Arastirmacilar, bu canlilarin da,
hayvanat bahcesindeki yagama daha kolay uyum sagladigini gozlemlemigler.
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Ozon Tabakasindan Kotu Haber!

Avrupa Uzay Ajansindan (ESA) arastirmacilar, ozon tabakasindaki deligin bu yil bliyiik oranda genigledigini agikladilar.

Stratosferdeki ozon tabakasi, Glineg'ten gelen zararl morstesi igimimlarin % 98'ini emiyor. Ancak, atmosfere salinan kirlilik

yapici maddeler, ozon molekillerine zarar vererek bu tabakanin incelmesine neden oluyor. Iste, ozon tabakasinin delinmesiyle

anlatilmak istenen bu. 2000 yilinda, ozon tabakasindaki delik, yaklagik 30 milyon kilometrekarelik rekor bir blyiiklige

ulagmigti. Ancak, gectigimiz yil, ozon deliginin 6nceki yillara gére % 40 oraninda daha kiiglik oldugu gozlenmis ve bu durum

birgoklarinca sevingle kargilanmigti. Bu yil yapilan gozlemlerse, durumun tekrar tersine dondiigiini gosteriyor. Uydular

araciligyla yapilan gozlemlere gore, bu yil ozon tabakasindaki delik, 26 milyon kilometrekarelik bir alana yayiliyor.

“Tozsuz” Dunya

Yakin bir gelecekte yerylzi, ¢ok daha az “tozlu” bir yer olabilir. Bu, biz
insanlarin sagligi agisindan olumlu bir gelisme gibi goriinse de, gevre
aglisindan hi¢ de olumlu sonuglar dogurmayabilir. Atmosferdeki tozlar,
okyanuslardaki bitkisel planktonlarin fotosentez igin gereksinim
duyduklari demiri saglayan onemli bir kaynak. Ayrica, toz pargaciklari,
Glineg’ten gelen enerjinin bir béliimiintn uzaya geri yansitilmasini
sagliyor. ABD Ulusal Atmosfer Aragtirmalari Merkezi'nden
aragtirmacilara gore, atmosferdeki toz miktarinin azalmasi, kiiresel
Isinmay! artirabilir. Arastirmacilar, bilgisayar ortaminda,
yeryiiziindeki ¢éllerin durumuna, ¢l tozlarin havalandiran riizgérlara
ve yagmurlara dayanan yeni bir iklim modeli olugturmusglar.
Yeryuziniin bitki ortislindeki degigimler ve insanlarca kullanilan
alanlarin artigi g6z oniine alindiginda, 2090 yilinda, atmosferdeki toz
miktarinin % ©0 oraninda azalabilecedi ortaya ¢ikmis.

Artik, Kopeklerin de
Gen Haritas: Var

insanlarin gen haritasinin ¢ikarilmasinin lizerinden gok dejil, yaklagik
e yil gegti. Bunu, fare, sigan, solucan, sinek ve mantar gibi canllarin
gen haritalari izledi. ABD deki Genom Aragtirmalari Enstitiisii’nden
aragtirmacilar, kbpek genlerinin haritasini da olugturmaya
caligiyorlar. Gegtigimiz giinlerde, haritanin taslaginin tamamlandigi
agiklandi. Gen haritalari, hastaliklara neden olan genlerin ve bu
genlerin igleyiginin ortaya c¢ikarilmasina yardimci oluyor. Genlerin
isleyisinin anlasilmasi, gesitli hastaliklara kargi etkili ilaglarin ve yeni
tedavi yontemlerinin gelistirilmesine olanak saglayacak. Insanlarda
gozlenen 350°den fazla kalitsal hastaligin, kopekleri de etkiledigi
biliniyor. Képeklerin gen haritasinin ortaya ¢ikarilmasi, hem insanlar
hem de kdpekleri etkileyen kalitsal hastaliklarin daha lyi
anlagilmasina yardimci olacak. Aragtirmacilar, kdpeklerin gen
haritasiyla insanlarin gen haritasi arasinda pek ¢ok benzerlik
oldugunu belirtiyorlar. Ne de olsa, kdpeklerin insanlarin en iyi dostlar
oldugu sdylenir!

Bitim Goou (R



v Qa T

Kursunkalemin
Ucundaki Dunyalar

ig Nobel Odilleri
g Nobel Odilleri
Nobel &diillerinin konusuldugu su giinlerde, ig Nobel ddiilleri de sahiplerini
buldu. lg Nobel &diilleri, her yil, insanlari glildiiren, ilging aragtirmalarin
sahiplerine veriliyor. Bu ddlllerin amaciysa, bilimsel aragtirmalarin ilgi
cekici yonlerini 6n plana gikararak, insanlarin dikkatini bilim diinyasina
gekmek. Bu yilki ddiillerden birini alan lsvegli aragtirmacilarin
calismaslysa sOyle: Aragtirmacilar, ilk olarak tavuklara, sevdikleri seyleri
gagalamay ogretmigler. Daha sonra, tavuklarin onlerine insan
fotograflari koymuglar. Tavuklarin, daha gok glizel goriintimli insanlarin
fotograflarini gagaladiklarini belirlemisler. Tahtadan yapilma, egimli bir
yer dogemesinin, koyun kirkan kigilere kolaylik sagladigini ortaya gikaran
Avustralyall aragtirmacilar da 6dil alanlar arasinda.

Ghetti Dalton adl sanatginin,
kursunkalemlerin ucunu
yontarak yarattigi bu minik
heykeller, hayranlik uyandiriyor.
Bu heykellerin dykisiine
gelince... Sanatgl, yagami
boyunca kiigiik geylerden
etkilendigini belirtiyor. Asil
meslegi marangozluk olan
sanate, heykel yapmaya
bagladiginda, gok gegitli
malzemeler ve yontemlerden
yararlanmis. Sonunda, asll
istedigi seyin, gergekten de gok
kiigtik heykeller yapmak
oldugunu farketmis.
Heykellerini yaparken, gii¢lii bir
1sik kaynagy, jilet, ucu iyice
sivriltilmis bir dikis ignesi ve
zimpara kagidi gibi basit
aletler kullaniyormusg.

Gelecegin Muzisyenleri, Oyuncak
Senfonisi‘nde Bulusuyor

Oyuncak Senfonisi, ABD’deki Massachusetts Teknoloji
Enstitiisiinden Tod Machover ve arkadaglarinin yiirlittigl bir proje.
Amacglari, daha onceden mizik egitimi almamig olsalar bile, cocuklari
muzigin buylll dinyasiyla tanigtirmak. Oyuncak Senfonisi'nde
kullanilan mizik aletleri ¢ok dzel. Bunlar, hem miizisyen hem de
buluggu olan Machover’in tasarladigl “oyuncak muzik aletleri”. Bunlari
kullanmaksa gok kolay. Cocuklar, ozel bilgisayar yazilimlari yardimiyla,
bu aletlerle kendi bestelerini yapabiliyor; 6nceden bestelenmig miizik
pargalarini galabiliyorlar. Oyuncak Senfonisi’ne katilan g¢ocuklar,
diizenlenen atolye caligmalarinda oyuncak mizik aletlerini kullanmayi
dgreniyorlar. Daha sonra, Unll miizisyenlerin de katildig 6zel bir
konser veriliyor. Bu konserlerden ornekleri dinlemek igin Oyuncak
Senfonisi'nin Internet sitesine goz atabilirsiniz:
http://www.media.mit.edu/hyperina/ToySymphony/index.html

B - Cocuk
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Ufalanan
Biskuvilerin
Esran

ingiltere’deki Leichester Universitesinden arastirmacilar, bazi
biskivilerin taze olduklari halde, neden daha paketlerindeyken
ufalandigini ortaya gikardilar. Aragtirmacilara gore bu durum,
pisen biskilviler sogurken, igiyle digi arasinda ortaya ¢ikan nemlilik
farkindan kaynaklaniyor. Bu fark, biskiivinin ylizeyinde, gatlaga
donligebilecek gerilimler olusmasina yol agiyor. Bu durumda,
paketleme ya da tagima sirasinda uygulanan hafif bir basing bile,
biskivilerin kirihp ufalanmasina neden oluyor. Aragtirmacilar, bunu
dnlemenin tek yolunun, biskiiviler pistikten hemen sonra,
bulunduklari ortamin neminin stirekli olarak kontrol altinda
tutularak diizenlenmesi oldugunu belirtiyorlar.

Lazerle Hucre

Ameliyah

ABD'deki Harvard Universitesinden
aragtirmacilar, hiicrelerin igindeki yapilar,
bagka bir zarar vermeden lazer 1ginlariyla
buharlagtirmaya yarayan bir yontem
gelistirdiler. Aragtirmacilar bunun igin,
mikroskop altinda, milimetrenin birkag yiiz
milyonda biri genigligindeki bir alana ¢ok
keskin lazer atimlari yonlendiriyorlar. Bu yeni
yontemin, hiicrelerin igleyisi konusundaki
aragtirmalarda oldugu kadar, lazerle yapilan
ameliyatlarin gelistirilmesinde de
kullanilabilecegi diigtintliyor.

Asli Zulal

Bitim Goou (R
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Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize gondereceginiz 6ykiilerden birini ya da
birkacini secerek Ocak 2004 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi inceleyin.
Gordiikleriniz neler dusundiiriiyor? Bunlari bir 6ykiiye déniistirebilir misiniz? Simdi
yapmaniz gereken, tasarladiginiz éykiiyii en giizel yazinizla bir kagida aktarip bize
gondermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi Oykuleriniz...Siirleriniz... Késesi/Ataturk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara
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"Kitap"

Ben kitap, dergi okumanin, haberlesmenin ve 6grenmenin
yasak oldugu renksiz birdiinyada yasiyorum. Renksiz
derken gaka yapmiyorum, gergekten renksiz. Her gey
beyaz, bagka higbir renk yok, yani ¢ogu kiginin bildigi
kadariyla. Ama ben kuru kuruya yagamanin dtesini de
biliyorum; ben kitaplari biliyorum. Nereden mi? Bir giin
yatagimda yatip beyaz tavanimi izlerken, pencereme
sari bir kug kondu. Kugun yanina gittim, kagmadi. "Sen
nereden geldin? Nasil boyle renklisin?" diye sordum.
Omuzuma kondu ve "Ben, bir kitabin iginden geliyorum"
dedi. "Kitap mi? Orasi da neresi? Magara gibi bir yer mi?
dedim. "Hayir!" dedi kiigtik kug, "Gel seni oraya
gotireyim". Birden her yer karardi. Ortalik aydinlaninca
kargimda kiiglik bir delik gordim. Kug, delikten
gegebilecek kadar kiigliktl, ama ben yeterince kiigiik
degildim. Kug, bana "dgrenme istegdin ne kadar artarsa
o kadar kiiglileceksin ve delikten o kadar rahat
gegeceksin" dedi ve delikten igeri kolaylikla girdi. O
girdikten birkag saniye sonra iceriden rengarenk 1giklar
gelmeye bagladi. Ama ¢ok siirmeden kesildi ve yine her
yer bembeyaz oldu. O saniyeden sonra merakim hizla
artmaya bagladi. Ancak merakimin neye karsi oldugunu
bilmiyordum. O renkli igiklari merak ettigimi saniyordum.
Birden o kadar kiglilmisgiim ki, o kiiglik delik bana
kocaman bir kapi gibi geldi. iceri girdim ve cevreme
bakinmaya bagladim. Bir siirli beyaz kutu benzeri geyler

vardi. Sonra o kug siiziilerek ugup, yanima kondu. Oyle

cok kiiglilmiigtiimki, kug benim li¢ katim olmustu.
"Bravo! Bagardin! Ojrenmeye olan biiyiik merakin
sayesinde odiliini kazandin" dedi. "Ne odilii?" diye
sordum. Daha sorumun yanitini alamadan kug beni
kaptigi gibi masanin lizerinde duran bir kutunun yanina
birakti. "lste, kitap bul" dedi. Birden onun kitap dedigi
kutu acildi; rengérenk 1siklar sagilmaya, odadaki her
seyi renklendirmeye bagladi. Sonra "kitabin" iginden bir
slirl gey ¢lkmaya bagladi. Her birinin ayri bir rengi, ayri
bir nesesi vardi sanki. "Artik burasi senin diinyan, hadi
gell" dedi. Kitaba tirmandim, ben de renklendim. O
andan itibaren her an, istedigim zaman dgrenmenin ve

bilginin tadini alarak yagadim.

Kardelen Ergin

Capa IOUmraniye/Istanbul

Hayallerin Otesine

Elimize bir kitap aldigimizda, ilk gordigimiiz sey, beyaz
sayfalarin tUzerine siyahla yazilmig ciimlelerdir. Oysa
okudugumuzda, i¢lerinde ne kadar renkli ve canli oykiler
bulunur. Iste, bu nedenle kitabi okurken, felsefenizin
yalnizca "harflere bakiyorum" olmadigindan emin olun.
Diistindligiiniiz sey "okudugumu hayalimde
canlandiracagim" olmali. Yalnizca o zaman kitaplarin
rengarenk ve bilyiileyici diinyasini kesfedebilirsiniz.
Baginizi kitabinizdan kaldirdiginizda ve pencerenizden
baktiginizda gordigiiniiz manzara, o bunaltici
somutlugu tagiyan arabalar, cadde ve lizerinde birkag
ot bulunan kaldirimlar mi? O zaman baginizi tekrar
kitabiniza gevirin ve her zaman olmasini istedigimiz
rengarenk, civil civil, agacg ve gicek dolu o kusursuz
diinyadaki yasantiniza devam edin. Her ne kadar soyut
olsa da...

Aslihan Kement

[zmir Oel Turk [OO/6-G/Goztepe/lzmir

Bilim Goouk (I



Gozleri "Go¢ Eden" Baliklar!

Gozlerinizin birini sabit tutup digeriyle gevreyi incelemeyi denediniz mi? Olanaksiz
degil mi? Ancak hayvanlar dleminde bunu yapan tiirler var. Bu tirlerin en
bilineni bukalemunlar. Bir de sualti canlhilarindan yassibaliklar var. Bunlar da
gozlerini birbirinden bagimsiz hareket ettirebiliyorlar. Ustelik bu canlilarin gozleri,
bagkalasim sirasinda yer degistiriyor; bir anlamda go¢ ediyor.

hareketiyle birlikte o da bi¢imini dedistirir. Ayrica
gozle birlikte burun delikleri de Ust tarafa gelir. Bu
arada balik yere paralel olarak durmaya baslar. Bu
konumdayken baligin her iki gozu de Ustte
bulunur. Alt kisimda kalan solungag islevini
kaybeder. Solunum, hemen hemen tumuyle, Ust
taraftaki solungac araciligyla yapilir. Ust tarafin
pullan alt taraftakilere gore buyUuk, saglam ve
dikenli olur. Baskalasim sonucunda hangi tarafin
uste geldigi, turlere gore farkliik gosterir.
Kalkanlarda genellikle sol taraf, pisibaligi ve
dilbaliklarindaysa sag taraf ustte kalr.

o Sonra gozlerden biri

Baliklar sinifini, kemikli balikiar ve kikirdakli balikiar _ e e 905 e

olarak iki blytik gruba ayrrabiliriz. Kikirdakii baliklarin e it ' - '&

en belirgin Ozellikleri, vicutlanni olusturan iskelet

yapisinin kikirdakli olmasi ve yuzme keselerinin Larva yumurtadan En sonunda balk yatay
¢iktiginda normal balik bir gérandm alir.

bulunmamasl. Kemikli baliklarin belirleyici gorinimde olur,
Ozellikleriyse vicudu olusturan iskelet yapisinin
kemikli olmasl ve ylzme keselerinin bulunmasi.
YUzme kesesi baligin, hareket etmese bile suda
asil kalabilmesini saglar. Yassibaliklar da kemikli
baliklar grubundan. Ancak, yuzme keseleri yok.
GUnku suyun tabanina kendilerini gdmerek
yasadiklarindan suda aslli kalmalari gerekmiyor.
Dunya denizlerinde yaklasik 500 yassibalik turu var.
Kalkan, pisibaligi ve dilbaligi, en ¢ok bilinenleri.

Yassibaliklarin bagka ilging ozellikleri de var: Renk
degistirebilirler ve gozlerini birbirinden bagimsiz

olarak hareket ettirebilirler. Bu ozellikleri, onlarin
yasamlarini surdurebilmelerini kolaylastirr.

Yassibaliklarin ¢ogu genel olarak denizlerde
yasarlar. Yalnizca pisibaliklarnin bazi turleri tatl
suda yasayabilirler. Genellikle olarak kumlu,
camurlu, ¢akil tasl ve deniz ¢ayirlannin bulundugu
yerleri yasama alani olarak secerler. Yalnizca
gozleri disanda kalacak bigcimde kendilerini
gomerler. Bulunduklan gevreye uyumlar o kadar
kusursuzdur ki, bir dalgi¢ onlar yalnizca hareket
ettiklerinde farkedebilir. Ulkemiz denizlerinin
hepsinde bulunurlar.

Yassibaliklar, sayilart milyonlari bulan yumurtalarin,
diger baliklar gibi suya birakirlar. Yumurtalar, birkag
gun suda yuzer. Daha sonra yumurtadan ¢ikan
larvalar, su icinde serbest olarak hareket ederler.
Bu donemde gozlerinin ve burunlarinin bastaki
konumu, diger balik larvalarinda oldugu gibi,
simetriktir. Larvalar, yaklasik 5 gun iginde -2 mm
uzunluga ulagir. Larva evresinin son doneminde,
baskalasim gerceklesmeye baslar. llk olarak

bagirsaklar kivrilarak ileriye dogru uzar. Sonra Bulent Gozcelioglu
gOzlerden biri bagin Uzerinden gegerek, alin Kaynakiar
bdlgesi Uzerine gelir. Agiz genel olarak ilk Nelson, J. S, Fishes of the World. 2. BasmWilwy Interscience Pub, ABD (1984)

. . http.//www.animalfact.com/articlelOl3.html
konumunda kallr, ama baz turlerde gozun http://www.fishbase.org/search.html
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Otomobil lastiklerinin Charles Goodyear tarafindan 1800’1t yillarda,
kaucuk agacinin 6zsuyundan elde edilen kaucuk taklit edilerek
kesfedildigini biliyor muydunuz? Evrendeki her sey, simdiye kadar
kegfedilmis olan 114 elementten olugsuyor. Bir bagka deyisle, bizim
icin artik hicbir seyin yapisi sir degil. Bunlar ¢ogu zaman cegitli
elementlerin gegitli bigcimlerde bir araya gelmesiyle olusuyorlar.
Insanoglu evrendeki bu gizi ¢ozdiikten sonra, dogadaki bircok seyi

taklit ederek yapaylarin elde etmeye bagladi. Hatta bununla da
yetinmeyip dogal malzemelere istedigimiz dzellikleri ekleyerek
yepyeni yapay malzemeler Uretebiliyoruz. Peki, bunu nasil mi
basariyoruz? Bunu anlayabilmek icin “polimerlerin” gizemli
dunyasimnin kapilarini aralayalim ve iceri bir g6z atalim.
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Bir elementin, butun kimyasal 6zelliklerini taglyan en
kUguk birimine atom denildigini biliyoruz. Birkag
atomun badlar araciigyla bir araya gelmesiyse,
molekulleri olusturuyor. Bu molekuller de birleserek
bilesikleri olusturuyorlar. Kimyada bu birlesmeler ya
da bir araya gelmeler cok énemli; bu sayede birgok
farkl madde elde ediliyor. Monomer (‘mono”
Yunancada tek anlamina geliyor) adi verilen ¢ok
sayida kuguk molekdl biriminin kimyasal olarak bir
araya gelmesiyle olusan buyuk molekullere de,
polimer deniyor. Polimer, Yunancada "¢ok” anlamina
gelen “poli” ve kisim anlamina gelen ‘meros’
sézcUklerinden taretiimis bir terim. Siradan bir
polimer molekulu, binlerce birim uzunlugundaki
monomer zincirinden olusur. Bu devasa yapllan
nedeniyle polimerlere makromolekuller de denir. Bir
polimeri olusturan monomer birimleri ayni da olabilir,
farkli da. Polimeri olusturan zincirin her halkasi
karbon, hidrojen, oksijen ya da silisyum gibi
elementlerden olusur. Bu yapidaki cok sayida
halkanin birbirine baglanmaslyla yukarnda s6z
ettigimiz zincir ya da ag, bir bagka deyisle polimer
olusur.

Dogal Polimerler

Canlilann temel yapitasi olan birgok bilesik, polimer
yapidadir. Protein, nukleik asit, seltloz gibi bilesiklerin
yani sira, kuvars, feldispat gibi mineraller de polimer
sinifina girer. Aslinda ¢evremize soyle bir bakmak,
birgok dogal polimere rastlamak igin yeterli. Bitkiler,
hayvanlar ve elbette insanlar polimer yapllari iceren
ornekler.

Bitkilerde hucre ¢eperinin temel bileseni olan
sellloz, 3000den fazla glukoz molekulunden olusan
dogal bir polimerdir. Seltloz ayni zamanda, pamuk
ve kenevir liflerini bigcimlendirip giysi haline
getirmede de kullanilyor. Patates, misir, piring gibi
bitkilerde bulunan nisasta ve bitkisel yaglar da
polimerdir. Nisasta da tipki seltloz gibi, glukoz
molekullerinin bir araya gelmesiyle olusan bitkisel bir
polimerdir. Buna karsin, nisasta ve sellloz farkl
Ozellikler gosterirler; nisasta suda ¢ézunebilir, seldloz
¢ozunmez. Giysi yapiminda kullanilan ydan ve ipek de
dogal polimerlerden. Bitkilerde bulunan odundzu ve
recineler de diger dogal polimerlerden.

Cok iyi tanidigimiz bir dogal polimer de protein.
Proteinler, aminoasitlerin bir araya gelmesiyle olusan
polimerlerden. Derimizde, organlanmizda,
kaslarnmizda, saglarmizda ve tirnaklanmizda bu dogal
polimerlerden bulunur. Ayrica, tikettigimiz birgok
hayvansal besinde ve giysi olarak kullandigimiz
deride de dogal polimerler vardrr. Vicudumuzun
icinde bulunan bir diger protein grubu da enzimler.

Her enzim, &zel bir islevi olan bir proteindir. Hatta
bazi enzimler, diger enzimleri meydana getirmekle
godrevlidir. Bunlara ek olarak, genetik sifreyi taglyan
nukleik asitler de nukleotidlerden olusan polimer
yapilardr.

Dogal polimerlerin bu kadar ¢ok ve farkl isleviere
sahip olmasi, kimi bilimadamlarini yapaylarini tretmek
konusunda cesaretlendirmis. llk yapay polimerler,
dogal polimerler kullanilarak tretilmis. Bunun bir
ornegi, yapay kauguk. Bu madde, ylzlerce yildir
kauguk bitkisinin sutsu sivisindan elde edilen dogal
kaucuktan hareketle Uretilmis.

Yapay Polimerler

Bilinen birgok polimer, karbon ve hidrojenin bir araya
gelerek (hidrokarbon) olusturduklan uzun zincirlere,
farkl birimlerin baglanmasiyla elde edilir. Bu uzun
zincire polimerin omurgasi da diyebiliriz. Yapay
polimerler de bu yapilardan yola cikilarak uretiliyor.
Ormegin, oyuncak, canta ve giysi yapiminda
kullanilan polietilen adl polimer, eten ya da etilen
adi verilen ve CH,=CH, biciminde gdsterilen organik
bir monomer biriminin 10.000den fazlasinin bir zincir
olusturmaslyla elde edilir. Benzer bicimde, sut
kutusu ve cesitli kaplann yapiminda kullanilan
polipropilen, propen ya da propilen adll CH;CH=CH,

1958 yilinda Dupont firmasl kimyagerlerince kesfedilen Lycra, esnek
ve dayanikl lifleri sayesinde zamanla tekstil urunlerinde en ¢ok
kullanilan malzemelerden biri haline geldi.




Polietilen, kullanim alani cok genis polimerlerden biri. Pamuklu dokumalarda da poletilen kullanilarak, kumasin dayanikliigr artiriliyor.

monomerinden olusan bir zincirdir. Karbon ve
hidrojene klor, flor, brom, oksijen, azot, silisyum ya
da kukurt gibi elementlerin eklenmesiyle de farkli
polimerler Uretilebilir. Ornegin, PVC olarak bildigimiz
polivinilklortrde klor, naylon olarak da bildigimiz
poliamitte azot, teflon olarak bildigimiz
politetrafloretilende flor, polyester ve
polikarbonatta da oksijen bulunur.

Yapay polimerlerin uretimleri polimerlesme denilen
kimyasal bir surecle gerceklesir. Polimerlesme
surecleri genellikle yogunlasma ve katiima
polimerlesmesi olarak iki ana gruba ayriliyor.
Katiima polimerlesmesinde, monomerler
birbirlerine dogrudan eklenirler. Yogunlasmadaysa,
iki molekul bir araya geldiginde su gibi kuguk bir
molekul agiga ¢ikar. Katiima polimerlesmesinde,
genellikle tepkimenin hizlanmasini saglayan ama,
tepkime sonunda ilk halini koruyan maddeler, yani
katalizorler kullanilir. Bunlar, kimi zaman polimerlerin
ozelliklerinin belilenmesinde énemli bir rol
oynarlar. Bazen bu surecler, molekulin duzgun
bicimde duzenlenememesiyle de sonuglanabilir.
Boyle polimerlere amorf, yani bicimsiz polimerler
diyoruz. Amorf polimerler, genellikle saydam
gorunumiadar. Ornegin, yiyecekleri saklamak igin
sardigmiz saydam film tabakalari, plastik camlar ve
kontak lensler, birer amorf polimerdir. Yarsaydam
ya da mat polimerlerse kristal yapidadrr.
Polimerlerin kristallenme dereceleri ne kadar
yUksekse, 1s1g1 gecirme Ozellikleri de o kadar zayif
olur. Bu nedenle, bir polimerin yarisaydamiik

ya da matlik derecesi kristallenme derecesine
bagldir diyebiliriz.
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Farkl yapidaki polimerler birbirlerinden ¢ok farkli
Ozelliklere sahip olsalar da, bazi bakimlardan
benzerdirler. Bu benzerliklerden ilki, polimerlerin
kimyasallara karsi cok direncli oimalan ve molekuller
arasinda kuvvetli baglar oldugu icin kolay kolay
tepkimeye girmemeleri. Cevrenize baktiginizda,
evdeki hemen tum temizlik malzemelerinin plastik
kutularda bulundugunu goérebilirsiniz. Bu
malzemelerin etiketlerini okudugunuzdaysa, kutuda
bulunan kimyasal madde derinize ya da gézunuze
temas ettiginde yapmaniz gerekenlerle ilgili uyarilar
gorursunuz. Bu da bize, plastik kaplann, iglerinde
bulunan kimyasal maddelerin etkisine karsl
direnebildiklerini gosteriyor. Tersi durumda, plastik
kutu ya da kap, kimyasal maddeyle tepkimeye
girerek eriyebilirdi.

Yapay polimerlerle ilgili bir baska genel ozellikse,
buyutk bir kisminin hem is, hem de elektrik
yalitkanlklannin yuksek olmasl. Oturma odanizda ya
da calistiginiz odada ¢evrenize baktiginizda hemen
hemen tum elektrik donaniminin polimer, bagka bir
deyisle plastik malzemelerden olustugunu
gorebilirsiniz; elektrik kablolan, figler, prizler, duylar...
Bu, plastiklerin iyi birer elektrik yalitim malzemesi
olmalannin bir sonucu. Benzer bigimde, 1si
yalitkanliklarnin bir sonucu olarak da, tencere,
caydanlik gibi mutfak esyalannin bircogunun
saplannda, buzdolaplarinin govdelerinde ve
mikrodalga finnlarda plastik kullanilir. Ayrica, kayak,
dagcllik ya da paten gibi ozellikle kis sporlaryla
iigilenenlerle, su kayagi, sorf ya da yelken gibi su
sporlan yapanlar yine isi yalitkangr nedeniyle
polimer malzemelerden yapilan giysiler giyerler.



Polimerlerin hem elektrik, hem de 1si
yalitkanliklarindan bircok alanda yararlanimakla
birlikte, son yillarda bilimadamlar ézeliikle elektrik
iletkenlikleri yUksek polimerler Uretmeye basladilar.

Polimerlerin bir baska ozellikleriyse, genellikle gok
hafif olmalarina karsin, dayanikliik derecelerinin ok
¢esitli olmasi. Oyuncaklardan tutun da, Uluslararasi
Uzay Istasyonunun iskeletine, ince kilotlu
coraplardan kursun gegirmez yeleklere kadar birgok
farkl Grande, polimerlerin farkli dayaniklilik
derecelerinde uygulamalarini gorebiliriz.

Polimerler, ince liflerden ¢ok karmagsik parcalara
kadar bir¢ok farkli bicimde uretilebilirler. Plastikler,
sise ya da otomobil kaportalanna kadar bircok kaliba
girebiliyor ya da ¢esitli cdzUcUlerle karstinlarak
yapistinc ya da boya yapiminda kullanilabiliyorlar.
Elastomerler ve kimi plastikler ok esnekken,
polisitren ve poliuretan gibileri kdpukstu maddelerin
yapiminda kullanillyor. Goruldigu gibi, polimerler ¢ok
cesitli olmalan sayesinde bir¢ok farkli alanda
kullanilabiliyorlar.

Bilimadamlar ve muhendisler, yapay polimerler
uretirken, elde edecekleri son drinu etkileyecek
bicimde, molekul yapilarinda kimi oynamalar,
dedgistirmeler yapiyorlar. Bu sayede bir¢ok yeni

urtn, 6zellikle de yeni plastik turleri elde edilebiliyor.

Bununla birlikte, ne kadar ¢esitli olsalar da bu
plastikler temel olarak termoplastik ve termoset
adi altinda iki ana gruba ayriliyorlar. Termoplastik ya
da I1silyumusar plastikler, bir kez bicim aldiktan sonra
yeniden isitilarak yumusatilir ve baska bicimlere
sokulabilirler. Termoset ya da isiisertlesir plastikler
¢ok serttir ve bir kez bicim aldiktan sonra isitilarak
yeniden yumusatilamazlar. Termoset bir malzemeyi
Isitmak, malzemenin yanmasina ya da erimesine
neden olabilir. Plastiklerin cogu termoplastik oldugu

Dagcllk, yelken ve bircok baska spor dalinda kullanilan, agiriga ve
darbelere dayanikli ipler de polietilen kullanilarak Uretiliyor.

Tumuyle yapay olarak uretilen ik polimer bakalit. Bakalit, sus
esyalarinin yani sira, Isi ve elektrik yalitkanhigi yuksek oldugu icin
elektrikli ev aletlerinin yapiminda da kullanildi.

icin, bunlarin yeniden donusturtimesi islemi
kolayca gerceklestirilir.

Polimerler, molekuller arasI baglan ¢ok guglu
oldugundan gaz halde bulunmazlar. Guglu badlar,
molekullerin gaz halinde oldugu gibi birbirlerinden
ayrimalarina izin vermez. Polimerleri
buharlastirabilmek icin en az 500 °Clye kadar 1sitmak
gerekir. Ama o zaman da, ortada polimer kalmaz, bir
araya gelerek polimeri olusturan monomerler
ayrsirlar. Benzer bicimde sivi halde polimerlere de
pek sik rastlanmaz. Yapay polimerler daha ¢ok kati
bazen de jel halinde karsimiza ¢ikarlar.

Plastiklerin Kisa Tarihi

Plastik s6zcugu, Latince'de bigcimlendirme anlamina
gelen plastikos sdzcugunden geliyor. Bu ozellikleri
sayesinde plastikler ¢ok farkli alanlarda, ¢ok farkl
uygulamalarda kullanilabiliyorlar.

Kémur ve sellloz gibi kaynaklardan da plastik elde
edilebilmekle birlikte, en dnemli plastik hammaddesi
petroldur. Bu fosil yakitin, cok ¢esitli islemlerden ve
sureclerden gegiriimesiyle ¢esitli plastikler elde
edilir. Plastik adi altinda toplansalar da bu sinifa giren
polimerler, saydam ya da mat, esnek ya da kati
olmak gibi birbirlerinden ¢ok farkii 6zellikler
tasiyabilirler. 10.000den fazla plastik turu var ve her
gegen gun bunlara yenileri ekleniyor.
Gunumuzdeyse, plastiklerin olmadigr bir dunya
dusunebilmek gug.

lIk plastik, 1862de Alexander Parkesin sellloz nitrati
cesitli yaglar ve kafur ile yumusatarak gelistirdigi
parkesin. Parkesin, o yillarda birgok sus ve ev esyasl
yapiminda kullanildi. Parkes, bu yeni malzemenin
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Cam baget

Naylon uzun bir
iplik halinde cekilir +,

Naylon iki
u ¢ozeltinin
1,6 diaminohekzanin birbirine temas
sudaki ¢ozeltisi ettigj yerde
Hekzan suda

250 milik ' olusur clzansuda -
beher 1| ¢ozunmediginden iki

! cozelti birbirine kangmaz

Hekzandiyoik asidin
/' hekzandaki cozeltisi

Naylon, ¢ozelti halinde bir asit ve bir diamin kullanilarak elde edilen
bir polimer. Iki ¢ozeltinin birbirine degdigi ylzeydeki sivi cekilerek,
dogal liflerden daha kuvvetli iplikler elde edilebiliyor. Bu iplik¢iklere
de naylon adi verilmis.

kullaniimastyla kaucukla yapilabilen her seyin ¢ok
daha ucuza gerceklestirilebilecegini gostermis
oldu. Daha sonra 1869da, sahneye John W. Hyatt
¢lkti ve seluloz nitrattan urettigi seluloitin patentini
aldu. Seluloit, Uretilen ik termoplastikti; 1si ve basing
altinda istenen bigimi aliyor, daha sonra da bu halini
koruyabiliyordu. Hyattin bu bulusu, o donemde
bircok malzeme yapiminda kullanilan fildisinin yerini
alabildigi icin her yil binlerce fil de dldurdimekten
kurtulmus oldu. Tumuyle yapay olan ilk
malzemeyse 1907'de Leo Baeklandin fenol ve
formaldehitten elde ettigi bakalit oldu. Bakalit, bir
baska deyisle fenolik recine, isiya karsl direncli
oldugundan ve iyi yalitkanlik ozelligi gosterdiginden
daha ¢ok elektrikli aletlerin yapiminda kullanild.

Tekstille ugrasanlarnin da yapay malzemelere merak
sarmasl sonucunda, siraslyla yapay ipek ve selofan
uretildi. Yine seluloz kullanilarak uretilen yapay ipek,
189'de Chardonnet Kontu Louis Marie Hilaire
Bernigaut tarafindan bulundu. Selofansa,
restoranlarda ¢alisan garsonlarin onluklerinin surekli
lekenmesi ve temizliklerinin zor olmasina karsi
aranan bir ¢dzum olarak karsimiza ¢iktl. Onlikler,
ince ve saydam bir filmle kaplanacak, boylece
kolayca temizlenebilecekti. Bu gereksinimden
dogan selofan, daha sonralar birgok trdnun
paketlenmesinde malzeme olarak kullanildi.
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Naylonun kesfiyse, ureticileri oldugu kadar kadinlari
da sevindirdi. Naylon, dis fircalarinda kullanilan
hayvan kilinin ve ¢oraplarda ipegin yerini hemen
aldi. Naylonun bulunmasiyla birlikte, 19401 yillar
boyunca akrilik, neopren, polietilen gibi birgok
yapay polimer elde edildi.

Dogal malzemelere segenek olusturabilecek
yapay malzemeler uretme c¢alismalar giderek hiz
kazandi. Ornegin, organik kimyayla ugrasan Waldo
Semon adli bir kimyager, kaugukla metali
birlestirmeyi dusundu. Yapmay! planladig
malzemenin hem kaugugun, hem de metallerin
Ozelliklerini gbstermesini istiyordu. Semon, bu
calismalar sonucunda, bugun evlerimizde birgok
esyanin uretiminde kullanilan polivinilklorurt (PVC)
kesfetti.

1933'te iki organik kimyaci ¢esitli kimyasallarin
yUksek basing altindaki davranislarni gdzlemek igin
birtakm deneyler yaparken tuhaf bir sey oldu.
Etilen ve benzaldehit arasinda 2000 atmosfer
basing altinda bir tepkime olusturmaya calisirken
kullandiklar kapall kabin hava kagirmasi nedeniyle,
deneylerinin bozuldugunu dusunup deneye son
verdiler. Ancak, karsilastiklar sey onlar ¢ok
sasirtmisti; cunku, geriye plastige benzeyen
mumsu bir ardn kalmisti. Bu polimerlesme
isleminden elde edilen Urdne polietilen adi verildi.
Polietilen Il. Dunya Savasl sirasinda bircok askeri
gerecte kullanildi, denizin altina désenen
kablolardan, radarlarda kullanilan yalitim
malzemesine kadar bircok alanda polietilenden
yararlanimaya baslandi. Polietilenin ¢ok hafif ve
ince olmasi sayesinde, radarlar ugaklarda
tasinabilecek kadar hafifledi. GUnumuzde polietilen
en ¢ok tuketilen polimerlerden biri ve plastik
siselerden sut kutularing, paketleme
malzemelerinden yiyecek saklama kaplarina kadar
¢cok cesitli kullanim alanlarn bulunuyor.

Tencere ve tavalarda kullanilan teflonun kesfiyse
1938'de DuPont firmasi kimyagerlerinden Roy
Plunkett tarafindan gerceklestirildi. isin ilging yani,
Plunkettin bu malzemeyi, yanlislikla freon gazin
sogutma deposunda bekletilmis bir silindire sikmasi
sonucu rastlantisal olarak bulmus olmasi. Teflon,
buzdan yaklasik 5 kat daha kaygan olma &zelligiyle
bugun bircok alanda kaplama malzemesi olarak
kullanilyor.

1949a gelindiginde James Wright, yine kaugugun
kimi &zelliklerini taklit edebilecek bir malzeme
uretmek icin silisyum yagi ve borik asidi kanstird.
Bu karsimdan elde edilen yapay polimer, oyun
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hamuru olarak da Uretilip piyasaya suruldi ve
bugune degin en ¢ok satan oyun
malzemelerinden biri oldu.

19501erden bu yana, plastik endUstrisi inaniimaz bir
hizda buyudu ve plastikler hemen hemen
yasamimizin her alanina girdi. Neredeyse uretilen
tdm yeni Urunlerde plastikler kullaniliyor. Basit ev
esyalarnndan giysilere, televizyon, bilgisayar gibi
elektronik aletlere, otomobil, uzay mekigi, tip gibi
cok cesitli alanlarda plastiklerle karsilaslyoruz. 1970
yillarin sonundan itibarense plastikler tum dunyada
en ¢ok kullanilan malzeme oldular.

Ne Olacak Bu kadar Plastik?

Bu yapay polimerler sayesinde yasamimiz her ne
kadar daha kolay hale gelmisse de, plastiklerin
cevreye verdikleri zarar hepimizi kaygilandiryor.
Ancak, plastiklerin bir kisminin geri kazanilabilir
olmasl ya da yakit olarak kullanilabilmesi dusuncesi
biraz rahatlatici. Plastiklerin gerikazaniminin zor ya
da ¢ok masrafll oldugu durumlarda, bunlardan
fabrikalarda yakit olarak yararlanilabiliyor. Aslinda
petrol ya da dogalgaz gibi zaten yakit olarak
kullanilan Urtnlerden elde edildikleri icin plastiklerin
yakilmaslyla agiga ¢ikan isi, elektrik ya da bagka
enerjilere donusturtlebiliyor.

Plastiklerin gerikazanimina tuketici olarak bizler de
katkida bulunabiliriz. Plastiklerin gerikazaniminda
temel ilke, onlann bagska bir rindn yapiminda
kullanimasl. Bu nedenle, oncelikle plastikleri diger
¢coplerden ayri bir yerde biriktirebilir, biriktirdigimiz
plastikleri de atik kutularina atabiliriz.. Bizler
uzerimize duseni yaptiktan sonra, geri kazanim
ortalama 7 adimda gergeklestirilir.

I. Oncelikle ¢op, tas, cam gibi malzemeler ayiklanir.

2. Plastikler yikanir ve parcalara ayrilir.
3. Plastikler, yazdUrme tankina atilir. Bu tankta kimi

plastikler yuzer, kimileriyse batar. Boylece
gruplandiriliriar.

L. YUzdurme tankindan cikarildiktan sonra kurutma
makinesine atilarak kurutulurlar.

5. Kurutulmus parcalar yuksek sicaklik ve basing
altinda eritilirler. Farkli turden plastiklerin erime
sicakligr da farkli olur.

6. Erimis plastikler cok ince bir elekten gecirilir.
Elekten gecirilen plastikler iplikgikler haline getirilir.
7. iplikgikler suda sogutulur ve es parcalara
bolundr. Uretici firmalar, gerikazanim fabrikasindan
bu parcalar satin alrr.

Bunlarin disinda kimi plastiklerin biyolojik olarak ya
da gunes 151g1 altinda parcalanabildigi sdyleniyor.
Biyolojik olarak parcalanabilenler daha ¢ok nisasta
ve bitkisel yaglar kullanilarak elde edilenler. Dogada
bulunan bazi bakteriler bu plastiklerdeki nisasta ve
yaglan pargalarlar; bdylece plastikler de parcalanir.
Ancak ne yazik ki bu uzun bir surede gerceklesir ve
modern ¢op alanlar da bu biyolojik surecin
gerceklesmesine pek elverisli ortamlar degildir.
Iclerindeki nisasta ve yaglar, gerikazanilan plastigin
niteligini dusurdugu igin bu tur plastikler
gerikazanima da uygun degiller. Gunes 1sig1 altinda
parcalanabilenlerse, daha ¢ok organik katki
maddesi icermeyenler. Bunlar, gunes 1si1g1 etkisiyle
parcalara ayrilabiliyorlar. Ancak, bu da uzun sure
gerektiriyor; ustelik, plastiklerin Ustanun yaprak, kar
ya da gunes 1sigini engelleyecek baska bir seyle
kaplanmamis olmasi gerekiyor. Ancak, bunlar
digerlerinden farkli olarak, gerikazanim surecinden
basarlyla gegebiliyorlar.

Elif Yiimaz

Kaynaklar

Newmark A, "Kimyanin Oykdst", TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplar, 2002, Ankara
www.americanplasticscouncil.org
www.eia.doe.gov/kids/recycling/solidwaste/plastics.html
www.psrc.usm.edu/macrog/kidsmac/index.htm
http://depts.washington.edu/matseed/mse_resources/webpage/Polymer/polymers.htm
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Kim Bu Melaz
Samlilary

Size bilmece gibi bir soru: "Aslan gibidir yelelerim. Kaplan gibi
gucludir kaslarim. Hem cizgilerim var hem beneklerim. Agirhigim da
tam 455 kg. Bilin bakalim ben kimim®" Bulabildiniz mi? Iste size
yamt: "Kaslan". Yanit sanki saka gibi geliyor kulaga. Her ne kadar
adini biz uydurmus olsak da, gergekten boyle bir hayvan var. Bu
hayvan, aslanla kaplamn ciftlesmesi sonucunda dogan bir melez.
Tipki, atla esegin yavrusu katir gibi. Yalnizca bunlar degil, atla zebra,
deveyle lama, yunusla balina, inekle bizon ve daha bircok 6rnek var
melez yavrular: olan. Hepsine de komik adlar uydurduk.

ender olarak ¢iftlesiyorlar. Cunku, bu
ciftlesmelerden ortaya ¢ikan yavrular genellikle
kisir oluyor, yani cogalamiyorlar. Bu da, o
tarlerin yok olmasina neden olabiliyor. Bunun
nedeni, kisir yavrular ¢iftlesseler bile yavrulari
olamadigindan, genlerini bir sonraki kusaga
aktaramamalari.

Bundan baska, ¢iftlesebilen ve yeni yavrular
dunyaya getirebilen melezler de var. Yani, farkli
tarlerin giftlesmesi, melez yavrularin asla
¢ogalamayacadl anlamina gelmiyor. Ancak,
uzmanlara gore, bu durum, bazi olumsuz
sonuglara neden olabiliyor. Bu melezler,
ebeveynlerinin tdrlerinden bireylerle
ciftlestiklerinde, zamanla o turlerin yok
olmasina neden olabiliyorlar. Ornegin, Pasifik
- KASLAN kiyisindaki ormanlik alanda yasayan benekli

; baykusun soyunun tukenmek Uzere oldugu
Aslan Kaplan sOyleniyor. Nedeniyse, baska bir yerden gog
ederek, benekli baykusun yasadigi ormana
yerlesen ¢izgili baykus. Gectigimiz 10 yilda, bu iki
farkl baykus turunun ciftlesmeleri sonucunda
yeni bir melez baykus ortaya ¢ikmis. Bu melez
baykus, ebeveynlerinin turlerinden bireylerle
ciftleserek benekli baykus turunun giderek yok
olmasina neden oluyormus.

Aslan ve kaplan gibi yirtici kediler ormanda
karsilastiklarinda, birbirlerinden uzak durmaya
calisirlar. Kaplan, aslan surusune yaklasmak
istemez. Bir sekilde birbirlerinin bolgesine
girerlerse de, kizilca kiyamet kopar. Yani, bu
karsilasma melez bir yavruyla dedgil, guraltult bir
kavgayla sonlanir. Peki, nasil oluyor da bu iki

dusman bir araya gelerek yeni bir yavru Kertenkeleyle Kurbaga

dunyaya getirebiliyorlar? Yaban hayatinda bir Ciftlesir mi?

araya bile gelmeyen bu hayvanlar, hayvanat Aslanla kaplanin melezi cok ender gériliirken,
bahgeleri gibi sinirli alanlarda ¢iftlesebiliyorlar. hayvanat bahcelerinde tutsak bazi hayvanlar,
Dogal yasamdaysa, farkli tdrden hayvanlar insanlar tarafindan kasitl olarak ciftlestiriliyorlar.

S8 Bitim Gocuk



Nedeni, daha dayanikli ve saglam yavrular
dunyaya getirebilmek. Ornegin, atla esegin
yavrusu olan katir, her iki hayvandan da daha
guclu ve dayanikl oldugu icin yuk tasimada
kullaniliyor. Bazi hayvanlarsa yeni besin
kaynaklari elde etmek Uzere ciftlestiriliyor.
Ornegin, inekle bizon ve yayinla alabalik. Bizonla
inegin yavrusu, ineklerin yasayamayacag!
alanlarda yasayabiliyor ve hastaliklara karsi daha
dayanikli oluyor. Bazilariysa, gelismis
duyularindan yararlanmak Uzere farkl turlerden
hayvanlari giftlestiriyorlar. Ornegin, Ruslar,
kdpeklerle cakallan ciftlestirerek melez bir
yavru meydana getirmisler. Bu yeni melezden,
gelismis koku duyusu sayesinde havaalaninda
patlayicl madde aramak Uzere yararlanmayi
dusunuyorlar.

Simdiye kadar sézunu ettigimiz hayvanlar
birbirleriyle yakin akraba olan turler. Peki, neden
kertenkele ve kurbaga ya da puma ve fil gibi
birbirinden uzak turler ciftlesmiyorlar? Nedeni
¢ok basit: Dogada, turler arasinda bazi
ciftlesme engelleri var. Bu engeller gercekte

FarklisTurslerin
ciftlesmesis

Atlar ve esekler ciftlesince katir
olusuyor. Katirlar, ebeveynlerinden
daha giiclii, ancak tireyemiyorlar.
- Bazi uzmanlara gére, bunun nedeni
soyle aciklaniyor:

Krom. DZC I

L

N
Kromozom \ i

ATy

=l

3|

Gen

| Disi atin 64

kromozomunun,
erkek esegin de 62
kromozomunun
yarisi bir araya
gelince katir olusur.

+
7
et

Htcre Bolunmesi (Mayoz)

Eslesmemis At
Kromozomu

tarlerin gesitliliginin korumasina ve canlilarin
yasadiklari cevreye uyum saglamalarina
yardimci oluyor. Hayvanlarin, bulunduklari
ortamlarda yasamlarini surdurebilmelerini
saglayan ozellikleri belirli genler belirliyor. Oyle
ki, bu Ozellikler sayesinde o bdlgenin iklimine
uyum saglayabiliyor, orada bulunan besinlerle
besleniyor ve beraber yasadiklarl dogal
dusmanlariyla mucadele edebiliyorlar. Bu
genler, treme sonucunda bir sonraki kusaga
aktariliyor. Boylece, yeni dogan yavrular da bu
Ozelliklerle sahip oluyorlar. Ancak, farkli tarlerin
ciftlestirimesiyle karnsan genler, yasamsal
oneme sahip bu ozelliklerin ortadan kalkmasina
yol acabiliyor ya da kisir yavrularla
sonugclanabiliyor.

Ureme hucrelerinde kromozom sayisi vicut
hucrelerindekinin yarisi kadar olur. Ornegin,
insanda vacut hacrelerinin kromozom sayisi 46,
Ureme hucrelerinin kromozom sayistysa 23'tur.
Normal bir yavrunun olusmasi icin anneden ve
babadan gelen kromozomlarin sayisinin birbirine
esit olmasi gerekiyor. Simdi de katirlarn

Earkln Tider Neden Bncer
OllalialgCiftiesirlen

(=03l Farkh tarler farkh
~ genlere sahip olurlar.

DAVRANISSAIL =
turler birbirlerinin ciftlesme
ve ‘kur” davranislarini

i .
Kromozom anlamayabilirler.

4114 E Ciftlesme
organlari birbirleriyle uyumlu
- olmayabilir.

4 Ureme hcreleri

mayozla bolunmeye
basladiginda,
kromozomlar tek bir
siraya dizilir ve
eslesirler.

SN Erkegin Ureme
hucresi olan spermin, disinin
Ureme hucresi olan
yumurtayla birlesmesini
saglayan 6zel hormonlar,

 Normald
T tlrden ture farkliik gosterir.

boélunme sonucunda
genetik ozellikleri
birbirinin ayni 4 hticre
olusur. Ancak, katirn
kromozomlar tek
sayida oldugu igin
ureme hucreleri tam
olarak bélunmez.

el LT Bagisikik
sistemi, bagka bir turin
spermlerini yabanci olarak
kabul edip, dldurebilir.
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Deve

kromozom sayisina bir bakalim: Katirlarda baba,
yani esek 62 kromozoma, anne yani at 64
kromozoma sahip. Bu hayvanlarin kromozomlarinin
yarsi, reme huacreleriyle yavrular olan katira
gegciyor. Esekten 3|, attan da 32 kromozom alan
katir, toplam 63 kromozoma sahip oluyor.
Kromozom sayis|, ikiye bolunemeyen bir say!
oldugundan, katir kisir oluyor.

Bazen baslica ¢iftlesme engeli, yasam alani ya
da ¢iftlesme alanindaki farkliliklar gibi ¢ok basit
nedenler de olabilir. Bir tdr sik orman
alanlarinda beslenirken, oteki tur agik alanlar
tercih edebilir. Bu farkli tarler, bir sekilde
ciftlesse ve disinin yumurtalar basarili sekilde
dollense de, ebeveynlerden gelen genler tam
bir uyum iginde olmali ki, saglikli bir embriyo
gelisebilsin.

Arastirmacilar, melez canlilarda, kisirhgin yani
sira, korluk, kalp hastaliklari, ya da yasam
suresinin kisalmasi gibi sorunlarin da ortaya
cikabildigini belirtiyorlar. Ornegin, bir
siseburunlu yunus tartyle bir balina taru
ciftlestiginde, meydana getirdikleri melez
yavrunun ancak 5 yil yasayabildigi gozlenmis.
Halbuki bu yavrunun ebeveynleri ortalama 40-
50 yillik bir yasam sUresine sahip.

{0 Bitim Gocuk

Melez Baykus Hangi Tiirden?
Isvecli dogabilimci Carolus Linnaeus 18. ylzyilda
canlilarin siniflandinimasina iliskin bir ydntem
gelistirdi. Gelistirdigi bu yontem, tum dunyada
kabul edildi ve halen de kullaniliyor. Bu
yontemden yararlanilarak dunyada bulunan
bitki ve hayvan turleri, benzerliklerine ve
farkliliklarina gére tanimlanip gruplandiriliyor.
Ancak, farkli turlerin ¢iftlestirimesiyle olusan
yeni hayvanlar, siniflandirma konusunda da
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olacak gibi
gorunuyor. En buyuk sorunsa, turun taniminin
ne olduguyla ilgili. Bir turt tam olarak nasill
tanimlarsiniz? Iste bu soru, bilim dunyasinda
hala tartisilan en énemli sorulardan biri.

Eskiden beri kabul goren tanimiyla tur,
kendilerine 6zgu en az bir ortak ozellik tasiyan,
birbirleriyle ciftleserek cogalabilen ve kisir
olmayan yavrular ureten canlilar topluluguna
deniyor. Peki, bu tanima gbre benekli baykusla
cizgili baykusun urettigi kisir olmayan melez
baykus hangi turden kabul edilecek? Bu yeni
baykus, ebeveylerinin her ikisinin de ozelliklerini
tasiyor. Iste, bu noktada arastirmacilar, tariin
taniminin bu durum igin pek de gegerli
olmadigini dusunuyorlar. Yalnizca bu baykusun
dedgil, milyonlarca yil ayri kalmis bazi yakin
turlerin, yeniden bir araya geldiklerinde yine
ciftleserek cogalabildiklerini sdyluyorlar.

Buna bir érnek, kurt, ¢cakal ve kdpeklerin dahil
oldugu koépekdiller ailesi. Bu ailenin ortak atas,
4 milyon yil dnce yasamis tilki buyuklugundeki
Eucyon. Etcil olan bu hayvandan farkli boy ve
yapllara sahip 3 ayr tur gelismis. Bu turlerin
yalnizca goérunusleri dedgil, avilanma ve
beslenme davranislari da birbirlerinden farkli.
Ustelik, at ve esek gibi turlerin tersine,

=P == BUNUS
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kopekdiller ailesinin farkli turde bireyleri,
ciftlestiklerinde saglikli yavrular meydana
getirebilecek kadar da genetik benzerliklere
sahip. Bugune degin kabul edilen tur tanimina
gore, bu ailenin Uyelerinin birbirleriyle
ciftlesemiyor olmalari gerekiyor. Ancak kirmizi
kurt, hem gri kurtla hem de cakalla ¢iftleserek
saglikli yavrular Uretebiliyor. Bazi uzmanlar,
kirmizi kurdun ayri bir tar olarak ele alinmasi
gerektigini soyluyorlar. Cunku, bas yapisi ve
buyUuklugu gri kurttan ve cakaldan ¢ok farkli.
Bazi uzmanlar da, kirmizi kurdun melez
oldugunu duasunuyorlar. Cankd, kirmizi kurdun
genleri gri kurdun ve cakalinkilere ¢ok benzer.
Oyleyse, bu kirmizi kurt bir melez mi, yoksa ayri

o S = oo

Zebra

bir tar ma? Peki, ya siniflandirma sistemindeki
yeri ne olacak? Bunlar, henuz yanitlari
verilemeyen sorular.

lyi Yonleri de Var!

Farkl tarlerin ciftlesmesi, bazi durumlarda
tdrlerin tukenmesini de onleyebiliyor. ABD,
Florida'da yasayan panterlerin sayisi 1980'lerde
30'un altina dustugunde, hayvanlar kendi
aralarinda ciftlesmeye baslamislar. Dogum
kusurlarini buyuk oranda artiran turici
ciftlesmeler sonucunda ¢esitli saglik sorunlari
olan yavrular meydana gelmis. Bagka bir deyisle,
bu durum bdlgede yasayan panterlerin
gelecegini tehlikeye dusurmus. Bu turun gen
havuzunu (bir turdn genlerinin tumu)
genisleterek, yasamlarini surdurebilmelerini
saglamak amaclyla panterlerin yasadigi bolgeye
yakin akrabalari olan Teksas pumalari getirilmis.
Boylece bu iki turun ¢iftlesmesi saglanmis.
Bugun, panterlerin sayisi 78'e yukselmis
durumda ve disiler saglikli, kisir olmayan melez
yavrular dunyaya getiriyorlar. Arastirmacilar, bu
iki farkli turu ¢iftlestirmenin, panterleri
tukenmeye terk etmekten daha iyi bir care
oldugunu dusunuyorlar.

Arastirmacilar arasinda, melez canlilarin ortaya
¢lkmasinin dogal bir sure¢ oldugu dusuncesi
yaygin. Ancak, melez canlilarin ortaya ¢ikisinin
sorun olacak boyuta gelmesinin nedeni "insan
etkisi". Ornegin, hayvanlarin dogal yasam
alanlari olan ormanlarin yakilmasi, orada yasayan
hayvanlar baska yerlere go¢ etmeye zorluyor.
Tipki baykus érneginde oldugu gibi, hayvanlar
kendi yasam alanlarini birakip éteki hayvanlarin
alanlarina giriyorlar. Yasam alanlar bozuldukga,
melez canlilarin daha buyuk oranda ortaya
¢lkmasi bekleniyor. Bu da, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi acisindan énemili bir sorun haline
gelebilir.

Yazimizi yine bir bilmeceyle sonlandiralim: "Bir
posta guverciniyle bir agagkakan
ciftlesebilseydi, ortaya ne ¢ikardi?" Bu
bilmecenin yanitini bulmak icin biraz beyin
jimnastigi yapmaniz, biraz da dus gucunuzu
kullanmaniz gerek. Yaniti 52. sayfamizda
bulabilirsiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Kaynaklar
http://news.nationalgeographic.com/news/2002/12/12I7_02I226_tvint
erbreeding.html

Guynup, S, The Mating Game, Science World, Vol.59, No.8
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Elma, yemeniq mevsimi... Kirmizi,
yesil, sari...Oyle gluzel

gorunuyorlar ki, insani bir i1sirik
"I. almaya davet ediyorlar sanki.
Sert mi, yumusak mi, tatli mi,

.~ eksi mi? Gercekte tadi disinda
elmayla ilgili 68renecegimiz
bircok sey var. Peki, bagka neler
biliyoruz? Elma denince akla ne

geliyor? Elmali kurabiye, elma

sekeri, elma suyu, elma hosafi,

elma yanakli, elmacik kemikleri,
Newton, Pamuk Prenses ya da Adem
Havva mi1? Yoksa elma kurdu,

a sarabil, elma sirkesi, gokten
disen U¢ elma, yerli mali haftasi mi?

Listeyi uzatabiliriz. Ctinkd, her birimizin
farkl bilgileri var. Bir beslenme uzmani ya da bitkibilimei
baska seyler sOyleyebilir elma hakkinda. Bizim de merak

ettigimiz, onlarin sdyleyecekleri.

Elma ve Saghk

Elma genellikle tath bir meyvedir. Cunku dogal
seker, yani fruktoz icerir. Ortalama buyuklukte
bir elma, yaklasik 60-80 kalorilik enerji verir. Bu
nedenle agir bir besin degil. ElImadaki yag
dusuk. Bildiginiz gibi, bazi dolasim hastaliklari,
besinlerle vucuda fazla miktarda yag alinmasina
ve yuksek enerji veren besinlerin asiri
miktarlarda tuketilmesine bagli olarak ortaya
cikiyor. Iste, elma bu tip maddeleri daha az
oranda igeren bir meyve olmasi nedeniyle,
uygun miktarlarda tuketildiginde saglik i¢in bir
tehdit olusturmuyor. Tersine yararlari var.
Elmanin &zellikle kabugu, olaganustu bir lif
kaynag. Bu liflerden bir kismi suda ¢dzunen, bir
kismi da suda ¢ézunmeyen tipte lifler. Suda

T —

¢ozunen ve pektin denilen lif, yaglara
baglanarak bagirsaklardan atilmalarini
sagladigindan, kandaki kolesterol miktarinin
artmasini engeller (kandaki kolesterol miktarinin
normalden yuksek olmasi, kalp ve dolasim
bozukluklarina yol acabilir). ElImanin &zellikle
kabugunda bulunan, suda ¢ézunmeyen liflerse,
besinlerin bagirsaklardaki sindirimini kolaylastirir.
Elmada bulunan C vitamininin ¢ogu, kabugunun
hemen altindaki bélumde yer alir. Bu nedenle
iyice yikandiktan sonra kabuguyla yenmesi
onerilir. EImanin, ¢esitlerine gore degisebilen
hos bir kokusu vardir. Ona koku veren hucreler
kabuk bélumunde bulunur. EIma olgunlastik¢a
bu hucreler daha fazla miktarda koku ve tat
verir. ElImada boron elementi de bulunur. Bu



element, kemikleri guclendirir. Gugla kemikler,
yaslilikta ortaya cikan kemik erimesine karsi
gugclu bir silahtir. Elma, yumusak lifli, sulu olmasi
nedeniyle dislere yapismaz, tukurdk salgisini
artinr. A ve C vitaminleri, kalsiyum, fosfor, demir
ve potasyum da elmanin bize sundugu diger
armaganlar. Sonug olarak elma, saglik agisindan
yararlari olan bir meyve.

Elma ve Bitkibilim

Bir bitkibilimciye sorarsaniz elma, Gulgillerin bir
uyesi ve genis yaprakli agaglar grubunda. liman
iklimlerde yetisir. Oyle cok blyUk bir agac degil.
Kisin yapraklarini doker. Bu, bir tur dinlenmedir.
Ciplak dallarindaki tomurcuklarin bir kismindan
yapraklar, bir kismindan da gigekler gelisir. Nisan-
mayis aylarinda genis, elips ya da yumurta
biciminde koyu yesil ve parlak renkli yapraklari
gelisir. Ince dallarin ucunda beyaz, pembemsi
cicekler acar. Cicekleri hos kokuludur. Balarilar
da sanki bunun farkindaymis gibi, elma
ciceklerinden balézunu alirken bir yandan da
déllenmelerine yardimci olurlar. Yazin meyveler
gittikge buyudr, zamanla renk degistirir.
Meyvelerin olgunlasmasi sonbahari bulur. Bir
elma agacinin ik meyvesini vermesi icin 4-5 yil
gerekir. Elbette burada elmanin buyuklugu de
onemli. Kirazdan biraz buyuk elmalar oldugu gibi,
greyfurt kadar buyuk elmalar da var.

Elma ve Yapabileceginiz Etkinlikler

Siz de elmalari inceleyebilirsiniz. En basitinden
farkl elma ¢esitlerini gorunus, tat, doku, koku,
sululuk ac¢isindan inceleyebilirsiniz. Eimalarin
yaklasik ka¢ tohumu var arastirabilirsiniz.
Tohumdan ya da fideden elma yetistirebilirsiniz.
Bulundugunuz bdlgede elma Uretimi hakkinda
proje gelistirebilirsiniz. Elma yetistiriciligini
inceleyen bilim dalina "pomoloji" deniyor. EIma,
asllanma ya da tomurcuklanma yollari
kullanilarak ¢ogaltilir. Genelde elle toplanir. EIma
uretimiyle ilgili bilgilerin de pesine dusebilirsiniz.
Elma ureticilerine yardimci olmak icin elma
toplarken ise yaracak bir alet, aygit gelistirmeye
ne dersiniz? Bulusgu olmayacaksiniz tarihgi olup,
elmayla ilgili dykuler, sdylenceler var mi,
sorusturabilirsiniz. Yapacak ¢ok sey var.
Kimilerinin ilgisini, isin daha dedgisik, beslenmeyle
ilgili yonu ¢ekebilir. EImayla yapilan degisik
yemek, tatlilar var; onlari ve kdlturel gegmislerini
arastirabilirsiniz. Elmaseverler mutlaka
karsilasmistir elma kurduyla. Hepimizin bildigi
"pembe, tombul govdeli, siyah basl" elma
kurtlar gercekte guve olmak icin var gugleriyle
beslenen tirtillardir. Bu canlilarin yasamlarini

Elma cicekleri ikbaharda acar. Ciceklerden baldzi almaya gelen
balarilar, dollenmeyi saglar. Déllenmeden sonra cicedin yumurtalik
kismi meyve olarak gelisir.

inceleyebilirsiniz. Diger elma zararlilart da, elma
yetistiriciligiyle ugrasmak isteyenler igin
ilgilenilmesi gereken bir konu. Elmayla ilgili daha
derin arastirmalar yapmaksa birbirinden ilging
bilgilerle karsilasmaniz demek. Ornegin, elmanin
hacminin % 251 havadir. Bu da elmanin neden
suda yuzdugunu aciklar. Ya da elmanin igindeki
malik asitin miktarinin, tathiigini ve eksiligini
etkiledigi biliyor muydunuz?

Elma, canlilar i¢in gerekli olan pek ¢ok besin kaynagini igerir.

—



Birlesmis Milletler Gida ve Tanm Orgutd’nin 199041998 raporlarina
gore, ulkemiz elma uretiminde Cin ve ABD'den sonra tguncu.
Topraklarimizda ferik, Amasya ve cakirdakli gibi yerel elma
cesitlerinin yaninda golden ve starking gibi yabanci elma ¢esitleri
de yetistiriliyor.

Elma deneyleri yapmak? Iste bu, tam bir
eglence... Ornegin, elma asit iceren bir meyve
olup olmadigini basit bir deneyle
ogrenebilirsiniz. Bunun igin asit ayiracina
gereksiniminiz var. pH kagidi kullanabilir ya da
bunu kirmizi lahanadan kendiniz
hazirlayabilirsiniz. Elmanin dogal seker icerdigini
soyledik. Bunu nasil anlayabiliriz? Okulunuzda,
evinizde ya da arabanizda mutlaka bir ilkyardim
cantasi olmali. Bu ¢antanin icinde

Johnny
Appleseed’in
Oykiisi
ABDde yasayan
Johnny
Appleseed,
yasaminin 49 yilini
elma tohumu
ekerek gegirir.
Gercek adi John
Chapman olan
kahramanin,
"Appleseed"
(ingilizce'de elma
cekirdedi anlamina gelir) adiyla anilmasinin nedeni, ilging
dusuddr. Johnny'nin dusy, her yerde elma agaclarnin yetismesi
ve kimsenin a¢ kalmamasidir. Tam bir doga adamidir. Acikta
yasar, suyunu dogadan icer. Tanistigi herkesle, her canlyla dost
olur. 1845 yilinda yaklasik 70 yasinda olene kadar hi¢ hasta
olmadigr séylenir. Bunlar soylentiler... Bilirsiniz kahramanlara
bircok 6zellik sonradan eklenir. Kimi kaynaklara goreyse Johnny
Appleseed fidancilik yapan, ancak elma yetistiriciligine katkida
bulunmus kendi halinde bir adamdir.

T —

yaralandiginizda, mikroplari éldurmek icin
kullanilan iyotlu bir sivi (tenturdiyot) vardir. lyot,
bir besinde seker olup olmadigini anlamamizi
saglar. ElImanin uzerine bu sividan damlatin.
Elmadaki sekerin rengi koyu mavimsi mor renge
donusdur.

Acikta kalan kesilmis bir elmanin rengi zamanla
kararir. Bunun nedenini anlamak icin de bir
deney tasarlayabilirsiniz. Elma kararir, cunku
havadaki oksijen elmada kimyasal bir degisime
neden olur. Bu bir oksitlenme tepkimesidir.
Demirin paslanmasi gibi. Oksitlenmeyi
engellemek icin limon suyu kullanilabilir. Bunu
sinamak icin bir bardaga su, bir bardaga limon
suyu koyun. Bardaklara birer dilim elma atin ve
bir saat sonra elmalarin rengini gozleyin. Limon
suyu i¢indeki elmanin kararmadigini

Elma kurdu, elmanin
en dnemli
zararllarindan biridir.
Gergekte bu canl,
yasaminin tirtil evresini
elmanin icinde geciren
bir guvedir. Resimde
elma kurdunun farkli
yasam evrelerini ve
elmaya verdigi zarar
goruyorsunuz.

goéreceksiniz. Cunku limon suyundaki askorbik
asit, oksijen varliginda olusan bu kimyasal
degisimi engeller. Bu, meyve salatasi yaparken
size ipucu olsun. Salatanin igine limon suyu da
ekleyin.

Elmayi nasil saklamaliyiz? Uc elma alip birini
normal oda sicakliginda bekletin. Birini
aluminyum folyo igine sarip yine oda sicakliginda
tutun. Birini de buzdolabinda saklayin. 740 gun
sonra elmalar karsilastinn. Eimalari kesip,
renklerine, dokularina, kokularina bakin. Acaba
elmayi saklamak i¢in hangi ortam kosullari en
uygun, buna siz karar verin. En iyisi elmayi taze
yemek. Elbette iyice yikadiktan sonra.

Tugba Can

Kaynaklar
http://www.urbanext.uiuc.edu/apples/intro.html
http://www.nyapplecountry.com/
http://www.applejuice.org/johnnyappleseed.html
http://members.tripod.com/®sgtmajmac/macapple.html!
http://agexted.cas.psu.edu/docs/29503198.html



Satranc &

Ev
Hazirhig:

Hizla gelisen satrang kurami,
ozellikle son zamanlarda acilis
asamasindaki somut bilgilerin daha
da énemli rol oynamasina neden
oldu. Acilis kitaplari, dergiler,
makalelerin yani sira hizla gelisen
satrang yazilimlari bu anlamda
etkin bir rol Ustlendiler. Peki,
nerede bitiyor acilis bilgileri? Asil
oyun nerede basliyor? "Asil oyun"
diyoruz, ev analizleri ve acilis
bilgilerinin sunusu demiyoruz. Cok
onceleri, kuram hentiz gelisme
asamasindayken, masa basinda
miicadele daha ilk hamlelerde
baslardi. Ama giinimiizde satrang
acihislari neredeyse yirmi hamle
devam ediyor. Birgok sey, oyun
oncesinde satranggilarin yaptigi ev
analizlerine, ev hazirligina
baglidir. Bu yazimizda ev
hazirhdinin en ylksek basariya
ulasabildigi bir oykuyl
aktaracadiz sizlere.

1951 yilinda SSCB XIX birinciliginde
Averbakh - Bronstein oyunu
oynanmis. Oyunda Sicilya
Savunmasi’nin o yillarda gozde
varyantl denenmis.

1.€4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd 4.Ad4 Afé
5.Ac3 a6 6.f4 e5 7.Af3 V7
Beyazlar sah kanadinda saldir
hazirligi yaparken, Bronstein
savunma yaplyor.

8.Fd3 Abd7 9.0-0 b5 10.a3 Fey
11.5h1 0-0 12.fe de 13. Ah4 Fd8
14.Ve1 Acs 15.Fgs5

Averbakh’a gore atini "fg",
veziriniyse "h4" karesine
yerlestirebilirse iyi bir konuma
sahip olacakmis. Siyahlarsa yeterli
karsi oyun saglamak amaciyla
Afé-hs-f4 manevrasina
glveniyormus.

15...Feé 16.Afs5 Ahs 17.Vh4 Af4

Bu konumda uzun uzun

dusundikten sonra Averbakh 18.g3?
oynamis. Bu zayif hamleden sonra
siyah, Ustlinligu ele gegiriyor.
18...Fg519.Vg5 f6! 20.Vg4 Afd3 21.cd
g6 Ustiinligii ele gegiren Bronstein
sonucta oyunu kazaniyor. Bu oyunu
yorumlarken Liliental, yanlig 18.g3
hamlesini elestirmis ve 18.Ag7 Sg7
19.Vhé+ $98 devam yolunu
incelemis. D3 karesindeki fili
saldiriya katmak amaciyla kaliteden
feda eden varyanti 20.Kf4 ef 21.e5
analiz eden Liliental, bu fedanin
yanls oldugu sonucuna varmis.
21...f5! (21...Ad3? 22.Ff6! ve beyaz
kazanir) hamlesinden sonra siyahlar
saldiryr puskdrtiyorlar. Sonradan
Averbakh ve Ravinsky, bu ilging

devam yolunda, yanhslik buluyorlar.

Bulduklart bu yanhshdi iki
blyikusta da yayimlamayi
dusunmuyor; tersine uygun durum
bekleyip iyi bir oyuncuyu bu
konumda yakalamak pesindeler.
Daha dogru anlatimla, her iki
satrancggl da Averbakh-Bronstein
oyununu bilen bir oyuncuyu
yakalamak istiyorlar. Bu bekleyis
uzun stirmiyor. 1952 yilinda Riga‘da
yapilan 20. Sovyet Sampiyonasi
yarifinalinde Ravinsky, ilivitsky ile
karsilasiyor. Yalnizca Averbakh-
Bronstein oyununu bilen ilivitsky
siyahlara iyi goziiken devam yolunu
blylk memnuniyetle oynuyor.
Rakibi "korkutmak" istemeyen

Ravinsky, her hamlesine fazlasiyla
zaman harciyor. Oyunda Ravinsky at
fedasi, sonrasinda kale fedasi
yaplyor: 18.Ag7 $97 19.Kf4 ef
20.Vhé+ $g8 Simdi Ravinsky 21.e5
degil, ok etkili olan 21.Ff6!!
hamlesini yapiyor. Bu ana kadar gok
yavag oynayan Ravinsky son
hamlesini yildirim hiziyla yapiyor.
iste, bu hamleden sonra rakibin
ytiziinden gerginlik okunmaya
basliyor ve artik diistinme sirasi
ona geliyor. ilivitsky, ev hazirliginin
kurbani oldugunu anliyor. Oyundaki
21.Ff6!'! hamlesinin asil amaci f7-fg
sirtistine izin vermemek. Oyun
asagidaki gibi devam eder: 21...Ff6
22.e5! Ad3 23.ef Afa+ 24.5g1 Ah3
25.5f1 Fcg+ 26.Ae2 Fex+ 27.5e1! ve
siyah terkeder. Rakipler, notasyon
kagidini imzaladiktan sonra,
Ravinsky satrancgi arkadaslarini
odasina davet eder. Calisma
masasinda biraz 6nce bitmis oyunun
final konumunu goren arkadaslari
kahkahaya bogulur!Boylece at
fedasi saldiriya devam etmenin en
etkili araci olur. Oyun sonrasinda
yapilan analizlerde ilivitsky
tarafindan teklif edilen 18...Acd3 ara
hamlesine karsilik, Keres kusursuz
19.Vg3! hamlesini bulur.
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Avrupa Yas Gruplari

Sampiyonalari — Budva 2003
http://www.eurobudvaaoos.com/

10, 12, 14, 16 ve 18 yas alti kizlar ve
erkekler olarak 10 ayri kategoride
sampiyonalar diizenlendi. En basarili
sporcularimiz, 46 satrangginin
miicadele ettigi 12 yas alti kizlar
grubunda 5-7. siralari paylasan Kiibra
Oztiirk, 69 satranccinin miicadele
ettigi 10 yas alti erkekler grubunda
7-13. siralari paylasan Burak Firat ve
53 satrangginin miicadele ettigi 18
yas alti erkekler grubunda 8-12.
siralari paylasan Baris Esen oldu.

Aybar Karacay - Ziya Ahmedov

Bilim Goouk IR



Bulus Atolyesi’'nde...

Dunya’'nin Dondugunu Kanitlayanlar

Yigit Ozgur

Bu sayida en cok ilgimizi geken, cogunuzun inci gibi
yazilariniz olmaslydi. Guzel yazilariniza hayran kaldik.
Turkee'nizin pekiyi oldugu belli. Turkge deyince, dersler
basladi, degil mi? Derslerin baslamasi sizlere fikir vermeleri
yonunden ¢ok iyi. Ornegin, Ozden, sorunun yanitini
cografya dersinde bulmus. Ogretmeni, "Gunes Isinlarinin
gelme agisi, golgemizin uzunlugunu ve kisaligini belli eder”
deyince kafasinda bir I1sik yanmis. "Eger Dunya dénmeseydi,
golgelerimiz hep ayni uzunlukta kalirdi. Dunya dondugu icin
gblgemizin uzunlugu degisir' diyor. Ipek, Irem, Muhammet,
Baturay ve Bugra da ayni sekilde dusunmus, golgeden
yararlanmislar. Ece, gece-gunduzun olusumunu gosteren
bir deneyi ablaslyla yaparak Dunya'nin déndugunu
kanitlamaya calismis. Karanlik bir odada Dunya modeli
uzerine fener tutmus. Fener, Gunes'i temsil etmis. Sonra,
isik alan yerlerin aydinlandigini, diger yerlerinse karanlikta
kaldigini gézlemis. Diyor ki, "eger Dunya donmeseydi, bir
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Ece Canbaz Kirkiareli
Ekrem Aydin Ula Mugla
GoOkhan Atmaca Ankara

Bulus Atédlyesi’ne Katkida Bulunanlar
Abdurrahman Erdeve Gazi IOO 7-J Seyhan Adana

Ahmet Ucar Cumhuriyet [OO 8A Isparta

Ayse Mina Erdur 7. sinif lstanbul

Baturay Oz i Eylil IOO 5A Bursa

Hasancan Karaca Tekirdag [OO 3. sinif Tekirdag

Hazal Korkusuz Ankara

Beyza Altay lstanbul
Bugra Arslantas Selcuk /OO 7-A Sivas
Caner-Mustafa Tagatan istanbul

Ipek Mert Hatay fzmir

Demet Arman Balkesir

BT 51 Gocuk

lIknur Aydar Kartal Atattirk IOO 6-A Istanbul

Irem Durgun Meram IOO 7.A Konya
Kaan Karatas Huseyin Saim Ekim IOO 6D Istanbul
Merve-Mine Kog¢ Kazim Yimaz IOO Datca Mugla

tarafi hep aydinlik, diger tarafi hep karanlik olurdu". llknur
ve Beyza da ayni deneyi yapmis.

Sermet, Ekrem ve Ayse Mina bilimadamlarini arastirmis.
Aristo, Thales, Pisagor, Oresme, Kopernik, Kepler, Brahe,
Galileo'nun izlerini strmusler. Ozden, Merve ve Mine
kardesler, Demet, Ece, Ozan, Ozlem, Kaan, Gokhan,
Zeynep, Selin, Bugra, Caner ve Mustafa, Anmet "Kim
Buldu?" sorusunu dogru yanitlayip Foucaultyu (fuko okunur)
bulmuslar. Foucaultnun yaptigi deneydeki gibi sarkac
kullanarak, ama basit bir dizenekle Dunya'nin dondugunu
kanrtlayabiliriz. Bunun icin genis agizli bir kavanoz, ip, kalem,
makas, yapistirici bant ve contaya gereksinimimiz var. Bir
de donen bir mekanizmaya... Bu Dunyanin donusund temsil
edecek. Eski plaklari calan pikaplar ise yarar. Ipin ucuna
contay! baglayarak bir sarkac yapabilirsiniz. Ipin diger ucunu
kalemin ortasina baglayin. Yalniz ipin uzunlugu énemii.
Ucunda conta aslli ip, kavanozun ucte ikisine kadar sarkmall.
Ipi ayarlayinca kalemi kavanozun icine sarkitin. Sonra
kavanozu pikabin Uzerine yerlestirin. Kavanozun ve kalemin
yerinden oynamamalar icin yapistirici bant kullanabilirsiniz.
Sarkacl hareket ettirdiginizde, bir duzlemde ileri geri
sallandigini géreceksiniz. Peki, Dunya donerken bu salinim
nasil etkilenir? Bunu gormek icin pikabi yavas hizda calistirin.
Sarkacin ileri geri salinim yaptigi duzlem, saatin tersi
yonunde donmeye baglar.

Dunyanin donmesi, ¢ok farkinda olmasak da yasamimizi
etkiler. Pilotlar, ucarken saga ya da sola dogru
sapsapabileceklerini hesaba katarlar. Cunku, Dunya dondugu
icin yuksek basinctan alcak basinca hareket eden hava,
yana dogru sapar. Bu "coriolis kuvveti" olarak bilinir. Coriolis
kuvvetini daha iyi anlamak icin bir deney yapabilirsiniz. Iki
arkadas bir tahterevalli Uzerinde voleybol oynayin. Bunun
zevkli ve kolay bir is oldugunu goreceksiniz. Boyle oynarken
bir baska arkadasiniz da tahterevalliyi 6nce saat yonunde,
sonra tersi yonde dondurmeye baslasin. Bu durumda
voleybol oynamak biraz zorlasacak. Topun arkadasiniza
biraz dnceki gibi kolaylikla ulasmadigini, yonunden saptigini
goreceksiniz. Iste bu, donmenin etkisi. Eger Dinya
dénmeseydi, coriolis kuvveti ortaya ¢ikmayacak ve hatta
hortumlar, tayfunlar olmayacakti. Nereden nereye? Coriolis
kuvvetiyle, hava olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi 6grenmek
icin TUBITAK Popuiler Bilim Kitaplar'ndan "Hava ve Iklim'i

Muhammet Dingil Kurtulus IOO é-B Iskenderun Hatay
Mustafa Ozan Alpay Aydin

Ozan Candost Safak IOO 8. sinif Ankara

Ozden Teloglu Aliaga 10O 8D lzmir

Ozlem Karatas Hiseyin Saim Ekim IOO &A Istanbul
Oznur Ege Tepecik Aydin

P. Sila Ceylan Atatirk [OO 5-A Ankara

S. Zeyney Buruntay /stanbul

Selin Bay Kartaltepe IOO 8-A Istanbul

Sermet Keserlioglu Kinikli Basma Sanayi IOO 7-C Denizli



& Bulus Atolyesi

Kagidin nasil yandigimi gormissunizdir. Bu,
kimyasal oksitlenmeye bir 6rnek. Oksitlenme,
maddenin oksijenle birleserek kimyasal bir
degisime ugramasidir. Yiksek sicakhkta
oksijenle karsilasan kagit bir anda alev alrr,
karanr ve kile donusir. Bu sirada
karbondioksit gazi agiga ¢ikar. Yanma hep
ayni sekilde mi gerceklesir? Bir kip sekeri
disunin. Kup seker nasil yanar? Karamelalan
hatirlayin. Sekeri yakhginizda erir, san-
kahverengi, kivamh bir sivi olusur. Yakmaya
devam ederseniz rengi gittikce karanr.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgur

Acaba sekeri hizli yakmak igin bir yol var mi?
Sekerin icine "gizli* bir madde ekleseniz ve
seker kagit gibi bir anda yansa! Bunu
yapabilir misiniz? Sekeri bir anda yakacak
“gizli* madde ne olabilir? Bu tam bir kimya
dedektifligi! is basina...

Katalizorler

Bircok kimyasal olay cok yavas gerceklesir. Ornegin,
nisastanin suyla parcalanip basit sekere, yani
glukoza donismesi haftalar strer. Ama
tUkUrugumMUzOon icindeki amilaz bu isi hizlandirr. iste,
bir kimyasal olayin hizini degistiren maddelere
katalizoér denir. Katalizor, bir kimyasal olayi
hizlandirabilir ya da yavaslatabilir. Katalizér, kimyasal
olayin bir parcasi degildir. Kimyasal olay sonucunda
katalizér degismez ya da tikenmez. Kimyasal olay
tamamlandiginda o hdla oradadir. Arabalann egzos
borulan platin icerir. “Platin degerli bir metal degil mi,
orada ne isi var?” diyeceksiniz. Platin, hem de ¢ok az

miktardaki platin katalizérlik yaparak biyik bir is
gorUr. Platin kullanilmazsa arabadan cikan gazlar
buyUk boyutta hava kirliligine yol acabilir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Bircok kimyasal olayin gergeklestigi vicudumuzda
da katalizérler olmali, dedil mi? Canlilarda bulunan
katalizérlere enzim denir. Ornegin, sindirim
sistemimizde gorev alan enzimler tukurukie ve
midede bulunur. Tukirigumizde bulunan amilaz
enzimi karbanhidratlarin, midemizde bulunan
pepsin, proteinlerin parcalanmasini kolaylastirir.
Amilazin nasil ¢calish@ini gérmek icin bir deney
yapabilirsiniz. Bir bardagin igine bir caykasigi
nisasta koyun ve Uzerine hafifce tUkOrOn. Enzimlerin
calismast icin belirli kosullar gerekir. Ornegin,
sicaklik ve ortamin asitlik derecesi enzimin isleyisine
uygun 6lcilerde olmalidir. Enzimler yaklasik 40
°C'de iyi calisirlar. Bu nedenle igine nisasta ve
t0kOruk koydugunuz bardagdin 1/3'0nu ilik suyla
doldurun. Bir baska bardaga da yine ayni miktar
nisastanin Uzerine ayni oranda ilik su ekleyin. Bu
ikinci bardakta da kontrol deneyi yapacaksiniz.
Sonra iki ayn kasikla iki bardaktaki malzemeleri
ezip kanistinn ve nisastanin parcalanip
parcalanmadigini gézleyin. Enzimler, yalnizca
canlinin yasam etkinliklerinin sirmesinde degil,
kimya endustrisinde de 6nemli roller oynarlar.
Enzimlerin kimya endustrisinde nasil kullanildigini
sizlerin arastrmaniz istiyoruz. Ornegin, yogurt
yapimi, bebek mamasi yapimi. .. Ustelik enzimler
endustriyel sorunlara biyolojik ¢c6zomler bulmada,
sihirli degnek gibi ise yararlar.

Kim Buldu?

Kimyasal olaylarda bu kadar 6nemli rol oynayan
katalizérleri kesfetmek o kadar da kolay degil. Bir
kimyasal olayda bir¢ok katalizér rol oynayabilir.
Dogru katalizér0 bulmak onlarca, yizlerce deney
gerektirebilir. Bir bilimadami da RNA sentezinde
gorev alan enzimi bulmak igin ¢ok ¢alist. RNA
polimeraz enzimini kesfeden ve bu kesfiyle 1959
yihinda Nobel 6dUlU alan bilimadami kim?

Nereden Arashrabilirim?
Newmark A. (Ceviri: Arpacay, P.) Kimyanin Oykisu, 2000
www.kimyaokulu.com

Tugba Can
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Bilim Cocuk Kartlari'yla

Malzemeleri

Taniyoruz

Malzeme, belirli 6zellikleri olan ve nesnelerin
uretiminde kullanilan maddelere denir. Farkli
malzemelerin farkli 6zellikleri vardir. Ornegin,
yun sicak tutan, yumusak, kolayca
renklendirilebilen, iplik haline getirilebilen bir
malzemedir. Cevremize dikkatle baktigimizda
bir surd malzeme turu oldugunu goruruz.

Malzeme bilimi, son yillarin en ¢ok gelisme
gosteren ve dnem kazanan bilim dallarindan. Bu
bilim daliyla ugrasan malzeme muhendisleriyse,
yaptiklar arastirma-gelistirme ¢alismalaryla,
surekli yeni malzemeler Uretmek icin
ugrasiyorlar: hangi Urinu, hangi malzemeyi
kullanarak daha nitelikli, daha dayanikli, daha
hesapli, daha Ozel hale getirebileceklerini
arastiriyorlar.

Malzeme muhendisleri, bazen tumuyle yeni

malzemeler kesfederlerken, bazen de bilenen
malzemelerden ya da maden ve minerallerden

28 Bilim Cocuk

yeni karma malzemeler Uretirler. Ama hep daha
nitelikli olani elde etmek Uzere calisirlar. Daha
fazla 1siya dayanan, daha siddetli darbelere
dayanan, daha iyi yalitan ya da ileten, bazen
daha hafif, bazen daha agir... Malzeme bilimi, bu
bakimdan hi¢ bitmeyecek bir arayis aslinda.
Malzeme muhendislerinin isleri hi¢ kolay degil.
Surekli gelisim gosteren diger bilim dallarinin
gereksinimlerini de karsilamak zorundalar ¢unku.
Malzeme bilimiyle en yakin iliski icinde olan bilim
dallarrysa kimya ve fizik. Malzemeler genelde
dort ana grupta inceleniyor: metaller,
seramikler, polimerler ve kompozit ya da karma
malzemeler.

Metal malzemeleri hepimiz az ¢ok taniyoruz.
Aluminyum, titanyum, krom, demir, bakir, ginko,
kursun gibi elementler ayni zamanda birer
muhendislik metali. Gunluk yasamimizda
bunlarla ve celik gibi alasimlaryla sik¢a
karsilastyoruz.

Seramik malzemelerse, seramik adiyla anilan
tabak ¢anagin disinda da pek ¢ok kullanim alani
olan bir malzeme grubu. Seramiklerle ilgili en ilgi
cekici kullanim alani, uzay mekikleri olsa gerek.
Gunku, uzay mekikleri, dunya atmosferine giris
ve clkista olusan yuksek sicakliklardan korunmak
amaciyla seramik fayanslarla kaplaniyor.

Kompozit ya da karma malzemeler, iki ya da
daha fazla malzemenin karisimi. Liflerle
guclendirilen plastikler, sanayide kullanilan ana
karma malzemeleri olusturuyor.

Polimerler dunyasiniysa bu sayida hep birlikte
kesfedecegiz.

Kartlar Hazirlayan Meltem Yenal Coskun



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnini arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki
adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Ben hep merak etmigimdir. Ocag yaktigimizda
neden tlipiin igindeki gaz da yanmiyor?

Zeynep Arslan
Sehit Komando Er Fatih Ozcan lkégretim Okulu/7-D

Yanmanin gerceklesebilmesi igin, yakrtin yani
sira oksijen ve Isl da gerekir. Mutfak tlplerinde,
yakit olarak butan ve propan gazlannin karigimi
kullanilir. Aslinda, tUplere depolanan yuksek
basin¢l butan ve propan gazlar sivi halde
bulunur. Sivi butan ve propan, agir oldugu igin
tUpun altnda toplanir; Ustte toplanan gaz bir
hortum araciligiyla ocaga aktarilir. Tupun iginde
sadece yakit bulundugundan, yani oksijen
olmadigindan yanma meydana gelmez. Gaz,
ocaga geldiginde, yanmadan hemen once
oksijenle karsir. Eger tupun icinde oksijen
olsaydi, gaz tupun i¢inde oksijenle tepkimeye
girip yanabilirdi. BOyle bir durumda, gaz zaten
basing altinda oldugundan, yuksek sicakliga da
gerek kalmaz, oda sicakliginda tepkime
kendiliginden gerceklesirdi. Yani, oksijenle
kansmis bir yanicl gazla doldurulmaya calisilan
tUp, basing arttidr icin, zaten bu sirada patlard..

Sevgili Bilim Cocuk,
Radyodan gelen notalar hoparlor nasil sese

déntigtiirtyor?
Firat Guldar

Malatya

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

Hoparlorler, elektrik sinyallerini sese
donusturen aygitlardir. Yani, bir
mikrofonun tam tersi sekilde calisirlar. Bir
hoparlor, en basit sekliyle, bir sabit
miknatis, bir elektromiknatis ve bir
diyaframdan olusur. Radyo gibi bir ses
aygitindan gelen elektrik akimi, silindir
biciminde sarlili telden olusan
elektromiknatistan gecer. Elektromiknatis,
elektrik sinyallerinin siddetine bagl olarak
miknatislanir. Karsilikli ya da i ice gegcecek
bicimde yerlestirilen elektromiknatis ve
sabit miknatis, birbirlerini sinyalin
siddetiyle orantili olarak iterler. Sabit
miknatis, hoparlorun gévdesine yapisik
oldugundan hareket etmez. Diyaframa
bagl olan elektromiknatis, onunla birlikte
hareket eder. Diyafram, genellikle karton
ya da plastik gibi sert maddelerden yapillir.
Diyafram ve elektromiknatis, lastik ya da
kagit gibi esnek bir malzemeyle
hoparlorun govdesine birlestirilir. BOylece,
bir dogrultuda serbestce hareket
edebilirler. Elektromiknatisa gelen her bir
elektrik sinyali, onun miknatislanarak
diyaframi ve dolayisiyla da havayi ileri
itmesine yol agar. Boylece, diyaframin
bitisigindeki hava molekulleri sikisir ve
enerji ses dalgalari olarak yayilir. Muzikte
oldugu gibi, sesin surekliligiicin, hoparlore
saniyede binlerce sinyal gelir.

. Alp Akoglu
Bilim Gooux CN



Direncolcerler

Tanyalnm...

KUc¢Uk kizin annesi ve babasi, bir akrabalarini ziyaret etmek icin bir haftaligina
sehir disina cikmislardi. Bu durumda evdeki bazi isleri abisiyle birlikte
yapacaklardi. Bahce sulanacakt, ev toparlanacakti, ekmek alinmasi gerekecekti,
bulasiklar bulasik makinesine, camasirlar camasir makinesine yerlestirilecekti,
akvaryumdaki baliklara yem verilecekti. Kicuk kiz abisine "Meger ne ¢ok is
yaplyormus annem ve babam!" dedi. Abisi, "Neyse ki onlara yardim ederken tUm
bu islerin nasil yapilacagini 6grenmistik” dedi. K¢tk kiz, "Peki, hangi isi, kim
yapacak?" diye sordu. "Gel o zaman. Direnclerle ilgili bir deney yapiyordum, hem
onu tamamlariz hem de eglenceli bir oyunla isb6lUmU yapariz! BiyUk direnci
bulan, istedigi isi secer tamam mi?" dedi abi.

Malzeme

» 1 adet 4700 pF (mikro farad) degerinde
kondansatér - zil teli, birkag topluigne - 1 adet
LED - yassi pil » gesitli degerlerde direncler » kiiguk
bir civi » kigUk, dUz ve topluigneyle rahatca

delinebilen bir tahta parcasi ya da kalin
mukawva.

*Yakinlarinizda elektronik malzeme satan bir
yer yoksa elekironik malzemelerini televizyon
tamircilerinden bulabilirsiniz.

ilk elektronik devremizi yapiyoruz...
Tahta parcasinin Uzerine ¢ivi yardimiyla, yaklasik 2
cm araliklarla 3 delik acin. Bu deliklerden ilk ikisine
LED’in bacaklarini, orta delige arti ug gelecek
sekilde (LED’in uzun bacadi ya da icine bakh@inizda
kUgUk kisma bagl olan bacak arti uctur) sokun. Iki
ayri tel parcasinin uglarini 2 cm kadar soyun.
Tellerin birer ucunu LED'in eksi bacagini soktugunuz
delige topluigneyle birlikte yerlestirip sabitleyin.

Tellerden birinin bosta kalan ucunu pilin eksi ucuna,

digeriniyse kondansatdrin eksi ucuna sikica sarin.
Uclarni soydugunuz baska bir tel parcasini
kondansatorin arti ucuna sarin. Direncin bir
bacagini LED'in arti bacag@inin bulundugu delige,
digerini bosta kalan delige topluigneyle tutturun.
Devremiz tamam!

BT 5itim Gocuk

Nasil calisacak?

Kondansatdrden cikan ve bir ucu bosta olan teli,
pilin arti ucuna degdirin. Daha sonra bu ucu
direncin bostaki bacagina degdirin. Ne
go6zlUyorsunuz? Simdi deneyi baska degerdeki
direnclerle tekrarlayin. Degisikligi gozleyebiliyor
musunuz? Bu deneyi, direncin degerini ayni
tutarak farkl degerdeki kondansatérlerle de
yapabilirsiniz. Ne olacagini tahmin edebiliyor
musunuz?

Neler oluyor?

Elektrik akimi, elektronlarin hareketinden olusur.
Kondansator elektronlar depolar; direng
elektronlarin gegisini zorlastinr (direngleri, kisik bir
musluk gibi disiUnebilirsiniz); LED elektronlari
alarak 1s1§a cevirir. Bunlan biliyoruz. Peki, devre
nasil ¢calisiyor? Kondansatorin telini pile
degdirdigimizde elektronlar kondansatérde depo
ediliyor. Ucu pilden ayirip dirence degdirdigimizde
kondansator, Uzerindeki elektronlan direnc
Uzerinden LED’e yolluyor ve LED isik veriyor. Eger
direng yuksekse (bu muslugun iyice kisilmasi
anlamina gelir; musluk az akarsa depo daha geg
bosalir) LED uzun sire yaniyor fakat az isik veriyor.
Direncin disUk olmasi halindeyse 1sik daha parlak
oluyor, ancak kisa sUrede séniyor. Bu devreye RC
devresi denir. Ingilizce "resistor" (direng) ve
"condensator” (kondansator) sézcUklerinin bas
harflerinden olusur.



Direncolcer ve kimin direnci daha

biyik oyunu...
LED’in yanma suresinden direncin biyUk md, kiigUk
mU oldugunu tahmin edebilirsiniz. Hatta bunun igin
LED’in yanma suresini 6l¢Up direngleri buyUkten
kicUge siralayabilirsiniz. Normalde direncler
direncolcerlerle 6lcUlirler. Bu aletler, direncin Q
(ohm) birimi cinsinden degerini verir. Ayrica direncin
degeri, Uzerindeki renklerle kodlanmustir. Bir
arkadasinizla rastgele direncler alin, bunlari sirayla
direncdlgerinize baglayip 6l¢in. Kimin sectigi direng
bUyikse o kazansin.

Artik elektronik dUnyasina girmis bulunuyoruz. Bu
dinya cok genis olmasina karsin, oldukca basit
temeller Uzerine kuruludur. Sizler de bu arada
elektronik devrelerde, direnc, kondansatoér ve LED
disinda ne gibi elemanlar kullanildigini arastirn.
Onumuzdeki ay yeni bir devrede bulusmak Uzere!

Erdem Ertorer

erdemertérer@hotmail.com

Bilim Goouk XM
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Baykuslar, tarih boyunca, bircok kulttirde hem hayranlik hem de korku
uyandirmiglar. Belki de bu kadar g¢egitli ve zit duygulara hedef olmus bir bagka,
hayvan daha yok. Kimi toplumlar ondan korkmus, kimi sayg1 ve hayranhk
duymusg, kimi hor gormus, kimi akilli demisg, kimi aptal... Hatta buyaculugun,
tibbin, dogumun ya da élumun simgesi olmus. Hint kulturtnde baykuslar, bilimi
ve yardimseverligi simgelemis, hatta gelecegi gorme guclerinin olduguna,
inanilmis. Ortacag Avrupasindaysa, cadilarin ve Kot guclerin yardimeilar:
sayllmiglar. Insanlarin baykuslara boyle yakigtirmalarda bulunmalar: hic de
sagirticl degil. Ozellikle de Urpertici sesleri distnulirse. Insanlar, baykuslar:
yeterince tanimadiklarindan, onlarla ilgili batil inanclara da kapilmiglar. Ancak
zaman icinde yapilan bilimsel aragtirmalarla baykuslarin bu tur dogatsti
guclerinin olmadigr anlasimis. Gunumuzdeyse, daha ¢ok "bilgeligin" simgesi
olarak kabul edilen baykuslar, yine de olaganustu ozelliklere sahipler.

Baykuslar, genellikle geceleri etkin olan hayvanlardrr.
Gunduzleri gdze carpmayacak bir sekilde tunerler.
BUyUk, yuvarlak baslan, iri gézleri ve duz yuzleri
sayesinde kolayca taninirlar. Gagalari sivri ve asag
dogrudur. Antarktika disinda butin kitalarda gorullrler.
En kuguk baykus ser¢e baykusudur; adini serge
blyuklugunde olmasindan alir. En buyigu de,
kanatlannin genisligi yaklasik 2 m ve agirigi 5 kg olan
puhudur. Tum dunyada yaklasik 216 baykus turd yasar.
Baykuslar, gunltk yasantilarina gagalanyla tlylerini
duzelterek, gerinerek, esneyerek ve pencgeleriyle
baslarini tarayarak baslarlar. Tlyleri gri, siyah ve
kahverengi tonlarindadir. Bu nedenle dinlendikleri sirada
kolay farkedilmezler. Tehlike hisseden bir baykus,
tdylerini vacuduna iyice yapistinr, ince gorunmeye
caligir. Yavrulanini ya da kendisini korumak istedigindeyse
daha iri gorinmeye caligir ve tlylerini kabartrr. Islik, ¢iglik,
giarrtl, kedi miniitisi, horultu ya da tislamaya benzeyen
¢ok ilging sesler ¢ikarirlar.

Bocekler, kurbagalar, kuslar, yavru tilkiler, tavsanlar,
surungenler, baliklar, fareler baykuslarin besinleridir; ama
her baykus farkli sekilde beslenir. Avlari kigukse
genellikle avladiklar yerde, daha blyukse yuksek bir
yere tagslyip yerler. Artan besinlerini yuvalarinda, agag
deliklerinde ya da ¢atilarda saklarlar. Fazla yiyecek
bulamadiklarindaysa segiciligi birakip her seyi yerler.
Avianirken iki farkli yol izlerler. Ya uygun bir yerde
tuneyerek av gorene kadar beklerler ya da ucarak av
ararlar. Genellikle kisa kanatlilar tlneyerek, uzun
kanatlilarsa ucarak avianir.

Baykuslar da diger kuslar gibi yiyeceklerini ¢cigneyemez.
Fare gibi kuguk hayvanlarn dogrudan yutar, tavsan gibi
daha buyuk hayvanlarlysa énce kuguk parcalara boler
ve daha sonra yerler. Diger kuslann tersine, baykuslarin

— -

kursag! yoktur. Kursak, kuslarin girtlaklannda bulunan ve
icinde yan sindirilmis ya da sindirilmemis besinlerin
depolandigi kese benzeri bir yapidir. Mideleriyse iki
bélimden olusur. Ik bolumde besinleri sindirmeye
yarayan enzimler bulunur. Taslk adi verilen ikinci
bolimdeyse sindirim enzimleri bulunmaz. Bu bolum,
sindirilemeyen kemik, kurk, tdy ve dis benzeri pargalan
tutan bir sizgeg gorevi gorur. Baykuslar avlarini
yedikten birkag saat sonra, hala taslik icinde bulunan

Baska hayvanlar tarafindan yapilmis yuvalar da kullanirlar. Bazilan yere,
bazilan agag kovuklarina ya da ¢atilara yuva yapar. Kayalk alanlar da
puhu gibi bazi baykus turleri tarafindan yuva olarak kullanilir. Colde
kaktUslere yuva yapan baykuslar da vardir.
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Baykuslar, sindiremedikleri besin
parcalarini kusarak disari atarlar.
Arastirmacilar, kemik, tly benzeri
bu parcalar inceleyerek
baykuslarin beslendigi canlilar
tanimlayabilirler.

ishakkusu

sindirlemeyen pargalar bir topak haline gelir. Bu topaga
pelet denir. Tagliktan midenin ilk bolumune tasinan
pelet, buradan disar atilana kadar baykuslar hi¢bir sey
yiyemez. Dinlendikleri yerde peleti kusarlar ve kusarken
acl geker gibi bir hal alirlar. Gozleri kapanir, yuzleri Kukumav
kGculur ve u¢cmakta isteksiz olurlar. Boyunlarnini dne
uzatip gagalarini agarlar ve pelet bir anda agizlarnndan
yere duser.

Cizgili ishakkusu

Diger kuslardan farkli olarak baykuslarn besin atiklar Sessllbaying

daha ¢ok olur. Bunun nedeni, midelerindeki sindirim
sivisinin daha az asitli olmasidir. Ayrica diger yirtici kuslar,
avlarini yemeden once tuylerini iyice yolarlarken,
baykuslar boyle yapmazlar. Bilim insanlari ya da
baykuslarin ne yedigini merak eden kus gdzlemcileri
peletleri toplar ve i¢indekileri ayirarak, baykusun ne
yedigini anlayabilirler.

Kulakli orman baykusu

GOzlerimizin vicudumuza orani, baykuslarinki gibi
olsayd, her bir gézimuz bir greyfurt buytklugunde Kir baykusu
olurdul Bircok kus turunde gozler basin iki yanindadir. :
BoOylece daha genis bir alani gérebilirler ve bu sayede
avcilarindan korunurlar. Oysa baykuslann gozleri dndedir.
Bu nedenle, her iki gz ayni anda ayni alani gorebilir. Bu,
ayni zamanda Ug boyutlu gorebildikleri anlamina gelir.
Boylece cevrelerindeki nesnelerin kendilerinden
uzakligini kolayca anlayabilir, aviarinin kendilerinden
uzakhgini belirleyebilirler. Boyunlar uzun ve esnektir. Bu
sayede baglarnni yana dogru 270, yukar dogru 90
derece kadar cevirebilirler. Cevrelerine neredeyse
timuyle hakim olurlar.

Alacabaykus

Sanilanin tersine baykuslar gece gordukleri kadar ginduz
de iyi gorurler. Geceleri sk az oldugundan, daha iyi
gorebilmek icin gozbebekleri iyice buylr. Gunduzleriyse
yeterince 15k oldugundan, gdzbebekleri bir topluigne
basi kadar kuculur. Yari karanlikta biz insanlardan 35 - 100
kat daha net gorebilirler.

Gozlerini korumay: GOzlerin arkasinda bulunan kulaklar, taylerle ortulidur.
saglayan (¢ gdzkapaklan Bazi baykuslarin kulak seklinde iki tyu bulunur, ama
vardr. Biri baykus gozunu bunlarin isitmeyle ilgisi yoktur. Bir kulagin digerinden
kirptiginda, digeri yar daha yukarida oldugu turler de vardrr. Bu sayede
uykudayken kapall olur. kulaklar radar gibi ¢aligir. Bir ses isittiklerinde, sesin sag
Uclinct goz kapagini da ve sol kulaklarina gelis :sUresi arasindaki farktan sesin
gz ylzeyini temizlemek gelis yonunu bulurlar. Ornegin, ses sol taraftan

icin kullanir. geliyorsa, sol kulak sesi sag kulaktan daha once duyar




Baykuslar, baslarini neredeyse tumuyle déndurebilirler.

ve baykus basini hemen sesin geldigi yone ¢evirir. Bu
sayede ses her iki kulaga da ayni anda gelir. Ses, her iki
kulaga ayni anda geldiginde, baykus avinin hemen
onunde oldugunu anlar. Ses, bir kulaga digerinden
saniyenin 30 milyonda biri kadar dnce gelmis olsa bile
sesin geldigi yonu ayirdederler. Baykuslarin beyinlerinde
isitme duyusuyla ilgili bolum, diger kus turlerindekine
gore daha gelismistir. Beyinlerinin bu bolumunde en az
95.000 sinir hucresi vardir ve bu say! kargalarinkinden g
kat fazladrr. Bir kargaya gore, sesleri u¢ kat daha hizli
alglarlar. Baykus, avinin oldugu yeri anladiginda basin
One egerek ucar. Bu arada avinin sesini dinlemeye
devam eder. Avina yaklasik 60 cm kadar yaklaginca
bacaklanni asagr dogru uzatir ve pengelerini iyice agar.
Avini tam gdzlerinden yakalar; bu sayede éldirmeden
Once onu kor eder ve kagmasini engeller.

Baykuslarin, kanat tuylerinin uglari, tarak gibi ¢atallidir. Bu
Ozellik sayesinde, ucarken kanatlarin havayla temas
etmesiyle olusan sesin kesimesi saglanir. Sessizce
ucarak, avlarnin kendilerini isitmesini onlerler. Gunduz
etkin olan baz! turlerde, kanat tuylerinin uclar ¢atall
olmayip kanatlar genellikle genis, yuvarlak uglu ve
buyuktur. Boylece kanatlara daha az yuk biner ve ¢ok
enerji harcamadan ugarlar. Kolayca suzulerek ve yavas
hareketler yaparak uzun sure ucabilirler. Bu da avlarina
yaklasmada buyuk bir kolaylik saglar.

Baykuslarda kisa, egri, sivri ve ¢ok gugli olan gaga,
gorus alanini kapatmamak icin asagi dogru kivriktr.
Gaganin iki yaninda burun delikleri olsa da, koku alma
duyular gok zayiftir. Birgok baykus turunde, ayaklan
kaplayan tdyler hayvani soguktan korudugu gibi, aviadigi
hayvanlarin onu 1sirmalarini da engeller. Baykuslarin
dorder parmakli ayaklar ¢ok gucludar.

Genellikle ilkbaharda ¢ogalan baykuslar, ortalama ug ya
da dort yumurta yumurtlarlar. Yavrulann yumurtadan

Baykuslar, tlylerini kabartarak
tehlikeli gérinmeye caliirlar.
Boylece dusmanlanndan
korunurlar.

Baykuglar, yumurtadan
ciktiklarinda ugma tayleri
henuz olusmamis haldedir.
Yalnizca isinmalarini saglayan
tUyleri bulunur. Buyudukge
ucma tuyleri de clkmaya
baglar. Diger kuslar gibi
baykuslar da tuylerini duzenli
araliklarla degistirirler. Buna tay
dokme denir. Yilda bir kez
gerceklesen bu olay, yetiskin
kuslar yavrularini buyutup
kendi baslarina yasayabilecek
hale getirdikten sonra
gerceklesir. Ucma ve avlanma
becerilerini dnlememek icin
tlyler birer birer dokular. Bu
nedenle tuy dokme yaklasik
Ug ay surer.

¢ikmalari yaklagik 30 gin surer. Baykuslar 6nce,
yumurtadan daha erken ¢ikan yavrulan beslerler. Bunun
nedeni, ozelikle besinin az oldugu dénemlerde tum
yavrulan esit besleyip hepsinin gugsuz olmasina neden
olmaktansa, bazilanni daha iyi besleyip guglu yavrular
olmalanni saglamaktir. Bu sayede soylarinin devamini
guvence altina alirlar. En kuguk yavru da hareketlenmeye
baslayana kadar erkek tek basina avianir, disiyse hep
yuvada kalr. Daha sonra hem disi hem de erkek birlikte
avlanirlar. Cogalma déneminde yuvalarnin bulundugu ve
yavrularina besin getirmek igin aviandiklari alanlar
baykuslar icin son derece dnemlidir. Cogalma dénemi
boyunca bu alanlar baska baykuslardan ya da ayni avla
beslenen diger canlilardan korurlar. Alacabaykus ve puhu
gibi baykus tUrleriyse yil boyunca hep ayni alanda
bulunduklanndan bélgelerini surekli korurlar. Gunduzleri
etkin olan baykuslar, bir alanin kendi bélgeleri oldugunu
belli etmek icin belirli araliklarla havada ucarlar. Gece
etkin olanlarsa bunu bir ses ¢ikararak saglarlar.

Baykus-Fare

Bilim Cocuk (38
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Olcme kabina
yaklasik 250 ml su
doldurun. Icine 3
kaslik tuz atin.
Hazirladiginiz
karisimi kaselerden
birine bosaltin.
Olcme kabini iyice
calkalayip
temizleyin ve yine
yaklasik 250 ml
suyu da diger
kaseye koyun.
Patatesleri 6 mm
inceliginde dilimler halinde kesin. Dilimlerin yarisini
icinde su olan kaseye, yarisini icinde tuzlu su
kansimi olan kaseye birakin. I5 dakika bekledikten
sonra patates dilimlerini elinize alarak sertliklerini
karsilastirn. Nasll bir farklilik hissediyorsunuz?

11114
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Su icinde bekleyen patateslerin daha sert ve
bukulmez olduklarini goreceksiniz. Nedenini
anlamak i¢cin molekuler boyuta inmek gerek.
Kasedeki su, patatesin yapisini olusturan
hucrelerin zarlarindan gecgerek iclerine girer.
Sonug olarak hucreler siser. Bir anlamda hucreler
suyu emer. Bu da patatese gergin bir yapl
kazandirr. Tuzlu su icinde bekleyen dilimlerse
daha esnek olurlar. Cunku tahmin edeceginiz gibi,

Patates hucrelerindeki suyun orani, kase g §
icindeki tuzlu suyunkinden fazla oldugu icin, su g %
gegisi ters yonde, patates hucrelerinden kaseye <
dogru olur. Su kaybeden hucreler buzulur. % ;‘f
Py

Patates de boylece yumusak bir yaplya
barunar.

‘ ywarla, gsndir. ear €'

yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.



Pilgisayar

@inyasindan

Bilgisayarinizla minik kentler yaparak bunu arkadaslarinizla
paylasmaya, ya da matematik diinyasinda keyifli bir gezintiye

cikmaya ne dersiniz?

Eglenceli Kentler Yapalim

Bilgisayarinizi kullanarak bir¢cok seyi yapmanin ne kadar
kolay oldugunu biliyorsunuz. Peki, bilgisayarinizin
basinda otururken, dakikalar i¢ine kocaman bir kent
olusturmaya ne dersiniz? Evet evet, binalaryla,
duvarlanyla, insanlartyla ve agaglanyla tam bir kenti
duzenlemekten soz ediyoruz. Bunun igin tek
yapmaniz gereken, Internet baglantinizi sagladiktan
sonra http://www.citycreator.com adresinin yolunu
tutmak. Site sizi, se¢ebilecediniz Ug farkl kent
goéruntusuyle karsiliyor. Bu kentlerden sevdiginiz birini
sectikten sonra, kisa bir yuklemenin ardindan kentinizi
kurmaya basliyorsunuz. Bunun igin sol taraftaki
menude yer alan bing, ¢aty, insan, arag ve diger
malzemelere fareyle tiklayip, sag taraftaki bos alanda
belirlediginiz yere suruklemeniz yeterli. Dilerseniz, sol
taraftaki menundn altinda yer alan secenekler
sayesinde kentinize farkll arka planlar ve zeminler de
ekleyebiliyorsunuz. Sitede yer alan kisa bir kayit
islemini gerceklestirdiginizde, hazirladiginiz kentleri
tebrik karti olarak saklayabilme ya da arkadaslariniza
goénderebilme gibi 6zellikleri kullanabiliyorsunuz. City
Creator, yaraticl yonunuzu ortaya koymaniza yardimcl
olan ve basinda uzun saatler gecirmekten
sikiimayacaginiz, eglenceli bir site.

City Creator sayesinde, bilgisayannizin baginda eglenceli saatler gegirebilirsiniz.
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Matematigi Sevenlere Eglenceli Matematik

Bu ay kdsemizde sizler icin eglenceli ve egitici bir
TUrkce sitemiz var: Matematik Okulu.
www.matokulu.com adresinden ulasabileceginiz bu
site, dergimizin Ekim 2002 sayisinda kosemizde
tanittigmiz Fen Okulu (www.fenokulu.com) sitesine
benzer bicimde, matematikle ilgili bilgileri sizlere
eglenceli ve kolay anlasilir bir bicimde sunmayi
amagliyor. Kimelerden geometriye, olasilik
hesaplarnndan oran ve orantilara kadar, bu sitede
matematik bilgi ve becerilerinizin OlgUstne uygun,
hemen her turden konuya rastlamaniz olas!.
Matematigin karmasik hesaplanndan siyrlip biraz da
matematigin bugunlere gelmesine katkisi olan insanlarn
Oykulerini dinlemek isterseniz, bunun igin sitenin
matematik¢iler bolumune tiklamaniz yeterli. Temelde
bilgi vermek amacini taglyan bu sitede, eglence ve farkil
amaclara yonelik yararl uygulamalara da yer verimis.
Dilerseniz bu siteden bilgisayarniza bazi yaziimlar
indirebiliyor, klictk oyunlar oynayabiliyor, dykuler
okuyabiliyor ve hatta 6dulll matematik yansmalarina
katilabiliyorsunuz. Eger matematigi seviyorsaniz, bu
siteyi sevdiginiz adreslerin arasina eklemeyi unutmayin.
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www.matokulu.com sitesinde, matematikle ilgili bilmek istediginiz birgok seyi
eglenerek dégrenebilirsiniz.

Levent Daskiran
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Harika Dugumler

Eger ipleri dogru baglamay: biliyorsaniz, harika diigiimler elde
edebilirsiniz. Bunun i¢in, yalnizca bir miktar ipe ve onlara sekil

verecek becerikli ellerinize gereksiniminiz var. Baslangicta
zorlanabilirsiniz. Hi¢ sorun degil, birkac kez denedikten sonra

ustalagsacak ve gemici diigiimleri, kovboy kementleri

yapabileceksiniz.

Kement Diigiimii

Bu dugum bigimi, bize kovboylart animsatir.

Hepiniz filmlerde onlarin

atlar ve sigirlar nasil yakaladiklarini izlemissinizdir.
Bu dugum bigimi, hem kovboylara hem de
yakalanan hayvanlara kolaylik saglar. Kolayca
cekilebildigi igin de hayvanlar fazla zarar gérmez.

bl
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Haydut Digimi

1 ik olarak buytik bir ilmik
olusturun. Bu iimigi olustururken
dis ghcunuzd kullanin. ipin bir
ucunu havuzdan ¢ikmaya ¢alisan
bir timsah gibi dusunan.

2 Bu timsah, havuzdan ciktiktan
sonra genis bir daire ¢izip tekrar
havuza geri donsun. Resimde de
gérdugunuz gibi, bu sekilde

ipinizle ikinci bir iimik elde ettiniz.
Bu iimigi tutun ve asagidaki ipleri
cekerek duguma sikilastinn.

3 Acikta kalan uclarn kisa
olaning, ¢oézulmemesi igin basit
bir dugum atin (A). Uzun olan
ucu, olusturdugunuz ilmigin
arasindan gegirin (B). Bu sekilde
kolayca hareket edebilecek
Uguncu bir ilmik daha elde
edeceksiniz. Artik kementiniz
hazir!

Soylentilere gore bu dugum, adini yine vahsi
batidan almis. En ilging ozelligi, ipin yalnizca bir
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ucunun ¢ekilmesiyle aninda ¢dzulebilmesi. Banka
soyan haydutlar, soygundan sonra kagabilmek igin
atlanni bu dugumle baglarlarmis.

o0 s oo

Cengel Diigiim

1 Bu dugami yapabilmeniz igin
bir sopa gerekiyor. Bunun icin bir
oklava ya da uzun bir sipurge
sap! kullanabilirsiniz. Oncelikle,
kullandiginiz bu sopanin tUzerinde
resimde gordugunuz gibi bir ilmik
olusturun.

2 ipin kisa kismini ikiye katlayarak
iimigin arasindan gegirin.

3 Aradan gegirdiginiz ilmigi 510
cm ya da istediginiz uzunlukta
birakarak elinizle sikica tutun ve
alt kisimda kalan ipi cekerek iyice
sikistirnn. Diyelim ki bir kdpeginiz
var ve onunla aligverise gittiniz.
Kopeginizi bahce demirine
bagladiniz. isiniz bitti ve
kopeginizi hemen ¢ozmek
istiyorsunuz. Kisa ipin ucunu
cekerek bunu basarabilirsiniz.

Gengel dugum, en guavenli baglama bigimidir.
Agir ydkleri cekerken, atilan dugumlerin
¢ozulmemesi icin bu gemici dugumu kullanilir.
Tayfalar, bu baglama bigimini unuttuklarinda su
cumleyi dusunerek yapilisini hemen animsarlar.
"Timsah havuzdan ¢ikti, agacin ¢evresinde
dolandi ve tekrar suya dald.."



1 ik olarak resimde géruldigu
gibi bir iimik olusturun. Bunun yine
bir havuz oldugunu dusundn. Size
yol gésterecek olan timsahiniz,
yani ipinizin ucu havuzdan ¢ikarak
yine bir daire ¢izsin ve havuza
geri donsun. Sonra kars! taraftan
tekrar ¢iksin.

2 Timsah, yanibasindaki agacin
cevresinden dolanarak havuza
geri dénsun ve karsl taraftan
Giksin.

3 Simdi olusturmus oldugunuz
dugumun daire icinde kalan
ucunu tutun ve asagi sarkan
ucunu gekerek iyice sikistinn. Bu
iimigi ne kadar siki cekerseniz
cekin, agmakta zorluk

cekmezsiniz.

Maymun Yumrugu

Bu dugume, bigiminden dolay! bu ad verilir.
Gemiciler, halatin ucunu bu bicimde
baglayarak daha uzaga gitmesini saglarlar.
Guzel bir bigimi oldugu icin genellikle susleme
amaciyla kullanilir. Kuskusuz dugumlerin en zor
yapllanlarindan biri, maymun yumrugudur. Bu
dugumu yaparken baslangicta biraz
zorlanabilirsiniz, ama hemen vazgegmeyin.
Birkag¢ kez denedikten sonra yapamamaniz igin
higbir neden yok.

1 Bu dugiim(i, parmaklarnizi
kullanarak yapabilirsiniz. isaret ve
orta parmaklanniz hafifce
aralayarak, ipi U¢ kez her iki
parmaginizi da saracak bicimde
dolayin. Sonra ucunu parmaklannizin
arasindan resimdeki gibi gegirin.
Sonugta ipin ucu, avucunuzun
icinden disan ¢iksin. Parmaginizi biraz
aralamak, bundan sonraki iimikleri
atmanizi kolaylastiracak.

& Parmaklarinizin cevresinde
'1'.a olusturdugunuz dusey

6 iimiklerden sonra, sira yatay
iimikleri olusturmaya geldi.
Parmaklarinizin arasindan gegirip
- avug icinden ¢ikarmig
2 oldugunuz ucla, yatay olarak Ug

ilmik olusturun. Bu ilmiklerden
Ucuncusunu yaptiktan sonra
acikta kalan ucu dikey
iimiklerin arasindan, resimdeki
gibi gecirerek elinizin dis
kismina alin.

3 Olusturdugunuz bicimi
bozmadan ilmikleri
parmaklarinizdan cikarin. Elinizin
dis kismina aldiginiz ucu
kullanarak, yatay ilmiklerin
Uzerinden U¢ ilmik daha atin.
DUugumu saglamlastirmak igin
en son iimigin agikta kalan
ucunu, olusturdugunuz
iimiklerin arasindan gegirerek
resimdeki gibi disari ¢ikarin.
Karisik gibi gozukse de, resmi
dikkatle inceleyerek ve birkag
kez denedikten sonra dugumu
rahatc¢a yapabilirsiniz. Maymun
yumrugunu dizgun bir bigimde
yapabilmeniz i¢in dikkat
edeceginiz tek sey, ipi surekli
gergin tutmak ve ilmiklerin
boylarinin ayni uzunlukta
olmasina dikkat etmek.

Japon Dligimii

Gogumuz armagan paketi baglarken zorlaninz.
Iste, Japon dugumu bu sorunu ¢dzen ¢ok glzel
bir dugum bigimi.

1Bu dagumu yapabilmek igin iki
ayr ip gerekiyor. ilk olarak birinci
ipi resimdeki gibi ikiye katlayarak,
buyukee bir ilmik olusturun.

& ikinci ipi de yine ayni bicimde
ikiye katlayin ve 6nceden
olusturdugunuz iimigin Uzerinde,
resimde gordugunuz gibi ikinci
bir ilmik olusturun.

3 Simdi iplerin uglarini tutun ve
dikkatlice ¢ekerek duguman
sikilasmasini saglayin. Ortaya ¢ok
guzel bir dagum ¢iktigin
gobreceksiniz. Bu dugum bigimini
yalnizca hediye paketlerinde
degil, kolye ve bilezik yapmakta
da kullanabilirsiniz.
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Diiz Zincir

Bu, gemicilerin ¢ok kullandigr bir dugum bigimidir.
Gemiciler kullandiklar ipi kisaltmak istediklerinde
kesmek yerine, bu dugumu atarak istedikleri boya
getirirler.

1 Bu diigum bicimi, basit bir
iimikle baslar.

b

& ik iimigin arasindan ikinci bir
iimik gegirilir. ikincisinin arasindan
Uguncu, tguncdnun arasindan
digerleri... ipi istediginiz boya
getirene kadar ilmik atabilirsiniz.
Belki de ip bitene kadar bu
dagumu atmak size eglenceli
gelir.

3 IImiginizi kapatmak

Tersi durumda tim emedginiz
bosa gider. Bunun icin ipin agikta
kalan ucunu, sonuncu iimigin
arasindan gegcirin ve ¢ekerek
sikistinn. Bu islemi yapmadan
ipinizi cekerseniz yaptiginiz tum
iimikler ¢oézalar.

w ee

Capraz Diigiim

Bu, cok sik kullanilan bir dugum cesididir. Iki ipi
ya da seridi birbirine baglarken ya da armagan
paketi yaparken, bu dugumu kullanabilirsiniz. Bu
dugumu atarken dikkat edeceginiz tek sey,
iplerin kalinliklarinin ayni olmasi.

1 ilk olarak iki ipi birbirinin
arasindan gegirerek bir digum
elde edin. ipin acikta kalan
uclarni yukari alin.
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2 Acikta kalan uglar kullanarak
ayni dugumu bir kez daha atin.

3 Daha sonra ipin aclkta kalan
uclanni ve yanlarda kalan ipleri
Vot birlikte tutarak resimdeki gibi
yana dogru ¢ekin. Capraz
daguimunuz olustu bile...

-~
¥

Sihirbaz Diigiimii

Baz dugumlerin hi¢bir islevi yoktur. Tipki yapilmasi
biraz karmagsik olan sihirbaz dugumu gibi.
Sihirbazlar, gosterilerinde bu dugumu yaparak
izleyicileri hayran birakacak yanilsamalardan birini
gerceklestirirler.

istediginizde sikistirmaniz gerekir.

1 Oncelikie ipi ikiye katlayarak
daha 6nceden égrenmis
oldugunuz ¢apraz dugumden
elde edin. Resmi iyice
inceleyerek yaparsaniz hi¢

J zorlanmazsiniz.

2 Ipin agikta kalan uglarindan
birini, ilk olusturdugunuz
duguman icine, arkadan éne
dogru gegirin (A).

3 Ipin ucunu énce disan alin.
Sonra ikinci olusturdugunuz
duguman icine, yine arkadan 6ne
dogru gegirin ve dugumu
sikistinn. Cok siki ve ¢ozulmesi
olanaksiz gibi gérinen bu
dagumun iplerini yanlara dogru
cektiginizde hemen
¢ozuldugunu goreceksiniz.




Yiiziik Sihirbazhg:

Iste, bu gercek bir sihirbazlik érnegi. Bir ip, bir ylzik yeterli. Ancak bunun igin mutlaka bir yardimer gerekiyor.

Ustalasmak icin de birka¢ deneme yeterli.

1 Uzun bir ip alin ve iki ucunu birbirine baglayin. Bunun igin capraz digumii kullanabilirsiniz. Olusturdugunuz bu biytik ilmigi metal bir ylizgiin
icinden gegirin. Daha sonra bu ilmigi, yardimcinizin bagparmaklarina gegirin. ipin énde kalan kismini sol elinizle ne dogru ¢ekin. Sag elinizle de,
resimde gérdugunuiz gibi ipi arkaya dogru ¢ekin ve yardmceinizin sol bagparmagina gegirin. Bu sayede yuzUk, yardimcinizin sol bagparmagina

yaklasmis olacak.

\
4
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& Yardmainizin sag basparmagiyla yuzuk arasinda kalan ipin arka kismini sag elinizle cekerek sol basparmagina gegirin.

3 Simdi yardimainiz bagparmaklanni ayni anda yanlara dogru ceksin. Siz de sol elinizle tutmus oldugunuz ipi birakin. Yiiziik ipten filayacak ve yere diisecek.

Cavidan Gelgor

Kaynak

Verg, M., 'Die kniffligsten Knotentricks', Mart 200!
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GozUmuz, duyu organlarimiz
arasinda en degerli olani.
Gorme yetimiz, dig dunyayi
algilama bakimindan bircok
diger algimizdan daha oncelikli. Fakat
cevremizdeki geyleri gorebilmek icin 15184
gereksinim duyariz. Bir ortamda 181k ne kadar azsa

gorugumuz o kadar zorlagir. Karanlhk yerlerde gorebilmek icin bir
aydinlatma kaynagina gereksinim duyariz. Elimizde tagidigimiz
lambalar cevremizi aydinlatarak gormemize yardimei olur. Lambalar,
bicim degigtirerek de olsa yuzyillardir yasamimizda var oldular.

Insanligin ilk aydinlatma araci ates. Sonradan atesin
IsinmMaya oldugu kadar aydinlanmaya da yardmci
oldugu anlasimisti. Bir sopanin ya da sopaya dolanan
yanicl maddelerle islatiimis bezlerin yakimasiyla ik
mesaleler elde edildi. Mesale, aydinlanmadaki en ilkel
aracti. Bunu yag lambalan izledi. llk lambalarda kikurtlu
zeytinyad yakilr, fitili Ustipu ve papirasten yapilirdi. Bu
ilkel lambalar 7. ylzyldan sonra yerlerini kandillere
birakti. Eski Turkge'de "yula", Osmanlicada "¢irag"
denen kandil sézcigunun kokeni, Latince parlamak,
Isldamak anlamina gelen "candela" sdzcugunden gelir.
Kandilerde balmumu ve hayvan yagindan yapiimis
mumlar yakilirdi. Bizans déneminde mumhaneler




¢ogalinca kandil kullanimi da yayginlasmisti. Sonraki
yillarda Turklerde de kandil kullanimi yayginlasacakt.
Ozelikle camilerde ve kamu yapilannda aydinlatma
araci olarak kandil kullaniirdi. Cam siselerde kullanilan
kandillerin ok kollu ve zincirle asllanlanna, Fars¢ada
‘asllan” anlamina gelen "avize" denmisti. Piring, gimus,
bronz, tombak kandiller zenginler igin bir Itks
gobstergesi olarak kullanilird..

[70010 yillara kadar kandillerde donyagi ve balmumu
kullanilirdi. Bu yillarda batida ispermecet balinasinin
yagindan yapilan mumlar yaygin olarak kullanimaya
baslamistl. Kokusunun az olmasina ve bol isik
vermesine karsin, bazi tutucu gevreler, icinde haram
hayvan yagi oldugu gerekgesiyle kullanimasina
direnmiglerdi. Tanzimat'tan sonra sokaklarin
aydinlatiimasi, uygarligin geregi sayiliyordu ve
sokaklarin aydinlatiimasi icin dukkanlarin kandil
asmalari istendi.

Lamba dendiginde ilk akla gelenlerden biri de gaz
lambasi. Cam, metal, porselen, fayans hazneleri,
bazilarinin i¢ine konduklari lambaliklari, Uzerlerinde
saydam ya da buzlu cam karpuzlari, aynalari, gaz
lambalarinin ayriimaz parcalari. Fitillerine gore, tek
fitilli ya da cift fitilli olarak ayrilan lambalarin
buyuklukleri de birbirinden degisikti. Elektrikle
aydinlanma gunluk yasama girdikten ¢ok sonra
bile, hatta gunumuzde de bir¢ok yerde gaz
lambalar elektrik kesintisine karsi bir &nlem
olarak evlerimizde varliklarini surduregeldiler. 1958
yilinda Pasabahge, Tekel i¢in Il milyon sise
uretirken, 7 milyon cam esya ve 5 milyon lamba
ve fener sisesi Uretiyormus. Gaz lambasinin

gecmisiyse 1700'1U yillara dayaniyor. Belgikali bir
simyaci olan Jan Babtista van Helmont, aslinda
metalleri altina cevirmeye calisiyordu. Fakat
calismalari sirasinda komur gazini kesfetti. Onun
calismalarini gelistiren hatta gazl lamba modelini
Ureten Fransiz kimyaci Antoine Lavoisierdi.
Lavosier, Fransiz devrimi sirasinda olunce
tasarilarini uygulamaya koyamadi. Lambada
gelismeyi saglayan yassi fitili bulan Leger ve
Alstroemer ile boru sekilli fitille hava akimli
lambalar ve siseyi bulansa Argand oldu. Argand’in
buluslari sayesinde gaz lambalari yeni bir asamaya
geldi. Oyle ki, ilerleyen yillarda havagazinin
aydinlatmada kullaniimasina karar verildi. Bu
sayede gelecekte sokaklarin aydinlatiimasi igin
havagaziyla ¢alisan lambalar uretilecek ve
kullanilacakti. Bu lambalar, bugun sokaklarimizda
elektrikle calisan sokak lambalarinin atalardir. Bu
lambalarin teker teker yakimasi ve sondurdlmesi
gerekirdi. Isi bu lambalari yakip séndirmek olan
kisiler, sokak lambalarini dolasir ve onlari yakip
sondururdu. Sokaklar ve evlerde havagaziyla ya
da gaz lambalariyla aydinlatma, elektrigin yaygin
olarak kullaniimasindan sonra sona erdi.

Edison'un elektrik ampulint bulmasinin
ardindan yayginlasan elektrik kullanimi lambalara
da yansidi. GUnUmuzde artik lambalarin yerini
buyUk 6lcude el fenerleri almis durumda. Japon
feneri gibi bazi aydinlatma araglariysa artik sus
olarak kullaniliyor.
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Bedenimizin Kalsiyum ve Kan Hucresi Kaynagi

Kemikler

Iskelet sistemimiz, embriyo gelisiminin ilk haftalarnnda
olusmaya baglar. Kemiklerin gelismesi, genclik yillarnin
sonuna kadar surer; yasamimiz boyunca da
kemiklerimizde bircok degisim gergeklesir. Canli bir
insan iskeleti, laboratuvarlarda ya da kitaplarda
gordugumuz iskelet modellerinden ¢ok farkiidir.
Kemikler, kan ve mineral kaynaklarna ev sahipligi
yapar ve yasamsal dSneme sahip ¢cok cesitli islevieri
yerine getirirler. Bedenimizdeki kemikler, strekli etkin
bir haldedir: gulikoz ve oksijen gibi besin maddelerini
tUketir ve yapilanndaki aminoasitlerin, yag asitlerinin,
kalsiyum ve fosfatlarn miktan degisebilir. Kemikler
surekli olarak kendi kendilerini yeniler ve bedenin
gereksinim duydugu cesitli maddeleri Uretirler.

Kemik dokusu, bag dokusunun ozellesmis bir
bicimidir. Kemiklerin yazeyi, 6zel bir zarla kaplidir.
Kemik zannda, kan damarlan ve sinirlerden olusan
aglar bulunur. (Ornegin, dirsegimizi bir yere
carptigimizda duydugumuz aci, kemik zanndaki sinirler
araciigyla iletilir) Kemik zannin altinda, “sert kemik”
tabakas! bulunur. Bu yap, kollajen adi verilen
proteinler gibi organik maddelerle, kalsiyum ve fosfor
gibi minerallerden olusur. Kalsiyum ve fosfor,
kollajenlerin olusturdugu katmanlarin arasini siki sikiya
doldurur. (Saglikl kemiklerde kalsiyum ve fosfor gibi
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Tarayici elektron mikroskopuyla ¢cekilen bu fotografta, sert kemik
tabakasinin 1200 kez buyutulmus bir kesiti goérdltuyor.

mineraller, kemiklerin toplam agiriginin % 60N
olusturur.) Bu 6zel yap, kemiklere hem esneklik, hem
de saglamliik kazandinr. Sert kemik tabakasinin icinde,

pulcuklan gibi kan hucrelerinin Uretildigi yerdir.

Kemik dokulannda, Ug farkll tipte hlicre bulunur:
Osteoblastlar, osteositler ve osteoklastlar. Kemik
hlcreleri arasindaki etkilesim, bedenin gereksinim
duydugu kalsiyumun depolanmasi ve dizenlenmesini
kontrol eder. Kalsiyum, kaslarn kasiimasi, sinir
letilerinin tasinmasi ve kanin pihtilasmasi gibi
bedensel islevierimizin gerceklestirimesinde énemli
rol oynar. Osteoblastlar ve osteositler, kemiklerin
yuzeyinde bulunur ve kemik dokusunun kendi kendini
yenilemesinde rol oynar. Osteoklastlarsa, kemiklerin
icinde bulunur ve kemik dokusunun
parcalanmasindan sorumiudur. Kemiklerin
yenilenmesi ve pargalanmasl arasinda, son derece
duyarl bir denge vardir; kemiklerin kutlesinin,
yogunlugunun ve yapisinin korunmasi buna baglidr.

Kemikler eskidiginde ya da hasar gordugunde,
osteoklastlar, bu eski kemik dokusunu parcalayip



ortadan kaldinrlar. Bu, hem kemigin onarlmasina, hem
de kalsiyum tuzlannin kana salinmasing, yani kalsiyum
gereksiniminin karsllanmasina yarar. Kanda yeteri
kalsiyum bulunmadiginda da, kalsiyum gereksinimi bu
yolla kemiklerden saglanir. Kandaki kalsiyum miktari
fazla oldugundaysa, osteoblastlar, fazla kalsiyumu
kandan alarak kemigin yapisinda depolar; kemik
dokusu béyle guglenir. Butun bu stregler,
bedenimizdeki bazi hormanlarca kontrol edilir.

Kalsiyum salinmasi ve depolanmasi arasindaki denge,
bircok etkene baglidir. Bunlardan belki de en
onemlisi, tukettigimiz besinlerle yeterli miktarda
kalsiyum almak. Bu, her yastan insan igin blyuk 6nem
taslyor. Sut, peynir, yogurt gibi hayvansal urdnler,
brokoli ve karalahana gibi koyu renkli sebzeler,
portakal gibi meyveler ve findik, fistik, ceviz gibi
kabukluyemigler, kalsiyum bakimindan zengin besinler.
Besinlerle alinan kalsiyumun kana kansabilmesi icinse
D vitamini gerekir. D vitamini, bazi hayvansal
urdnlerde bulunsa da, bedenimizin asil D vitamini
kaynagi gunes 1sigidir. Gunes 1s1g1, derimizdeki
hucrelerin D vitamini Uretmesine neden olur.

Yeterli kalsiyum almamak, kemiklerin yumusamasing,
zarar gormesine, kinigan olmasina ve kemik erimesine
yatkinlasmasina neden olur. Cocukluk yillannda,
besinlerle alinan kalsiyumun % 751 kemiklerce emilir.
Bu sayede kemikler gelisir. Bu yillarda yeterli miktarda
kalsiyumn almak, hizla baytyen kemiklerin guclenmesi
agisindan ¢ok énemlidir. Bu ddnemde depolanan
kalsiyum, kemiklerin ileri yaslarda da saglikl kalmasina
yarar. Yirmili yaglar, kemik gelisiminin tamamlandigi ve
kemiklerin en guglu oldugu dénemdir. Bu yaslardan
sonrg, kalsiyum artik kemiklerin gelismesi degil,
saglginin korunmasl igin kullanilir. Yaslandikga,
kemiklerimizin yogunlugu da azalmaya baslar. By,
bedenimizde gerceklesen baska dedisikiiklere de
bagli olabilir. Ornegin, kadinlar, ortalama olarak 45
yasindan sonra, menopoz ad! verilen, disilik
hormonlarinin azaldigi bir dbneme girerler.
Hormonlardaki bu azalmaya bagli olarak, kemiklerinin
yogunlugu dnemli dlglde azalabilir. Clnkd, bu
hormonlar da kandaki kalsiyum miktarnin
duzenlenmesinde etkilidir.

Ote yandan, dlizenli olarak bedensel egzersiz
yapmak, sporla ugrasmak, tipki kaslanmiz gibi,
kemiklerimizin sagligi agisindan da ¢ok dnemlidir.
Kosmak, yaramek, ya da tenis oynamak gibi
yergekimine karsl koyarak yapilan egzersizler,
kemikleri guglendirir. Kemiklerimizin sagliki gelismesi
ve saglikli kalmas! igin, dengeli beslenmel;, yeterli
miktarlarda kalsiyum ve D vitamini almall ve duzenli
olarak egzersiz yapmallyiz.

Kirtk Kemikler
Nasil lyilesiyor?

Bir kemik
kirldiginda, bu
bodlgedeki kan
damarlar da zarar
gorur ve kingin iki
ucu arasinda bir
kan pihtisi olusur.
Tipki yumusak
doku
yaralanmalarinda
oldugu gibi, bu
pihtida da ¢ok
sayida akyuvar
toplanir. Kan
pihtisinda olusan
ve ‘fibrin” adi
verilen madde,
kemigin kink
uglarni birlestirir;
ancak yapisal
acidan saglamlik
kazandirmaz.

Kemik zan Kemik iligi

Kingin bulundugu bdlgeye, ¢cok sayida osteoblast akin eder.
Kemigin kollajen ve minerallerden olusan yapisinin yeniden
olusturulabilmesi i¢in, osteoklastlarin da yardimi gerekir:
Osteoklastlar, kirnlma sonucu ortaya ¢ikan minik kemik
parcalarinin ortadan kaldirimasini ve bélgenin yeni kemik
olusumuna hazirlanmasini saglayan enzimler salgilar.
Osteoblastlarla osteoklastlarin isbirligi sonucu, birkag hafta
icinde, kirik pargalarin arasindaki kan pihtisi, “kallus” adi
verilen, yari-sivi bir dokuyla doldurulur. Kallus, iki kirik ug
arasinda bir tdr képru olusturur. Burada, ayni anda
gerceklesen minerallesme ve kollajen dretimi sonucu, yeni
bir kemik dokusu olusur.

Kemiklerde kirlma oldugunda, kingin dizgun olarak
birlestiriimesi ve hareket etmemesi icin, kingin bulundugu
bdlge algiya alinmalidir. Bu, kallus képrustnin zarar gérmesini
engeller, yeni kemigin duzgun olugsmasini ve kirik yerin dogru
‘kaynamasini” saglar.

Asli Zulal

Kaynaklar

http://health.yahoo.com/health/centers/bone_health/index.html
http://webanatomy.net/anatomy/skeletal_notes.htm
http//www.mnsu.edu/emuseurn/biology/humananatomy/skeletal/skeletalsystem.html
http://depts.washington.edu/bonebio/bonAbout/bonAbout. html
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Ellerinizle titresimleri

hissedin...

Masa, dolap, yer, hoparlor...
Elinizi Gzerine koyun ve
titresimleri hissedin. Ne zaman
titresim oluyor? Gozlemleyin!

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatlirk Bulvar,/No: 221/06/00
Kavaklidere/Ankara

Salyangozlar

Bizim evin arkasinda biyuk bir
tarla vardi. Arkadasimla
beraber salyangoz
besleyecektik. Yedi-sekiz
salyangoz gordiik. Bunlarin
ikisi sarmas dolagti. Sonra
ayrildilar. Bu salyangozlardan
biri, beyaz bir sey ¢ikarmaya
bagladi. Sonra bu beyaz gey
arkasina yapigti. Arkadagimla
bunun yumurta mi, yavru mu
oldugunu tartisiyorduk. Bir
siire inceledik. Ben ayagimi bir

BT 5 Gocuk

yere koymugtum. Arkadagim,
glillimseyerek, “Hey! Ayaginin
altina bak.” diye bagirdi. Ben
sagkinlikla ayagimin altina
baktim. Uzun bir deligin iginde,
tipki salyangozdan ¢ikana
benzeyen bir slirli beyaz
yumurta vardi. O zaman
anladik, salyangozlarin
yumurtlayarak ¢ogaldiklarini ve
yumurtalarini topragin altina
biraktiklarini.

Gokee Ergun

6. sinif/Niliifer/Bursa

Anitkabir Gezimiz
Ogretmenimiz, bizi gegen yil da
Anitkabir'e gotirmigti. O
sirada, son gittigimdeki kadar
duygulanmamigtim. Cilinkd, son
gidigimde Kurtulug Savaginin
he kadar zor kogullarda
kazanldigint anladim.
Anitkabir’e ¢ok glizel bir miize
yapilmig. Canlandirmalar, oyle
gercekgiydi ki kendimi Kurtulug
Savaginda zannettim.
Savag’in resimleri vardi. Miizik
cok iyi ayarlanmisti. Savas

goriintiilerini goriince
aghyordum. Atatiirk
Kocatepe'de diigiinceli bir
sekilde sigara igiyordu. Bir
diisman askerine bir Tirk
askeri su igiriyordu. Bir asker
telefonda konusuyordu;
aceleden telefonu yerine
koyacak zaman bulamamisg,
tasanin lizerine birakmigti.
Daha sonra Atatirk'iin yattig
yere geldik ve saygl durusunda
bulunduk. Sonra gezimiz sona
erdi. Bizi Anitkabir'e
gotiirdiigi igin ogretmenimize
tesekkir ediyoruz. Kurtulug
Savagi’nin daha iyi 6grenilmesi
icin tlim ogrencilerin bu mizeyi
gormeleri gerektigini
diiglinliyorum.

Elif Kocataskin

Hamadullah Suphi IOO/2-A/Ankara

Benim Akvaryumum
Haziran saymizda verdiginiz
akvaryum baliklar kartlariyla
baliklar hakkinda bilgi edindim.
Daha onceden de balik
besleme deneyimim vardi.
Ailemle konugarak tekrar
akvaryumda balik beslemek
istedigimi soyledim. Yesil
Tire’mizin tath dilli



akvaryumcusu

Faik Amca’dan
akvaryum ve gerekli
talzemeleri aldik. Faik
Amca’'dan ozellikle lepistes ve
plati tiirlerinden birer erkek ve
birer disi ve vatoz istedik. Faik
Amca’nin bana verdigi disi
baliklar hamileydi. Evde balik
pogetinin agzin agmadan,

icinde dinlenmis su bulunan
kavanoza yerlestirdim. Bu
sayede baliklar sicakliga
alisacaklardi. O sirada digi
lepistes bir yavru dogurdu.
Yavru hemen ylizmeye basladi.
Vatozu ve diger baliklari
akvaryuma koyduk. Digi
lepistesle yavrusunu
yavruluga koyduk. Anne,
yavrularini hizlica arkasindan
atmay siirdiirdi. Bu zamana
kadar hi¢ boyle bir gey
gormedigim icin sasirmistim.
Bu baliklarin yumurtlayarak
dedgil de, dogarak diinyaya
gelmeleri ¢ok glizeldi.

ke Demirtas

Dért Eylil IOO/5-A/Tire/1zmir

Canakkale’de

Gozlem Senligi

12 Agustos 2003 aksami,
Canakkale 18 Mart Universitesi
Gozlemevindeydim. O akgam

effe,

herkesin
katilabilecegi bir
gozlem genligi vardi.
Babam, bunu bana
soylediginde, ¢ok sevindim.
Akgam saat 22:00°de Ulupinar
Gozlemevindeydik. ik olarak
Por. Dr. Osman Demircan bize
bilgi verdi. Marg’i izleyecegimizi
ve geceyarisindan sonra yildiz
yagmuru gorecegimizi anlatti.
Yildiz yagmurunun, uzayda
dolanan goktaglarinin
atmosfere girerken, havayla
slirtliniip yanmasina bagli
olarak olugtugunu dgrendim.
Cok kalabaliktl, siraya girdik.
Demir kubbeli bir binada
bilgisayara bagh ¢ok biyiik bir
teleskopla Mars’a baktik. Ben
ancak tabureye gikip
gorebildim. Bilim Cocuk
Dergisinde gordiklerim gibi
renkli degildi, ama ¢cok hoguma
gitti. Daha sonra daha kiigiik
bir teleskoptan Ay gozledik.
Ay'n lizerinde gukurlar vardi.
Oradaki aragtirmacilardan
Afar Abiyle tanistik. Daha
sonra eve dondik. Erken
yattigim igin yildiz yagmurunu
beklemedim. Ancak,
gozlemevindeyken, bir tane
gormistim.

Deniz Tosun

18 Eyliil [lOO/4-A/Can/Canakkale

Penceremizin
Cercevesinde Yasayan
Bocekler

Bizim evimizin pencerelerinin
cerceveleri tahtadan
yapilmistir. Evimiz tek kath ve
eski bir evdir. Bir glin maket

iz

>

bicagiyla
gergeveyi

deldim. Kocaman bir
oyuk agtim. Tahta, su gibi
hafifti; ¢clirimisti. Clrtimis
tahta, hemen kiiglik pargalara
ayrildi. Bliylitecle inceledim ve
icinde baz kiigiik bocekler
oldugunu farkettim. Anladim
ki, tahtalarin ¢glirimesi
yalnizca evin eski olmasindan
degil, boceklerden de
kaynaklaniyormus.

Nilufer Gokay

6. sinif/lstanbu

Babaannemin Salataliklari

Yilda bir kez, kisa bir sireligine
kdye, babaannemle dedemin
yanina giderim. Babaannem,
her yil bahceye salatalik diker.
Salataliklar, blytylp
olgunlagirlar. Salataliklar
olgunlaginca da davetsiz
misafirler ortaya gikar:
kaplumbagalar. Salataliklar
kemirip yerler. Ben de
gordigiim kaplumbagalar,
salataliklara zarar vermesinler
diye sepetime koyup uzaklara
birakirim. Ancak, ne kadar
uzaga biraksam da onlardan
kurtulug yok.

Dogancan $Saybakhan

Bahcelievier/Denizi

Bilim Cocuk 4:)




Dusunerek
Eglenelim

Okulda Ik Giin

Doga, bu yil yeni bir okulda 5. sinifa basladi. ilk gun, 6gle tatilinde annesini arayip
sabahinin nasll gectigini anlatmak istedi. Ama ev telefonunu bir turlt animsayamad..
Ipuclanini kullanarak, Doganin ev telefonunun ne oldugunu bulmasina yardim eder
misiniz?

n |, 2. ve 3. rakamlar ayn.

n llk iki rakamin carpiminin karesinden 70 eksik olan 3 basamakii sayi, ilk Ui¢ rakamdan
olusuyor.

n 4. rakam, 28 ve 35in en kaguk boleni.

n 5. rakam, 27nin kUpkoka.

n 6. rakam, 4. asal say!.

n 7. rakamsa Doganin bitirdigi sinifin numarasi.

E_ Puanlar Arda’nin Cebine

Arda, 4 kez oynadigi bilgisayar oyununda toplam 1600 puan kazandi. Oyunda ulastig
her hedef, ona 50 puan kazandirdi.

n Birinci oyunda, ikinci oyunda kazandigindan 100 puan daha fazla kazandi.

n Ucglinct oyunda, ilk oyundakinden 50 puan daha fazla kazandi.

n Dorduncu oyunda, ikinci oyunda kazandigindan 50 puan daha az kazand.

Arda her oyunda kacar puan kazandi?

Elbirligiyle Badana Boya

Emineyle Omer, babalarina yardimci olmak igin odalarini kendileri boyamaya
karar verdiler. Ikisi de ayni hizda calisabiliyor ve birlikte odalarini 3 ginde
boyayabiliyorlar. Eger, Emine ve Omerle esit hizda calisabilen kardesleri
Mustafa da onlara katilirsa, Ugu birlikte odalarnni kag gunde boyayabilirler?

[} O O ~
Esitligi Dogrula!
Sayllar arasindaki bosluklara “+" ya da " isaretlerini koyarak esitligi tamamlayin. Bakalim bu esitligi saglayan kag
farkli olasilik bulacaksiniz?

[.2..3..4..5..6..7..8..9=I

BT siim Cocuk



Gizemli

Fotograf! SozclildYalalamaca

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

- AGEPAN

© LEDELANIZSI
DuUs gucunuzu kullanarak,

yukaridaki fotografin . |’
neye ait oldugunu '
bulabilir misiniz? 3 LISOF

Beyninizi ® |
Zorlay|n! 4 KITLIYALARSAM
Ucgen icindeki dairelerin 5ini ‘ | .

kirmiziya, 5ini yesile, 5ini de .
sarnya boyayin. Dikkatli olun, 5 RITBIKTUO
ayni renkten iki daire yan
yana gelmeyecek!

Gecen Sayinin Yanitlan

Zaman Doldu!

Yaz Etkinliki
42 6grenci katildi.

Cornmeyen N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Resimde

Bloklar ] gordugunuz, surangenlerin ik defa ortaya ¢iktigi jeolojik ddnemin adini bulacaksiniz.
Gizemli Fotograf!

g g g Radi0|arian
“Kim Bu Melez

Hayvanlar?” Yazisindaki I

Sézciik Yakalamaca  Bilmecenin Yantt

A Postay getirdiginde kapiy!
O\ympus Dag\ calan bir kus.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Goouk CINMRE
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Sizce de Oyle Degil mi?
Dogaya baktigimda,

Yesil yaprak, ¢cimen.

Insanin igini agar bence,

Sizce de dyle degil mi?

Hayat guzeldir.

Yaz, kis, ilkbahar, guz.

Hepsi ayr bir mutluluk verir bence,
Sizce de dyle degil mi?

Gamze Seval Sahin
Mustafa Kemal IOO/7-K/Diyarbakir

Arkadashk

Canim sikiliyorsa

Kendimi yalniz hissediyorsam
Seni acip okurum

Bilim Cocuk

Senl..

Okulda, evde

Her yerde bizimlesin
Bilim Cocuk

Neden biliyor musun
Bilim Cocuk?

Bizi aydinlatirsin

Bilim Cocuk

Sen herkesin arkadasisin
Bilim Cocuk.

Ayca Nur Kurmali
Halide Edip Adivar [OO/4-B/Salihli/Manisa

Hayal Diinyasi
Bir kus olsam,

Ugsam ugsam,

Ben de konsam,

Ben de yuva yapsam.

Bir cicek olsam,
Beni sulasalar,
Ben de buyusem,
Ben de gelissem.

Bir agag olsam,
Yaprak agsam,
UrGn versem,
Gulsem, gulsem.

Ugur Koémdarcu
Kadikoy IOO/Saray/Tekirdag

BT siim Cocuk

enggelenliels

Anadoluyuz Biz!
Anadoluluyuz biz; hayatin
gercegiyiz...

Binlerce guzel Smrun gémulu
oldugu,

Bir kara topragin

Eviatlaryiz biz.

Tarlalanmizda bugday ekeriz biz,
Fideler dikeriz.

Elimizdeki tirpanlarla,

Yarini hak edenleriz biz.

Corak ellerimizde umudu tasiriz,
Geceyi saclarimiza hapsederiz biz.
Sabahi gozlerimizde yasariz,
Anadoluluyuz biz.

Umuduz, gozyaslyiz, hayatiz!..
Ve sicak bir nefesiz bazen.

Bir hanimeliyiz yaz aksamlarinda,
Anadoluluyuz biz.

Hayat bedenimizde yasar

Ve bizler,

Yuregimizde hayatla yasariz.
GOzyaslanmizi,

Kalbimizin en derin yerinde saklariz.
Papatyalardir ciceklerimiz.

Anadolulu degil,
Anadolu'nun ta kendisiyiz biz!..

F. Rahmet Yildinmer
Atatirk [OO/8-A/Yunak/Konya

Ben Bir Ogrenciyim
Ben bir 6grenciyim,

Var benim de sorumluluklarim.
Hem de bir okulumla,

Bir de ailem var.

Tum arkadaslanm gibi,
Derslerimi ¢alisinm.
Butun ¢evreme,
Sevgi, saygl sagarim.

Ogretmenim ailemden sonra,
Bana en sicak bakan kisi.
Arkadaslarmsa

Benim hayatimin bir parcasl.

Dilara Sarioglu
Ihsan Mermerci [OO/Marmaris/Mugla

Diinyamiz

Bir fidan dik, temizlensin hava

Bir cicek dik, canlansin toprak

Bir ugurtma yap, renklensin gokler,
Bir tohum at, yesersin cevre.

Iste, bu guzel dunyamizi,
Korumak ve guzellestirmek,
Hepimizin gérevidir aslinda.
Yeter ki siz isteyin...

Ceren Aglkgdz
Bahgelievier Nebahat Keskin [00/6-
C/Bahgelievier/Ankara

Mevsimler
Cicekler aciyor,

Kuslar yine otuyor.
Haydi sokaga ¢cocuklar
Bahar tekrar geliyor.

Okullar tatil oluyor,

Herkes denizlere kosuyor.
Dersleri unutmayin cocuklar
Okul tekrar aciliyor.

Yapraklar dokultyor.
Agaclar kel kalyor.
Okullarmiza giderken,
Uzerimize yagmur yagiyor.

Havalar soguyor,

Her yer bembeyaz oluyor.
Insanlar sokaklarda,
Kardanadam yapiyor.

Elif Ozkan
Emek I0O/6-C/Safranbolu/Karabuk
Dilek
Sen buyumene bak cocugum,
Daglar kadar buyu;

Erisiimez doruklarin olsun,
Yamaclarina tirmananlar
Umutla dolsun.

Sen buyumene bak cocugum,
Agac kadar buyu;

Dallarinda olgun meyveler,
Koparsin cekinmeden imrenenler
Gelip gegerken

Sen buyumene bak cocugum
Ama cocukca kal yine...

Ceren Dalgi¢

Uzunkdpri/Edirne



Mektuplagmak isteyenler...

Algin Hakca
Merhaba Bilim Cocuk okuyuculari! Mektuplagarak iyi bir dostluk kurmak, en heyecan verici
hayallerimden biridir. 15 yagindayim. 7. sinifa gegtim. Negeli, galigkan, hayattan zevk alan bir
kizim. Resim yapmaya bayilirim. Genellikle macera, korku, bilimkurgu ve Ipek Ongun’un kitaplarini
okumay severim. Harry Potter hayraniyim. Daha ¢ok &zelligim var. Ama Snce mektuplagmak
igin beni segin. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.
YLI Loj./3 Yol Mevki/D:2/B:2/Milas/Mugla

Kiibra Aver
7. sinifa gegtim. Muzik dinlemeyi, kitap okumay, deney yapmayi gok severim. Mitolojiye ve
efeanelere merakliyim. Cinsiyet farketmez. Mektuplariniz cevapsiz kalmayacaktir.

Belediye evl. Mah./206 sok/Celikbag Sitesi/A Blok/Daire8/0I060/Seyhan/Adana

Hiisna Sarica
Merhabal 11 yagindayim. 6. siniftayim. Yabanci muzik dinlerim. Kitap ve Bilim Cocuk
okumak, ytizmek, arkadaglarimla zaman gegirmek sevdigim iglerdendir. Mektuplarinizi
bekliyorum (Cinsiyet kiz olursa sevinirim.)
DMU Loji/N Blok/Daire:6/55139/Kurupelit/Samsun

Ece Fidan
13 yagindayim. Kitap okumayi, miizik dinlemeyi severim. Yagitim olan arkadaglarla
mektuplagmak istiyorum.

Kirkbes Evier Yapi Koop./Blok 4/Kat:3/Daire:3/Fatih Sitesi/Kozlu/Zonguldak

Melahat Durusoy

14 yagindayim. &. sinifa gectim. Her seyimi paylasabilecegim bir mektup arkadag
ariyorum. Siir yazmay ve kitap okumayi gok seviyorum. Yag ve cinsiyet farketmez.
Onemli olan arkadagligimiz.

Cumhuriyet mah./Tokkaya sok./No:9/Kat:2/20400/Buldan/Denizli

Zeynep Koni

Merhabal 10.01.1990 dogumluyum. Sebnem Ferah ve Kirag dinlerim. Koyu bir Harry
Potter hayraniyim. Muzik ve bitkiler ilgi alanimdir. Arkeolog ve mimar olmayi
istiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Yeni mah./Selguk Ugur Kurban sok./No:3/Daire:5/Soganiik/Kartal/Istanbul

Esra Zengin
1991 Bursa dogumluyum. Miizikle ilgilenirim. Tiziano Ferro, Avril Lavinge ve
Shakira’yl severim. Resim yapmak beni dinlendirir. Igimi acan renkler, agik mavi
ve toz Eembe, icimi karartan renklerse siyah ve kahverengidir. Kitap
okumaktan hoglanirim. Yine de tam bir kitap kurdu sayilmam. Ipek Ongun’un
kitaplari ilgimi geker. Ne kadar kitap okumayi seveem de kitaplarimin diginda
bir mektup arkadagina ihtiyacim var. Mektuplarinizi bekliyorum.

\ ‘Maltepe mah./Kader sok./No:2/Yildinm/Bursa

Gizem Bagak

20.09.1958 dogumluyum. Koyu bir Fenerbahge taraftariyim. Miizik
dinlemeyi gok severim. Ozellikle Hande Yener ve Tiziano Ferro dinlerim
Voleybol ve tenis oynamayi gok severim. Giivenecedim bir mektup arkadag

ariyorum.

Maltepe mah./Kader sok./No:8/Yildinm/Bursa

Nilay Ayvaz

1992 dogumluyum. Miizik dinlemekten, ozellikle Mustafa Sandal, Petek
Dingoz ve Tiziano Ferro'dan hoglaniyorum. Bisiklet slirmeyi severim.
Bursa ve Istanbul'dan mektup arkadagi tercih ediyorum.

Maltepe mah./Kader sok./No:6/Yildinm/Bursa

Mehmet Cem Civil
6. sinifa gegtim. ikinci dénem karne notum 5, birinci donem 4,9.
Bilgisayar oynamak, kitap okumak, bisiklete binmek, Bilim Cocuk
okumaktan hoglaniyorum. Mektuplarinizi "sekiz gozle" bekliyorum.
Cinsiyet farketmez.
Kaplanlar mah./Bans cad./Erdogan apt./No:42/Daire:8/Denizli

Semanur Kirbag
& yagindayim. Mektuplagmak istiyorum.

R Mehmet Akif Ersoy mah./Saygih sok./No:32/Yildinm Bursa
[
“  Fatma Namatioglu
"_ 7. sinifa gidiyorum. Kitap okumak, ders ¢aligmak ve Bilim Cocuk
i okumaktan hoglaniyorum. Cinsiyet farketmez. Mektuplarinizi
. bekliyorum.
¥ Ulucami mah./Istikial cad./Noi8/Gineysu/Rize

Resimler

1 Abdil Sagma

'Foklanmizi Yasatalm” Konulu Resim Yansmas Birincisi
Bozyazi Lisesi/Bozyazi/Mersin
& Simge Ceyda Camur
Ahmet Vefik Pasa [0O/8-£/Ayranci/Ankara
8 Cihan Yekda Tokbas
2 sinif/Hisarént/Zonguldak
4 Emine Bahadrr
Perihan Erdogan I00/5A/Kizicahamam/Ankara
8 Fidan Cemre Gl

lzzet Latif Aras [0O/7-C/Cankaya/Ankara

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara
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sssusssas = "Cocuk kitaplarl yazmayi hic
dusunmemistim. Cocuklarimi buyuttugim
yillarda evde o kadar ¢ok sikillyordum ki, bir
cocuk kitabl resimlemek istedim. Ama
bunun i¢in dnce bir cocuk kitabi gerekliydi.
Ben de kafamdan bir éyku uydurup yazdim.
Ancak bu kitabin resimlerinden ¢cok éykusu
begenildi. © zaman ben de resim yapmam,
yazarm dedim kendi kendime. Iste, o guin
bu gundur ¢ocuk kitaplart yaziyorum."

"Konuk Degil Bas Belasi" adli bu kitap da
Nostlingerin kaleminden bize sunulan bir
kitap. Bu kitapta Avusturyall bir ailenin
yanina konuk olarak gelen Ingiliz Jasperin
oykusu anlatilyor. Evin kuguk oglu ve
Oykuyu bize anlatan kisi olan Ewald,
olaylarin nasil gelistigini anlatirken biz de
oykunun icine katillyoruz. Baslarda biz de
Ewald'la birlikte Jasper ‘a sinir olurken
sonralari onunla arkadas oluyoruz. "Konuk
4 . Degil Bas Belas!" bize hem bir aile ortamini
o - 43 . . rjem dg yabanm ailelerin yanina giden
> ogrencilerin neler yasayabilecegini

anlatiyor. Bu kitap biraz arkadaslik, biraz
hosgoru biraz da karsimizdakileri anlayisla

Konuk De§il Ba§ Belasi karsilama konularini isliyor.
Christine Nostlinger
Ceviren: Suzan Geridonmez
Gunisigl Kitaphgi

Begenerek okuyacaksiniz.

Christine Nostlinger, tum dunyada ¢ok
sevilen Avusturyall cocuk ve genclik
kitaplar yazar. Cocuk kitaplari yazmaya
nasil basladigini soyle anlatiyor:

Gokhan Tok
m Bilim Cocuk



lzemeler

politetrafloretilen (PTFE)

Teflon ticari adiyla da bilinen bir polimerdir.
Kimyasallara karsi ok direnclidir. Cok dusuk bir
surtunme katsayisi oldugundan, ylzeyi yagl gibidir.
Bu nedenle yapismay! 6nler. Kimyasal direncli boru,
pompa parcgalari, kaliplanarak Uretilen elektrik
parcalari, tencere, tava, firga ve conta gibi drdn-
lerin yapiminda kullanilir.

Adini, tretiminde kullanilan g monomerin (akrilonitril,
butadin ve stiren) ilk harflerinden alan, plastik bir
malzemedir. Akrilonitril, 1si ve kimyasal maddelere
direnci; butadin, darbelere dayanikiiig; stirense sertlik,
ylzey parlakligi ve kolay islenebiliriigi saglar. Boru ve
boru baglantilar, otomobil pargalan, buzdolabi kabi ve
ic astan gibi beyaz esya parcalarnda, bilgisayar, daktilo,
telefon gévdelerinde kullanilr.

malzemeler

epoksi recineler

Kolay yapisan, kimyasal etkilere, ylksek nem gibi cevre
kosullanna karsi cok direncli olan ve elektrigi iyi yaltan
polimerlerdir. Bu nedenle koruyucu ve sus kaplamasi
olarak birgok yerde kullanilir. Yer, konserve, figi ve kablo
kaplamalan, otomotiv ve mutfak egyalannin ilk kat
kaplamalan gibi. Elektrik ve elektronik sanayindeyse,
yuksek gerilim yalitkanlannda, salter ve transistor
koruyuculannda kullanilir. Yapistincilarda da yararlanilr.

Hafif, sert, dayanikli, parlak beyaz bir metaldir. Element
olarak dogada bol miktarda bulunur; ancak saf halde
elde edimesi gugtdr. Paslanmaya karsi direnclidir.
Ozellikle ucaklann ve uzay araclannin yapminda
yararlanilir. Otomobil ve silah sanayiinden baska, deniz
suyuna direncli oldugundan gemi yapiminda ve
denizalti arastirmalaninda kullanilir. Bisiklet iskeleti, kol
saati gibi Urlinlerde de kullanilrr.

malzemeler

polyester (PE)

Film tabakas halinde olanlan paketlemede, lif bigiminde

olanlan kumas, hali ve araba lastiginde kullanilan
polimerlerdir. Fazla kinsmamasi nedeniyle, giysi ve ev
tekstil Grinlerinin yapiminda kullanilir. Pamuk gibi baska
malzemelerle kanstinlarak da kullanilabilir. Camla
glclendirilenleri, otomobil parcalannin ve panellerinin
yapiminda, kiiclik teknelerin gévdelerinde, banyo
parcalannda, aginmaya dayanikii borularda kullanilr.

lzem ler

polikarbonat (PC)

malzemeler

polietilen (PE)

En ¢ok Uretilen sentetik polimerdir. Saydam,
renksiz ya da beyazdrr. Cesitli renklerde Uretilebilir.
Maliyeti dusuktur. Elektrik kablolarinin yalitiminda,
tlkenmezkalemlerin mirekkep tuplerinden,
kanalizasyon hatlarina kadar ¢esitli esnek
borularda; oyuncak, plastik torba, kova, bidon gibi
kaplarin yapiminda, gida paketlemede ve kapla-
malarda yararlanilr.

lzeme

polivinil kloriir (PVC)

Cok yaygin kullanilan bir polimerdir. Tek bagina islenmesi
zordur ve darbelere dayanikli degidir. Bu yuzden,
genelikle baska malzemelerle kanstinlirarak kullanilr.
Bory, sise, hortum, oyuncak, yagmurluk, pencere
Gercevesi, oluk, mobilya, otomobil doésemesi, yer
dosemesi, buzdolabi lastig, ayakkab, bavul, anta,
banyo perdesi gibi gesitli Urtinlerin yapiminda, i¢ deko-
rasyonda ve elektrik kablolannin yaltiminda kullanilir.

Lexan ve Makrolon ticari adlanyla da bilinir. Sert,
blkilmez, darbelere ve birgok kimyasala karsi gok
dayanikii polimerlerdir. Saydamdiriar. Sporculann ya da
polislerin kullandigi koruyucu kasklarin cam gibi duran én
panelleri polikarbonattan yapilr. Ayrica, elektrik devre
kutulan, ugak parcalan, tekne pervaneleri, trafik I5igi
koruyuculan, pencereler, bilgisayar terminalleri gibi
kullanim alanlar da vardir.

Seramik bir malzeme olarak kabul edilr. Metal
parlakiiginda, gri-siyah bir mineraldir. Tabakall bir yapisi
vardrr. Bu tabakalar kendi aralarinda zayif baglarla bagi
oldugundan, birbirleri tzerinde kolayca kayarlar.
Yaglayici 6zelligi bundan kaynaklanir. Ark lambasi
kémdirleri, voltmetre elektrotlan ve dinamo fircalar
Uretiminde kullanilir. Pas énleyici bazi boya gesitlerine
de katilir. Kursunkalemlerin ucu da grafitten yapilr.

Bir karma malzeme olan beton, kireg (CaO), silika
(SIO,), allimina (Al,O5), demir oksit (Fe,O,) ve sudan
olusan sert ¢cimento hamuruna, gakil, kum gibi dolgu
malzemelerinin eklenmesiyle yapilir. Képru, bina, baraj
gibi yapilann insasinda kullanilan ana malzemelerden
biridir. Ucuz ve uzun émaridur. Svi halde kaliplara
dokulerek kolaylikla bicimlendirilebilr.

Yariletken bir malzemedir. Cok sayida dogal bilesigin
yapisinda bulunur. Dogada oksiienden sonra en ¢ok
bulunan elementtir. Modern elektronik sanayiinin
temel malzemelerinden biridir. Bilgisayar ¢ipleri
(yongalan) silisyurndan yapilr. lletisim araglannda ve
otomobillerde de kullanilr. Geleneksel seramik
malzemelerin cogunda silisyum vardir.

emeler

poliamit (PA)

Naylon ticari adiyla bilinen poliamit-6,6 tim poliamit
polimerler icin genel bir ad haline gelmis. Otomobi,
bisiklet ve elektrikli ev esyalan parcalan, alet saplan,
borular, hortumlar, telefon ve sihhi tesisat pargalar, dis
firgalan, balik aglan naylonun kullanidigi triinlerdendir.
Elektrik tellerinin kaplanmasinda ve tekstilde de
naylondan yararlanilir. Sicak hava balonlan da naylondan
yaplma, su gegirmeyen kumaslardan Uretilir.

malzemelet

cam lifi

Plastik malzemeleri gliclendirmek igin baglica tg tur lif
kullanilir: cam, aramid ve karbon. Cam ifi, en ¢ok
kullanilan gliclendirme lifidir. Cam lifiyle guglendirilmis
karma malzemeler, sicaga, soguga, neme ve asinmaya
karsi dayanikii olurlar. Uretimi ve bicimlendiriimesi
kolaydir. Dustk maliyetlidir. Modern iletisimde
kullanilan fiberoptik kablolar, sa¢ telinden kalin
olmayan, saydam cam lifleriyle yapilr.

Sert, dayanikli, temel olarak demir ve karbondan olusan
bir metal alagimidr. Istenen &zeliklere gére manganez,
nikel, molibden, bakrr, tungsten ya da kobalt eklenebilir.
Paslanmamasi icin, en az % 2 oraninda krom eklenir.
Otobdis, tren, ugak gibi, neredeyse tum tasima
araclannin yapiminda ve insaat malzemesi olarak
kullanilir. Cesitli mutfak gereglerinin, elektronik esyalarin,
ameliyat aletlerinin yapiminda da yararlanilr.

malzemeler

miihendislik seramikleri

Aluminyum oksit (alimina) (AL,O,), silisyum karbir (SIC)
ve silisyumn nitrir (Si;N,) gibi bilesiklerdir. Alimina,
elektrik uygulamalannda yaygin olarak kullanilir. SiC, gok
serttir; asinmaya ve oksitlenmeye direnglidir. Bu
malzemeler, kivicm ateslemeli ve dizel motorlarda, buiji
yalitkanlannda, conta ve valf yapiminda ve daha dustk
sertlikteki malzemeleri kesme, taslama ve parlatmada
asindincl malzeme olarak kullanilr.

malzemeler

aliiminyum

Kolay islenebilen, hafif bir metaldir. Otomobil ve ugak
sanayilerinde pek ¢ok parcanin yapiminda kullanilir.
Morétesi iginlan gegirmemesi, sizdirmazligi ve zararsiz
olmasl nedeniyle iyi bir paketleme malzemesidir. Cesitli
kaplarin, elektrikli mutfak esyalannin, dis macunu gibi
Urunlerin icine kondugu esnek tdplerin, sise
kapaklarnnin, icecek kutulannin yapiminda, ugaklann dis
yuzeylerinde, aliminyumdan yararianilir.

amino recineleri

Iki &nemli amino recinesi, tre formaldehit ve melamin

formaldehittir. Bunlarin seltloz dolgu maddesiyle
birlestirimesiyle diistk maliyetli, dayanikii ve sert
Urtinler elde edilir. Ure bilesikleri, elektrik duvar
panellerinin ve digmelerinin yapiminda; melaminse,
tabak, digme gibi Grunlerin yapiminda kullanilir. Agag,
sunta, kontrplak, tekne gévdeleri ve yer
doésemelerinde yapistinicr olarak da kullanilir.

malzem

geleneksel seramik

Metal olmayan, inorganik malzemelerdir. Kil, silika ve
feldispat, temel bilesenleridir. Ana bilesenlerinden ki,
islenebilirligi silika, atese direnci saglar. Feldispatsa,
kansim pisirildiginde camlasarak, bilesenleri birbirine
baglar. Pek gok seramik iyi bir elektrik ve 1si yalitkanidr.
Insaatlarda, mutfak ve elektrik malzemelerinde kullanilr.
Tugla, kiremit, yer ve duvar karolar, porselen, lavabo,
kemik ve dis protezleri de birer seramik Grindur.

YUksek sicakliklarda elde edilen bir seramik malzemedir.

Kristal yapil olmadigyi iin, diger seramiklerden farklidir.
Organik ya da inorganik olabilir. Inorganik camlann gogu,
cam-yapic oksit olan silika (SIO,) asllidrr. Bilesimlerine
gore, sodakireg cami, borosilikat cami, kursun cami gibi
adlar alrr. Kullanim alanlan arasinda, pencere ve elektrik
ampulleri, mutfak ve sus esyalari, teleskop ve
mikroskoplar sayilabilir.

Alasimsiz ya da alagimii halde kullanimi yaygin olan bir
metalidir. Elektrik ve isi iletkenligi yuksektir. Kolay
islenebilme ve lehimlenebilme &zellikleri tagir. Yiksek
iletkenligi nedeniyle elektrik sanayinde yaygindr.
Elektrolitik bakir, sanayide kullanilanlann en ucuzudur ;
tel, qubuk, levha ve serit yapminda

yararlanilir. Dayanikli olan piring ve tung alagimlar, birgok
muhendislik uygulamasi igin dGnemiidir.

ma l >em e |

polistiren (PS)

Cok degisik gorunum ve ézellikteki malzemeleri
kapsayan stiren polimerlerinin genel adidir. Saydam,
kokusuz ve degisime ugratimadikca ¢ok kirlgandir.
En ¢ok taninan bigimi, beyaz kopuk polistirendir.
Kaliplanmaya elveriglidir. Isi yalitiminda, kinigan
egyalarin ya da besin maddelerinin paketlenmesinde
kullanilir. Yumurta kartonlar, tek kullanimiik bardak ve
tabaklar gibi.

En yaygin kullanilan ingaat malzemelerindendir. Ev,
bina, kopru gibi yapilarda kereste ve kalas olarak
yararlaniimasinin yani sira, kagit yapiminda, kontrplak,
sunta gibi karma malzemelerde kullanilir. Ahsap,
temel olarak selliloz, yan selliloz ve lignin denen
polimerlerden olugan karma bir malzemedir. Daha
dayanikl olmasi igin, sabit bir agiriga gelene kadar
finnlanarak nemi alinir ve kurutulur.

| zen

aramid lifi

Aromatik polyamid lif ailesine verilen genel addrr. Ticari
adi Kevlardr. Yiksek gerimelere ve isiya karsi ok
direnglidir. Ip ve kablo yapiminda kullanilr. Havacilik, uzay,
otomobil sanayilerinde ve denizcilikte yararlanilan

karma malzemeleri gliclendirme amaciyla da kullanilrr.
Bu liflerden yapilan itfaiyeci giysileri, 400 °C ve Ustu
sicakliklara dayanabilir. Celik yeleklere kursun gegirmezlik
ozelligini veren de, yine aramid lifleridir.

lzemeler

akrilonitril

Akrilik trd, renksiz, sivi bir polimer malzemedir.
Dayanikliig ve kimyasal kararliigi nedeniyle katki
monomeri olarak ve genelde lif halinde kullanilir.
Neme ve ¢ozlculere karsi direngli olan bu lifler,
akrilonitrilin polimerlesmesiyle olugur. Kazak,
battaniye gibi Urinlerde kullanilirlar. Orlon, Akrilan ve
Zefran, akrilik lifler icin kullanilan ticari adlardandir.

I |z e n

karbon lifi

Plastik malzemeleri guglendirmek igin kullaniliriar. Esnek,
Islya, neme ve darbelere dayanik liflerdir. Karbon lifl
karma malzemeler, hava ve uzay uygulamalarnda me-
tallerin yerine kullanilir. En gok epoksi reginelerini
guclendirmek icin kullanilirlar. Ahsaptan yapilan, 1si ve
nemden olumsuz etkilenen gitar benzeri klasik miizik
aletlerini daha dayanikll hale getirmek icin, 6n panel-
lerinde ve sap kismlaninda karbon liflerden yararlanilr.

Yapay olarak da Uretilen dogal bir polimerdir.
Dogal, tropikal Ulkelerde yetisen kauguk
agacindan elde edilir. Kauguk tuketimi, otomobilin
ve havall lastiklerin bulunmasiyla artmis. Bugiin de
buylk oranda araba lastigi Uretiminde kullanilir.
Ayakkabi tabanlarinda, binalarin depremlere
dayanikli olmasini saglayan dzel sok emicilerde de
kauguktan yararlanilir.

o

polipropilen (PP)

Sanayide dnemli kullanim alanlan olan bir polimerdir.
Petrokimyasal hammaddeden yapildigindan, en ucuz
plastiklerden biridir. lyi bir yalitkandir. Polietilenle ayni
alanlarda kullanilabilir. Sicaga karsi gok dayanikli olmasina
karsin, sogukta o kadar dayanikii degildir. Polipropilen
filmlerinden iplik de elde edilebilir. Polipropilen dokuma,
halicilik ve désemecilikte kullanilir.




