


Stradivari, keman, güzel sesler ve polimerler. Bilin bakal›m, bu sözcük-

lerin birbirleriyle ne iliflkisi var? Tamam, ilk üç sözcü¤ün iliflkisi bel-

li: Dünyan›n en güzel seslerini ç›karan kemanlar› 1600’lü y›llarda

Stradivari adl› keman yap›mc›s› üretmifl. Peki, polimerlerin, hani flu,

asl›nda her yerde karfl›m›za ç›kt›¤› söylenen çok uzun moleküllerin

Stradivari’nin kemanlar›yla ne ilgisi var? Çok ilgisi var; çünkü keman

yap›m›nda kullan›lan malzemeler gerçekte birer polimer. Ahflap, ver-

nik ve yap›flt›r›c›lar gibi. Stradivari’nin kemanlar›n›n o güzel sesleri

nas›l ç›kard›¤›n› insanlar yüzy›llarca çok merak etmifl. Bu kemanlar›n

s›rr›n›n, Venedik’in tuzlu sular›nda bekletilmifl ahflab›na ya da verni-

¤inin "gizli" bileflimine ba¤l› oldu¤u düflünülmüfl. S›rr›n pefline bilima-

damlar› da düflmüfl, ne var ki bugüne de¤in pek fazla bilgi elde edileme-

mifl. Ancak belli olan bir fley var; o da Stradivari’nin, malzemeleri olan

polimerleri kusursuz bir bileflimde bir araya getirdi¤i, biçimlendirdi¤i.

Gelelim günümüzdeki kemanlar›n yap›m›nda kullan›lan malzemelere.

Farkl› a¤aç türlerinden al›nm›fl ahflap malzemeler, protein niteli¤inde

yap›flt›r›c›larla birbirine tutturularak, keman biçimlendiriliyor. Teller

nikel ya da çelik, yay da ahflap ve at k›l› kullan›larak yap›l›yor. Nikel

ve çelik d›fl›nda bu malzemelerin hepsi birer polimer. Üstelik

flimdilerde karbon lifi, cam lifi, naylon gibi yapay olarak üretilen çeflit-

li malzemeler de keman yap›m›nda kullan›l›yor. Stradivari’nin keman-

lar›ndan bafllad›k, günümüze geldik. Amac›m›z, polimerler ve mal-

zemeler dünyas›na ad›m atmak. Umar›z, birlikte att›¤›m›z bu ad›m,

size yepyeni fikirler verir.

Zuhal Özer
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n e  v a r
Yapay Tatlar Yaratan Ayg›t
Japonya’daki Tsukuba Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, besin maddelerinin tatlar›n› yapay
olarak “yaratan” bir ayg›t gelifltirdiler. Ayg›t›n kullan›labilmesi için, öncelikle, a¤›za ba¤lanan
özel al›c›larla, çeflitli besinleri yerken neler hissedildi¤i ölçülüyor. Al›c›lardan biri, yiyecekleri
çi¤nerken difllerle ne kadar güç uyguland›¤›n› ölçüyor. Yiyeceklerin tad›n› oluflturan kimyasal

maddeleri tan›yan al›c›lar da bulunuyor. Bu s›rada, bir mikrofon yard›m›yla, çi¤neme s›ras›nda ç›kan sesler kaydediliyor.
Toplanan veriler ayg›ta aktar›l›yor. Daha sonra kullan›c›, üzeri özel malzemelerle kapl› olan ayg›t› a¤z›nda çi¤nemeye
bafll›yor. Bu s›rada, ayg›t›n içindeki ince bir tüpten, istenen yiyece¤in tad›n› oluflturan kimyasal maddeler f›flk›rt›l›yor.
Araflt›rmac›lar, flimdiye kadar bu yolla, peynir, kraker ve flekerleme gibi yiyeceklerin tad›n› oluflturmay› baflarm›fllar.
Araflt›rmac›lar, bu yeni ayg›t›n özellikle, diyet yapanlar için yeni besin ürünleri tasarlayanlar›n çok ifline yarayaca¤›n›
düflünüyorlar.

Otobüslerde Kaos
Diyelim ki, durakta otobüs bekliyorsunuz. Gidece¤iniz yöne do¤ru 15 dakikada bir
otobüs oldu¤unu biliyorsunuz. Ne var ki, yar›m saattir bekledi¤iniz halde otobüs
görünürlerde yok. Derken, birden iki otobüs birden geliyor. Matematikçilere göre,
bu durumun nedeni otobüs saatlerinin plans›zl›¤› de¤il, kaos! Araflt›rmac›lar, bir
otobüsteki ortalama yolcu say›s›n›n ve ayn› hatta iflleyen iki otobüs aras›ndaki
uzakl›¤›n, önceden tahmin edilemeyecek bir biçimde de¤iflkenlik gösterebilece¤ini
belirtiyorlar. Yolcular›n otobüse inip binme h›zlar›, herhangi bir duraktaki yolcu
say›s›, trafikte gerçekleflebilecek aksakl›klar gibi etkenler, do¤ru saatte kalkan
yaln›zca iki otobüsün zamanlamas›n› bile allak bullak edebilir. Üstelik,
araflt›rmac›lara göre, otobüs saatlerini duraklarda hiçbir kar›fl›kl›¤a yol
açmayacak bir biçimde tam olarak düzenlemenin bir yolu olmayabilir.

Baz› Hayvanlar Hayvanat
Bahçelerini Hiç Sevmiyor
‹ngiltere’den araflt›rmac›lar, 40 farkl› hayvanat bahçesinde yapt›klar›, 3 y›l
süren bir araflt›rma sonucu, do¤al ortamlar›nda çok genifl alanlarda
gezmeye al›fl›k olan baz› hayvan türlerinin, buralarda gerçekten de çok güç
bir yaflam sürdüklerini aç›klad›lar. Aslanlar, çitalar, ay›lar, çakallar ve tilkiler
gibi canl›lar, hayvanat bahçelerinde sürekli olarak bir ileri, bir geri yürüyerek
gerginliklerini belli ediyorlar. Ayr›ca, bu hayvan türleri aras›nda yavru ölümleri
baflka türlere göre çok daha s›k görülüyor. Örne¤in, kutupay›lar›, do¤al
yaflam ortamlar›nda her y›l yaklafl›k 1200 kilometrekarelik bir alanda
geziyorlar. Hayvanat bahçelerinde kendilerine ayr›lan alansa bunun milyonda
biri kadar. Öte yandan, örne¤in, kuzey kutup tilkilerinin bir y›l boyunca
gezdikleri alan, bir kilometrekareden de az. Araflt›rmac›lar, bu canl›lar›n da,
hayvanat bahçesindeki yaflama daha kolay uyum sa¤lad›¤›n› gözlemlemifller.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Yak›n bir gelecekte yeryüzü, çok daha az “tozlu” bir yer olabilir. Bu, biz
insanlar›n sa¤l›¤› aç›s›ndan olumlu bir geliflme gibi görünse de, çevre
aç›s›ndan hiç de olumlu sonuçlar do¤urmayabilir. Atmosferdeki tozlar,
okyanuslardaki bitkisel planktonlar›n fotosentez için gereksinim
duyduklar› demiri sa¤layan önemli bir kaynak. Ayr›ca, toz parçac›klar›,
Günefl’ten gelen enerjinin bir bölümünün uzaya geri yans›t›lmas›n›
sa¤l›yor. ABD Ulusal Atmosfer Araflt›rmalar› Merkezi’nden
araflt›rmac›lara göre, atmosferdeki toz miktar›n›n azalmas›, küresel
›s›nmay› art›rabilir. Araflt›rmac›lar, bilgisayar ortam›nda,
yeryüzündeki çöllerin durumuna, çöl tozlar›n› havaland›ran rüzgârlara
ve ya¤murlara dayanan yeni bir iklim modeli oluflturmufllar.
Yeryüzünün bitki örtüsündeki de¤iflimler ve insanlarca kullan›lan
alanlar›n art›fl› göz önüne al›nd›¤›nda, 2090 y›l›nda, atmosferdeki toz
miktar›n›n % 60 oran›nda azalabilece¤i ortaya ç›km›fl.

“Tozsuz” Dünya

‹nsanlar›n gen haritas›n›n ç›kar›lmas›n›n üzerinden çok de¤il, yaklafl›k
üç y›l geçti. Bunu, fare, s›çan, solucan, sinek ve mantar gibi canl›lar›n
gen haritalar› izledi. ABD’deki Genom Araflt›rmalar› Enstitüsü’nden
araflt›rmac›lar, köpek genlerinin haritas›n› da oluflturmaya
çal›fl›yorlar. Geçti¤imiz günlerde, haritan›n tasla¤›n›n tamamland›¤›
aç›kland›. Gen haritalar›, hastal›klara neden olan genlerin ve bu
genlerin iflleyiflinin ortaya ç›kar›lmas›na yard›mc› oluyor. Genlerin
iflleyiflinin anlafl›lmas›, çeflitli hastal›klara karfl› etkili ilaçlar›n ve yeni
tedavi yöntemlerinin gelifltirilmesine olanak sa¤layacak. ‹nsanlarda
gözlenen 350’den fazla kal›tsal hastal›¤›n, köpekleri de etkiledi¤i
biliniyor. Köpeklerin gen haritas›n›n ortaya ç›kar›lmas›, hem insanlar›
hem de köpekleri  etkileyen kal›tsal hastal›klar›n daha iyi
anlafl›lmas›na yard›mc› olacak. Araflt›rmac›lar, köpeklerin gen
haritas›yla insanlar›n gen haritas› aras›nda pek çok benzerlik
oldu¤unu belirtiyorlar. Ne de olsa, köpeklerin insanlar›n en iyi dostlar›
oldu¤u söylenir!

Art›k, Köpeklerin de
Gen Haritas› Var

Ozon Tabakas›ndan Kötü Haber!
Avrupa Uzay Ajans›’ndan (ESA) araflt›rmac›lar, ozon tabakas›ndaki deli¤in bu y›l büyük oranda geniflledi¤ini aç›klad›lar.
Stratosferdeki ozon tabakas›, Günefl’ten gelen zararl› morötesi ›fl›n›mlar›n % 98’ini emiyor. Ancak, atmosfere sal›nan kirlilik
yap›c› maddeler, ozon moleküllerine zarar vererek bu tabakan›n incelmesine neden oluyor. ‹flte, ozon tabakas›n›n delinmesiyle
anlat›lmak istenen bu. 2000 y›l›nda, ozon tabakas›ndaki delik, yaklafl›k 30 milyon kilometrekarelik rekor bir büyüklü¤e
ulaflm›flt›. Ancak, geçti¤imiz y›l, ozon deli¤inin önceki y›llara göre % 40 oran›nda daha küçük oldu¤u gözlenmifl ve bu durum
birçoklar›nca sevinçle karfl›lanm›flt›. Bu y›l yap›lan gözlemlerse, durumun tekrar tersine döndü¤ünü gösteriyor. Uydular
arac›l›¤›yla yap›lan gözlemlere göre, bu y›l ozon tabakas›ndaki delik, 26 milyon kilometrekarelik bir alana yay›l›yor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Gelece¤in Müzisyenleri, Oyuncak
Senfonisi’nde Bulufluyor
Oyuncak Senfonisi, ABD’deki Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü’nden Tod Machover ve arkadafllar›n›n yürüttü¤ü bir proje.
Amaçlar›, daha önceden müzik e¤itimi almam›fl olsalar bile, çocuklar›
müzi¤in büyülü dünyas›yla tan›flt›rmak. Oyuncak Senfonisi’nde
kullan›lan müzik aletleri çok özel. Bunlar, hem müzisyen hem de
buluflçu olan Machover’in tasarlad›¤› “oyuncak müzik aletleri”. Bunlar›
kullanmaksa çok kolay. Çocuklar, özel bilgisayar yaz›l›mlar› yard›m›yla,
bu aletlerle kendi bestelerini yapabiliyor; önceden bestelenmifl müzik
parçalar›n› çalabiliyorlar. Oyuncak Senfonisi’ne kat›lan çocuklar,
düzenlenen atölye çal›flmalar›nda oyuncak müzik aletlerini kullanmay›
ö¤reniyorlar. Daha sonra, ünlü müzisyenlerin de kat›ld›¤› özel bir
konser veriliyor. Bu konserlerden örnekleri dinlemek için Oyuncak
Senfonisi’nin ‹nternet sitesine göz atabilirsiniz: 

hhttttpp::////wwwwww..mmeeddiiaa..mmiitt..eedduu//hhyyppeerriinnss//TTooyySSyymmpphhoonnyy//iinnddeexx..hhttmmll

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Kurflunkalemin
Ucundaki Dünyalar

Ghetti Dalton adl› sanatç›n›n,
kurflunkalemlerin ucunu
yontarak yaratt›¤› bu minik
heykeller, hayranl›k uyand›r›yor.
Bu heykellerin öyküsüne
gelince... Sanatç›, yaflam›
boyunca küçük fleylerden
etkilendi¤ini belirtiyor. As›l
mesle¤i marangozluk olan
sanatç›, heykel yapmaya
bafllad›¤›nda, çok çeflitli
malzemeler ve yöntemlerden
yararlanm›fl. Sonunda, as›l
istedi¤i fleyin, gerçekten de çok
küçük heykeller yapmak
oldu¤unu farketmifl.
Heykellerini yaparken, güçlü bir
›fl›k kayna¤›, jilet, ucu iyice
sivriltilmifl bir dikifl i¤nesi ve
z›mpara kâ¤›d› gibi basit
aletler kullan›yormufl.

‹g Nobel Ödülleri
Nobel ödüllerinin konufluldu¤u flu günlerde, ‹g Nobel ödülleri de sahiplerini
buldu. Ig Nobel ödülleri, her y›l, insanlar› güldüren, ilginç araflt›rmalar›n
sahiplerine veriliyor. Bu ödüllerin amac›ysa, bilimsel araflt›rmalar›n ilgi
çekici yönlerini ön plana ç›kararak, insanlar›n dikkatini bilim dünyas›na
çekmek. Bu y›lki ödüllerden birini alan ‹sveçli araflt›rmac›lar›n
çal›flmas›ysa flöyle: Araflt›rmac›lar, ilk olarak tavuklara, sevdikleri fleyleri
gagalamay› ö¤retmifller. Daha sonra, tavuklar›n önlerine insan
foto¤raflar› koymufllar. Tavuklar›n, daha çok güzel görünümli insanlar›n
foto¤raflar›n› gagalad›klar›n› belirlemifller. Tahtadan yap›lma, e¤imli bir
yer döflemesinin, koyun k›rkan kiflilere kolayl›k sa¤lad›¤›n› ortaya ç›karan
Avustralyal› araflt›rmac›lar da ödül alanlar aras›nda.



Ufalanan 
Bisküvilerin 
Esrar›
‹ngiltere’deki Leichester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, baz›
bisküvilerin taze olduklar› halde, neden daha paketlerindeyken
ufaland›¤›n› ortaya ç›kard›lar. Araflt›rmac›lara göre bu durum,
piflen bisküviler so¤urken, içiyle d›fl› aras›nda ortaya ç›kan nemlilik
fark›ndan kaynaklan›yor. Bu fark, bisküvinin yüzeyinde, çatla¤a
dönüflebilecek gerilimler oluflmas›na yol aç›yor. Bu durumda,
paketleme ya da tafl›ma s›ras›nda uygulanan hafif bir bas›nç bile,
bisküvilerin k›r›l›p ufalanmas›na neden oluyor. Araflt›rmac›lar, bunu
önlemenin tek yolunun, bisküviler pifltikten hemen sonra,
bulunduklar› ortam›n neminin sürekli olarak kontrol alt›nda
tutularak düzenlenmesi oldu¤unu belirtiyorlar.

Lazerle Hücre
Ameliyat›
ABD’deki Harvard Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, hücrelerin içindeki yap›lar›,
baflka bir zarar vermeden lazer ›fl›nlar›yla
buharlaflt›rmaya yarayan bir yöntem
gelifltirdiler. Araflt›rmac›lar bunun için,
mikroskop alt›nda, milimetrenin birkaç yüz
milyonda biri geniflli¤indeki bir alana çok
keskin lazer at›mlar› yönlendiriyorlar. Bu yeni
yöntemin, hücrelerin iflleyifli konusundaki
araflt›rmalarda oldu¤u kadar, lazerle yap›lan
ameliyatlar›n gelifltirilmesinde de
kullan›labilece¤i düflünülüyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Orangutanlar, 2023 Y›l›nda
Tükenebilir
Araflt›rmalar, do¤al yaflam alanlar›n›n büyük bir h›zla yok edilmesi
sonucu, orangutanlar›n soyunun, 20 y›l gibi k›sa bir süre içinde
tükenebilece¤ini gösteriyor. Bunun en önemli nedeniyse, ya¤mur
ormanlar›nda yasa d›fl› yollarla yap›lan a¤aç kesimleri. Bu etkinlikler,
hem a¤açlar›n yok olmas›na hem de orman yang›n› riskinin artmas›na yol
aç›yor. Orangutanlar, zamanlar›n›n neredeyse tümünü a¤açlarda geçiren
ve meyve, yaprak, tohum ve çeflitli böceklerle beslenen canl›lar. Bir
zamanlar Güneydo¤u Asya’n›n birçok bölgesinde yafl›yorlarken, bugün
yaln›zca Borneo ve Sumatra’daki adalarda görülüyorlar. Say›lar›n›n
15.000 – 24.000 kadar kald›¤› tahmin ediliyor.
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden birini ya da

birkaç›n› seçerek Ocak 2004 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu resmi inceleyin.

Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye dönüfltürebilir misiniz? fiimdi

yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.
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"Kitap"
Ben kitap, dergi okuman›n, haberleflmenin ve ö¤renmenin

yasak oldu¤u renksiz birdünyada yafl›yorum. Renksiz

derken flaka yapm›yorum, gerçekten renksiz. Her fley

beyaz, baflka hiçbir renk yok, yani ço¤u kiflinin bildi¤i

kadar›yla. Ama ben kuru kuruya yaflaman›n ötesini de

biliyorum; ben kitaplar› biliyorum. Nereden mi? Bir gün

yata¤›mda yat›p beyaz tavan›m› izlerken, pencereme

sar› bir kufl kondu. Kuflun yan›na gittim, kaçmad›. "Sen

nereden geldin? Nas›l böyle renklisin?" diye sordum.

Omuzuma kondu ve "Ben, bir kitab›n içinden geliyorum"

dedi. "Kitap m›? Oras› da neresi? Ma¤ara gibi bir yer mi?

dedim. "Hay›r!" dedi küçük kufl, "Gel seni oraya

götüreyim". Birden her yer karard›. Ortal›k ayd›nlan›nca

karfl›mda küçük bir delik gördüm. Kufl, delikten

geçebilecek kadar küçüktü, ama ben yeterince küçük

de¤ildim. Kufl, bana "ö¤renme iste¤in ne kadar artarsa

o kadar küçüleceksin ve delikten o kadar rahat

geçeceksin" dedi ve delikten içeri kolayl›kla girdi. O

girdikten birkaç saniye sonra içeriden rengârenk ›fl›klar

gelmeye bafllad›. Ama çok sürmeden kesildi ve yine her

yer bembeyaz oldu. O saniyeden sonra merak›m h›zla

artmaya bafllad›. Ancak merak›m›n neye karfl› oldu¤unu

bilmiyordum. O renkli ›fl›klar› merak etti¤imi san›yordum.

Birden o kadar küçülmüflüm ki, o küçük delik bana

kocaman bir kap› gibi geldi. ‹çeri girdim ve çevreme

bak›nmaya bafllad›m. Bir sürü beyaz kutu benzeri fleyler

vard›. Sonra o kufl süzülerek uçup, yan›ma kondu. Öyle

çok küçülmüfltümki, kufl benim üç kat›m olmufltu.

"Bravo! Baflard›n! Ö¤renmeye olan büyük merak›n

sayesinde ödülünü kazand›n" dedi. "Ne ödülü?" diye

sordum. Daha sorumun yan›t›n› alamadan kufl beni

kapt›¤› gibi masan›n üzerinde duran bir kutunun yan›na

b›rakt›. "‹flte, kitap bu!" dedi. Birden onun kitap dedi¤i

kutu aç›ld›; rengârenk ›fl›klar saç›lmaya, odadaki her

fleyi renklendirmeye bafllad›. Sonra "kitab›n" içinden bir

sürü fley ç›kmaya bafllad›. Her birinin ayr› bir rengi, ayr›

bir neflesi vard› sanki. "Art›k buras› senin dünyan, hadi

gel!" dedi. Kitaba t›rmand›m, ben de renklendim. O

andan itibaren her an, istedi¤im zaman ö¤renmenin ve

bilginin tad›n› alarak yaflad›m.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Kardelen Ergin

Çapa ‹ÖÜmraniye/‹stanbul

Hayallerin Ötesine
Elimize bir kitap ald›¤›m›zda, ilk gördü¤ümüz fley, beyaz
sayfalar›n üzerine siyahla yaz›lm›fl cümlelerdir. Oysa
okudu¤umuzda, içlerinde ne kadar renkli ve canl› öyküler
bulunur. ‹flte, bu nedenle kitab› okurken, felsefenizin
yaln›zca "harflere bak›yorum" olmad›¤›ndan emin olun.
Düflündü¤ünüz fley "okudu¤umu hayalimde
canland›raca¤›m" olmal›. Yaln›zca o zaman kitaplar›n
rengârenk ve büyüleyici dünyas›n› keflfedebilirsiniz.
Bafl›n›z› kitab›n›zdan kald›rd›¤›n›zda ve pencerenizden
bakt›¤›n›zda gördü¤ünüz manzara, o bunalt›c›
somutlu¤u tafl›yan arabalar, cadde ve üzerinde birkaç
ot bulunan kald›r›mlar m›? O zaman bafl›n›z› tekrar
kitab›n›za çevirin ve her zaman olmas›n› istedi¤imiz
rengârenk, c›v›l c›v›l, a¤aç ve çiçek dolu o kusursuz
dünyadaki yaflant›n›za devam edin. Her ne kadar soyut
olsa da...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl›han Kement

‹zmir Öel Türk ‹ÖO/6-G/Göztepe/‹zmir 

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Bal›klar s›n›f›n›, kemikli bal›klar ve k›k›rdakl› bal›klar
olarak iki büyük gruba ay›rabiliriz. K›k›rdakl› bal›klar›n
en belirgin özellikleri, vücutlar›n› oluflturan iskelet
yap›s›n›n k›k›rdakl› olmas› ve yüzme keselerinin
bulunmamas›. Kemikli bal›klar›n belirleyici
özellikleriyse vücudu oluflturan iskelet yap›s›n›n
kemikli olmas› ve yüzme keselerinin bulunmas›.
Yüzme kesesi bal›¤›n, hareket etmese bile suda
as›l› kalabilmesini sa¤lar. Yass›bal›klar da kemikli
bal›klar grubundan. Ancak, yüzme keseleri yok.
Çünkü suyun taban›na kendilerini gömerek
yaflad›klar›ndan suda as›l› kalmalar› gerekmiyor.
Dünya denizlerinde yaklafl›k 500 yass›bal›k türü var.
Kalkan, pisibal›¤› ve dilbal›¤›, en çok bilinenleri.  

Yass›bal›klar, say›lar› milyonlar› bulan yumurtalar›n›,
di¤er bal›klar gibi suya b›rak›rlar. Yumurtalar, birkaç
gün suda yüzer. Daha sonra yumurtadan ç›kan
larvalar, su içinde serbest olarak hareket ederler.
Bu dönemde gözlerinin ve burunlar›n›n bafltaki
konumu, di¤er bal›k larvalar›nda oldu¤u gibi,
simetriktir. Larvalar, yaklafl›k 5 gün içinde 1-2 mm
uzunlu¤a ulafl›r. Larva evresinin son döneminde,
baflkalafl›m gerçekleflmeye bafllar. ‹lk olarak
ba¤›rsaklar k›vr›larak ileriye do¤ru uzar. Sonra
gözlerden biri bafl›n üzerinden geçerek, al›n
bölgesi üzerine gelir. A¤›z genel olarak ilk
konumunda kal›r, ama baz› türlerde gözün

hareketiyle birlikte o da biçimini de¤ifltirir. Ayr›ca
gözle birlikte burun delikleri de üst tarafa gelir. Bu
arada bal›k yere paralel olarak durmaya bafllar. Bu
konumdayken bal›¤›n her iki gözü de üstte
bulunur. Alt k›s›mda kalan solungaç ifllevini
kaybeder. Solunum, hemen hemen tümüyle, üst
taraftaki solungaç arac›l›¤›yla yap›l›r. Üst taraf›n
pullar› alt taraftakilere göre büyük, sa¤lam ve
dikenli olur. Baflkalafl›m sonucunda hangi taraf›n
üste geldi¤i, türlere göre farkl›l›k gösterir.
Kalkanlarda genellikle sol taraf, pisibal›¤› ve
dilbal›klar›ndaysa sa¤ taraf üstte kal›r. 

Yass›bal›klar›n baflka ilginç özellikleri de var: Renk
de¤ifltirebilirler ve gözlerini birbirinden ba¤›ms›z
olarak hareket ettirebilirler. Bu özellikleri, onlar›n
yaflamlar›n› sürdürebilmelerini kolaylaflt›r›r. 

Yass›bal›klar›n ço¤u genel olarak denizlerde
yaflarlar. Yaln›zca pisibal›klar›n›n baz› türleri tatl›
suda yaflayabilirler. Genellikle olarak kumlu,
çamurlu, çak›l tafll› ve deniz çay›rlar›n›n bulundu¤u
yerleri yaflama alan› olarak seçerler. Yaln›zca
gözleri d›flar›da kalacak biçimde kendilerini
gömerler. Bulunduklar› çevreye uyumlar› o kadar
kusursuzdur ki, bir dalg›ç onlar› yaln›zca hareket
ettiklerinde farkedebilir. Ülkemiz denizlerinin
hepsinde bulunurlar. 

Bülent Gözcelio¤lu

Kaynaklar
Nelson, J. S., Fishes of the World. 2. Bas›mWilwy Interscience Pub., ABD (1984)

http://www.animalfact.com/article1013.html
http://www.fishbase.org/search.html

Gözlerinizin birini sabit tutup di¤eriyle çevreyi incelemeyi denediniz mi? Olanaks›z
de¤il mi? Ancak hayvanlar âleminde bunu yapan türler var. Bu türlerin en
bilineni bukalemunlar. Bir de sualt› canl›lar›ndan yass›bal›klar var. Bunlar da
gözlerini birbirinden ba¤›ms›z hareket ettirebiliyorlar. Üstelik bu canl›lar›n gözleri,
baflkalafl›m s›ras›nda yer de¤ifltiriyor; bir anlamda göç ediyor.

Gözleri "Göç Eden" Bal›klar!
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Larva yumurtadan
ç›kt›¤›nda normal bal›k
görünümde olur.  

Sonra gözlerden biri
di¤er tarafa göç eder. 

En sonunda bal›k yatay
bir görünüm al›r.
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Otomobil lastiklerinin Charles Goodyear taraf›ndan 1800’lü y›llarda,
kauçuk a¤ac›n›n özsuyundan elde edilen kauçuk taklit edilerek
keflfedildi¤ini biliyor muydunuz? Evrendeki her fley, flimdiye kadar
keflfedilmifl olan 114 elementten olufluyor. Bir baflka deyiflle, bizim
için art›k hiçbir fleyin yap›s› s›r de¤il. Bunlar ço¤u zaman çeflitli
elementlerin çeflitli biçimlerde bir araya gelmesiyle olufluyorlar.
‹nsano¤lu evrendeki bu gizi çözdükten sonra, do¤adaki birçok fleyi
taklit ederek yapaylar›n› elde etmeye bafllad›. Hatta bununla da
yetinmeyip do¤al malzemelere istedi¤imiz özellikleri ekleyerek
yepyeni yapay malzemeler üretebiliyoruz. Peki, bunu nas›l m›
baflar›yoruz? Bunu anlayabilmek için “polimerlerin” gizemli
dünyas›n›n kap›lar›n› aralayal›m ve içeri bir göz atal›m.

Molekül Dünyas›n›n Devleri

Polimerler



Bir elementin, bütün kimyasal özelliklerini tafl›yan en
küçük birimine atom denildi¤ini biliyoruz. Birkaç
atomun ba¤lar arac›l›¤›yla bir araya gelmesiyse,
molekülleri oluflturuyor. Bu moleküller de birleflerek
bileflikleri oluflturuyorlar. Kimyada bu birleflmeler ya
da bir araya gelmeler çok önemli; bu sayede birçok
farkl› madde elde ediliyor. Monomer  (“mono”
Yunanca’da tek anlam›na geliyor) ad› verilen çok
say›da küçük molekül biriminin kimyasal olarak bir
araya gelmesiyle oluflan büyük moleküllere de,
polimer deniyor. Polimer, Yunanca’da “çok” anlam›na
gelen “poli” ve k›s›m anlam›na gelen “meros”
sözcüklerinden türetilmifl bir terim. S›radan bir
polimer molekülü, binlerce birim uzunlu¤undaki
monomer zincirinden oluflur. Bu devasa yap›lar›
nedeniyle polimerlere makromoleküller de denir. Bir
polimeri oluflturan monomer birimleri ayn› da olabilir,
farkl› da. Polimeri oluflturan zincirin her halkas›
karbon, hidrojen, oksijen ya da silisyum gibi
elementlerden oluflur. Bu yap›daki çok say›da
halkan›n birbirine ba¤lanmas›yla yukar›da söz
etti¤imiz zincir ya da a¤, bir baflka deyiflle polimer
oluflur. 

Do¤al Polimerler
Canl›lar›n temel yap›tafl› olan birçok bileflik, polimer
yap›dad›r. Protein, nükleik asit, selüloz gibi bilefliklerin
yan› s›ra, kuvars, feldispat gibi mineraller de polimer
s›n›f›na girer. Asl›nda çevremize flöyle bir bakmak,
birçok do¤al polimere rastlamak için yeterli. Bitkiler,
hayvanlar ve elbette insanlar polimer yap›lar› içeren
örnekler. 

Bitkilerde hücre çeperinin temel bilefleni olan
selüloz, 3000’den fazla glukoz molekülünden oluflan
do¤al bir polimerdir. Selüloz ayn› zamanda, pamuk
ve kenevir liflerini biçimlendirip giysi haline
getirmede de kullan›l›yor. Patates, m›s›r, pirinç gibi
bitkilerde bulunan niflasta ve bitkisel ya¤lar da
polimerdir. Niflasta da t›pk› selüloz gibi, glukoz
moleküllerinin bir araya gelmesiyle oluflan bitkisel bir
polimerdir. Buna karfl›n, niflasta ve selüloz farkl›
özellikler gösterirler; niflasta suda çözünebilir, selüloz
çözünmez. Giysi yap›m›nda kullan›lan yün ve ipek de
do¤al polimerlerden. Bitkilerde bulunan odunözü ve
reçineler de di¤er do¤al polimerlerden. 

Çok iyi tan›d›¤›m›z bir do¤al polimer de protein.
Proteinler, aminoasitlerin bir araya gelmesiyle oluflan
polimerlerden. Derimizde, organlar›m›zda,
kaslar›m›zda, saçlar›m›zda ve t›rnaklar›m›zda bu do¤al
polimerlerden bulunur. Ayr›ca, tüketti¤imiz birçok
hayvansal besinde ve giysi olarak kulland›¤›m›z
deride de  do¤al polimerler vard›r. Vücudumuzun
içinde bulunan bir di¤er protein grubu da enzimler.

Her enzim, özel bir ifllevi olan bir proteindir. Hatta
baz› enzimler, di¤er enzimleri meydana getirmekle
görevlidir. Bunlara ek olarak, genetik flifreyi tafl›yan
nükleik asitler de nükleotidlerden oluflan polimer
yap›lard›r.

Do¤al polimerlerin bu kadar çok ve farkl› ifllevlere
sahip olmas›, kimi bilimadamlar›n› yapaylar›n› üretmek
konusunda cesaretlendirmifl. ‹lk yapay polimerler,
do¤al polimerler kullan›larak üretilmifl. Bunun bir
örne¤i, yapay kauçuk. Bu madde, yüzlerce y›ld›r
kauçuk bitkisinin sütsü s›v›s›ndan elde edilen do¤al
kauçuktan hareketle üretilmifl.

Yapay Polimerler
Bilinen birçok polimer, karbon ve hidrojenin bir araya
gelerek (hidrokarbon) oluflturduklar› uzun zincirlere,
farkl› birimlerin ba¤lanmas›yla elde edilir. Bu uzun
zincire polimerin omurgas› da diyebiliriz. Yapay
polimerler de bu yap›lardan yola ç›k›larak üretiliyor.
Örne¤in, oyuncak, çanta ve giysi yap›m›nda
kullan›lan polietilen adl› polimer, eten ya da etilen
ad› verilen ve CH2=CH2 biçiminde gösterilen organik
bir monomer biriminin 10.000’den fazlas›n›n bir zincir
oluflturmas›yla elde edilir. Benzer biçimde, süt
kutusu ve çeflitli kaplar›n yap›m›nda kullan›lan
polipropilen, propen ya da propilen adl› CH3CH=CH2

1958 y›l›nda Dupont firmas› kimyagerlerince keflfedilen Lycra, esnek
ve dayan›kl› lifleri sayesinde zamanla tekstil ürünlerinde en çok
kullan›lan malzemelerden biri haline geldi.



monomerinden oluflan bir zincirdir. Karbon ve
hidrojene klor, flor, brom, oksijen, azot, silisyum ya
da kükürt gibi elementlerin eklenmesiyle de farkl›
polimerler üretilebilir. Örne¤in, PVC olarak bildi¤imiz
polivinilklorürde klor, naylon olarak da bildi¤imiz
poliamitte azot, teflon olarak bildi¤imiz
politetrafloretilende  flor, polyester ve
polikarbonatta da oksijen bulunur. 

Yapay polimerlerin üretimleri polimerleflme denilen
kimyasal bir süreçle gerçekleflir. Polimerleflme
süreçleri genellikle yo¤unlaflma ve kat›lma
polimerleflmesi olarak iki ana gruba ayr›l›yor.
Kat›lma polimerleflmesinde, monomerler
birbirlerine do¤rudan eklenirler. Yo¤unlaflmadaysa,
iki molekül bir araya geldi¤inde su gibi küçük bir
molekül aç›¤a ç›kar. Kat›lma polimerleflmesinde,
genellikle tepkimenin h›zlanmas›n› sa¤layan ama,
tepkime sonunda ilk halini koruyan maddeler, yani
katalizörler kullan›l›r. Bunlar, kimi zaman polimerlerin
özelliklerinin belirlenmesinde önemli bir rol
oynarlar. Bazen bu süreçler, molekülün düzgün
biçimde düzenlenememesiyle de sonuçlanabilir.
Böyle polimerlere amorf, yani biçimsiz polimerler
diyoruz. Amorf polimerler, genellikle saydam
görünümlüdür. Örne¤in, yiyecekleri saklamak için
sard›¤›m›z saydam film tabakalar›, plastik camlar ve
kontak lensler, birer amorf polimerdir. Yar›saydam
ya da mat polimerlerse kristal yap›dad›r.
Polimerlerin kristallenme dereceleri ne kadar
yüksekse, ›fl›¤› geçirme özellikleri de o kadar zay›f
olur. Bu nedenle, bir polimerin yar›saydaml›k 
ya da matl›k derecesi kristallenme derecesine
ba¤l›d›r diyebiliriz.   

Farkl› yap›daki polimerler birbirlerinden çok farkl›
özelliklere sahip olsalar da, baz› bak›mlardan
benzerdirler. Bu benzerliklerden ilki, polimerlerin
kimyasallara karfl› çok dirençli olmalar› ve moleküller
aras›nda kuvvetli ba¤lar oldu¤u için kolay kolay
tepkimeye girmemeleri. Çevrenize bakt›¤›n›zda,
evdeki hemen tüm temizlik malzemelerinin plastik
kutularda bulundu¤unu görebilirsiniz. Bu
malzemelerin etiketlerini okudu¤unuzdaysa, kutuda
bulunan kimyasal madde derinize ya da gözünüze
temas etti¤inde yapman›z gerekenlerle ilgili uyar›lar›
görürsünüz. Bu da bize, plastik kaplar›n, içlerinde
bulunan kimyasal maddelerin etkisine karfl›
direnebildiklerini gösteriyor. Tersi durumda, plastik
kutu ya da kap, kimyasal maddeyle tepkimeye
girerek eriyebilirdi.

Yapay polimerlerle ilgili bir baflka genel özellikse,
büyük bir k›sm›n›n hem ›s›, hem de elektrik
yal›tkanl›klar›n›n yüksek olmas›. Oturma odan›zda ya
da çal›flt›¤›n›z odada çevrenize bakt›¤›n›zda hemen
hemen tüm elektrik donan›m›n›n polimer, baflka bir
deyiflle plastik malzemelerden olufltu¤unu
görebilirsiniz; elektrik kablolar›, fifller, prizler, duylar...
Bu, plastiklerin iyi birer elektrik yal›t›m malzemesi
olmalar›n›n bir sonucu. Benzer biçimde, ›s›
yal›tkanl›klar›n›n bir sonucu olarak da, tencere,
çaydanl›k gibi mutfak eflyalar›n›n birço¤unun
saplar›nda, buzdolaplar›n›n gövdelerinde ve
mikrodalga f›r›nlarda plastik kullan›l›r. Ayr›ca, kayak,
da¤c›l›k ya da paten gibi özellikle k›fl sporlar›yla
ilgilenenlerle, su kaya¤›, sörf ya da yelken gibi su
sporlar› yapanlar yine ›s› yal›tkanl›¤› nedeniyle
polimer malzemelerden yap›lan giysiler giyerler.
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Polietilen, kullan›m alan› çok genifl polimerlerden biri. Pamuklu dokumalarda da poletilen kullan›larak, kumafl›n dayan›kl›l›¤› art›r›l›yor.
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Polimerlerin hem elektrik, hem de ›s›
yal›tkanl›klar›ndan birçok alanda yararlan›lmakla
birlikte, son y›llarda bilimadamlar› özellikle elektrik
iletkenlikleri yüksek polimerler üretmeye bafllad›lar.

Polimerlerin bir baflka özellikleriyse, genellikle çok
hafif olmalar›na karfl›n, dayan›kl›l›k derecelerinin çok
çeflitli olmas›. Oyuncaklardan tutun da, Uluslararas›
Uzay ‹stasyonu’nun iskeletine, ince külotlu
çoraplardan kurflun geçirmez yeleklere kadar birçok
farkl› üründe, polimerlerin farkl› dayan›kl›l›k
derecelerinde  uygulamalar›n› görebiliriz.

Polimerler, ince liflerden çok karmafl›k parçalara
kadar birçok farkl› biçimde üretilebilirler. Plastikler,
flifle ya da otomobil kaportalar›na kadar birçok kal›ba
girebiliyor ya da çeflitli çözücülerle kar›flt›r›larak
yap›flt›r›c› ya da boya yap›m›nda kullan›labiliyorlar.
Elastomerler ve kimi plastikler çok esnekken,
polisitren ve poliüretan gibileri köpüksü maddelerin
yap›m›nda kullan›l›yor. Görüldü¤ü gibi, polimerler çok
çeflitli olmalar› sayesinde birçok farkl› alanda
kullan›labiliyorlar. 

Bilimadamlar› ve mühendisler, yapay polimerler
üretirken, elde edecekleri son ürünü etkileyecek
biçimde, molekül yap›lar›nda kimi oynamalar,
de¤ifltirmeler yap›yorlar. Bu sayede birçok yeni
ürün, özellikle de yeni plastik türleri elde edilebiliyor.
Bununla birlikte, ne kadar çeflitli olsalar da bu
plastikler temel olarak termoplastik ve termoset
ad› alt›nda iki ana gruba ayr›l›yorlar. Termoplastik ya
da ›s›lyumuflar plastikler, bir kez biçim ald›ktan sonra
yeniden ›s›t›larak yumuflat›l›r ve baflka biçimlere
sokulabilirler. Termoset ya da ›s›lsertleflir plastikler
çok serttir ve bir kez biçim ald›ktan sonra ›s›t›larak
yeniden yumuflat›lamazlar. Termoset bir malzemeyi
›s›tmak, malzemenin yanmas›na ya da erimesine
neden olabilir. Plastiklerin ço¤u termoplastik oldu¤u

için, bunlar›n yeniden dönüfltürülmesi ifllemi 
kolayca gerçeklefltirilir.

Polimerler, moleküller aras› ba¤lar› çok güçlü
oldu¤undan gaz halde bulunmazlar. Güçlü ba¤lar,
moleküllerin gaz halinde oldu¤u gibi birbirlerinden
ayr›lmalar›na izin vermez. Polimerleri
buharlaflt›rabilmek için en az 500 °C’ye kadar ›s›tmak
gerekir. Ama o zaman da, ortada polimer kalmaz; bir
araya gelerek polimeri oluflturan monomerler
ayr›fl›rlar. Benzer biçimde s›v› halde polimerlere de
pek s›k rastlanmaz. Yapay polimerler daha çok kat›
bazen de jel halinde karfl›m›za ç›karlar.

Plastiklerin K›sa Tarihi
Plastik sözcü¤ü, Latince’de biçimlendirme anlam›na
gelen plastikos sözcü¤ünden geliyor. Bu özellikleri
sayesinde plastikler çok farkl› alanlarda, çok farkl›
uygulamalarda kullan›labiliyorlar. 

Kömür ve selüloz gibi kaynaklardan da plastik elde
edilebilmekle birlikte, en önemli plastik hammaddesi
petroldür. Bu fosil yak›t›n, çok çeflitli ifllemlerden ve
süreçlerden geçirilmesiyle çeflitli plastikler elde
edilir. Plastik ad› alt›nda toplansalar da bu s›n›fa giren
polimerler, saydam ya da mat, esnek ya da kat›
olmak gibi birbirlerinden çok farkl› özellikler
tafl›yabilirler. 10.000’den fazla plastik türü var ve her
geçen gün bunlara yenileri ekleniyor.
Günümüzdeyse, plastiklerin olmad›¤› bir dünya
düflünebilmek güç. 

‹lk plastik, 1862’de Alexander Parkes’in selüloz nitrat›
çeflitli ya¤lar ve kâfur ile yumuflatarak gelifltirdi¤i
parkesin. Parkesin, o y›llarda birçok süs ve ev eflyas›
yap›m›nda kullan›ld›. Parkes, bu yeni malzemenin

Da¤c›l›k, yelken ve birçok baflka spor dal›nda kullan›lan, a¤›rl›¤a ve
darbelere dayan›kl› ipler de polietilen kullan›larak üretiliyor. 

Tümüyle yapay olarak üretilen ilk polimer bakalit. Bakalit, süs
eflyalar›n›n yan› s›ra, ›s› ve elektrik yal›tkanl›¤› yüksek oldu¤u için
elektrikli ev aletlerinin yap›m›nda da kullan›ld›.



kullan›lmas›yla kauçukla yap›labilen her fleyin çok
daha ucuza gerçeklefltirilebilece¤ini göstermifl
oldu. Daha sonra 1869’da, sahneye John W. Hyatt
ç›kt› ve selüloz nitrattan üretti¤i selüloitin patentini
ald›. Selüloit, üretilen ilk termoplastikti; ›s› ve bas›nç
alt›nda istenen biçimi al›yor, daha sonra da bu halini
koruyabiliyordu. Hyatt’›n bu buluflu, o dönemde
birçok malzeme yap›m›nda kullan›lan fildiflinin yerini
alabildi¤i için her y›l binlerce fil de öldürülmekten
kurtulmufl oldu. Tümüyle yapay olan ilk
malzemeyse 1907’de Leo Baekland’›n fenol ve
formaldehitten elde etti¤i bakalit oldu. Bakalit, bir
baflka deyiflle fenolik reçine, ›s›ya karfl› dirençli
oldu¤undan ve iyi yal›tkanl›k özelli¤i gösterdi¤inden
daha çok elektrikli aletlerin yap›m›nda kullan›ld›. 

Tekstille u¤raflanlar›n da yapay malzemelere merak
sarmas› sonucunda, s›ras›yla yapay ipek ve selofan
üretildi. Yine selüloz kullan›larak üretilen yapay ipek,
1891’de Chardonnet Kontu Louis Marie Hilaire
Bernigaut taraf›ndan bulundu. Selofansa,
restoranlarda çal›flan garsonlar›n önlüklerinin sürekli
lekenmesi ve temizliklerinin zor olmas›na karfl›
aranan bir çözüm olarak karfl›m›za ç›kt›. Önlükler,
ince ve saydam bir filmle kaplanacak, böylece
kolayca temizlenebilecekti. Bu gereksinimden
do¤an selofan, daha sonralar› birçok ürünün
paketlenmesinde malzeme olarak kullan›ld›.

Naylonun keflfiyse, üreticileri oldu¤u kadar kad›nlar›
da sevindirdi. Naylon, difl f›rçalar›nda kullan›lan
hayvan k›l›n›n ve çoraplarda ipe¤in yerini hemen
ald›. Naylonun bulunmas›yla birlikte, 1940’l› y›llar
boyunca akrilik, neopren, polietilen gibi birçok
yapay polimer elde edildi.  

Do¤al malzemelere seçenek oluflturabilecek
yapay malzemeler üretme çal›flmalar› giderek h›z
kazand›. Örne¤in, organik kimyayla u¤raflan Waldo
Semon adl› bir kimyager, kauçukla metali
birlefltirmeyi düflündü. Yapmay› planlad›¤›
malzemenin hem kauçu¤un, hem de metallerin
özelliklerini göstermesini istiyordu. Semon, bu
çal›flmalar› sonucunda, bugün evlerimizde birçok
eflyan›n üretiminde kullan›lan polivinilklorürü (PVC)
keflfetti. 

1933’te iki organik kimyac› çeflitli kimyasallar›n
yüksek bas›nç alt›ndaki davran›fllar›n› gözlemek için
birtak›m deneyler yaparken tuhaf bir fley oldu.
Etilen ve benzaldehit aras›nda 2000 atmosfer
bas›nç alt›nda bir tepkime oluflturmaya çal›fl›rken
kulland›klar› kapal› kab›n hava kaç›rmas› nedeniyle,
deneylerinin bozuldu¤unu düflünüp deneye son
verdiler. Ancak, karfl›laflt›klar› fley onlar› çok
flafl›rtm›flt›; çünkü, geriye plasti¤e benzeyen
mumsu bir ürün kalm›flt›. Bu polimerleflme
iflleminden elde edilen ürüne polietilen ad› verildi.
Polietilen II. Dünya Savafl› s›ras›nda birçok askeri
gereçte kullan›ld›, denizin alt›na döflenen
kablolardan, radarlarda kullan›lan yal›t›m
malzemesine kadar birçok alanda polietilenden
yararlan›lmaya baflland›. Polietilenin çok hafif ve
ince olmas› sayesinde, radarlar uçaklarda
tafl›nabilecek kadar hafifledi. Günümüzde polietilen
en çok tüketilen polimerlerden biri ve plastik
fliflelerden süt kutular›na, paketleme
malzemelerinden yiyecek saklama kaplar›na kadar
çok çeflitli kullan›m alanlar› bulunuyor. 

Tencere ve tavalarda kullan›lan teflonun keflfiyse
1938’de DuPont firmas› kimyagerlerinden Roy
Plunkett taraf›ndan gerçeklefltirildi. ‹flin ilginç yan›,
Plunkett’›n bu malzemeyi, yanl›fll›kla freon gaz›n›
so¤utma deposunda bekletilmifl bir silindire s›kmas›
sonucu rastlant›sal olarak bulmufl olmas›. Teflon,
buzdan yaklafl›k 5 kat daha kaygan olma özelli¤iyle
bugün birçok alanda kaplama malzemesi olarak
kullan›l›yor. 

1949’a gelindi¤inde James Wright, yine kauçu¤un
kimi özelliklerini taklit edebilecek bir malzeme
üretmek için silisyum ya¤› ve borik asidi kar›flt›rd›.
Bu kar›fl›mdan elde edilen yapay polimer, oyun
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Naylon, çözelti halinde bir asit ve bir diamin kullan›larak elde edilen
bir polimer. ‹ki çözeltinin birbirine de¤di¤i yüzeydeki s›v› çekilerek,
do¤al liflerden daha kuvvetli iplikler elde edilebiliyor. Bu iplikçiklere
de naylon ad› verilmifl.  

Cam baget

250 ml’lik
beher

Naylon uzun bir
iplik halinde çekilir

1,6 diaminohekzan›n
sudaki çözeltisi

Hekzandiyoik asidin
hekzandaki çözeltisi

Hekzan suda
çözünmedi¤inden iki
çözelti birbirine kar›flmaz

Naylon iki
çözeltinin
birbirine temas
etti¤i yerde
oluflur



hamuru olarak da üretilip piyasaya sürüldü ve
bugüne de¤in en çok satan oyun
malzemelerinden biri oldu. 
l950’lerden bu yana, plastik endüstrisi inan›lmaz bir
h›zda büyüdü ve plastikler hemen hemen
yaflam›m›z›n her alan›na girdi. Neredeyse üretilen
tüm yeni ürünlerde plastikler kullan›l›yor. Basit ev
eflyalar›ndan giysilere, televizyon, bilgisayar gibi
elektronik aletlere, otomobil, uzay meki¤i, t›p gibi
çok çeflitli alanlarda plastiklerle karfl›lafl›yoruz. 1970’li
y›llar›n sonundan itibarense plastikler tüm dünyada
en çok kullan›lan malzeme oldular.

Ne Olacak Bu kadar Plastik?
Bu yapay polimerler sayesinde yaflam›m›z her ne
kadar daha kolay hale gelmiflse de, plastiklerin
çevreye verdikleri zarar hepimizi kayg›land›r›yor.
Ancak, plastiklerin bir k›sm›n›n geri kazan›labilir
olmas› ya da yak›t olarak kullan›labilmesi düflüncesi
biraz rahatlat›c›. Plastiklerin gerikazan›m›n›n zor ya
da çok masrafl› oldu¤u durumlarda, bunlardan
fabrikalarda yak›t olarak yararlan›labiliyor. Asl›nda
petrol ya da do¤algaz gibi zaten yak›t olarak
kullan›lan ürünlerden elde edildikleri için plastiklerin
yak›lmas›yla aç›¤a ç›kan ›s›, elektrik ya da baflka
enerjilere dönüfltürülebiliyor.

Plastiklerin gerikazan›m›na tüketici olarak bizler de
katk›da bulunabiliriz. Plastiklerin gerikazan›m›nda
temel ilke, onlar›n baflka bir ürünün yap›m›nda
kullan›lmas›. Bu nedenle,  öncelikle plastikleri di¤er
çöplerden ayr› bir yerde biriktirebilir, biriktirdi¤imiz
plastikleri de at›k kutular›na atabiliriz.. Bizler
üzerimize düfleni yapt›ktan sonra, geri kazan›m
ortalama 7 ad›mda gerçeklefltirilir.

1. Öncelikle çöp, tafl, cam gibi malzemeler ay›klan›r.
2. Plastikler y›kan›r ve parçalara ayr›l›r.
3. Plastikler, yüzdürme tank›na at›l›r. Bu tankta kimi

plastikler yüzer, kimileriyse batar. Böylece
grupland›r›l›rlar.
4. Yüzdürme tank›ndan ç›kar›ld›ktan sonra kurutma
makinesine at›larak kurutulurlar.
5. Kurutulmufl parçalar yüksek s›cakl›k ve bas›nç
alt›nda eritilirler. Farkl› türden plastiklerin erime
s›cakl›¤› da farkl› olur.
6. Erimifl plastikler çok ince bir elekten geçirilir.
Elekten geçirilen plastikler iplikçikler haline getirilir.
7. ‹plikçikler suda so¤utulur ve efl parçalara
bölünür. Üretici firmalar, gerikazan›m fabrikas›ndan
bu parçalar› sat›n al›r. 

Bunlar›n d›fl›nda kimi plastiklerin biyolojik olarak ya
da günefl ›fl›¤› alt›nda parçalanabildi¤i söyleniyor.
Biyolojik olarak parçalanabilenler daha çok niflasta
ve bitkisel ya¤lar kullan›larak elde edilenler. Do¤ada
bulunan baz› bakteriler bu plastiklerdeki niflasta ve
ya¤lar› parçalarlar; böylece plastikler de parçalan›r.
Ancak ne yaz›k ki bu uzun bir sürede gerçekleflir ve
modern çöp alanlar› da bu biyolojik sürecin
gerçekleflmesine pek elveriflli ortamlar de¤ildir.
‹çlerindeki niflasta ve ya¤lar, gerikazan›lan plasti¤in
niteli¤ini düflürdü¤ü için bu tür plastikler
gerikazan›ma da uygun de¤iller. Günefl ›fl›¤› alt›nda
parçalanabilenlerse, daha çok organik katk›
maddesi içermeyenler. Bunlar, günefl ›fl›¤› etkisiyle
parçalara ayr›labiliyorlar. Ancak, bu da uzun süre
gerektiriyor; üstelik, plastiklerin üstünün yaprak, kar
ya da günefl ›fl›¤›n› engelleyecek baflka bir fleyle
kaplanmam›fl olmas› gerekiyor. Ancak, bunlar
di¤erlerinden farkl› olarak, gerikazan›m sürecinden
baflar›yla geçebiliyorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
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Termoset (›s›lsertleflir) plastikler, üretim aflamas›nda son biçimlerini
al›rlar ve so¤udukça sertleflirler. Bu plastikler, yeniden ›s›t›larak
yumuflat›l›p biçimlendirilemezler.

Termoplastik (›s›lyumuflar) plastikler, bir kere biçim ald›ktan sonra
tekrar tekrar ›s›t›larak yeniden biçimlendirilebilirler. Bu plastikler,
gerikazan›ma da elverifllidirler.

Polietilen bir
termoplastik
polimerdir.

Üre-metanal bir
termoset
plastiktir.

Termoset
plastik örne¤i,

›s›t›ld›¤›nda
yumuflamaz.

Termosplastik
plastik örne¤i,
›s›t›ld›¤›nda
yumuflar.

Porselen kapsül

Porselen
kapsül



Aslan ve kaplan gibi y›rt›c› kediler ormanda
karfl›laflt›klar›nda, birbirlerinden uzak durmaya
çal›fl›rlar. Kaplan, aslan sürüsüne yaklaflmak
istemez. Bir flekilde birbirlerinin bölgesine
girerlerse de, k›z›lca k›yamet kopar. Yani, bu
karfl›laflma melez bir yavruyla de¤il, gürültülü bir
kavgayla sonlan›r. Peki, nas›l oluyor da bu iki
düflman bir araya gelerek yeni bir yavru
dünyaya getirebiliyorlar? Yaban hayat›nda bir
araya bile gelmeyen bu hayvanlar, hayvanat
bahçeleri gibi s›n›rl› alanlarda çiftleflebiliyorlar.
Do¤al yaflamdaysa, farkl› türden hayvanlar

ender olarak çiftlefliyorlar. Çünkü, bu
çiftleflmelerden ortaya ç›kan yavrular genellikle
k›s›r oluyor, yani ço¤alam›yorlar. Bu da, o
türlerin yok olmas›na neden olabiliyor. Bunun
nedeni, k›s›r yavrular çiftleflseler bile yavrular›
olamad›¤›ndan, genlerini bir sonraki kufla¤a
aktaramamalar›. 

Bundan baflka, çiftleflebilen ve yeni yavrular
dünyaya getirebilen melezler de var. Yani, farkl›
türlerin çiftleflmesi, melez yavrular›n asla
ço¤alamayaca¤› anlam›na gelmiyor. Ancak,
uzmanlara göre, bu durum, baz› olumsuz
sonuçlara neden olabiliyor. Bu melezler,
ebeveynlerinin türlerinden bireylerle
çiftlefltiklerinde, zamanla o türlerin yok
olmas›na neden olabiliyorlar. Örne¤in, Pasifik
k›y›s›ndaki ormanl›k alanda yaflayan benekli
baykuflun soyunun tükenmek üzere oldu¤u
söyleniyor. Nedeniyse, baflka bir yerden göç
ederek, benekli baykuflun yaflad›¤› ormana
yerleflen çizgili baykufl. Geçti¤imiz 10 y›lda, bu iki
farkl› baykufl türünün çiftleflmeleri sonucunda
yeni bir melez baykufl ortaya ç›km›fl. Bu melez
baykufl, ebeveynlerinin türlerinden bireylerle
çiftleflerek benekli baykufl türünün giderek yok
olmas›na neden oluyormufl. 

Kertenkeleyle Kurba¤a 
Çiftleflir mi?
Aslanla kaplan›n melezi çok ender görülürken,
hayvanat bahçelerinde tutsak baz› hayvanlar,
insanlar taraf›ndan kas›tl› olarak çiftlefltiriliyorlar.

Size bilmece gibi bir soru: "Aslan gibidir yelelerim. Kaplan gibi
güçlüdür kaslar›m. Hem çizgilerim var hem beneklerim. A¤›rl›¤›m da
tam 455 kg. Bilin bakal›m ben kimim?" Bulabildiniz mi? ‹flte size
yan›t: "Kaslan". Yan›t sanki flaka gibi geliyor kula¤a. Her ne kadar
ad›n› biz uydurmufl olsak da, gerçekten böyle bir hayvan var. Bu
hayvan, aslanla kaplan›n çiftleflmesi sonucunda do¤an bir melez.
T›pk›, atla efle¤in yavrusu kat›r gibi. Yaln›zca bunlar de¤il, atla zebra,
deveyle lama, yunusla balina, inekle bizon ve daha birçok örnek var
melez yavrular› olan. Hepsine de komik adlar uydurduk. 

KKKK iiii mmmm   BBBB uuuu   MMMM eeee llll eeee zzzz
CCCC aaaa nnnn llll ›››› llll aaaa rrrr ????
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Aslan Kaplan



Nedeni, daha dayan›kl› ve sa¤lam yavrular
dünyaya getirebilmek. Örne¤in, atla efle¤in
yavrusu olan kat›r, her iki hayvandan da daha
güçlü ve dayan›kl› oldu¤u için yük tafl›mada
kullan›l›yor. Baz› hayvanlarsa yeni besin
kaynaklar› elde etmek üzere çiftlefltiriliyor.
Örne¤in, inekle bizon ve yay›nla alabal›k. Bizonla
ine¤in yavrusu, ineklerin yaflayamayaca¤›
alanlarda yaflayabiliyor ve hastal›klara karfl› daha
dayan›kl› oluyor. Baz›lar›ysa, geliflmifl
duyular›ndan yararlanmak üzere farkl› türlerden
hayvanlar› çiftlefltiriyorlar. Örne¤in, Ruslar,
köpeklerle çakallar› çiftlefltirerek melez bir
yavru meydana getirmifller. Bu yeni melezden,
geliflmifl koku duyusu sayesinde havaalan›nda
patlay›c› madde aramak üzere yararlanmay›
düflünüyorlar.

fiimdiye kadar sözünü etti¤imiz hayvanlar
birbirleriyle yak›n akraba olan türler. Peki, neden
kertenkele ve kurba¤a ya da puma ve fil gibi
birbirinden uzak türler çiftleflmiyorlar? Nedeni
çok basit: Do¤ada, türler aras›nda baz›
çiftleflme engelleri var. Bu engeller gerçekte

türlerin çeflitlili¤inin korumas›na ve canl›lar›n
yaflad›klar› çevreye uyum sa¤lamalar›na
yard›mc› oluyor. Hayvanlar›n, bulunduklar›
ortamlarda yaflamlar›n› sürdürebilmelerini
sa¤layan özellikleri belirli genler belirliyor. Öyle
ki, bu özellikler sayesinde  o bölgenin iklimine
uyum sa¤layabiliyor, orada bulunan besinlerle
besleniyor ve beraber yaflad›klar› do¤al
düflmanlar›yla mücadele edebiliyorlar. Bu
genler, üreme sonucunda bir sonraki kufla¤a
aktar›l›yor. Böylece, yeni do¤an yavrular da bu
özelliklerle sahip oluyorlar. Ancak, farkl› türlerin
çiftlefltirilmesiyle kar›flan genler, yaflamsal
öneme sahip bu özelliklerin ortadan kalkmas›na
yol açabiliyor ya da k›s›r yavrularla
sonuçlanabiliyor. 

Üreme hücrelerinde kromozom say›s› vücut
hücrelerindekinin yar›s› kadar olur. Örne¤in,
insanda vücut hücrelerinin kromozom say›s› 46,
üreme hücrelerinin kromozom say›s›ysa 23’tür.
Normal bir yavrunun oluflmas› için anneden ve
babadan gelen kromozomlar›n say›s›n›n birbirine
eflit olmas› gerekiyor. fiimdi de kat›rlar›n
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FFaarrkkll›› TTüürrlleerriinn
ççiiffttlleeflflmmeessii::
Atlar ve eflekler çiftleflince kat›r
olufluyor. Kat›rlar, ebeveynlerinden
daha güçlü, ancak üreyemiyorlar.
Baz› uzmanlara göre, bunun nedeni
flöyle aç›klan›yor:

KKaatt››rr 6622
KKrroommoozzoomm

3322
6633

3311

Eflleflmemifl At
Kromozomu

Hücre Bölünmesi (Mayoz)

6644
KKrroommoozzoomm

Kromozom

11 Difli at›n 64

kromozomunun,
erkek efle¤in de 62
kromozomunun
yar›s› bir araya
gelince kat›r oluflur.

22 Üreme hücreleri

mayozla bölünmeye
bafllad›¤›nda,
kromozomlar tek bir
s›raya dizilir ve
eflleflirler.

GGEENNEETT‹‹KK Farkl› türler farkl›
genlere sahip olurlar. 

DDAAVVRRAANNIIfifiSSAALL Farkl›
türler birbirlerinin çiftleflme
ve “kur” davran›fllar›n›
anlamayabilirler. 

KK‹‹MMYYAASSAALL Erke¤in üreme
hücresi olan spermin, diflinin
üreme hücresi olan
yumurtayla birleflmesini
sa¤layan özel hormonlar,
türden türe farkl›l›k gösterir. 

BBAA⁄⁄IIfifiIIKKLLIIKK Ba¤›fl›kl›k
sistemi, baflka bir türün
spermlerini yabanc› olarak
kabul edip, öldürebilir. 

FF‹‹ZZ‹‹KKSSEELL Çiftleflme
organlar› birbirleriyle uyumlu
olmayabilir.

FFaarrkkll›› TTüürrlleerr NNeeddeenn EEnnddeerr
OOllaarraakk ÇÇiiffttlleeflfliirrlleerr??

33 Normalde, mayoz

bölünme sonucunda
genetik özellikleri
birbirinin ayn› 4 hücre
oluflur. Ancak, kat›r›n
kromozomlar› tek
say›da oldu¤u için
üreme hücreleri tam
olarak bölünmez.

Gen

EEflfleekkAAtt



kromozom say›s›na bir bakal›m: Kat›rlarda baba,
yani eflek 62 kromozoma, anne yani at 64
kromozoma sahip. Bu hayvanlar›n kromozomlar›n›n
yar›s›, üreme hücreleriyle yavrular› olan  kat›ra
geçiyor. Eflekten 31, attan da 32 kromozom alan
kat›r, toplam 63 kromozoma sahip oluyor.
Kromozom say›s›, ikiye bölünemeyen bir say›
oldu¤undan, kat›r k›s›r oluyor. 

Bazen bafll›ca çiftleflme engeli, yaflam alan› ya
da çiftleflme alan›ndaki farkl›l›klar gibi çok basit
nedenler de olabilir. Bir tür s›k orman
alanlar›nda beslenirken, öteki tür aç›k alanlar›
tercih edebilir. Bu farkl› türler, bir flekilde
çiftleflse ve diflinin yumurtalar› baflar›l› flekilde
döllense de, ebeveynlerden gelen genler tam
bir uyum içinde olmal› ki, sa¤l›kl› bir embriyo
geliflebilsin. 

Araflt›rmac›lar, melez canl›larda, k›s›rl›¤›n yan›
s›ra, körlük, kalp hastal›klar›, ya da yaflam
süresinin k›salmas› gibi sorunlar›n da ortaya
ç›kabildi¤ini belirtiyorlar. Örne¤in, bir
flifleburunlu yunus türüyle bir balina türü
çiftleflti¤inde, meydana getirdikleri melez
yavrunun ancak 5 y›l yaflayabildi¤i gözlenmifl.
Halbuki bu yavrunun ebeveynleri ortalama 40-
50 y›ll›k bir yaflam süresine sahip.

Melez Baykufl Hangi Türden?
‹sveçli do¤abilimci Carolus Linnaeus 18. yüzy›lda
canl›lar›n s›n›fland›r›lmas›na iliflkin bir yöntem
gelifltirdi. Gelifltirdi¤i bu yöntem, tüm dünyada
kabul edildi ve halen de kullan›l›yor. Bu
yöntemden yararlan›larak dünyada bulunan
bitki ve hayvan türleri, benzerliklerine ve
farkl›l›klar›na göre tan›mlan›p grupland›r›l›yor.
Ancak, farkl› türlerin çiftlefltirilmesiyle oluflan
yeni hayvanlar, s›n›fland›rma konusunda da
sorunlar›n ortaya ç›kmas›na neden olacak gibi
görünüyor. En büyük sorunsa, türün tan›m›n›n
ne oldu¤uyla ilgili. Bir türü tam olarak nas›l
tan›mlars›n›z? ‹flte bu soru, bilim dünyas›nda
hâlâ tart›fl›lan en önemli sorulardan biri. 

Eskiden beri kabul gören tan›m›yla tür,
kendilerine özgü en az bir ortak özellik tafl›yan,
birbirleriyle çiftleflerek ço¤alabilen ve k›s›r
olmayan yavrular üreten canl›lar toplulu¤una
deniyor. Peki, bu tan›ma göre benekli baykuflla
çizgili baykuflun üretti¤i k›s›r olmayan melez
baykufl hangi türden kabul edilecek? Bu yeni
baykufl, ebeveylerinin her ikisinin de özelliklerini
tafl›yor. ‹flte, bu noktada araflt›rmac›lar, türün
tan›m›n›n bu durum için pek de geçerli
olmad›¤›n› düflünüyorlar. Yaln›zca bu baykuflun
de¤il, milyonlarca y›l ayr› kalm›fl baz› yak›n
türlerin, yeniden bir araya geldiklerinde yine
çiftleflerek ço¤alabildiklerini söylüyorlar. 

Buna bir örnek, kurt, çakal ve köpeklerin dahil
oldu¤u köpekgiller ailesi. Bu ailenin ortak atas›,
4 milyon y›l önce yaflam›fl tilki büyüklü¤ündeki
Eucyon. Etçil olan bu hayvandan farkl› boy ve
yap›lara sahip 3 ayr› tür geliflmifl. Bu türlerin
yaln›zca görünüflleri de¤il, avlanma ve
beslenme davran›fllar› da birbirlerinden farkl›.
Üstelik, at ve eflek gibi türlerin tersine,
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köpekgiller ailesinin farkl› türde bireyleri,
çiftlefltiklerinde sa¤l›kl› yavrular meydana
getirebilecek kadar da genetik benzerliklere
sahip. Bugüne de¤in kabul edilen tür tan›m›na
göre, bu ailenin üyelerinin birbirleriyle
çiftleflemiyor olmalar› gerekiyor. Ancak k›rm›z›
kurt, hem gri kurtla hem de çakalla çiftleflerek
sa¤l›kl› yavrular üretebiliyor. Baz› uzmanlar,
k›rm›z› kurdun ayr› bir tür olarak ele al›nmas›
gerekti¤ini söylüyorlar. Çünkü, bafl yap›s› ve
büyüklü¤ü gri kurttan ve çakaldan çok farkl›.
Baz› uzmanlar da, k›rm›z› kurdun melez
oldu¤unu düflünüyorlar. Çünkü, k›rm›z› kurdun
genleri gri kurdun ve çakal›nkilere çok benzer.
Öyleyse, bu k›rm›z› kurt bir melez mi, yoksa ayr›

bir tür mü? Peki, ya s›n›fland›rma sistemindeki
yeri ne olacak? Bunlar, henüz yan›tlar›
verilemeyen sorular.

‹yi Yönleri de Var!
Farkl› türlerin çiftleflmesi, baz› durumlarda
türlerin tükenmesini de önleyebiliyor. ABD,
Florida’da yaflayan panterlerin say›s› 1980’lerde
30’un alt›na düfltü¤ünde, hayvanlar kendi
aralar›nda çiftleflmeye bafllam›fllar. Do¤um
kusurlar›n› büyük oranda art›ran türiçi
çiftleflmeler sonucunda çeflitli sa¤l›k sorunlar›
olan yavrular meydana gelmifl. Baflka bir deyiflle,
bu durum bölgede yaflayan panterlerin
gelece¤ini tehlikeye düflürmüfl. Bu türün gen
havuzunu (bir türün genlerinin tümü)
geniflleterek, yaflamlar›n› sürdürebilmelerini
sa¤lamak amac›yla panterlerin yaflad›¤› bölgeye
yak›n akrabalar› olan Teksas pumalar› getirilmifl.
Böylece bu iki türün çiftleflmesi sa¤lanm›fl.
Bugün, panterlerin say›s› 78’e yükselmifl
durumda ve difliler sa¤l›kl›, k›s›r olmayan melez
yavrular dünyaya getiriyorlar. Araflt›rmac›lar, bu
iki farkl› türü çiftlefltirmenin, panterleri
tükenmeye terk etmekten daha iyi bir çare
oldu¤unu düflünüyorlar. 

Araflt›rmac›lar aras›nda, melez canl›lar›n ortaya
ç›kmas›n›n do¤al bir süreç oldu¤u düflüncesi
yayg›n. Ancak, melez canl›lar›n ortaya ç›k›fl›n›n
sorun olacak boyuta gelmesinin nedeni "insan
etkisi". Örne¤in, hayvanlar›n do¤al yaflam
alanlar› olan ormanlar›n yak›lmas›, orada yaflayan
hayvanlar› baflka yerlere göç etmeye zorluyor.
T›pk› baykufl örne¤inde oldu¤u gibi, hayvanlar
kendi yaflam alanlar›n› b›rak›p öteki hayvanlar›n
alanlar›na giriyorlar. Yaflam alanlar› bozuldukça,
melez canl›lar›n daha büyük oranda ortaya
ç›kmas› bekleniyor. Bu da, biyolojik çeflitlili¤in
korunmas› aç›s›ndan önemli bir sorun haline
gelebilir.

Yaz›m›z› yine bir bilmeceyle sonland›ral›m: "Bir
posta güverciniyle bir a¤açkakan
çiftleflebilseydi, ortaya ne ç›kard›?" Bu
bilmecenin yan›t›n› bulmak için biraz beyin
jimnasti¤i yapman›z, biraz da düfl gücünüzü
kullanman›z gerek. Yan›t› 52. sayfam›zda
bulabilirsiniz. 

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar
http://news.nationalgeographic.com/news/2002/12/1217_021226_tvint

erbreeding.html
Guynup, S., The Mating Game, Science World, Vol.59, No.8
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Elma ve Sa¤l›k
Elma genellikle tatl› bir meyvedir. Çünkü do¤al
fleker, yani fruktoz içerir. Ortalama büyüklükte
bir elma, yaklafl›k 60-80 kalorilik enerji verir. Bu
nedenle a¤›r bir besin de¤il. Elmadaki ya¤
düflük. Bildi¤iniz gibi, baz› dolafl›m hastal›klar›,
besinlerle vücuda fazla miktarda ya¤ al›nmas›na
ve yüksek enerji veren besinlerin afl›r›
miktarlarda tüketilmesine ba¤l› olarak ortaya
ç›k›yor. ‹flte, elma bu tip maddeleri daha az
oranda içeren bir meyve olmas› nedeniyle,
uygun miktarlarda tüketildi¤inde sa¤l›k için bir
tehdit oluflturmuyor. Tersine yararlar› var.
Elman›n özellikle kabu¤u, ola¤anüstü bir lif
kayna¤›. Bu liflerden bir k›sm› suda çözünen, bir
k›sm› da suda çözünmeyen tipte lifler. Suda

çözünen ve pektin denilen lif, ya¤lara
ba¤lanarak ba¤›rsaklardan at›lmalar›n›
sa¤lad›¤›ndan, kandaki kolesterol miktar›n›n
artmas›n› engeller (kandaki kolesterol miktar›n›n
normalden yüksek olmas›, kalp ve dolafl›m
bozukluklar›na yol açabilir). Elman›n özellikle
kabu¤unda bulunan, suda çözünmeyen liflerse,
besinlerin ba¤›rsaklardaki sindirimini kolaylaflt›r›r.
Elmada bulunan C vitamininin ço¤u, kabu¤unun
hemen alt›ndaki bölümde yer al›r. Bu nedenle
iyice y›kand›ktan sonra kabu¤uyla yenmesi
önerilir. Elman›n, çeflitlerine göre de¤iflebilen
hofl bir kokusu vard›r. Ona koku veren hücreler
kabuk bölümünde bulunur. Elma olgunlaflt›kça
bu hücreler daha fazla miktarda koku ve tat
verir. Elmada boron elementi de bulunur. Bu
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Elma yemenin mevsimi... K›rm›z›,
yeflil, sar›…Öyle güzel
görünüyorlar ki, insan› bir ›s›r›k
almaya davet ediyorlar sanki.
Sert mi, yumuflak m›, tatl› m›,
ekfli mi? Gerçekte tad› d›fl›nda
elmayla ilgili ö¤renece¤imiz
birçok fley var. Peki, baflka neler
biliyoruz? Elma denince akla ne
geliyor? Elmal› kurabiye, elma
flekeri, elma suyu, elma hoflaf›,

elma yanakl›, elmac›k kemikleri,
Newton, Pamuk Prenses ya da Adem

ve Havva m›? Yoksa elma kurdu,
elma flarab›, elma sirkesi, gökten

düflen üç elma, yerli mal› haftas› m›?
Listeyi uzatabiliriz. Çünkü, her birimizin

farkl› bilgileri var. Bir beslenme uzman› ya da bitkibilimci
baflka fleyler söyleyebilir elma hakk›nda. Bizim de merak
etti¤imiz, onlar›n söyleyecekleri.

EEEE llll mmmm aaaa ,,,,   EEEE llll mmmm aaaa !!!!
ÇÇÇÇ ›››› kkkk   OOOO rrrr tttt aaaa yyyy aaaa !!!!



element, kemikleri güçlendirir. Güçlü kemikler,
yafll›l›kta ortaya ç›kan kemik erimesine karfl›
güçlü bir silaht›r. Elma, yumuflak lifli, sulu olmas›
nedeniyle difllere yap›flmaz, tükürük salg›s›n›
art›r›r. A ve C  vitaminleri, kalsiyum, fosfor, demir
ve potasyum da elman›n bize sundu¤u di¤er
arma¤anlar. Sonuç olarak elma, sa¤l›k aç›s›ndan
yararlar› olan bir meyve. 

Elma ve Bitkibilim 
Bir bitkibilimciye sorarsan›z elma, Gülgillerin bir
üyesi ve genifl yaprakl› a¤açlar grubunda. Il›man
iklimlerde yetiflir. Öyle çok büyük bir a¤aç de¤il.
K›fl›n yapraklar›n› döker. Bu, bir tür dinlenmedir.
Ç›plak dallar›ndaki tomurcuklar›n bir k›sm›ndan
yapraklar, bir k›sm›ndan da çiçekler geliflir. Nisan-
may›s aylar›nda genifl, elips ya da yumurta
biçiminde koyu yeflil ve parlak renkli yapraklar›
geliflir. ‹nce dallar›n ucunda beyaz, pembemsi
çiçekler açar. Çiçekleri hofl kokuludur. Balar›lar›
da sanki bunun fark›ndaym›fl gibi, elma
çiçeklerinden balözünü al›rken bir yandan da
döllenmelerine yard›mc› olurlar. Yaz›n meyveler
gittikçe büyür, zamanla renk de¤ifltirir.
Meyvelerin olgunlaflmas› sonbahar› bulur. Bir
elma a¤ac›n›n ilk meyvesini vermesi için 4-5 y›l
gerekir. Elbette burada elman›n büyüklü¤ü de
önemli. Kirazdan biraz büyük elmalar oldu¤u gibi,
greyfurt kadar büyük elmalar da var.

Elma ve Yapabilece¤iniz Etkinlikler
Siz de elmalar› inceleyebilirsiniz. En basitinden
farkl› elma çeflitlerini görünüfl, tat, doku, koku,
sululuk aç›s›ndan inceleyebilirsiniz. Elmalar›n
yaklafl›k kaç tohumu var araflt›rabilirsiniz.
Tohumdan ya da fideden elma yetifltirebilirsiniz.
Bulundu¤unuz bölgede elma üretimi hakk›nda
proje gelifltirebilirsiniz. Elma yetifltiricili¤ini
inceleyen bilim dal›na "pomoloji" deniyor. Elma,
afl›lanma ya da tomurcuklanma yollar›
kullan›larak ço¤alt›l›r. Genelde elle toplan›r. Elma
üretimiyle ilgili bilgilerin de pefline düflebilirsiniz.
Elma üreticilerine yard›mc› olmak için elma
toplarken ifle yaracak bir alet, ayg›t gelifltirmeye
ne dersiniz? Buluflçu olmayacaks›n›z tarihçi olup,
elmayla ilgili öyküler, söylenceler var m›,
soruflturabilirsiniz. Yapacak çok fley var.
Kimilerinin ilgisini, iflin daha de¤iflik, beslenmeyle
ilgili yönü çekebilir. Elmayla yap›lan de¤iflik
yemek, tatl›lar var; onlar› ve kültürel geçmifllerini
araflt›rabilirsiniz. Elmaseverler mutlaka
karfl›laflm›flt›r elma kurduyla. Hepimizin bildi¤i
"pembe, tombul gövdeli, siyah bafll›" elma
kurtlar› gerçekte güve olmak için var güçleriyle
beslenen t›rt›llard›r. Bu canl›lar›n yaflamlar›n›

inceleyebilirsiniz. Di¤er elma zararl›lar› da, elma
yetifltiricili¤iyle u¤raflmak isteyenler için
ilgilenilmesi gereken bir konu. Elmayla ilgili daha
derin araflt›rmalar yapmaksa birbirinden ilginç
bilgilerle karfl›laflman›z demek. Örne¤in, elman›n
hacminin % 25’i havad›r. Bu da elman›n neden
suda yüzdü¤ünü aç›klar. Ya da elman›n içindeki
malik asitin miktar›n›n, tatl›l›¤›n› ve ekflili¤ini
etkiledi¤i biliyor muydunuz?
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Elma çiçekleri ilkbaharda açar. Çiçeklerden balözü almaya gelen
balar›lar›, döllenmeyi sa¤lar. Döllenmeden sonra çiçe¤in yumurtal›k
k›sm› meyve olarak geliflir.

Elma, canl›lar için gerekli olan pek çok besin kayna¤›n› içerir.



Elma deneyleri yapmak? ‹flte bu, tam bir
e¤lence... Örne¤in, elma asit içeren bir meyve
olup olmad›¤›n› basit bir deneyle
ö¤renebilirsiniz. Bunun için asit ay›rac›na
gereksiniminiz var. pH kâ¤›d› kullanabilir ya da
bunu k›rm›z› lahanadan kendiniz
haz›rlayabilirsiniz. Elman›n do¤al fleker içerdi¤ini
söyledik. Bunu nas›l anlayabiliriz? Okulunuzda,
evinizde ya da araban›zda mutlaka bir ilkyard›m
çantas› olmal›. Bu çantan›n içinde

yaraland›¤›n›zda, mikroplar› öldürmek için
kullan›lan iyotlu bir s›v› (tentürdiyot) vard›r. ‹yot,
bir besinde fleker olup olmad›¤›n› anlamam›z›
sa¤lar. Elman›n üzerine bu s›v›dan damlat›n.
Elmadaki flekerin rengi koyu mavimsi mor renge
dönüflür.

Aç›kta kalan kesilmifl bir elman›n rengi zamanla
karar›r. Bunun nedenini anlamak için de bir
deney tasarlayabilirsiniz. Elma karar›r, çünkü
havadaki oksijen elmada kimyasal bir de¤iflime
neden olur. Bu bir oksitlenme tepkimesidir.
Demirin paslanmas› gibi. Oksitlenmeyi
engellemek için limon suyu kullan›labilir. Bunu
s›namak için bir barda¤a su, bir barda¤a limon
suyu koyun. Bardaklara birer dilim elma at›n ve
bir saat sonra elmalar›n rengini gözleyin. Limon
suyu içindeki elman›n kararmad›¤›n›

göreceksiniz. Çünkü limon suyundaki askorbik
asit, oksijen varl›¤›nda oluflan bu kimyasal
de¤iflimi engeller. Bu, meyve salatas› yaparken
size ipucu olsun. Salatan›n içine limon suyu da
ekleyin.

Elmay› nas›l saklamal›y›z? Üç elma al›p birini
normal oda s›cakl›¤›nda bekletin. Birini
alüminyum folyo içine sar›p yine oda s›cakl›¤›nda
tutun. Birini de buzdolab›nda saklay›n. 7-10 gün
sonra elmalar› karfl›laflt›r›n. Elmalar› kesip,
renklerine, dokular›na, kokular›na bak›n. Acaba
elmay› saklamak için hangi ortam koflullar› en
uygun, buna siz karar verin. En iyisi elmay› taze
yemek. Elbette iyice y›kad›ktan sonra.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.urbanext.uiuc.edu/apples/intro.html

http://www.nyapplecountry.com/
http://www.applejuice.org/johnnyappleseed.html

http://members.tripod.com/~sgtmajmac/macapple.html
http://agexted.cas.psu.edu/docs/29503198.html
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Johnny
Appleseed’in
Öyküsü
ABD’de yaflayan
Johnny
Appleseed,
yaflam›n›n 49 y›l›n›
elma tohumu
ekerek geçirir.
Gerçek ad› John
Chapman olan
kahraman›n,
"Appleseed"
(‹ngilizce’de elma

çekirde¤i anlam›na gelir) ad›yla an›lmas›n›n nedeni, ilginç
düflüdür. Johnny’nin düflü, her yerde elma a¤açlar›n›n yetiflmesi
ve kimsenin aç kalmamas›d›r. Tam bir do¤a adam›d›r. Aç›kta
yaflar, suyunu do¤adan içer. Tan›flt›¤› herkesle, her canl›yla dost
olur. 1845 y›l›nda yaklafl›k 70 yafl›nda ölene kadar hiç hasta
olmad›¤› söylenir. Bunlar söylentiler... Bilirsiniz kahramanlara
birçok özellik sonradan eklenir. Kimi kaynaklara göreyse Johnny
Appleseed fidanc›l›k yapan, ancak elma yetifltiricili¤ine katk›da
bulunmufl kendi halinde bir adamd›r.

Birleflmifl Milletler G›da ve Tar›m Örgütü’nün 1990-1998 raporlar›na
göre, ülkemiz elma üretiminde Çin ve ABD’den sonra üçüncü.
Topraklar›m›zda ferik, Amasya ve çak›rdakl› gibi yerel elma
çeflitlerinin yan›nda golden ve starking gibi yabanc› elma çeflitleri
de yetifltiriliyor.

Elma kurdu, elman›n
en önemli
zararl›lar›ndan biridir.
Gerçekte bu canl›,
yaflam›n›n t›rt›l evresini
elman›n içinde geçiren
bir güvedir. Resimde
elma kurdunun farkl›
yaflam evrelerini ve
elmaya verdi¤i zarar›
görüyorsunuz.



Ev
Haz›rl›¤›
Hızla gelişen satranç kuramı�
özellikle son zamanlarda açılış
aşamasındaki somut bilgilerin daha
da önemli rol oynamasına neden
oldu� Açılış kitapları� dergiler�
makalelerin yanı sıra hızla gelişen
satranç yazılımları bu anlamda
etkin bir rol üstlendiler� Peki�
nerede bitiyor açılış bilgileri? Asıl
oyun nerede başlıyor? "Asıl oyun"
diyoruz� ev analizleri ve açılış
bilgilerinin sunuşu demiyoruz� Çok
önceleri� kuram henüz gelişme
aşamasındayken� masa başında
mücadele daha ilk hamlelerde
başlardı� Ama günümüzde satranç
açılışları neredeyse yirmi hamle
devam ediyor� Birçok şey� oyun
öncesinde satranççıların yaptığı ev
analizlerine� ev hazırlığına
bağlıdır� Bu yazımızda ev
hazırlığının en yüksek başarıya
ulaşabildiği bir öyküyü
aktaracağız sizlere�

&'(& yılında SSCB XIX birinciliğinde
Averbakh - Bronstein oyunu
oynanmış� Oyunda Sicilya
Savunması’nın o yıllarda gözde
varyantı denenmiş�

&�e0 c( 1�Af3 d4 3�d0 cd 0�Ad0 Af4
(�Ac3 a4 4�f0 e( 5�Af3 Vc5
Beyazlar şah kanadında saldırı
hazırlığı yaparken� Bronstein
savunma yapıyor�
7�Fd3 Abd5 '�9-9 b( &9�a3 Fe5
&&�Şh& 9-9 &1�fe de &3� Ah0 Fd7
&0�Ve& Ac( &(�Fg(
Averbakh’a göre atını "f("�
veziriniyse "h0" karesine
yerleştirebilirse iyi bir konuma
sahip olacakmış� Siyahlarsa yeterli
karşı oyun sağlamak amacıyla
Af4-h(-f0 manevrasına
güveniyormuş� 

&(���Fe4 &4�Af( Ah( &5�Vh0 Af0

Bu konumda uzun uzun
düşündükten sonra Averbakh &7�g3?
oynamış� Bu zayıf hamleden sonra
siyah� üstünlüğü ele geçiriyor�
&7���Fg( &'�Vg( f4! 19�Vg0 Afd3 1&�cd
g4 Üstünlüğü ele geçiren Bronstein
sonuçta oyunu kazanıyor� Bu oyunu
yorumlarken Liliental� yanlış &7�g3
hamlesini eleştirmiş ve &7�Ag5 Şg5
&'�Vh4> Şg7 devam yolunu
incelemiş� D3 karesindeki fili
saldırıya katmak amacıyla kaliteden
feda eden varyantı 19�Kf0 ef 1&�e(
analiz eden Liliental� bu fedanın
yanlış olduğu sonucuna varmış�
1&���f(! (1&���Ad3? 11�Ff4! ve beyaz
kazanır) hamlesinden sonra siyahlar
saldırıyı püskürtüyorlar� Sonradan
Averbakh ve Ravinsky� bu ilginç
devam yolunda� yanlışlık buluyorlar�
Buldukları bu yanlışlığı iki
büyükusta da yayımlamayı
düşünmüyor; tersine uygun durum
bekleyip iyi bir oyuncuyu bu
konumda yakalamak peşindeler�
Daha doğru anlatımla� her iki
satranççı da Averbakh-Bronstein
oyununu bilen bir oyuncuyu
yakalamak istiyorlar� Bu bekleyiş
uzun sürmüyor� &'(1 yılında Riga’da
yapılan 19� Sovyet Şampiyonası
yarıfinalinde Ravinsky� İlivitsky ile
karşılaşıyor� Yalnızca Averbakh-
Bronstein oyununu bilen İlivitsky
siyahlara iyi gözüken devam yolunu
büyük memnuniyetle oynuyor�
Rakibi "korkutmak" istemeyen

Ravinsky� her hamlesine fazlasıyla
zaman harcıyor� Oyunda Ravinsky at
fedası� sonrasında kale fedası
yapıyor: &7�Ag5 Şg5 &'�Kf0 ef
19�Vh4> Şg7 Şimdi Ravinsky 1&�e(
değil� çok etkili olan 1&�Ff4!!
hamlesini yapıyor� Bu ana kadar çok
yavaş oynayan Ravinsky son
hamlesini yıldırım hızıyla yapıyor�
İşte� bu hamleden sonra rakibin
yüzünden gerginlik okunmaya
başlıyor ve artık düşünme sırası
ona geliyor� İlivitsky� ev hazırlığının
kurbanı olduğunu anlıyor� Oyundaki
1&�Ff4!! hamlesinin asıl amacı f5-f(
sürüşüne izin vermemek� Oyun
aşağıdaki gibi devam eder: 1&���Ff4
11�e(! Ad3 13�ef Af1> 10�Şg& Ah3
1(�Şf& Fc0> 14�Ae1 Fe1> 15�Şe&! ve
siyah terkeder� Rakipler� notasyon
kâğıdını imzaladıktan sonra�
Ravinsky satranççı arkadaşlarını
odasına davet eder� Çalışma
masasında biraz önce bitmiş oyunun
final konumunu gören arkadaşları
kahkahaya boğulur!Böylece at
fedası saldırıya devam etmenin en
etkili aracı olur� Oyun sonrasında
yapılan analizlerde İlivitsky
tarafından teklif edilen &7���Acd3 ara
hamlesine karşılık� Keres kusursuz
&'�Vg3! hamlesini bulur�

AAvvrruuppaa YYaaşş GGrruuppllaarrıı
ŞŞaammppiiyyoonnaallaarrıı –– BBuuddvvaa 11999933 

hhhh tttt tttt pppp :::: //// //// wwww wwww wwww ���� eeee uuuu rrrr oooo bbbb uuuu dddd vvvv aaaa 1111 9999 9999 3333 ���� cccc oooo mmmm ////

&9� &1� &0� &4 ve &7 yaş altı kızlar ve
erkekler olarak &9 ayrı kategoride
şampiyonalar düzenlendi� En başarılı
sporcularımız� 04 satranççının
mücadele ettiği &1 yaş altı kızlar
grubunda (-5� sıraları paylaşan Kübra
Öztürk� 4' satranççının mücadele
ettiği &9 yaş altı erkekler grubunda
5-&3� sıraları paylaşan Burak Fırat ve
(3 satranççının mücadele ettiği &7
yaş altı erkekler grubunda 7-&1�
sıraları paylaşan Barış Esen oldu�
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Bu say›da en çok ilgimizi çeken, ço¤unuzun inci gibi
yaz›lar›n›z olmas›yd›. Güzel yaz›lar›n›za hayran kald›k.
Türkçe’nizin pekiyi oldu¤u belli. Türkçe deyince, dersler
bafllad›, de¤il mi? Derslerin bafllamas› sizlere fikir vermeleri
yönünden çok iyi. Örne¤in, Özden, sorunun yan›t›n›
co¤rafya dersinde bulmufl. Ö¤retmeni, "Günefl ›fl›nlar›n›n
gelme aç›s›, gölgemizin uzunlu¤unu ve k›sal›¤›n› belli eder"
deyince kafas›nda bir ›fl›k yanm›fl. "E¤er Dünya dönmeseydi,
gölgelerimiz hep ayn› uzunlukta kal›rd›. Dünya döndü¤ü için
gölgemizin uzunlu¤u de¤iflir" diyor. ‹pek, ‹rem, Muhammet,
Baturay ve Bu¤ra da ayn› flekilde düflünmüfl, gölgeden
yararlanm›fllar. Ece, gece-gündüzün oluflumunu gösteren
bir deneyi ablas›yla yaparak Dünya’n›n döndü¤ünü
kan›tlamaya çal›flm›fl. Karanl›k bir odada Dünya modeli
üzerine fener tutmufl. Fener, Günefl’i temsil etmifl. Sonra,
›fl›k alan yerlerin ayd›nland›¤›n›, di¤er yerlerinse karanl›kta
kald›¤›n› gözlemifl. Diyor ki, "e¤er Dünya dönmeseydi, bir

taraf› hep ayd›nl›k, di¤er taraf› hep karanl›k olurdu". ‹lknur
ve Beyza da ayn› deneyi yapm›fl. 

Sermet, Ekrem ve Ayfle Mina bilimadamlar›n› araflt›rm›fl.
Aristo, Thales, Pisagor, Oresme, Kopernik, Kepler, Brahe,
Galileo’nun izlerini sürmüfller. Özden, Merve ve Mine
kardefller, Demet, Ece, Ozan, Özlem, Kaan, Gökhan,
Zeynep, Selin, Bu¤ra, Caner ve Mustafa, Ahmet "Kim
Buldu?" sorusunu do¤ru yan›tlay›p Foucault’yu (fuko okunur)
bulmufllar. Foucault’nun yapt›¤› deneydeki gibi sarkaç
kullanarak, ama basit bir düzenekle Dünya’n›n döndü¤ünü
kan›tlayabiliriz. Bunun için genifl a¤›zl› bir kavanoz, ip, kalem,
makas, yap›flt›r›c› bant ve contaya gereksinimimiz var. Bir
de dönen bir mekanizmaya... Bu Dünya’n›n dönüflünü temsil
edecek. Eski plaklar› çalan pikaplar ifle yarar. ‹pin ucuna
contay› ba¤layarak bir sarkaç yapabilirsiniz. ‹pin di¤er ucunu
kalemin ortas›na ba¤lay›n. Yaln›z ipin uzunlu¤u önemli.
Ucunda conta as›l› ip, kavanozun üçte ikisine kadar sarkmal›.
‹pi ayarlay›nca kalemi kavanozun içine sark›t›n. Sonra
kavanozu pikab›n üzerine yerlefltirin. Kavanozun ve kalemin
yerinden oynamamalar› için yap›flt›r›c› bant kullanabilirsiniz.
Sarkac› hareket ettirdi¤inizde, bir düzlemde ileri geri
salland›¤›n› göreceksiniz. Peki, Dünya dönerken bu sal›n›m
nas›l etkilenir? Bunu görmek için pikab› yavafl h›zda çal›flt›r›n.
Sarkac›n ileri geri sal›n›m yapt›¤› düzlem, saatin tersi
yönünde dönmeye bafllar.  

Dünya’n›n dönmesi, çok fark›nda olmasak da yaflam›m›z›
etkiler. Pilotlar, uçarken sa¤a ya da sola do¤ru
sapsapabileceklerini hesaba katarlar. Çünkü, Dünya döndü¤ü
için yüksek bas›nçtan alçak bas›nca hareket eden hava,
yana do¤ru sapar. Bu "coriolis kuvveti" olarak bilinir. Coriolis
kuvvetini daha iyi anlamak için bir deney yapabilirsiniz. ‹ki
arkadafl bir tahterevalli üzerinde voleybol oynay›n. Bunun
zevkli ve kolay bir ifl oldu¤unu göreceksiniz. Böyle oynarken
bir baflka arkadafl›n›z da tahterevalliyi önce saat yönünde,
sonra tersi yönde döndürmeye bafllas›n. Bu durumda
voleybol oynamak  biraz zorlaflacak. Topun arkadafl›n›za
biraz önceki gibi kolayl›kla ulaflmad›¤›n›, yönünden sapt›¤›n›
göreceksiniz. ‹flte bu, dönmenin etkisi. E¤er Dünya
dönmeseydi, coriolis kuvveti ortaya ç›kmayacak ve hatta
hortumlar, tayfunlar olmayacakt›. Nereden nereye? Coriolis
kuvvetiyle, hava olaylar› aras›ndaki iliflkiyi daha iyi ö¤renmek
için TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan "Hava ve ‹klim"i
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Abdurrahman Erdeve Gazi ‹ÖO 7-J Seyhan Adana

Ahmet Uçar Cumhuriyet ‹ÖO 8-A Isparta

Ayfle Mina Erdur 7. s›n›f ‹stanbul

Baturay Öz 14 Eylül ‹ÖO 5-A Bursa

Beyza Altay ‹stanbul

Bu¤ra Arslantafl Selçuk ‹ÖO 7-A Sivas

Caner-Mustafa Taflatan ‹stanbul

Demet Arman Bal›kesir

Ece Canbaz K›rklareli

Ekrem Ayd›n Ula Mu¤la

Gökhan Atmaca Ankara

Hasancan Karaca Tekirda¤ ‹ÖO 3. s›n›f Tekirda¤

Hazal Korkusuz Ankara

‹lknur Aydar Kartal Atatürk ‹ÖO 6-A ‹stanbul

‹pek Mert Hatay ‹zmir 

‹rem Durgun Meram ‹ÖO 7-A Konya

Kaan Karatafl Hüseyin Saim Ekim ‹ÖO 6-D ‹stanbul

Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Muhammet Dingil Kurtulufl ‹ÖO 6-B ‹skenderun Hatay

Mustafa Ozan Alpay Ayd›n

Ozan Candost fiafak ‹ÖO 8. s›n›f Ankara

Özden Telo¤lu Alia¤a ‹ÖO 8-D ‹zmir

Özlem Karatafl Hüseyin Saim Ekim ‹ÖO 8-A ‹stanbul

Öznur Ege Tepecik Ayd›n

P. S›la Ceylan Atatürk ‹ÖO 5-A Ankara

S. Zeyney Buruntay ‹stanbul

Selin Bay Kartaltepe ‹ÖO 8-A ‹stanbul

Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO 7-C Denizli

Yi¤it Özgür
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Kâ¤›d›n nas›l yand›¤›n› görmüflsünüzdür. Bu,
kimyasal oksitlenmeye bir örnek. Oksitlenme,
maddenin oksijenle birleflerek kimyasal bir
de¤iflime u¤ramas›d›r. Yüksek s›cakl›kta
oksijenle karfl›laflan kâ¤›t bir anda alev al›r,
karar›r ve küle dönüflür. Bu s›rada
karbondioksit gaz› aç›¤a ç›kar. Yanma hep
ayn› flekilde mi gerçekleflir? Bir küp flekeri
düflünün. Küp fleker nas›l yanar? Karamelalar›
hat›rlay›n. fiekeri yakt›¤›n›zda erir, sar›-
kahverengi, k›vaml› bir s›v› oluflur. Yakmaya
devam ederseniz rengi gittikçe karar›r.

‹flte Sorumuz... 

Acaba flekeri h›zl› yakmak için bir yol var m›?Acaba flekeri h›zl› yakmak için bir yol var m›?
fiekerin içine "gizli" bir madde ekleseniz vefiekerin içine "gizli" bir madde ekleseniz ve
fleker kâ¤›t gibi bir anda yansa! Bunufleker kâ¤›t gibi bir anda yansa! Bunu
yapabilir misiniz? fiekeri bir anda yakacakyapabilir misiniz? fiekeri bir anda yakacak
"gizli" madde ne olabilir? Bu tam bir kimya"gizli" madde ne olabilir? Bu tam bir kimya
dedektifli¤i! ‹fl bafl›na...dedektifli¤i! ‹fl bafl›na...

Katalizörler
Birçok kimyasal olay çok yavafl gerçekleflir. Örne¤in,
niflastan›n suyla parçalan›p basit flekere, yani
glukoza dönüflmesi haftalar sürer. Ama
tükürü¤ümüzün içindeki amilaz bu ifli h›zland›r›r. ‹flte,
bir kimyasal olay›n h›z›n› de¤ifltiren maddelere
katalizör denir. Katalizör, bir kimyasal olay›
h›zland›rabilir ya da yavafllatabilir. Katalizör, kimyasal
olay›n bir parças› de¤ildir. Kimyasal olay sonucunda
katalizör de¤iflmez ya da tükenmez. Kimyasal olay
tamamland›¤›nda o hâlâ oradad›r. Arabalar›n egzos
borular› platin içerir. “Platin de¤erli bir metal de¤il mi,
orada ne ifli var?” diyeceksiniz. Platin, hem de çok az

miktardaki platin katalizörlük yaparak büyük bir ifl
görür. Platin kullan›lmazsa arabadan ç›kan gazlar
büyük boyutta hava kirlili¤ine yol açabilir.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Birçok kimyasal olay›n gerçekleflti¤i vücudumuzda
da katalizörler olmal›, de¤il mi? Canl›larda bulunan
katalizörlere enzim denir. Örne¤in, sindirim
sistemimizde görev alan enzimler  tükürükte ve
midede bulunur.  Tükürü¤ümüzde bulunan amilaz
enzimi karbanhidratlar›n, midemizde bulunan
pepsin, proteinlerin parçalanmas›n› kolaylaflt›r›r.
Amilaz›n nas›l çal›flt›¤›n› görmek için bir deney
yapabilirsiniz. Bir barda¤›n içine bir çaykafl›¤›
niflasta koyun ve üzerine hafifçe tükürün. Enzimlerin
çal›flmas› için belirli koflullar gerekir. Örne¤in,
s›cakl›k ve ortam›n asitlik derecesi enzimin iflleyifline
uygun ölçülerde olmal›d›r. Enzimler yaklafl›k 40
ºC’de iyi çal›fl›rlar. Bu nedenle içine niflasta ve
tükürük koydu¤unuz barda¤›n 1/3’ünü ›l›k suyla
doldurun. Bir baflka barda¤a da yine ayn› miktar
niflastan›n üzerine ayn› oranda ›l›k su ekleyin. Bu
ikinci bardakta da kontrol deneyi yapacaks›n›z.
Sonra iki ayr› kafl›kla iki bardaktaki malzemeleri
ezip kar›flt›r›n ve niflastan›n parçalan›p
parçalanmad›¤›n› gözleyin. Enzimler, yaln›zca
canl›n›n yaflam etkinliklerinin sürmesinde de¤il,
kimya endüstrisinde de önemli roller oynarlar.
Enzimlerin kimya endüstrisinde nas›l kullan›ld›¤›n›
sizlerin araflt›rman›z› istiyoruz. Örne¤in, yo¤urt
yap›m›, bebek mamas› yap›m›… Üstelik enzimler
endüstriyel sorunlara biyolojik çözümler bulmada,
sihirli de¤nek gibi ifle yararlar. 

Kim Buldu?
Kimyasal olaylarda bu kadar önemli rol oynayan
katalizörleri keflfetmek o kadar da kolay de¤il. Bir
kimyasal olayda birçok katalizör rol oynayabilir.
Do¤ru katalizörü bulmak onlarca, yüzlerce deney
gerektirebilir. Bir bilimadam› da RNA sentezinde
görev alan enzimi bulmak için çok çal›flt›. RNA
polimeraz enzimini keflfeden ve bu keflfiyle 1959
y›l›nda Nobel ödülü alan bilimadam› kim?

Nereden Araflt›rabilirim?
Newmark A. (Çeviri: Arpaçay, P.) Kimyan›n Öyküsü, 2000
www.kimyaokulu.com
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Adres
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yeni karma malzemeler üretirler. Ama hep daha
nitelikli olan› elde etmek üzere çal›fl›rlar. Daha
fazla ›s›ya dayanan, daha fliddetli darbelere
dayanan, daha iyi yal›tan ya da ileten, bazen
daha hafif, bazen daha a¤›r... Malzeme bilimi, bu
bak›mdan hiç bitmeyecek bir aray›fl asl›nda.
Malzeme mühendislerinin iflleri hiç kolay de¤il.
Sürekli geliflim gösteren di¤er bilim dallar›n›n
gereksinimlerini de karfl›lamak zorundalar çünkü.
Malzeme bilimiyle en yak›n iliflki içinde olan bilim
dallar›ysa kimya ve fizik. Malzemeler genelde
dört ana grupta inceleniyor: metaller,
seramikler, polimerler ve kompozit ya da karma
malzemeler. 

Metal malzemeleri hepimiz az çok tan›yoruz.
Alüminyum, titanyum, krom, demir, bak›r, çinko,
kurflun gibi elementler ayn› zamanda birer
mühendislik metali. Günlük yaflam›m›zda
bunlarla ve çelik gibi alafl›mlar›yla s›kça
karfl›lafl›yoruz. 

Seramik malzemelerse, seramik ad›yla an›lan
tabak çana¤›n d›fl›nda da pek çok kullan›m alan›
olan bir malzeme grubu. Seramiklerle ilgili en ilgi
çekici kullan›m alan›, uzay mekikleri olsa gerek.
Çünkü, uzay mekikleri, dünya atmosferine girifl
ve ç›k›flta oluflan yüksek s›cakl›klardan korunmak
amac›yla seramik fayanslarla kaplan›yor. 

Kompozit ya da karma malzemeler, iki ya da
daha fazla malzemenin kar›fl›m›. Liflerle
güçlendirilen plastikler, sanayide kullan›lan ana
karma malzemeleri oluflturuyor. 

Polimerler dünyas›n›ysa bu say›da hep birlikte
keflfedece¤iz. 

Kartlar› Haz›rlayan Meltem Yenal Coflkun

Malzeme, belirli özellikleri olan ve nesnelerin
üretiminde kullan›lan maddelere denir. Farkl›
malzemelerin farkl› özellikleri vard›r. Örne¤in,
yün s›cak tutan, yumuflak, kolayca
renklendirilebilen, iplik haline getirilebilen bir
malzemedir. Çevremize dikkatle bakt›¤›m›zda
bir sürü malzeme türü oldu¤unu görürüz. 

Malzeme bilimi, son y›llar›n en çok geliflme
gösteren ve önem kazanan bilim dallar›ndan. Bu
bilim dal›yla u¤raflan malzeme mühendisleriyse,
yapt›klar› araflt›rma-gelifltirme çal›flmalar›yla,
sürekli yeni malzemeler üretmek için
u¤rafl›yorlar: hangi ürünü, hangi malzemeyi
kullanarak daha nitelikli, daha dayan›kl›, daha
hesapl›, daha özel hale getirebileceklerini
araflt›r›yorlar.

Malzeme mühendisleri, bazen tümüyle yeni
malzemeler keflfederlerken, bazen de bilenen
malzemelerden ya da maden ve minerallerden

B i l i m  Ç o c u k  K a r t l a r › ’ y l a

Malzemeleri
Tan›yoruz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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Sevgili Bilim Çocuk, 
Ben hep merak etmiflimdir. Oca¤› yakt›¤›m›zda
neden tüpün içindeki gaz da yanm›yor?

Zeynep Arslan 

fiehit Komando Er Fatih Özcan ‹lkö¤retim Okulu/7-D

Yanman›n gerçekleflebilmesi için, yak›t›n yan›
s›ra oksijen ve ›s› da gerekir. Mutfak tüplerinde,
yak›t olarak bütan ve propan gazlar›n›n kar›fl›m›
kullan›l›r. Asl›nda, tüplere depolanan yüksek
bas›nçl› bütan ve propan gazlar› s›v› halde
bulunur. S›v› bütan ve propan, a¤›r oldu¤u için
tüpün alt›nda toplan›r; üstte toplanan gaz bir
hortum arac›l›¤›yla oca¤a aktar›l›r. Tüpün içinde
sadece yak›t bulundu¤undan, yani oksijen
olmad›¤›ndan yanma meydana gelmez. Gaz,
oca¤a geldi¤inde, yanmadan hemen önce
oksijenle kar›fl›r. E¤er tüpün içinde oksijen
olsayd›, gaz tüpün içinde oksijenle tepkimeye
girip yanabilirdi. Böyle bir durumda, gaz zaten
bas›nç alt›nda oldu¤undan, yüksek s›cakl›¤a da
gerek kalmaz; oda s›cakl›¤›nda tepkime
kendili¤inden gerçekleflirdi. Yani, oksijenle
kar›flm›fl bir yan›c› gazla doldurulmaya çal›fl›lan
tüp, bas›nç artt›¤› için, zaten bu s›rada patlard›.  

Sevgili Bilim Çocuk, 
Radyodan gelen notalar› hoparlör nas›l sese
dönüfltürüyor?

F›rat Güldür

Malatya

Hoparlörler, elektrik sinyallerini sese
dönüfltüren ayg›tlard›r. Yani, bir
mikrofonun tam tersi flekilde çal›fl›rlar. Bir
hoparlör, en basit flekliyle, bir sabit
m›knat›s, bir elektrom›knat›s ve bir
diyaframdan oluflur. Radyo gibi bir ses
ayg›t›ndan gelen elektrik ak›m›, silindir
biçiminde sar›l› telden oluflan
elektrom›knat›stan geçer. Elektrom›knat›s,
elektrik sinyallerinin fliddetine ba¤l› olarak
m›knat›slan›r. Karfl›l›kl› ya da iç içe geçecek
biçimde yerlefltirilen elektrom›knat›s ve
sabit m›knat›s, birbirlerini sinyalin
fliddetiyle orant›l› olarak iterler. Sabit
m›knat›s, hoparlörün gövdesine yap›fl›k
oldu¤undan hareket etmez. Diyaframa
ba¤l› olan elektrom›knat›s, onunla birlikte
hareket eder. Diyafram, genellikle karton
ya da plastik gibi sert maddelerden yap›l›r.
Diyafram ve elektrom›knat›s, lastik ya da
ka¤›t gibi esnek bir malzemeyle
hoparlörün gövdesine birlefltirilir. Böylece,
bir do¤rultuda serbestçe hareket
edebilirler. Elektrom›knat›sa gelen her bir
elektrik sinyali, onun m›knat›slanarak
diyafram› ve dolay›s›yla da havay› ileri
itmesine yol açar. Böylece, diyafram›n
bitifli¤indeki hava molekülleri s›k›fl›r ve
enerji ses dalgalar› olarak yay›l›r. Müzikte
oldu¤u gibi, sesin süreklili¤iiçin, hoparlöre
saniyede binlerce sinyal gelir.   
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‹lk elektronik devremizi yap›yoruz...
Tahta parças›n›n üzerine çivi yard›m›yla, yaklafl›k 2
cm aral›klarla 3 delik aç›n. Bu deliklerden ilk ikisine
LED’in bacaklar›n›, orta deli¤e art› uç gelecek
flekilde (LED’in uzun baca¤› ya da içine bakt›¤›n›zda
küçük k›sma ba¤l› olan bacak art› uçtur) sokun. ‹ki
ayr› tel parças›n›n uçlar›n› 2 cm kadar soyun.
Tellerin birer ucunu LED’in eksi baca¤›n› soktu¤unuz
deli¤e toplui¤neyle birlikte yerlefltirip sabitleyin.
Tellerden birinin boflta kalan ucunu pilin eksi ucuna,
di¤eriniyse kondansatörün eksi ucuna s›k›ca sar›n.
Uçlar›n› soydu¤unuz baflka bir tel parças›n›
kondansatörün art› ucuna sar›n. Direncin bir
baca¤›n› LED’in art› baca¤›n›n bulundu¤u deli¤e,
di¤erini boflta kalan deli¤e toplui¤neyle tutturun.
Devremiz tamam!

Nas›l çal›flacak?
Kondansatörden ç›kan ve bir ucu boflta olan teli,
pilin art› ucuna de¤dirin. Daha sonra bu ucu
direncin bofltaki baca¤›na de¤dirin. Ne
gözlüyorsunuz? fiimdi deneyi baflka de¤erdeki
dirençlerle tekrarlay›n. De¤iflikli¤i gözleyebiliyor
musunuz? Bu deneyi, direncin de¤erini ayn›
tutarak farkl› de¤erdeki kondansatörlerle de
yapabilirsiniz. Ne olaca¤›n› tahmin edebiliyor
musunuz?

Neler oluyor?
Elektrik ak›m›, elektronlar›n hareketinden oluflur.
Kondansatör elektronlar› depolar; direnç
elektronlar›n geçiflini zorlaflt›r›r (dirençleri, k›s›k bir
musluk gibi düflünebilirsiniz); LED elektronlar›
alarak ›fl›¤a çevirir. Bunlar› biliyoruz. Peki, devre
nas›l çal›fl›yor? Kondansatörün telini pile
de¤dirdi¤imizde elektronlar kondansatörde depo
ediliyor. Ucu pilden ay›r›p dirence de¤dirdi¤imizde
kondansatör, üzerindeki elektronlar› direnç
üzerinden LED’e yolluyor ve LED ›fl›k veriyor. E¤er
direnç yüksekse (bu muslu¤un iyice k›s›lmas›
anlam›na gelir; musluk az akarsa depo daha geç
boflal›r) LED uzun süre yan›yor fakat az ›fl›k veriyor.
Direncin düflük olmas› halindeyse ›fl›k daha parlak
oluyor, ancak k›sa sürede sönüyor. Bu devreye RC
devresi denir. ‹ngilizce "resistor" (direnç) ve
"condensator" (kondansatör) sözcüklerinin bafl
harflerinden oluflur.

Küçük k›z›n annesi ve babas›, bir akrabalar›n› ziyaret etmek için bir haftal›¤›na
flehir d›fl›na ç›km›fllard›. Bu durumda evdeki baz› iflleri abisiyle birlikte
yapacaklard›. Bahçe sulanacakt›, ev toparlanacakt›, ekmek al›nmas› gerekecekti,
bulafl›klar bulafl›k makinesine, çamafl›rlar çamafl›r makinesine yerlefltirilecekti,
akvaryumdaki bal›klara yem verilecekti. Küçük k›z abisine "Me¤er ne çok ifl
yap›yormufl annem ve babam!" dedi. Abisi, "Neyse ki onlara yard›m ederken tüm
bu ifllerin nas›l yap›laca¤›n› ö¤renmifltik" dedi. Küçük k›z, "Peki, hangi ifli, kim
yapacak?" diye sordu. "Gel o zaman. Dirençlerle ilgili bir deney yap›yordum, hem
onu tamamlar›z hem de e¤lenceli bir oyunla iflbölümü yapar›z! Büyük direnci
bulan, istedi¤i ifli seçer tamam m›?" dedi abi.

Dirençölçerleri 

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………

30 Bilim Çocuk

MalzemeMalzeme
n 1 adet 4700 µF (mikro farad) de¤erinde

kondansatör n  zil teli, birkaç toplui¤ne n 1 adet

LED n yass› pil n çeflitli de¤erlerde dirençler n küçük

bir çivi n küçük, düz ve toplui¤neyle rahatça

delinebilen bir tahta parças› ya da kal›n

mukavva.

*Yak›nlar›n›zda elektronik malzeme satan bir

yer yoksa elektronik malzemelerini televizyon

tamircilerinden bulabilirsiniz.
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Dirençölçer ve kimin direnci daha
büyük oyunu...
LED’in yanma süresinden direncin büyük mü, küçük
mü oldu¤unu tahmin edebilirsiniz. Hatta bunun için
LED’in yanma süresini ölçüp dirençleri büyükten
küçü¤e s›ralayabilirsiniz. Normalde dirençler
dirençölçerlerle ölçülürler. Bu aletler, direncin Ω
(ohm) birimi cinsinden de¤erini verir. Ayr›ca direncin
de¤eri, üzerindeki renklerle kodlanm›flt›r. Bir
arkadafl›n›zla rastgele dirençler al›n, bunlar› s›rayla
dirençölçerinize ba¤lay›p ölçün. Kimin seçti¤i direnç
büyükse o kazans›n.

Art›k elektronik dünyas›na girmifl bulunuyoruz. Bu
dünya çok genifl olmas›na karfl›n, oldukça basit
temeller üzerine kuruludur. Sizler de bu arada
elektronik devrelerde, direnç, kondansatör ve LED
d›fl›nda ne gibi elemanlar kullan›ld›¤›n› araflt›r›n.
Önümüzdeki ay yeni bir devrede buluflmak üzere!

n  n  n  n  n  n  n  n n  Erdem Ertörer

erdemertörer@hotmail.com
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Bilge Kufllar

BBaayykkuuflflllaarr



Baykufllar, genellikle geceleri etkin olan hayvanlard›r.
Gündüzleri göze çarpmayacak bir flekilde tünerler.
Büyük, yuvarlak bafllar›, iri gözleri ve düz yüzleri
sayesinde kolayca tan›n›rlar. Gagalar› sivri ve afla¤›
do¤rudur. Antarktika d›fl›nda bütün k›talarda görülürler.
En küçük baykufl serçe baykufludur; ad›n› serçe
büyüklü¤ünde olmas›ndan al›r. En büyü¤ü de,
kanatlar›n›n geniflli¤i yaklafl›k 2 m ve a¤›rl›¤› 5 kg olan
puhudur. Tüm dünyada yaklafl›k 216 baykufl türü yaflar.
Baykufllar, günlük yaflant›lar›na gagalar›yla tüylerini
düzelterek, gerinerek, esneyerek ve pençeleriyle
bafllar›n› tarayarak bafllarlar. Tüyleri gri, siyah ve
kahverengi tonlar›ndad›r. Bu nedenle dinlendikleri s›rada
kolay farkedilmezler. Tehlike hisseden bir baykufl,
tüylerini vücuduna iyice yap›flt›r›r, ince görünmeye
çal›fl›r. Yavrular›n› ya da kendisini korumak istedi¤indeyse
daha iri görünmeye çal›fl›r ve tüylerini kabart›r. Isl›k, ç›¤l›k,
g›c›rt›, kedi m›r›lt›s›, horultu ya da t›slamaya benzeyen
çok ilginç sesler ç›kar›rlar. 

H›zl› Avc›lar…  
Böcekler, kurba¤alar, kufllar, yavru tilkiler, tavflanlar,
sürüngenler, bal›klar, fareler baykufllar›n besinleridir; ama
her baykufl farkl› flekilde beslenir. Avlar› küçükse
genellikle avlad›klar› yerde, daha büyükse yüksek bir
yere tafl›y›p yerler. Artan besinlerini yuvalar›nda, a¤aç
deliklerinde ya da çat›larda saklarlar. Fazla yiyecek
bulamad›klar›ndaysa seçicili¤i b›rak›p her fleyi yerler.
Avlan›rken iki farkl› yol izlerler. Ya uygun bir yerde
tüneyerek av görene kadar beklerler ya da uçarak av
ararlar. Genellikle k›sa kanatl›lar tüneyerek, uzun
kanatl›larsa uçarak avlan›r. 

Her Gün "Kusarlar"
Baykufllar da di¤er kufllar gibi yiyeceklerini çi¤neyemez.
Fare gibi küçük hayvanlar› do¤rudan yutar, tavflan gibi
daha büyük hayvanlar›ysa önce küçük parçalara böler
ve daha sonra yerler. Di¤er kufllar›n tersine, baykufllar›n

kursa¤› yoktur. Kursak, kufllar›n g›rtlaklar›nda bulunan ve
içinde yar› sindirilmifl ya da sindirilmemifl besinlerin
depoland›¤› kese benzeri bir yap›d›r. Mideleriyse iki
bölümden oluflur. ‹lk bölümde besinleri sindirmeye
yarayan enzimler bulunur. Tafll›k ad› verilen ikinci
bölümdeyse sindirim enzimleri bulunmaz. Bu bölüm,
sindirilemeyen kemik, kürk, tüy ve difl benzeri parçalar›
tutan bir süzgeç görevi görür. Baykufllar avlar›n›
yedikten birkaç saat sonra, hâlâ tafll›k içinde bulunan

Baykufllar, tarih boyunca birçok kültürde hem hayranl›k hem de korku
uyand›rm›fllar. Belki de bu kadar çeflitli ve z›t duygulara hedef olmufl bir baflka
hayvan daha yok. Kimi toplumlar ondan korkmufl, kimi sayg› ve hayranl›k
duymufl, kimi hor görmüfl, kimi ak›ll› demifl, kimi aptal... Hatta büyücülü¤ün,
t›bb›n, do¤umun ya da ölümün simgesi olmufl. Hint kültüründe baykufllar, bilimi
ve yard›mseverli¤i simgelemifl, hatta gelece¤i görme güçlerinin oldu¤una
inan›lm›fl. Ortaça¤ Avrupas›ndaysa, cad›lar›n ve kötü güçlerin yard›mc›lar›
say›lm›fllar. ‹nsanlar›n baykufllara böyle yak›flt›rmalarda bulunmalar› hiç de
flafl›rt›c› de¤il. Özellikle de ürpertici sesleri düflünülürse. ‹nsanlar, baykufllar›
yeterince tan›mad›klar›ndan, onlarla ilgili bat›l inançlara da kap›lm›fllar. Ancak
zaman içinde yap›lan bilimsel araflt›rmalarla baykufllar›n bu tür do¤aüstü
güçlerinin olmad›¤› anlafl›lm›fl. Günümüzdeyse, daha çok "bilgeli¤in" simgesi
olarak kabul edilen baykufllar, yine de ola¤anüstü özelliklere sahipler. 

Baflka hayvanlar taraf›ndan yap›lm›fl yuvalar› da kullan›rlar. Baz›lar› yere,
baz›lar› a¤aç kovuklar›na ya da çat›lara yuva yapar. Kayal›k alanlar da
puhu gibi baz› baykufl türleri taraf›ndan yuva olarak kullan›l›r. Çölde
kaktüslere yuva yapan baykufllar da vard›r.



sindirilemeyen parçalar bir topak haline gelir. Bu topa¤a
pelet denir. Tafll›ktan midenin ilk bölümüne tafl›nan
pelet, buradan d›flar› at›lana kadar baykufllar hiçbir fley
yiyemez. Dinlendikleri yerde peleti kusarlar ve kusarken
ac› çeker gibi bir hal al›rlar. Gözleri kapan›r, yüzleri
küçülür ve uçmakta isteksiz olurlar. Boyunlar›n› öne
uzat›p gagalar›n› açarlar ve pelet bir anda a¤›zlar›ndan
yere düfler. 

Di¤er kufllardan farkl› olarak baykufllar›n besin at›klar›
daha çok olur. Bunun nedeni, midelerindeki sindirim
s›v›s›n›n daha az asitli olmas›d›r. Ayr›ca di¤er y›rt›c› kufllar,
avlar›n› yemeden önce tüylerini iyice yolarlarken,
baykufllar böyle yapmazlar. Bilim insanlar› ya da
baykufllar›n ne yedi¤ini merak eden kufl gözlemcileri
peletleri toplar ve içindekileri ay›rarak, baykuflun ne
yedi¤ini anlayabilirler. 

Kimin Gözü Daha Büyük?
Gözlerimizin vücudumuza oran›, baykufllar›nki gibi
olsayd›, her bir gözümüz bir greyfurt büyüklü¤ünde
olurdu! Birçok kufl türünde gözler bafl›n iki yan›ndad›r.
Böylece daha genifl bir alan› görebilirler ve bu sayede
avc›lar›ndan korunurlar. Oysa baykufllar›n gözleri öndedir.
Bu nedenle, her iki göz ayn› anda ayn› alan› görebilir. Bu,
ayn› zamanda üç boyutlu görebildikleri anlam›na gelir.
Böylece çevrelerindeki nesnelerin kendilerinden
uzakl›¤›n› kolayca anlayabilir, avlar›n›n kendilerinden
uzakl›¤›n› belirleyebilirler. Boyunlar› uzun ve esnektir. Bu
sayede bafllar›n› yana do¤ru 270, yukar› do¤ru 90
derece kadar çevirebilirler. Çevrelerine neredeyse
tümüyle hâkim olurlar. 

San›lan›n tersine baykufllar gece gördükleri kadar gündüz
de iyi görürler. Geceleri ›fl›k az oldu¤undan, daha iyi
görebilmek için gözbebekleri iyice büyür. Gündüzleriyse
yeterince ›fl›k oldu¤undan, gözbebekleri bir toplui¤ne
bafl› kadar küçülür. Yar› karanl›kta biz insanlardan 35 - 100

kat daha net görebilirler.
Gözlerini korumay›
sa¤layan üç gözkapaklar›
vard›r. Biri baykufl gözünü
k›rpt›¤›nda,  di¤eri yar›
uykudayken kapal› olur.
Üçüncü göz kapa¤›n› da
göz yüzeyini temizlemek
için kullan›r. 

Radar Gibi Kulaklar… 
Gözlerin arkas›nda bulunan kulaklar, tüylerle örtülüdür.
Baz› baykufllar›n kulak fleklinde iki tüyü bulunur, ama
bunlar›n iflitmeyle ilgisi yoktur. Bir kula¤›n di¤erinden
daha yukar›da oldu¤u türler de vard›r. Bu sayede
kulaklar radar gibi çal›fl›r. Bir ses iflittiklerinde, sesin sa¤
ve sol kulaklar›na gelifl süresi aras›ndaki farktan sesin
gelifl yönünü bulurlar. Örne¤in, ses sol taraftan
geliyorsa, sol kulak sesi sa¤ kulaktan daha önce duyar

Baykufllar, sindiremedikleri besin
parçalar›n› kusarak d›flar› atarlar.
Araflt›rmac›lar, kemik, tüy benzeri
bu parçalar› inceleyerek
baykufllar›n beslendi¤i canl›lar›
tan›mlayabilirler.  

Türkiye’de Görülen
Baykufl Türleri

‹shakkuflu Küçük boylu ve kulakl› bir
baykufltur. Gece avlan›r. Sesi ›sl›¤a
benzer ve üç saniyede bir ses ç›kar›r.
Büyük böcekleri yer. Seyrek a¤açl›
alanlar, tar›m alanlar›, meyve bahçeleri,
parklar ve bahçelerde yaflar.

Çizgili ishakkuflu ‹shakkufluna benzer,
ama daha aç›k renkli ve daha iridir.
Böceklerle beslenir. F›rat nehri
boyunda yaflar.

Kukumav En yayg›n baykufl türüdür.
Gündüz de avlan›r. Farelerle beslenir.
Miyavlamaya benzer sesler ç›kar›r. Tafl,
toprak y›¤›nlar›na, direklere ve çitlere
tüner. 

Peçeli baykufl En aç›k renkli
baykufltur. Küçük memeli hayvanlar ve
sürüngenlerle beslenir. Sesi h›rlama,
havlama ya da ç›¤l›¤a benzer. Geceleri
sokak lambas› ya da far ›fl›¤› alt›nda
bembeyaz görünür. Eski, tarihi
binalarda da görülür. 

Kulakl› orman baykuflu Kula¤a
benzer tüyleri vard›r. Küçük memeli
hayvanlarla beslenir. Kap› g›c›rt›s›
benzeri bir ses ç›kar›r. K›fl›n onlarcas›
toplan›r ve gündüzleri çam a¤açlar›nda
birlikte uyurlar. Eski karga yuvalar›nda
yuva yapar. 

K›r baykuflu
Gündüzleri de
avlan›r. Küçük
memeli hayvanlar
ve kufllarla
beslenir. Küçük
gruplar halinde
görülebilir.
C›yaklamaya
benzer bir sesi
vard›r. 

Alacabaykufl Geceleri avlan›r. Küçük
memeli hayvanlar, kufllar, kurba¤a,
solucan ve bazen bal›klarla beslenir.
A¤aç kovu¤unda yuva yapar. 

Puhu En büyük baykufltur. Yavru karaca
büyüklü¤ündeki memeli hayvanlar ve
büyük kufllarla beslenir. Kula¤a benzer
tüyleri vard›r. Alacakaranl›kta ya da sabah
olurken ava ç›kar.



ve baykufl bafl›n› hemen sesin geldi¤i yöne çevirir. Bu
sayede ses her iki kula¤a da ayn› anda gelir. Ses, her iki
kula¤a ayn› anda geldi¤inde, baykufl av›n›n hemen
önünde oldu¤unu anlar. Ses, bir kula¤a di¤erinden
saniyenin 30 milyonda biri kadar önce gelmifl olsa bile
sesin geldi¤i yönü ay›rdederler. Baykufllar›n beyinlerinde
iflitme duyusuyla ilgili bölüm, di¤er kufl türlerindekine
göre daha geliflmifltir. Beyinlerinin bu bölümünde en az
95.000 sinir hücresi vard›r ve bu say› kargalar›nkinden üç
kat fazlad›r. Bir kargaya göre, sesleri üç kat daha h›zl›
alg›larlar. Baykufl, av›n›n oldu¤u yeri anlad›¤›nda bafl›n›
öne e¤erek uçar. Bu arada av›n›n sesini dinlemeye
devam eder. Av›na yaklafl›k 60 cm kadar yaklafl›nca
bacaklar›n› afla¤› do¤ru uzat›r ve pençelerini iyice açar.
Av›n› tam gözlerinden yakalar; bu sayede öldürmeden
önce onu kör eder ve kaçmas›n› engeller. 

Sessizce Uçarlar!
Baykufllar›n, kanat tüylerinin uçlar›, tarak gibi çatall›d›r. Bu
özellik sayesinde, uçarken kanatlar›n havayla temas
etmesiyle oluflan sesin kesilmesi sa¤lan›r. Sessizce
uçarak, avlar›n›n kendilerini iflitmesini önlerler. Gündüz
etkin olan baz› türlerde, kanat tüylerinin uçlar› çatall›
olmay›p kanatlar genellikle genifl, yuvarlak uçlu ve
büyüktür. Böylece kanatlara daha az yük biner ve çok
enerji harcamadan uçarlar. Kolayca süzülerek ve yavafl
hareketler yaparak uzun süre uçabilirler. Bu da avlar›na
yaklaflmada büyük bir kolayl›k sa¤lar. 

Sivri Gagalar... Güçlü Pençeler… 
Baykufllarda k›sa, e¤ri, sivri ve çok güçlü olan gaga,
görüfl alan›n› kapatmamak için afla¤› do¤ru k›vr›kt›r.
Gagan›n iki yan›nda burun delikleri olsa da, koku alma
duyular› çok zay›ft›r. Birçok baykufl türünde, ayaklar›
kaplayan tüyler hayvan› so¤uktan korudu¤u gibi, avlad›¤›
hayvanlar›n onu ›s›rmalar›n› da engeller. Baykufllar›n
dörder parmakl› ayaklar› çok güçlüdür.

Baykufllar Yaflam Alanlar›n› 
Çok ‹yi Korurlar
Genellikle ilkbaharda ço¤alan baykufllar, ortalama üç ya
da dört yumurta yumurtlarlar. Yavrular›n yumurtadan

ç›kmalar› yaklafl›k 30 gün sürer. Baykufllar önce,
yumurtadan daha erken ç›kan yavrular› beslerler. Bunun
nedeni, özellikle besinin az oldu¤u dönemlerde tüm
yavrular› eflit besleyip hepsinin güçsüz olmas›na neden
olmaktansa, baz›lar›n› daha iyi besleyip güçlü yavrular
olmalar›n› sa¤lamakt›r. Bu sayede soylar›n›n devam›n›
güvence alt›na al›rlar. En küçük yavru da hareketlenmeye
bafllayana kadar erkek tek bafl›na avlan›r, difliyse hep
yuvada kal›r. Daha sonra hem difli hem de erkek birlikte
avlan›rlar. Ço¤alma döneminde yuvalar›n›n bulundu¤u ve
yavrular›na besin getirmek için avland›klar› alanlar
baykufllar için son derece önemlidir. Ço¤alma dönemi
boyunca bu alanlar› baflka baykufllardan ya da ayn› avla
beslenen di¤er canl›lardan korurlar. Alacabaykufl ve puhu
gibi baykufl türleriyse y›l boyunca hep ayn› alanda
bulunduklar›ndan bölgelerini sürekli korurlar. Gündüzleri
etkin olan baykufllar, bir alan›n kendi bölgeleri oldu¤unu
belli etmek için belirli aral›klarla havada uçarlar. Gece
etkin olanlarsa bunu bir ses ç›kararak sa¤larlar.

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k

burcu@kustr.org

Kaynaklar
Türkiye ve Avrupa’n›n Kufllar›, HarperCollins Yay›nc›l›k, 2001

RSPB Wildlife Explorers, 1999
"We’re Owls, Your Big Backyard, Aral›k 2002

"Great Horned Hunters", Ranger Rick, Mart 2002 
http://www.owlpages.com

http://www.owls.org

Baykufllar, yumurtadan
ç›kt›klar›nda uçma tüyleri
henüz oluflmam›fl haldedir.
Yaln›zca ›s›nmalar›n› sa¤layan
tüyleri bulunur. Büyüdükçe
uçma tüyleri de ç›kmaya
bafllar. Di¤er kufllar gibi
baykufllar da tüylerini düzenli
aral›klarla de¤ifltirirler. Buna tüy
dökme denir. Y›lda bir kez
gerçekleflen bu olay, yetiflkin
kufllar yavrular›n› büyütüp
kendi bafllar›na yaflayabilecek
hale getirdikten sonra
gerçekleflir. Uçma ve avlanma
becerilerini önlememek için
tüyler birer birer dökülür. Bu
nedenle tüy dökme yaklafl›k
üç ay sürer.

Baykufllar, bafllar›n› neredeyse tümüyle döndürebilirler.

Baykufllar, tüylerini kabartarak
tehlikeli görünmeye çal›fl›rlar.
Böylece düflmanlar›ndan
korunurlar.

B i r a z  d a  O y u n  O y n a y a l › m !

Baykufl-Fare
Gruptan birini baykufl olarak seçin ve gözlerini ba¤lay›n. Yere
eski gazeteler serin; bunlar kuru yapraklar olacak. Baykuflu
gazetelerin ortas›na getirin. Di¤er arkadafllar›n›z›n ço¤u a¤aç
olsun. A¤açlar, baykuflun çevresinde halka yaps›n. Bir ya da iki
kifli de fare olsun. Fareler, a¤açtan a¤aca hareket ederken
baykufl fareleri yakalamaya çal›fls›n. Herkesin sessiz olmas›
çok önemli. Sessiz olunursa, baykuflun hareket eden fareleri
duymas› daha kolay olur. Baykufl, fareleri bir de f›rt›nal›
havada yakalamaya çal›fls›n. F›rt›na s›ras›nda a¤açlar f›rt›na
sesleri ç›karmaya, baykufl da bu s›rada fareleri yakalamaya
çal›fls›n. Ne dersiniz, baykufllar›n avlanmalar› gürültülü
ortamlarda m›, yoksa gürültüsüz ortamlarda m› daha kolay?
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Osmoz
H ü c r e l e r e  M a d d e  G i r i fl  Ç › k › fl › n ›  G ö z l e y e l i m . . .

Tüm canl›lar›n, yaflamlar›n› sürdürmek için kimi gereksinimleri var.
Karbondioksit ve oksijen gazlar›n›n al›flverifli, su, mineral ve besin al›m› ya da
at›klar›n boflalt›lmas› gibi... Gerçekte tüm bunlar hücresel düzeyde
gerçekleflir. Maddelerin bu moleküler dünyada yolculu¤u ilginç bir konu.
Çünkü madde girifl ç›k›fl›n› sa¤layan ve hücreyi saran zar, yar›geçirgen. Yani
hücre zar›, kimi maddelerin hücreye girip ç›kmas›na izin verirken, kimilerine
vermiyor. Su, hücre zar›n›n geçifl verdi¤i maddelerden biri. Bunu, hücrede
madde geçifl yollar›ndan biri olan osmozda görebiliriz. Osmoz, hücre zar›n›n
iki taraf›nda farkl› oranlarda olan maddenin, fazla oldu¤u taraftan az olana
geçifliyle tan›mlanan bir süreç. Denizde ya da havuzda fazla kald›¤›m›zda
derimiz neden burufluyor sizce? Yan›t, osmoz. Havuzda ya da denizde,
vücudumuzdakinden daha fazla su bulunur. Bu nedenle su, daha az oldu¤u
yere, yani vücudumuza geçer. Derimiz burufluk görünür; ancak gerçekte
burufluk de¤ildir. Böyle görünmesinin nedeni, baz› hücrelere daha fazla su
girmifl oldu¤undan, baz› bölgelerin fliflip di¤erlerinin fliflmemesi. ‹flte, bundan
dolay› deri burufluk gibi görünür. Osmoz s›ras›nda su geçifli, her iki tarafta
eflit oranda su oluncaya kadar devam eder. Osmozun nas›l çal›flt›¤›n› basit
bir deney yaparak anlayabiliriz.

Gerekli Malzeme

n Orta büyüklükte patates

n Tuz

n Ölçme kab›

n Kafl›k

n ‹ki kâse

n Saat

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...
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ekle,
kar›flt›r
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...yumuflak m›, kuru mu?
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kolay bir soru mu?..

Haydi
Bafllayal›m
Ölçme kab›na
yaklafl›k 250 ml su
doldurun. ‹çine 3
kafl›k tuz at›n.
Haz›rlad›¤›n›z
kar›fl›m› kâselerden
birine boflalt›n.
Ölçme kab›n› iyice
çalkalay›p
temizleyin ve yine
yaklafl›k 250 ml
suyu da di¤er
kaseye koyun.
Patatesleri 6 mm

inceli¤inde dilimler halinde kesin. Dilimlerin yar›s›n›
içinde su olan kâseye, yar›s›n› içinde tuzlu su
kar›fl›m› olan kâseye b›rak›n. 15 dakika bekledikten
sonra patates dilimlerini elinize alarak sertliklerini
karfl›laflt›r›n. Nas›l bir farkl›l›k hissediyorsunuz?

Su içinde bekleyen patateslerin daha sert ve
bükülmez olduklar›n› göreceksiniz. Nedenini
anlamak için moleküler boyuta inmek gerek.
Kâsedeki su, patatesin yap›s›n› oluflturan
hücrelerin zarlar›ndan geçerek içlerine girer.
Sonuç olarak hücreler flifler. Bir anlamda hücreler
suyu emer. Bu da patatese gergin bir yap›
kazand›r›r. Tuzlu su içinde bekleyen dilimlerse
daha esnek olurlar. Çünkü tahmin edece¤iniz gibi,
Patates hücrelerindeki suyun oran›, kâse 
içindeki tuzlu suyunkinden fazla oldu¤u için, su
geçifli ters yönde, patates hücrelerinden kâseye
do¤ru olur. Su kaybeden hücreler büzülür. 
Patates de böylece yumuflak bir yap›ya  
bürünür. 
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E¤lenceli Kentler Yapal›m
Bilgisayar›n›z› kullanarak birçok fleyi yapman›n ne kadar
kolay oldu¤unu biliyorsunuz. Peki, bilgisayar›n›z›n
bafl›nda otururken, dakikalar içine kocaman bir kent
oluflturmaya ne dersiniz? Evet evet, binalar›yla,
duvarlar›yla, insanlar›yla ve a¤açlar›yla tam bir kenti
düzenlemekten söz ediyoruz. Bunun için tek
yapman›z gereken, ‹nternet ba¤lant›n›z› sa¤lad›ktan
sonra http://www.citycreator.com adresinin yolunu
tutmak. Site sizi, seçebilece¤iniz üç farkl› kent
görüntüsüyle karfl›l›yor. Bu kentlerden sevdi¤iniz birini
seçtikten sonra, k›sa bir yüklemenin ard›ndan kentinizi
kurmaya bafll›yorsunuz. Bunun için sol taraftaki
menüde yer alan bina, çat›, insan, araç ve di¤er
malzemelere fareyle t›klay›p, sa¤ taraftaki bofl alanda
belirledi¤iniz yere sürüklemeniz yeterli. Dilerseniz, sol
taraftaki menünün alt›nda yer alan seçenekler
sayesinde kentinize farkl› arka planlar ve zeminler de
ekleyebiliyorsunuz. Sitede yer alan k›sa bir kay›t
ifllemini gerçeklefltirdi¤inizde, haz›rlad›¤›n›z kentleri
tebrik kart› olarak saklayabilme ya da arkadafllar›n›za
gönderebilme gibi özellikleri kullanabiliyorsunuz. City
Creator, yarat›c› yönünüzü ortaya koyman›za yard›mc›
olan ve bafl›nda uzun saatler geçirmekten
s›k›lmayaca¤›n›z, e¤lenceli bir site.

Matemati¤i Sevenlere E¤lenceli Matematik
Bu ay köflemizde sizler için e¤lenceli ve e¤itici bir
Türkçe sitemiz var: Matematik Okulu.
www.matokulu.com adresinden ulaflabilece¤iniz bu
site, dergimizin Ekim 2002 say›s›nda köflemizde
tan›tt›¤›m›z Fen Okulu (www.fenokulu.com) sitesine
benzer biçimde, matematikle ilgili bilgileri sizlere
e¤lenceli ve kolay anlafl›l›r bir biçimde sunmay›
amaçl›yor. Kümelerden geometriye, olas›l›k
hesaplar›ndan oran ve orant›lara kadar, bu sitede
matematik bilgi ve becerilerinizin ölçüsüne uygun,
hemen her türden konuya rastlaman›z olas›.
Matemati¤in karmafl›k hesaplar›ndan s›yr›l›p biraz da
matemati¤in bugünlere gelmesine katk›s› olan insanlar›n
öykülerini dinlemek isterseniz, bunun için sitenin
matematikçiler bölümüne t›klaman›z yeterli. Temelde
bilgi vermek amac›n› tafl›yan bu sitede, e¤lence ve farkl›
amaçlara yönelik yararl› uygulamalara da yer verilmifl.
Dilerseniz bu siteden bilgisayar›n›za baz› yaz›l›mlar
indirebiliyor, küçük oyunlar oynayabiliyor, öyküler
okuyabiliyor ve hatta ödüllü matematik yar›flmalar›na
kat›labiliyorsunuz. E¤er matemati¤i seviyorsan›z, bu
siteyi sevdi¤iniz adreslerin aras›na eklemeyi unutmay›n.

Bilgisayar›n›zla minik kentler yaparak bunu arkadafllar›n›zla
paylaflmaya, ya da matematik dünyas›nda keyifli bir gezintiye
ç›kmaya ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

www.matokulu.com sitesinde, matematikle ilgili bilmek istedi¤iniz birçok fleyi
e¤lenerek ö¤renebilirsiniz.

City Creator sayesinde, bilgisayar›n›z›n bafl›nda e¤lenceli saatler geçirebilirsiniz.
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Baz› y›lanlar, yumurta b›rakarak ço¤al›r.
Ancak, ç›ng›rakl› y›lanlar yumurta
b›rakmazlar. Anne, yumurtalar› aç›lana
kadar onlar› vücudunun içinde tutar.

Bu y›lan, deri de¤ifltiriyor. Y›lanlar
büyüdükçe eski derilerini atarlar. Ç›ng›rakl›
y›lan, derisini her de¤ifltirdi¤inde ç›ng›ra¤›
biraz daha uzar.

Ç›ng›rakl› y›lanlar, kertenkele, sincap ve
tavflan gibi küçük hayvanlar› yerler. Su da
içerler. Hiç su içen y›lan gördünüz mü?

n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

"Rattlesnakes", Your Big Backyard, Eylül 2002
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Ç›ng›rakl› y›lanlar›n kuyruklar›n›n ucunda ç›ng›raklar› vard›r. Bir ç›ng›rakl›
y›lan, tehlike hissetti¤i zaman karfl›s›ndakini uyarmak amac›yla
ç›ng›ra¤›n› sallar. Böyle yaparak “Hey, benden uzak dur!” der.

ÇÇ››nngg››rraakkll››
YY››llaannllaarr

Baz› ç›ng›rakl› y›lanlar, s›cak çöllerde yaflar.
Vücutlar›n›n renkleri kumda gizlenmelerini
kolaylaflt›r›r. Bu sayede kendilerini
tehlikelerden korurlar.



Kement Dü¤ümü
Bu dü¤üm biçimi, bize kovboylar› an›msat›r.
Hepiniz filmlerde onlar›n
atlar› ve s›¤›rlar› nas›l yakalad›klar›n› izlemiflsinizdir.
Bu dü¤üm biçimi, hem kovboylara hem de
yakalanan hayvanlara kolayl›k sa¤lar. Kolayca
çekilebildi¤i için de hayvanlar fazla zarar görmez. 

1 ‹lk olarak büyük bir ilmik
oluflturun. Bu ilmi¤i olufltururken
düfl gücünüzü kullan›n. ‹pin bir
ucunu havuzdan ç›kmaya çal›flan
bir timsah gibi düflünün.

2 Bu timsah, havuzdan ç›kt›ktan
sonra genifl bir daire çizip tekrar
havuza geri dönsün. Resimde de
gördü¤ünüz gibi, bu flekilde
ipinizle ikinci bir ilmik elde ettiniz.
Bu ilmi¤i tutun ve afla¤›daki ipleri
çekerek dü¤ümü s›k›laflt›r›n.

3 Aç›kta kalan uçlar›n k›sa
olan›na, çözülmemesi için basit
bir dü¤üm at›n (A). Uzun olan
ucu, oluflturdu¤unuz ilmi¤in
aras›ndan geçirin (B). Bu flekilde
kolayca hareket edebilecek
üçüncü bir ilmik daha elde
edeceksiniz. Art›k kementiniz
haz›r! 

Haydut Dü¤ümü
Söylentilere göre bu dü¤üm, ad›n› yine vahfli
bat›dan alm›fl. En ilginç özelli¤i, ipin yaln›zca bir

ucunun çekilmesiyle an›nda çözülebilmesi. Banka
soyan haydutlar, soygundan sonra kaçabilmek için
atlar›n› bu dü¤ümle ba¤larlarm›fl. 

1 Bu dü¤ümü yapabilmeniz için
bir sopa gerekiyor. Bunun için bir
oklava ya da uzun bir süpürge
sap› kullanabilirsiniz. Öncelikle,
kulland›¤›n›z bu sopan›n üzerinde
resimde gördü¤ünüz gibi bir ilmik
oluflturun. 

2 ‹pin k›sa k›sm›n› ikiye katlayarak
ilmi¤in aras›ndan geçirin. 

3 Aradan geçirdi¤iniz ilmi¤i 5-10
cm ya da istedi¤iniz uzunlukta
b›rakarak elinizle s›k›ca tutun ve
alt k›s›mda kalan ipi çekerek iyice
s›k›flt›r›n. Diyelim ki bir köpe¤iniz
var ve onunla al›flverifle gittiniz.
Köpe¤inizi bahçe demirine
ba¤lad›n›z. ‹fliniz bitti ve
köpe¤inizi hemen çözmek
istiyorsunuz. K›sa ipin ucunu
çekerek bunu baflarabilirsiniz. 

Çengel Dü¤üm
Çengel dü¤üm, en güvenli ba¤lama biçimidir.
A¤›r yükleri çekerken, at›lan dü¤ümlerin
çözülmemesi için bu gemici dü¤ümü kullan›l›r.
Tayfalar, bu ba¤lama biçimini unuttuklar›nda flu
cümleyi düflünerek yap›l›fl›n› hemen an›msarlar.
"Timsah havuzdan ç›kt›, a¤ac›n çevresinde
doland› ve tekrar suya dald›."

E¤er ipleri do¤ru ba¤lamay› biliyorsan›z, harika dü¤ümler elde
edebilirsiniz. Bunun için, yaln›zca bir miktar ipe ve onlara flekil
verecek becerikli ellerinize gereksiniminiz var. Bafllang›çta
zorlanabilirsiniz. Hiç sorun de¤il, birkaç kez denedikten sonra
ustalaflacak ve gemici dü¤ümleri,  kovboy kementleri
yapabileceksiniz.

Harika Dü¤ümler
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1 ‹lk olarak resimde görüldü¤ü
gibi bir ilmik oluflturun. Bunun yine
bir havuz oldu¤unu düflünün. Size
yol gösterecek olan timsah›n›z,
yani ipinizin ucu havuzdan ç›karak
yine bir daire çizsin ve havuza
geri dönsün. Sonra karfl› taraftan
tekrar ç›ks›n.

2 Timsah, yan›bafl›ndaki a¤ac›n
çevresinden dolanarak havuza
geri dönsün ve karfl› taraftan
ç›ks›n. 

3 fiimdi oluflturmufl oldu¤unuz
dü¤ümün daire içinde kalan
ucunu tutun ve afla¤› sarkan
ucunu çekerek iyice s›k›flt›r›n. Bu
ilmi¤i ne kadar s›k› çekerseniz
çekin, açmakta zorluk

çekmezsiniz.

Maymun Yumru¤u
Bu dü¤üme, biçiminden dolay› bu ad verilir.
Gemiciler, halat›n ucunu bu biçimde 
ba¤layarak daha uza¤a gitmesini sa¤larlar. 
Güzel bir biçimi oldu¤u için genellikle süsleme
amac›yla kullan›l›r. Kuflkusuz dü¤ümlerin en zor
yap›lanlar›ndan biri, maymun yumru¤udur. Bu
dü¤ümü yaparken bafllang›çta biraz
zorlanabilirsiniz, ama hemen vazgeçmeyin. 
Birkaç kez denedikten sonra yapamaman›z için
hiçbir neden yok.

1 Bu dü¤ümü, parmaklar›n›z›
kullanarak yapabilirsiniz. ‹flaret ve
orta parmaklar›n›z› hafifçe
aralayarak, ipi üç kez her iki
parma¤›n›z› da saracak biçimde
dolay›n. Sonra ucunu parmaklar›n›z›n
aras›ndan resimdeki gibi geçirin.
Sonuçta ipin ucu, avucunuzun
içinden d›flar› ç›ks›n. Parma¤›n›z› biraz
aralamak, bundan sonraki ilmikleri
atman›z› kolaylaflt›racak.

2 Parmaklar›n›z›n çevresinde
oluflturdu¤unuz düfley
ilmiklerden sonra, s›ra yatay
ilmikleri oluflturmaya geldi.
Parmaklar›n›z›n aras›ndan geçirip
avuç içinden ç›karm›fl
oldu¤unuz uçla, yatay olarak üç

ilmik oluflturun. Bu ilmiklerden
üçüncüsünü yapt›ktan sonra
aç›kta kalan ucu dikey 
ilmiklerin aras›ndan, resimdeki
gibi geçirerek elinizin d›fl
k›sm›na al›n.

3 Oluflturdu¤unuz biçimi
bozmadan ilmikleri
parmaklar›n›zdan ç›kar›n. Elinizin
d›fl k›sm›na ald›¤›n›z ucu
kullanarak, yatay ilmiklerin
üzerinden üç ilmik daha at›n.
Dü¤ümü sa¤lamlaflt›rmak için
en son ilmi¤in aç›kta kalan
ucunu, oluflturdu¤unuz
ilmiklerin aras›ndan geçirerek
resimdeki gibi d›flar› ç›kar›n.
Kar›fl›k gibi gözükse de, resmi
dikkatle inceleyerek ve birkaç
kez denedikten sonra dü¤ümü
rahatça yapabilirsiniz. Maymun
yumru¤unu düzgün bir biçimde
yapabilmeniz için dikkat
edece¤iniz tek fley, ipi sürekli
gergin tutmak ve ilmiklerin
boylar›n›n ayn› uzunlukta
olmas›na dikkat etmek.

Japon Dü¤ümü
Ço¤umuz arma¤an paketi ba¤larken zorlan›r›z.
‹flte, Japon dü¤ümü bu sorunu çözen çok güzel
bir dü¤üm biçimi.

1 Bu dü¤ümü yapabilmek için iki
ayr› ip gerekiyor. ‹lk olarak birinci
ipi resimdeki gibi ikiye katlayarak,
büyükçe bir ilmik oluflturun.

2 ‹kinci ipi de yine ayn› biçimde
ikiye katlay›n ve önceden
oluflturdu¤unuz ilmi¤in üzerinde,
resimde gördü¤ünüz gibi ikinci
bir ilmik oluflturun. 

3 fiimdi iplerin uçlar›n› tutun ve 
dikkatlice çekerek dü¤ümün
s›k›laflmas›n› sa¤lay›n. Ortaya çok
güzel bir dü¤üm ç›kt›¤›n›
göreceksiniz. Bu dü¤üm biçimini
yaln›zca hediye paketlerinde
de¤il, kolye ve bilezik yapmakta
da kullanabilirsiniz.
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Düz Zincir
Bu, gemicilerin çok kulland›¤› bir dü¤üm biçimidir.
Gemiciler kulland›klar› ipi k›saltmak istediklerinde
kesmek yerine, bu dü¤ümü atarak istedikleri boya
getirirler.

1 Bu dü¤üm biçimi, basit bir
ilmikle bafllar. 

2 ‹lk ilmi¤in aras›ndan ikinci bir
ilmik geçirilir. ‹kincisinin aras›ndan
üçüncü, üçüncünün aras›ndan
di¤erleri... ‹pi istedi¤iniz boya
getirene kadar ilmik atabilirsiniz.
Belki de ip bitene kadar bu
dü¤ümü atmak size e¤lenceli
gelir.

3 ‹lmi¤inizi kapatmak
istedi¤inizde s›k›flt›rman›z gerekir.
Tersi durumda tüm eme¤iniz
bofla gider. Bunun için ipin aç›kta
kalan ucunu, sonuncu ilmi¤in
aras›ndan geçirin ve çekerek
s›k›flt›r›n. Bu ifllemi yapmadan
ipinizi çekerseniz yapt›¤›n›z tüm
ilmikler çözülür.

Çapraz Dü¤üm
Bu, çok s›k kullan›lan bir dü¤üm çeflididir. ‹ki ipi
ya da fleridi birbirine ba¤larken ya da arma¤an
paketi yaparken, bu dü¤ümü kullanabilirsiniz. Bu
dü¤ümü atarken dikkat edece¤iniz tek fley,
iplerin kal›nl›klar›n›n ayn› olmas›. 

1 ilk olarak iki ipi birbirinin
aras›ndan geçirerek bir dü¤üm
elde edin. ‹pin aç›kta kalan
uçlar›n› yukar› al›n.

2 Aç›kta kalan uçlar› kullanarak
ayn› dü¤ümü bir kez daha at›n. 

3 Daha sonra ipin aç›kta kalan
uçlar›n› ve yanlarda kalan ipleri
birlikte tutarak resimdeki gibi
yana do¤ru çekin. Çapraz
dü¤ümünüz olufltu bile...

Sihirbaz Dü¤ümü
Baz› dü¤ümlerin hiçbir ifllevi yoktur. T›pk› yap›lmas›
biraz karmafl›k olan sihirbaz dü¤ümü gibi.
Sihirbazlar, gösterilerinde bu dü¤ümü yaparak
izleyicileri hayran b›rakacak yan›lsamalardan birini
gerçeklefltirirler.

1 Öncelikle ipi ikiye katlayarak
daha önceden ö¤renmifl
oldu¤unuz çapraz dü¤ümden
elde edin. Resmi iyice
inceleyerek yaparsan›z hiç
zorlanmazs›n›z.

2 ‹pin aç›kta kalan uçlar›ndan
birini, ilk oluflturdu¤unuz
dü¤ümün içine, arkadan öne
do¤ru geçirin (A). 

3 ‹pin ucunu önce d›flar› al›n.
Sonra ikinci oluflturdu¤unuz
dü¤ümün içine, yine arkadan öne
do¤ru geçirin ve dü¤ümü
s›k›flt›r›n. Çok s›k› ve çözülmesi
olanaks›z gibi görünen bu
dü¤ümün iplerini yanlara do¤ru
çekti¤inizde hemen

çözüldü¤ünü göreceksiniz. 
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Yüzük Sihirbazl›¤›
‹flte, bu gerçek bir sihirbazl›k örne¤i. Bir ip, bir yüzük yeterli. Ancak bunun için mutlaka bir yard›mc› gerekiyor.
Ustalaflmak için de birkaç deneme yeterli.

Cavidan Gelgör
Kaynak

Verg, M., "Die kniffligsten Knotentricks", Mart 2001
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1 Uzun bir ip al›n ve iki ucunu birbirine ba¤lay›n. Bunun için çapraz dü¤ümü kullanabilirsiniz. Oluflturdu¤unuz bu büyük ilmi¤i metal bir yüzü¤ün
içinden geçirin. Daha sonra  bu ilmi¤i, yard›mc›n›z›n baflparmaklar›na geçirin. ‹pin önde kalan k›sm›n› sol elinizle öne do¤ru çekin. Sa¤ elinizle de,
resimde gördü¤ünüz gibi ipi arkaya do¤ru çekin ve yard›mc›n›z›n sol baflparma¤›na geçirin. Bu sayede yüzük, yard›mc›n›z›n sol baflparma¤›na
yaklaflm›fl olacak.

2 Yard›mc›n›z›n sa¤ baflparma¤›yla yüzük aras›nda kalan ipin arka k›sm›n› sa¤ elinizle çekerek sol baflparma¤›na geçirin. 

3 fiimdi yard›mc›n›z baflparmaklar›n› ayn› anda yanlara do¤ru çeksin. Siz de sol elinizle tutmufl oldu¤unuz ipi b›rak›n. Yüzük ipten f›rlayacak ve yere düflecek.



‹nsanl›¤›n ilk ayd›nlatma arac› atefl. Sonradan ateflin
›s›nmaya oldu¤u kadar ayd›nlanmaya da yard›mc›
oldu¤u anlafl›lm›flt›. Bir sopan›n ya da sopaya dolanan
yan›c› maddelerle ›slat›lm›fl bezlerin yak›lmas›yla ilk
meflaleler elde edildi. Meflale, ayd›nlanmadaki en ilkel
araçt›. Bunu ya¤ lambalar› izledi. ‹lk lambalarda kükürtlü
zeytinya¤› yak›l›r, fitili üstüpü ve papirüsten yap›l›rd›. Bu
ilkel lambalar 7. yüzy›ldan sonra yerlerini kandillere
b›rakt›. Eski Türkçe’de "yula", Osmanl›ca’da "ç›ra¤"
denen kandil sözcü¤ünün kökeni, Latince parlamak,
›fl›ldamak anlam›na gelen "candela" sözcü¤ünden gelir.
Kandillerde balmumu ve hayvan ya¤›ndan yap›lm›fl
mumlar yak›l›rd›. Bizans döneminde mumhaneler

Gözümüz, duyu organlar›m›z
aras›nda en de¤erli olan›.
Görme yetimiz, d›fl dünyay›

alg›lama bak›m›ndan birçok
di¤er alg›m›zdan daha öncelikli. Fakat

çevremizdeki fleyleri görebilmek için ›fl›¤a
gereksinim duyar›z. Bir ortamda ›fl›k ne kadar azsa

görüflümüz o kadar zorlafl›r. Karanl›k yerlerde görebilmek için bir
ayd›nlatma kayna¤›na gereksinim duyar›z. Elimizde tafl›d›¤›m›z
lambalar çevremizi ayd›nlatarak görmemize yard›mc› olur. Lambalar,
biçim de¤ifltirerek de olsa yüzy›llard›r yaflam›m›zda var oldular.

Lamban›n
yküsüÖÖ



ço¤al›nca kandil kullan›m› da yayg›nlaflm›flt›. Sonraki
y›llarda Türklerde de kandil kullan›m› yayg›nlaflacakt›.
Özellikle camilerde ve kamu yap›lar›nda ayd›nlatma
arac› olarak kandil kullan›l›rd›. Cam fliflelerde kullan›lan
kandillerin çok kollu ve zincirle as›lanlar›na, Farsça’da
“as›lan” anlam›na gelen "avize" denmiflti. Pirinç, gümüfl,
bronz, tombak kandiller zenginler için bir lüks
göstergesi olarak kullan›l›rd›. 

1700’lü y›llara kadar kandillerde donya¤› ve balmumu
kullan›l›rd›. Bu y›llarda bat›da ispermeçet balinas›n›n
ya¤›ndan yap›lan mumlar yayg›n olarak kullan›lmaya
bafllam›flt›. Kokusunun az olmas›na ve bol ›fl›k
vermesine karfl›n, baz› tutucu çevreler, içinde haram
hayvan ya¤› oldu¤u gerekçesiyle kullan›lmas›na
direnmifllerdi. Tanzimat’tan sonra sokaklar›n
ayd›nlat›lmas›, uygarl›¤›n gere¤i say›l›yordu ve
sokaklar›n ayd›nlat›lmas› için dükkânlar›n kandil
asmalar› istendi.

Lamba dendi¤inde ilk akla gelenlerden biri de gaz
lambas›. Cam, metal, porselen, fayans hazneleri,
baz›lar›n›n içine konduklar› lambal›klar›, üzerlerinde
saydam ya da buzlu cam karpuzlar›, aynalar›, gaz
lambalar›n›n ayr›lmaz parçalar›. Fitillerine göre, tek
fitilli ya da çift fitilli olarak ayr›lan lambalar›n
büyüklükleri de birbirinden de¤iflikti. Elektrikle
ayd›nlanma günlük yaflama girdikten çok sonra
bile, hatta günümüzde de birçok yerde gaz
lambalar› elektrik kesintisine karfl› bir önlem
olarak evlerimizde varl›klar›n› sürdüregeldiler. 1958
y›l›nda Paflabahçe, Tekel için 11 milyon flifle
üretirken, 7 milyon cam eflya ve 5 milyon lamba
ve fener fliflesi üretiyormufl. Gaz lambas›n›n

geçmifliyse 1700’lü y›llara dayan›yor. Belçikal› bir
simyac› olan Jan Babtista van Helmont, asl›nda
metalleri alt›na çevirmeye çal›fl›yordu. Fakat
çal›flmalar› s›ras›nda kömür gaz›n› keflfetti. Onun
çal›flmalar›n› gelifltiren hatta gazl› lamba modelini
üreten Frans›z kimyac› Antoine Lavoisier’di.
Lavosier, Frans›z devrimi s›ras›nda ölünce
tasar›lar›n› uygulamaya koyamad›.  Lambada
geliflmeyi sa¤layan yass› fitili bulan Leger ve
Alstroemer ile boru flekilli fitille hava ak›ml›
lambalar› ve flifleyi bulansa Argand oldu. Argand’›n
bulufllar› sayesinde gaz lambalar› yeni bir aflamaya
geldi. Öyle ki, ilerleyen y›llarda havagaz›n›n
ayd›nlatmada kullan›lmas›na karar verildi. Bu
sayede gelecekte sokaklar›n ayd›nlat›lmas› için
havagaz›yla çal›flan lambalar üretilecek ve
kullan›lacakt›. Bu lambalar, bugün sokaklar›m›zda
elektrikle çal›flan sokak lambalar›n›n atalar›d›r. Bu
lambalar›n teker teker yak›lmas› ve söndürülmesi
gerekirdi. ‹fli bu lambalar› yak›p söndürmek olan
kifliler, sokak lambalar›n› dolafl›r ve onlar› yak›p
söndürürdü. Sokaklar ve evlerde havagaz›yla ya
da gaz lambalar›yla ayd›nlatma, elektri¤in yayg›n
olarak kullan›lmas›ndan sonra sona erdi. 

Edison’un elektrik ampulünü bulmas›n›n 
ard›ndan yayg›nlaflan elektrik kullan›m› lambalara
da yans›d›. Günümüzde art›k lambalar›n yerini
büyük ölçüde el fenerleri  alm›fl durumda. Japon
feneri gibi baz› ayd›nlatma araçlar›ysa art›k süs
olarak kullan›l›yor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok
Kaynaklar

Emiro¤lu, K., Gündelik Hayat›m›z›n Tarihi, Dost, 2001
http://www.tipiglen.dircon.co.uk/oldcone.html
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‹skelet sistemimiz, embriyo gelifliminin ilk haftalar›nda
oluflmaya bafllar. Kemiklerin geliflmesi, gençlik y›llar›n›n
sonuna kadar sürer; yaflam›m›z boyunca da
kemiklerimizde birçok de¤iflim gerçekleflir. Canl› bir
insan iskeleti, laboratuvarlarda ya da kitaplarda
gördü¤ümüz iskelet modellerinden çok farkl›d›r.
Kemikler, kan ve mineral kaynaklar›na ev sahipli¤i
yapar ve yaflamsal öneme sahip çok çeflitli ifllevleri
yerine getirirler. Bedenimizdeki kemikler, sürekli etkin
bir haldedir: gulikoz ve oksijen gibi besin maddelerini
tüketir ve yap›lar›ndaki aminoasitlerin, ya¤ asitlerinin,
kalsiyum ve fosfatlar›n miktar› de¤iflebilir. Kemikler
sürekli olarak kendi kendilerini yeniler ve bedenin
gereksinim duydu¤u çeflitli maddeleri üretirler.

Kemik dokusu, ba¤ dokusunun özelleflmifl bir
biçimidir. Kemiklerin yüzeyi, özel bir zarla kapl›d›r.
Kemik zar›nda, kan damarlar› ve sinirlerden oluflan
a¤lar bulunur. (Örne¤in, dirse¤imizi bir yere
çarpt›¤›m›zda duydu¤umuz ac›, kemik zar›ndaki sinirler
arac›l›¤›yla iletilir.) Kemik zar›n›n alt›nda, “sert kemik”
tabakas› bulunur. Bu yap›, kollajen ad› verilen
proteinler gibi organik maddelerle, kalsiyum ve fosfor
gibi minerallerden oluflur. Kalsiyum ve fosfor,
kollajenlerin oluflturdu¤u katmanlar›n aras›n› s›k› s›k›ya
doldurur. (Sa¤l›kl› kemiklerde kalsiyum ve fosfor gibi

mineraller, kemiklerin toplam a¤›rl›¤›n›n % 60’›n›
oluflturur.) Bu özel yap›, kemiklere hem esneklik, hem
de sa¤laml›k kazand›r›r. Sert kemik tabakas›n›n içinde,
kemik ili¤i yer al›r. Buras›, alyuvarlar, akyuvarlar ve kan
pulcuklar› gibi kan hücrelerinin üretildi¤i yerdir.

Kemik dokular›nda, üç farkl› tipte hücre bulunur:
Osteoblastlar, osteositler ve osteoklastlar. Kemik
hücreleri aras›ndaki etkileflim, bedenin gereksinim
duydu¤u kalsiyumun depolanmas› ve düzenlenmesini
kontrol eder. Kalsiyum, kaslar›n kas›lmas›, sinir
iletilerinin tafl›nmas› ve kan›n p›ht›laflmas› gibi
bedensel ifllevlerimizin gerçeklefltirilmesinde önemli
rol oynar. Osteoblastlar ve osteositler, kemiklerin
yüzeyinde bulunur ve kemik dokusunun kendi kendini
yenilemesinde rol oynar. Osteoklastlarsa, kemiklerin
içinde bulunur ve kemik dokusunun
parçalanmas›ndan sorumludur. Kemiklerin
yenilenmesi ve parçalanmas› aras›nda, son derece
duyarl› bir denge vard›r; kemiklerin kütlesinin,
yo¤unlu¤unun ve yap›s›n›n korunmas› buna ba¤l›d›r. 

Kemikler eskidi¤inde ya da hasar gördü¤ünde,
osteoklastlar, bu eski kemik dokusunu parçalay›p
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Bedenimizin Kalsiyum ve Kan Hücresi Kayna¤›

Kemikler

Taray›c› elektron mikroskopuyla çekilen bu foto¤rafta, sert kemik
tabakas›n›n 1200 kez büyütülmüfl bir kesiti görülüyor.



ortadan kald›r›rlar. Bu, hem kemi¤in onar›lmas›na, hem
de kalsiyum tuzlar›n›n kana sal›nmas›na, yani kalsiyum
gereksiniminin karfl›lanmas›na yarar. Kanda yeterli
kalsiyum bulunmad›¤›nda da, kalsiyum gereksinimi bu
yolla kemiklerden sa¤lan›r. Kandaki kalsiyum miktar›
fazla oldu¤undaysa, osteoblastlar, fazla kalsiyumu
kandan alarak kemi¤in yap›s›nda depolar; kemik
dokusu böyle güçlenir. Bütün bu süreçler,
bedenimizdeki baz› hormanlarca kontrol edilir. 

Kalsiyum sal›nmas› ve depolanmas› aras›ndaki denge,
birçok etkene ba¤l›d›r. Bunlardan belki de en
önemlisi, tüketti¤imiz besinlerle yeterli miktarda
kalsiyum almak. Bu, her yafltan insan için büyük önem
tafl›yor. Süt, peynir, yo¤urt gibi hayvansal ürünler,
brokoli ve karalahana gibi koyu renkli sebzeler,
portakal gibi meyveler ve f›nd›k, f›st›k, ceviz gibi
kabukluyemifller, kalsiyum bak›m›ndan zengin besinler.
Besinlerle al›nan kalsiyumun kana kar›flabilmesi içinse
D vitamini gerekir. D vitamini, baz› hayvansal
ürünlerde bulunsa da, bedenimizin as›l D vitamini
kayna¤› günefl ›fl›¤›d›r. Günefl ›fl›¤›, derimizdeki
hücrelerin D vitamini üretmesine neden olur.

Yeterli kalsiyum almamak, kemiklerin yumuflamas›na,
zarar görmesine, k›r›lgan olmas›na ve kemik erimesine
yatk›nlaflmas›na neden olur. Çocukluk y›llar›nda,
besinlerle al›nan kalsiyumun % 75’i kemiklerce emilir.
Bu sayede kemikler geliflir. Bu y›llarda yeterli miktarda
kalsiyum almak, h›zla büyüyen kemiklerin güçlenmesi
aç›s›ndan çok önemlidir. Bu dönemde depolanan
kalsiyum, kemiklerin ileri yafllarda da sa¤l›kl› kalmas›na
yarar. Yirmili yafllar, kemik gelifliminin tamamland›¤› ve
kemiklerin en güçlü oldu¤u dönemdir. Bu yafllardan
sonra, kalsiyum art›k kemiklerin geliflmesi de¤il,
sa¤l›¤›n›n korunmas› için kullan›l›r. Yaflland›kça,
kemiklerimizin yo¤unlu¤u da azalmaya bafllar. Bu,
bedenimizde gerçekleflen baflka de¤iflikliklere de
ba¤l› olabilir. Örne¤in, kad›nlar, ortalama olarak 45
yafl›ndan sonra, menopoz ad› verilen, diflilik
hormonlar›n›n azald›¤› bir döneme girerler.
Hormonlardaki bu azalmaya ba¤l› olarak, kemiklerinin
yo¤unlu¤u önemli ölçüde azalabilir. Çünkü, bu
hormonlar da kandaki kalsiyum miktar›n›n
düzenlenmesinde etkilidir.

Öte yandan, düzenli olarak bedensel egzersiz
yapmak, sporla u¤raflmak, t›pk› kaslar›m›z gibi,
kemiklerimizin sa¤l›¤› aç›s›ndan da çok önemlidir.
Koflmak, yürümek, ya da tenis oynamak gibi
yerçekimine karfl› koyarak yap›lan egzersizler,
kemikleri güçlendirir. Kemiklerimizin sa¤l›kl› geliflmesi
ve sa¤l›kl› kalmas› için, dengeli beslenmeli, yeterli
miktarlarda kalsiyum ve D vitamini almal› ve düzenli
olarak egzersiz yapmal›y›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Kaynaklar
http://health.yahoo.com/health/centers/bone_health/index.html

http://webanatomy.net/anatomy/skeletal_notes.htm
http://www.mnsu.edu/emuseum/biology/humananatomy/skeletal/skeletalsystem.html

http://depts.washington.edu/bonebio/bonAbout/bonAbout.html
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K›r›k Kemikler 
Nas›l ‹yilefliyor?

Bir kemik
k›r›ld›¤›nda, bu
bölgedeki kan
damarlar› da zarar
görür ve k›r›¤›n iki
ucu aras›nda bir
kan p›ht›s› oluflur.
T›pk› yumuflak
doku
yaralanmalar›nda
oldu¤u gibi, bu
p›ht›da da çok
say›da akyuvar
toplan›r. Kan
p›ht›s›nda oluflan
ve “fibrin” ad›
verilen madde,
kemi¤in k›r›k
uçlar›n› birlefltirir;
ancak yap›sal
aç›dan sa¤laml›k
kazand›rmaz.

K›r›¤›n bulundu¤u bölgeye, çok say›da osteoblast ak›n eder.
Kemi¤in kollajen ve minerallerden oluflan yap›s›n›n yeniden
oluflturulabilmesi için, osteoklastlar›n da yard›m› gerekir:
Osteoklastlar, k›r›lma sonucu ortaya ç›kan minik kemik
parçalar›n›n ortadan kald›r›lmas›n› ve bölgenin yeni kemik
oluflumuna haz›rlanmas›n› sa¤layan enzimler salg›lar.
Osteoblastlarla osteoklastlar›n iflbirli¤i sonucu, birkaç hafta
içinde, k›r›k parçalar›n aras›ndaki kan p›ht›s›, “kallus” ad›
verilen, yar›-s›v› bir dokuyla doldurulur. Kallus, iki k›r›k uç
aras›nda bir tür köprü oluflturur. Burada, ayn› anda
gerçekleflen mineralleflme ve kollajen üretimi sonucu, yeni
bir kemik dokusu oluflur.

Kemiklerde k›r›lma oldu¤unda, k›r›¤›n düzgün olarak
birlefltirilmesi ve hareket etmemesi için, k›r›¤›n bulundu¤u
bölge alç›ya al›nmal›d›r. Bu, kallus köprüsünün zarar görmesini
engeller, yeni kemi¤in düzgün oluflmas›n› ve k›r›k yerin do¤ru
“kaynamas›n›” sa¤lar.

Kan p›ht›s›
Kallus

Ölü kemikYeni kemik

Osteoblastlar

Kemik ili¤i

Kemik

Kemik zar›



Salyangozlar

Bizim evin arkas›nda büyük bir
tarla vard›. Arkadafl›mla
beraber salyangoz
besleyecektik. Yedi-sekiz
salyangoz gördük. Bunlar›n
ikisi sarmafl dolaflt›. Sonra
ayr›ld›lar. Bu salyangozlardan
biri, beyaz bir fley ç›karmaya
bafllad›. Sonra bu beyaz fley
arkas›na yap›flt›. Arkadafl›mla
bunun yumurta m›, yavru mu
oldu¤unu tart›fl›yorduk. Bir
süre inceledik. Ben aya¤›m› bir

yere koymufltum. Arkadafl›m,
gülümseyerek, “Hey! Aya¤›n›n
alt›na bak.” diye ba¤›rd›. Ben
flaflk›nl›kla aya¤›m›n alt›na
bakt›m. Uzun bir deli¤in içinde,
t›pk› salyangozdan ç›kana
benzeyen bir sürü beyaz
yumurta vard›. O zaman
anlad›k, salyangozlar›n
yumurtlayarak ço¤ald›klar›n› ve
yumurtalar›n› topra¤›n alt›na
b›rakt›klar›n›.    

n  n  n  n  n  n  n  n  Gökçe Ergün

6. s›n›f/Nilüfer/Bursa

An›tkabir Gezimiz
Ö¤retmenimiz, bizi geçen y›l da
An›tkabir’e götürmüfltü.  O
s›rada, son gitti¤imdeki kadar
duygulanmam›flt›m. Çünkü, son
gidiflimde Kurtulufl Savafl›’n›n
ne kadar zor koflullarda
kazan›ld›¤›n› anlad›m.
An›tkabir’e çok güzel bir müze
yap›lm›fl. Canland›rmalar, öyle
gerçekçiydi ki kendimi Kurtulufl
Savafl›’nda zannettim.
Savafl’›n resimleri vard›. Müzik
çok iyi ayarlanm›flt›. Savafl

görüntülerini görünce
a¤l›yordum. Atatürk
Kocatepe’de düflünceli bir
flekilde sigara içiyordu. Bir
düflman askerine bir Türk
askeri su içiriyordu. Bir asker
telefonda konufluyordu;
aceleden telefonu yerine
koyacak zaman bulamam›fl,
masan›n üzerine b›rakm›flt›.
Daha sonra Atatürk’ün yatt›¤›
yere geldik ve sayg› duruflunda
bulunduk. Sonra gezimiz sona
erdi. Bizi An›tkabir’e
götürdü¤ü için ö¤retmenimize
teflekkür ediyoruz. Kurtulufl
Savafl›’n›n daha iyi ö¤renilmesi
için tüm ö¤rencilerin bu müzeyi
görmeleri gerekti¤ini
düflünüyorum.  
n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Kocataflk›n

Hamdullah Suphi ‹ÖO/2-A/Ankara

Benim Akvaryumum
Haziran say›n›zda verdi¤iniz
akvaryum bal›klar› kartlar›yla
bal›klar hakk›nda bilgi edindim.
Daha önceden de bal›k
besleme deneyimim vard›.
Ailemle konuflarak tekrar
akvaryumda bal›k beslemek
istedi¤imi söyledim. Yeflil
Tire’mizin  tatl› dilli
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Ellerinizle titreflimleri
hissedin...
Masa, dolap, yer, hoparlör...
Elinizi üzerine koyun ve
titreflimleri hissedin. Ne zaman
titreflim oluyor? Gözlemleyin! 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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akvaryumcusu
Faik Amca’dan

akvaryum ve gerekli
malzemeleri ald›k. Faik
Amca’dan özellikle lepistes ve
plati türlerinden birer erkek ve
birer difli ve vatoz istedik. Faik
Amca’n›n bana verdi¤i difli
bal›klar hamileydi. Evde bal›k
pofletinin a¤z›n› açmadan,

içinde dinlenmifl su bulunan
kavanoza yerlefltirdim. Bu
sayede bal›klar s›cakl›¤a
al›flacaklard›. O s›rada difli
lepistes bir yavru do¤urdu.
Yavru hemen yüzmeye bafllad›.
Vatozu ve di¤er bal›klar›
akvaryuma koyduk. Difli
lepistesle yavrusunu
yavrulu¤a koyduk. Anne,
yavrular›n› h›zl›ca arkas›ndan
atmay› sürdürdü. Bu zamana
kadar hiç böyle bir fley
görmedi¤im için flafl›rm›flt›m.
Bu bal›klar›n yumurtlayarak
de¤il de, do¤arak dünyaya
gelmeleri çok güzeldi.
n  n  n  n  n  n  n  n  ‹lke Demirtafl

Dört Eylül ‹ÖO/5-A/Tire/‹zmir

Çanakkale’de 
Gözlem fienli¤i
12 A¤ustos 2003 akflam›,
Çanakkale !8 Mart Üniversitesi
Gözlemevi’ndeydim. O akflam

herkesin
kat›labilece¤i bir
gözlem flenli¤i vard›.
Babam, bunu bana
söyledi¤inde, çok sevindim.
Akflam saat 22:00’de Ulup›nar
Gözlemevi’ndeydik. ‹lk olarak
Por. Dr. Osman Demircan bize
bilgi verdi. Mars’› izleyece¤imizi
ve geceyar›s›ndan sonra y›ld›z
ya¤muru  görece¤imizi anlatt›.
Y›ld›z ya¤murunun, uzayda
dolanan göktafllar›n›n
atmosfere girerken, havayla
sürtünüp yanmas›na ba¤l›
olarak olufltu¤unu ö¤rendim.
Çok kalabal›kt›, s›raya girdik.
Demir kubbeli bir binada
bilgisayara ba¤l› çok büyük bir
teleskopla Mars’a bakt›k. Ben
ancak tabureye ç›k›p
görebildim. Bilim Çocuk
Dergisi’nde gördüklerim gibi
renkli de¤ildi, ama çok hofluma
gitti. Daha sonra daha küçük
bir teleskoptan Ay’› gözledik.
Ay’›n üzerinde çukurlar vard›.
Oradaki araflt›rmac›lardan
Afar Abiyle tan›flt›k. Daha
sonra eve döndük. Erken
yatt›¤›m için y›ld›z ya¤murunu
beklemedim. Ancak,
gözlemevindeyken, bir tane
görmüfltüm.
n  n  n  n  n  n  n  n  Deniz Tosun

18 Eylül ‹ÖO/4-A/Çan/Çanakkale

Penceremizin
Çerçevesinde  Yaflayan
Böcekler
Bizim evimizin pencerelerinin
çerçeveleri tahtadan
yap›lm›flt›r. Evimiz tek katl› ve
eski bir evdir. Bir gün maket

b›ça¤›yla
çerçeveyi

deldim. Kocaman bir
oyuk açt›m. Tahta, su gibi
hafifti; çürümüfltü. Çürümüfl
tahta, hemen küçük parçalara
ayr›ld›. Büyüteçle inceledim ve
içinde baz› küçük böcekler
oldu¤unu farkettim. Anlad›m
ki, tahtalar›n çürümesi
yaln›zca evin eski olmas›ndan
de¤il, böceklerden de
kaynaklan›yormufl.

n  n  n  n  n  n  n  n  Nilüfer Gökay

6. s›n›f/‹stanbu

Babaannemin Salatal›klar›

Y›lda bir kez, k›sa bir süreli¤ine
köye, babaannemle dedemin
yan›na giderim. Babaannem,
her y›l bahçeye salatal›k diker.
Salatal›klar, büyüyüp
olgunlafl›rlar. Salatal›klar
olgunlafl›nca da davetsiz
misafirler ortaya ç›kar:
kaplumba¤alar. Salatal›klar›
kemirip yerler. Ben de
gördü¤üm kaplumba¤alar›,
salatal›klara zarar vermesinler
diye sepetime koyup uzaklara
b›rak›r›m. Ancak, ne kadar
uza¤a b›raksam da onlardan
kurtulufl yok. 
n  n  n  n  n  n  Do¤ancan fiaybakhan

Bahçelievler/Denizli
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Düflünerek
E¤lenelim
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Puanlar Arda’n›n Cebine
Arda, 4 kez oynad›¤› bilgisayar oyununda toplam 1600 puan kazand›. Oyunda ulaflt›¤›
her hedef, ona 50 puan kazand›rd›.
n Birinci oyunda, ikinci oyunda kazand›¤›ndan 100 puan daha fazla kazand›. 
n Üçüncü oyunda, ilk oyundakinden 50 puan daha fazla kazand›.
n Dördüncü oyunda, ikinci oyunda kazand›¤›ndan 50 puan daha az kazand›.

Arda her oyunda kaçar puan kazand›?

Okulda ‹lk Gün
Do¤a, bu y›l yeni bir okulda 5. s›n›fa bafllad›. ‹lk gün, ö¤le tatilinde annesini aray›p
sabah›n›n nas›l geçti¤ini anlatmak istedi. Ama ev telefonunu bir türlü an›msayamad›.
‹puçlar›n› kullanarak, Do¤a’n›n ev telefonunun ne oldu¤unu bulmas›na yard›m eder
misiniz?
n 1., 2. ve 3. rakamlar ayn›. 
n ‹lk iki rakam›n çarp›m›n›n karesinden 70 eksik olan 3 basamakl› say›, ilk üç rakamdan
olufluyor.
n 4. rakam, 28 ve 35’in en küçük böleni.
n 5. rakam, 27’nin küpkökü.
n 6. rakam, 4. asal say›.
n 7. rakamsa Do¤a’n›n bitirdi¤i s›n›f›n numaras›.

Elbirli¤iyle Badana Boya 
Emine’yle Ömer, babalar›na yard›mc› olmak için odalar›n› kendileri boyamaya
karar verdiler. ‹kisi de ayn› h›zda çal›flabiliyor ve birlikte odalar›n› 3 günde
boyayabiliyorlar. E¤er, Emine ve Ömer’le eflit h›zda çal›flabilen kardeflleri
Mustafa da onlara kat›l›rsa, üçü birlikte odalar›n› kaç günde boyayabilirler?

Eflitli¤i Do¤rula! 
Say›lar aras›ndaki boflluklara “+” ya da “-” iflaretlerini koyarak eflitli¤i tamamlay›n. Bakal›m bu eflitli¤i sa¤layan kaç
farkl› olas›l›k bulacaks›n›z?
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Resimde 
gördü¤ünüz, sürüngenlerin ilk defa ortaya ç›kt›¤› jeolojik dönemin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 A G E P A N

2 L E D E L A N ‹ Z S ‹ 

4 K ‹ ‹ L I Y A L A R fi A M

5 R ‹ T B ‹ K T U O

3 L ‹ S O F

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Görünmeyen
Bloklar 

Beyninizi Zorlay›n! 

Sözcük Yakalamaca
Olympus Da¤›

Zaman Doldu!

Gizemli Foto¤raf!
Radiolarian

Yaz Etkinlikleri
42 ö¤renci kat›ld›.

Gizemli
Foto¤raf!

Beyninizi
Zorlay›n! 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n
neye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 

“Kim Bu Melez
Hayvanlar?” Yaz›s›ndaki
Bilmecenin Yan›t›
Postay› getirdi¤inde kap›y›
çalan bir kufl.

Do¤a
Damla
Ça¤la
Dilek

Kullan›lan zaman
17 saat
14 saat 15 dakika
17 saat 15 dakika
14 saat 20 dakika
15 saat 10 dakika

Kalan zaman
3 saat
5 saat 45 dakika
2 saat 45 dakika
5 saat 40 dakika
4 saat 50dakika

Deniz

Üçgen içindeki dairelerin 5’ini
k›rm›z›ya, 5’ini yeflile, 5’ini de
sar›ya boyay›n. Dikkatli olun,
ayn› renkten iki daire yan
yana gelmeyecek!



Sizce de Öyle De¤il mi?
Do¤aya bakt›¤›mda,
Yeflil yaprak, çimen.
‹nsan›n içini açar bence,
Sizce de öyle de¤il mi?

Hayat güzeldir.
Yaz, k›fl, ilkbahar, güz.
Hepsi ayr› bir mutluluk verir bence,
Sizce de öyle de¤il mi?

Gamze Seval fiahin
Mustafa Kemal ‹ÖO/7-K/Diyarbak›r

Arkadafll›k
Can›m s›k›l›yorsa
Kendimi yaln›z hissediyorsam
Seni aç›p okurum
Bilim Çocuk

Sen!..
Okulda, evde
Her yerde bizimlesin
Bilim Çocuk

Neden biliyor musun
Bilim Çocuk?
Bizi ayd›nlat›rs›n
Bilim Çocuk

Sen herkesin arkadafl›s›n
Bilim Çocuk.

Ayça Nur Kurmal›
Halide Edip Ad›var ‹ÖO/4-B/Salihli/Manisa

Hayal Dünyas›
Bir kufl olsam,
Uçsam uçsam,
Ben de konsam,
Ben de yuva yapsam.

Bir çiçek olsam,
Beni sulasalar,
Ben de büyüsem,
Ben de geliflsem.

Bir a¤aç olsam,
Yaprak açsam,
Ürün versem,
Gülsem, gülsem.

U¤ur Kömürcü
Kad›köy ‹ÖO/Saray/Tekirda¤

Anadoluyuz Biz!
Anadoluluyuz biz; hayat›n
gerçe¤iyiz...
Binlerce güzel ömrün gömülü
oldu¤u,
Bir kara topra¤›n
Evlatlar›y›z biz.

Tarlalar›m›zda bu¤day ekeriz biz,
Fideler dikeriz.
Elimizdeki t›rpanlarla,
Yar›n› hak edenleriz biz.

Çorak ellerimizde umudu tafl›r›z,
Geceyi saçlar›m›za hapsederiz biz.
Sabah› gözlerimizde yaflar›z,
Anadoluluyuz biz.

Umuduz, gözyafl›y›z, hayat›z!..
Ve s›cak bir nefesiz bazen.
Bir han›meliyiz yaz akflamlar›nda,
Anadoluluyuz biz.

Hayat bedenimizde yaflar
Ve bizler,
Yüre¤imizde hayatla yaflar›z.
Gözyafllar›m›z›,
Kalbimizin en derin yerinde saklar›z.
Papatyalard›r çiçeklerimiz.

Anadolulu de¤il,
Anadolu’nun ta kendisiyiz biz!..

F. Rahmet Y›ld›r›mer
Atatürk ‹ÖO/8-A/Yunak/Konya

Ben Bir Ö¤renciyim
Ben bir ö¤renciyim,
Var benim de sorumluluklar›m.
Hem de bir okulumla,
Bir de ailem var.

Tüm arkadafllar›m gibi,
Derslerimi çal›fl›r›m.
Bütün çevreme,
Sevgi, sayg› saçar›m.

Ö¤retmenim ailemden sonra,
Bana en s›cak bakan kifli.
Arkadafllarmsa
Benim hayat›m›n bir parças›.

Dilara Sar›o¤lu
‹hsan Mermerci ‹ÖO/Marmaris/Mu¤la

Dünyam›z
Bir fidan dik, temizlensin hava
Bir çiçek dik, canlans›n toprak
Bir uçurtma yap, renklensin gökler,
Bir tohum at, yeflersin çevre.

‹flte, bu güzel dünyam›z›,
Korumak ve güzellefltirmek,
Hepimizin görevidir asl›nda.
Yeter ki siz isteyin...

Ceren Aç›kgöz
Bahçelievler Nebahat Keskin ‹ÖO/6-

C/Bahçelievler/Ankara

Mevsimler
Çiçekler aç›yor,
Kufllar yine ötüyor.
Haydi soka¤a çocuklar
Bahar tekrar geliyor.

Okullar tatil oluyor,
Herkes denizlere kofluyor.
Dersleri unutmay›n çocuklar
Okul tekrar aç›l›yor.

Yapraklar dökülüyor.
A¤açlar kel kal›yor.
Okullar›m›za giderken,
Üzerimize ya¤mur ya¤›yor.

Havalar so¤uyor,
Her yer bembeyaz oluyor.
‹nsanlar sokaklarda,
Kardanadam yap›yor.

Elif Özkan
Emek ‹ÖO/6-C/Safranbolu/Karabük

Dilek
Sen büyümene bak çocu¤um,
Da¤lar kadar büyü;
Eriflilmez doruklar›n olsun,
Yamaçlar›na t›rmananlar
Umutla dolsun.

Sen büyümene bak çocu¤um,
A¤aç kadar büyü;
Dallar›nda olgun meyveler,
Kopars›n çekinmeden imrenenler
Gelip geçerken

Sen büyümene bak çocu¤um
Ama çocukça kal yine…

Ceren Dalg›ç
Uzunköprü/Edirne

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Alçin Hakca
Merhaba Bilim Çocuk okuyucular›! Mektuplaflarak iyi bir dostluk kurmak, en heyecan verici
hayallerimden biridir. 13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa geçtim. Nefleli, çal›flkan, hayattan zevk alan bir
k›z›m. Resim yapmaya bay›l›r›m. Genellikle macera, korku, bilimkurgu ve ‹pek Ongun’un kitaplar›n›
okumay› severim. Harry Potter hayran›y›m. Daha çok özelli¤im var. Ama önce mektuplaflmak
için beni seçin. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

YL‹ Loj./3 Yol Mevkii/D:2/B:2/Milas/Mu¤la

Kübra Avc›
7. s›n›fa geçtim. Müzik dinlemeyi, kitap okumay›, deney yapmay› çok severim. Mitolojiye ve
efsanelere merakl›y›m. Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

Belediye evl. Mah./206 sok/Çelikba¤ Sitesi/A Blok/Daire8/01060/Seyhan/Adana

Hüsna Sar›ca
Merhaba! 11 yafl›nday›m. 6. s›n›ftay›m. Yabanc› müzik dinlerim. Kitap ve Bilim Çocuk
okumak, yüzmek, arkadafllar›mla zaman geçirmek sevdi¤im ifllerdendir. Mektuplar›n›z›
bekliyorum (Cinsiyet k›z olursa sevinirim.)

DMÜ Loj./N Blok/Daire:6/55139/Kurupelit/Samsun

Ece Fidan
13 yafl›nday›m. Kitap okumay›, müzik dinlemeyi severim. Yafl›t›m olan arkadafllarla
mektuplaflmak istiyorum.

K›rkbefl Evler Yap› Koop./Blok 4/Kat:3/Daire:3/Fatih Sitesi/Kozlu/Zonguldak

Melahat Durusoy
14 yafl›nday›m. 8. s›n›fa geçtim. Her fleyimi paylaflabilece¤im bir mektup arkadafl›
ar›yorum. fiiir yazmay› ve kitap okumay› çok seviyorum. Yafl ve cinsiyet farketmez.
Önemli olan arkadafll›¤›m›z.

Cumhuriyet mah./Tokkaya sok./No:9/Kat:2/20400/Buldan/Denizli

Zeynep Koni
Merhaba! 10.01.1990 do¤umluyum. fiebnem Ferah ve K›raç dinlerim. Koyu bir Harry
Potter hayran›y›m. Müzik ve bitkiler ilgi alan›md›r. Arkeolog ve mimar olmay›
istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yeni mah./Selçuk U¤ur Kurban sok./No:3/Daire:5/So¤anl›k/Kartal/‹stanbul

Esra Zengin
1991 Bursa do¤umluyum. Müzikle ilgilenirim. Tiziano Ferro, Avril Lavinge ve
Shakira’y› severim. Resim yapmak beni dinlendirir. ‹çimi açan renkler, aç›k mavi
ve toz pembe, içimi karartan renklerse siyah ve kahverengidir. Kitap
okumaktan hofllan›r›m. Yine de tam bir kitap kurdu say›lmam. ‹pek Ongun’un
kitaplar› ilgimi çeker. Ne kadar kitap okumay› sevsem de kitaplar›m›n d›fl›nda
bir mektup arkadafl›na ihtiyac›m var. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Maltepe mah./Kader sok./No:2/Y›ld›r›m/Bursa

Gizem Baflak
20.09.1988 do¤umluyum. Koyu bir Fenerbahçe taraftar›y›m. Müzik
dinlemeyi çok severim. Özellikle Hande Yener ve Tiziano Ferro dinlerim
Voleybol ve tenis oynamay› çok severim. Güvenece¤im bir mektup arkadafl›
ar›yorum.

Maltepe mah./Kader sok./No:8/Y›ld›r›m/Bursa

Nilay Ayvaz
1992 do¤umluyum. Müzik dinlemekten, özellikle Mustafa Sandal, Petek
Dinçöz ve Tiziano Ferro’dan hofllan›yorum. Bisiklet sürmeyi severim.
Bursa ve ‹stanbul’dan mektup arkadafl› tercih ediyorum.

Maltepe mah./Kader sok./No:6/Y›ld›r›m/Bursa

Mehmet Cem Civil
6. s›n›fa geçtim. ‹kinci dönem karne notum 5, birinci dönem 4,9.
Bilgisayar oynamak, kitap okumak, bisiklete binmek, Bilim Çocuk
okumaktan hofllan›yorum. Mektuplar›n›z› "sekiz gözle" bekliyorum.
Cinsiyet farketmez.

Kaplanlar mah./Bar›fl cad./Erdo¤an apt./No:42/Daire:8/Denizli

Semanur K›rbafl
8 yafl›nday›m. Mektuplaflmak istiyorum.

Mehmet Akif Ersoy mah./Sayg›l› sok./No:32/Y›ld›r›m Bursa

Fatma Namatio¤lu
7. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumak, ders çal›flmak ve Bilim Çocuk
okumaktan hofllan›yorum. Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Ulucami mah./‹stiklal cad./No:18/Güneysu/Rize
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MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......

R e s i m l e r

1 Abdil Saçma
“Foklar›m›z› Yaflatal›m” Konulu Resim Yar›flmas› Birincisi

Bozyaz› Lisesi/Bozyaz›/Mersin

2 Simge Ceyda Çamur
Ahmet Vefik Pafla ‹ÖO/8-E/Ayranc›/Ankara

3 Cihan Yekda Tokbafl
2. s›n›f/Hisarönü/Zonguldak

4 Emine Bahad›r
Perihan Erdo¤an ‹ÖO/5-A/K›z›lcahamam/Ankara

5 Fidan Cemre Gül
‹zzet Latif Aras ‹ÖO/7-C/Çankaya/Ankara
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Christine Nöstlinger, tüm dünyada çok
sevilen Avusturyal› çocuk ve gençlik
kitaplar› yazar›. Çocuk kitaplar› yazmaya
nas›l bafllad›¤›n› flöyle anlat›yor: 

"Çocuk kitaplar› yazmay› hiç
düflünmemifltim. Çocuklar›m› büyüttü¤üm
y›llarda evde o kadar çok s›k›l›yordum ki, bir
çocuk kitab› resimlemek istedim. Ama
bunun için önce bir çocuk kitab› gerekliydi.
Ben de kafamdan bir öykü uydurup yazd›m.
Ancak bu kitab›n resimlerinden çok öyküsü
be¤enildi. O zaman ben de resim yapmam,
yazar›m dedim kendi kendime. ‹flte, o gün
bu gündür çocuk kitaplar› yaz›yorum."

"Konuk De¤il Bafl Belas›" adl› bu kitap da
Nöstlinger’in kaleminden bize sunulan bir
kitap. Bu kitapta Avusturyal› bir ailenin
yan›na konuk olarak gelen ‹ngiliz Jasper’›n
öyküsü anlat›l›yor. Evin küçük o¤lu ve
öyküyü bize anlatan kifli olan Ewald,
olaylar›n nas›l geliflti¤ini anlat›rken biz de
öykünün içine kat›l›yoruz. Bafllarda biz de
Ewald’la birlikte Jasper ‘a sinir olurken
sonralar› onunla arkadafl oluyoruz. "Konuk
De¤il Bafl Belas›" bize hem bir aile ortam›n›
hem de yabanc› ailelerin yan›na giden
ö¤rencilerin neler yaflayabilece¤ini
anlat›yor. Bu kitap biraz arkadafll›k, biraz
hoflgörü biraz da karfl›m›zdakileri anlay›flla
karfl›lama konular›n› iflliyor. 

Be¤enerek okuyacaks›n›z.

Konuk De¤il Bafl Belas›
Christine Nöstlinger
Çeviren: Suzan Geridönmez
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›



titanyum polietilen (PE)

Teflon ticari ad›yla da bilinen bir polimerdir.
Kimyasallara karfl› çok dirençlidir. Çok düflük bir
sürtünme katsay›s› oldu¤undan, yüzeyi ya¤l› gibidir.
Bu nedenle yap›flmay› önler. Kimyasal dirençli boru,
pompa parçalar›, kal›planarak üretilen elektrik
parçalar›, tencere, tava, f›rça ve conta gibi ürün-
lerin yap›m›nda kullan›l›r.

politetrafloretilen (PTFE) beton

Seramik bir malzeme olarak kabul edilir. Metal
parlakl›¤›nda, gri-siyah bir mineraldir. Tabakal› bir yap›s›
vard›r. Bu tabakalar kendi aralar›nda zay›f ba¤larla ba¤l›
oldu¤undan, birbirleri üzerinde kolayca kayarlar.
Ya¤lay›c› özelli¤i bundan kaynaklan›r. Ark lambas› 
kömürleri, voltmetre elektrotlar› ve dinamo f›rçalar› 
üretiminde kullan›l›r. Pas önleyici baz› boya çeflitlerine
de kat›l›r. Kurflunkalemlerin ucu da grafitten yap›l›r.

Lexan ve Makrolon ticari adlar›yla da bilinir. Sert,
bükülmez, darbelere ve birçok kimyasala karfl› çok
dayan›kl› polimerlerdir. Saydamd›rlar. Sporcular›n ya da
polislerin kulland›¤› koruyucu kasklar›n cam gibi duran ön
panelleri polikarbonattan yap›l›r. Ayr›ca, elektrik devre
kutular›, uçak parçalar›, tekne pervaneleri, trafik ›fl›¤›
koruyucular›, pencereler, bilgisayar terminalleri gibi 
kullan›m alanlar› da vard›r. 

Kolay yap›flan, kimyasal etkilere, yüksek nem gibi çevre
koflullar›na karfl› çok dirençli olan ve elektri¤i iyi yal›tan
polimerlerdir. Bu nedenle koruyucu ve süs kaplamas›
olarak birçok yerde kullan›l›r. Yer, konserve, f›ç› ve kablo
kaplamalar›, otomotiv ve mutfak eflyalar›n›n ilk kat 
kaplamalar› gibi. Elektrik ve elektronik sanayiindeyse,
yüksek gerilim yal›tkanlar›nda, flalter ve transistör
koruyucular›nda kullan›l›r. Yap›flt›r›c›larda da yararlan›l›r.

Çok yayg›n kullan›lan bir polimerdir. Tek bafl›na ifllenmesi
zordur ve darbelere dayan›kl› de¤ildir. Bu yüzden, 
genellikle baflka malzemelerle kar›flt›r›l›rarak kullan›l›r.
Boru, flifle, hortum, oyuncak, ya¤murluk, pencere
çerçevesi, oluk, mobilya, otomobil döflemesi, yer
döflemesi, buzdolab› lasti¤i, ayakkab›, bavul, çanta,
banyo perdesi gibi çeflitli ürünlerin yap›m›nda, iç deko-
rasyonda ve elektrik kablolar›n›n yal›t›m›nda kullan›l›r.

Kolay ifllenebilen, hafif bir metaldir. Otomobil ve uçak
sanayilerinde pek çok parçan›n yap›m›nda kullan›l›r.
Morötesi ›fl›nlar› geçirmemesi, s›zd›rmazl›¤› ve zarars›z
olmas› nedeniyle iyi bir paketleme malzemesidir. Çeflitli
kaplar›n, elektrikli mutfak eflyalar›n›n, difl macunu gibi
ürünlerin içine kondu¤u esnek tüplerin, flifle
kapaklar›n›n, içecek kutular›n›n yap›m›nda, uçaklar›n d›fl
yüzeylerinde, alüminyumdan yararlan›l›r.

alüminyum 

Plastik malzemeleri güçlendirmek için bafll›ca üç tür lif
kullan›l›r: cam, aramid ve karbon. Cam lifi, en çok 
kullan›lan güçlendirme lifidir. Cam lifiyle güçlendirilmifl
karma malzemeler, s›ca¤a, so¤u¤a, neme ve afl›nmaya
karfl› dayan›kl› olurlar. Üretimi ve biçimlendirilmesi
kolayd›r. Düflük maliyetlidir. Modern iletiflimde
kullan›lan fiberoptik kablolar, saç telinden kal›n
olmayan, saydam cam lifleriyle yap›l›r. 

cam lifi

Alüminyum oksit (alümina) (AL2O3), silisyum karbür (SiC)
ve silisyum nitrür (Si3N4) gibi bilefliklerdir. Alümina, 
elektrik uygulamalar›nda yayg›n olarak kullan›l›r. SiC, çok
serttir; afl›nmaya ve oksitlenmeye dirençlidir. Bu
malzemeler, k›v›lc›m atefllemeli ve dizel motorlarda, buji
yal›tkanlar›nda, conta ve valf yap›m›nda ve daha düflük
sertlikteki malzemeleri kesme, tafllama ve parlatmada
afl›nd›r›c› malzeme olarak kullan›l›r.

Naylon ticari ad›yla bilinen poliamit-6,6 tüm poliamit
polimerler için genel bir ad haline gelmifl. Otomobil,
bisiklet ve elektrikli ev eflyalar› parçalar›, alet saplar›,
borular, hortumlar, telefon ve s›hhi tesisat parçalar›, difl
f›rçalar›, bal›k a¤lar› naylonun kullan›ld›¤› ürünlerdendir.
Elektrik tellerinin kaplanmas›nda ve tekstilde de 
naylondan yararlan›l›r. S›cak hava balonlar› da naylondan
yap›lma, su geçirmeyen kumafllardan üretilir. 

Metal olmayan, inorganik malzemelerdir. Kil, silika ve
feldispat, temel bileflenleridir. Ana bileflenlerinden kil,
ifllenebilirli¤i; silika, atefle direnci sa¤lar. Feldispatsa,
kar›fl›m piflirildi¤inde camlaflarak, bileflenleri birbirine
ba¤lar. Pek çok seramik iyi bir elektrik ve ›s› yal›tkan›d›r.
‹nflaatlarda, mutfak ve elektrik malzemelerinde kullan›l›r.
Tu¤la, kiremit, yer ve duvar karolar›, porselen, lavabo,
kemik ve difl protezleri de birer seramik üründür.

cam ahflap karbon lifi 

Çok de¤iflik görünüm ve özellikteki malzemeleri 
kapsayan stiren polimerlerinin genel ad›d›r. Saydam,
kokusuz ve de¤iflime u¤rat›lmad›kça çok k›r›lgand›r.
En çok tan›nan biçimi, beyaz  köpük polistirendir. 
Kal›planmaya elverifllidir. Is› yal›t›m›nda, k›r›lgan
eflyalar›n ya da besin maddelerinin paketlenmesinde
kullan›l›r. Yumurta kartonlar›, tek kullan›ml›k bardak ve
tabaklar gibi. 

m a l z e m e l e r m a l z e m e l e r

Akrilik türü, renksiz, s›v› bir polimer malzemedir.
Dayan›kl›l›¤› ve kimyasal kararl›l›¤› nedeniyle katk›
monomeri olarak ve genelde lif halinde kullan›l›r.
Neme ve çözücülere karfl› dirençli olan bu lifler,
akrilonitrilin polimerleflmesiyle oluflur. Kazak, 
battaniye gibi ürünlerde kullan›l›rlar. Orlon, Akrilan ve
Zefran, akrilik lifler için kullan›lan ticari adlardand›r. 

Sanayide önemli kullan›m alanlar› olan bir polimerdir.
Petrokimyasal hammaddeden yap›ld›¤›ndan, en ucuz
plastiklerden biridir. ‹yi bir yal›tkand›r. Polietilenle ayn›
alanlarda kullan›labilir. S›ca¤a karfl› çok dayan›kl› olmas›na
karfl›n, so¤ukta o kadar dayan›kl› de¤ildir. Polipropilen
filmlerinden iplik de elde edilebilir. Polipropilen dokuma,
hal›c›l›k ve döflemecilikte kullan›l›r.

Hafif, sert, dayan›kl›, parlak beyaz bir metaldir. Element
olarak do¤ada bol miktarda bulunur; ancak saf halde
elde edilmesi güçtür. Paslanmaya karfl› dirençlidir. 
Özellikle uçaklar›n ve uzay araçlar›n›n yap›m›nda 
yararlan›l›r. Otomobil ve silah sanayiinden baflka, deniz
suyuna dirençli oldu¤undan gemi yap›m›nda ve
denizalt› araflt›rmalar›nda kullan›l›r. Bisiklet iskeleti, kol
saati gibi ürünlerde de kullan›l›r.  

Yapay olarak da üretilen do¤al bir polimerdir.
Do¤al›, tropikal ülkelerde yetiflen kauçuk
a¤ac›ndan elde edilir. Kauçuk tüketimi, otomobilin
ve haval› lastiklerin bulunmas›yla artm›fl. Bugün de
büyük oranda araba lasti¤i üretiminde kullan›l›r.
Ayakkab› tabanlar›nda, binalar›n depremlere
dayan›kl› olmas›n› sa¤layan özel flok emicilerde de
kauçuktan yararlan›l›r.

Yar›iletken bir malzemedir. Çok say›da do¤al bilefli¤in
yap›s›nda bulunur. Do¤ada oksijenden sonra en çok
bulunan elementtir. Modern elektronik sanayiinin
temel malzemelerinden biridir. Bilgisayar çipleri 
(yongalar›) silisyumdan yap›l›r. ‹letiflim araçlar›nda ve
otomobillerde de kullan›l›r. Geleneksel seramik
malzemelerin ço¤unda silisyum vard›r. 

Film tabakas› halinde olanlar› paketlemede, lif biçiminde
olanlar› kumafl, hal› ve araba lasti¤inde kullan›lan 
polimerlerdir. Fazla k›r›flmamas› nedeniyle, giysi ve ev
tekstil ürünlerinin yap›m›nda kullan›l›r. Pamuk gibi baflka
malzemelerle kar›flt›r›larak da kullan›labilir. Camla
güçlendirilenleri, otomobil parçalar›n›n ve panellerinin
yap›m›nda, küçük teknelerin gövdelerinde, banyo
parçalar›nda, afl›nmaya dayan›kl› borularda kullan›l›r.  

Ad›n›, üretiminde kullan›lan üç monomerin (akrilonitril,
butadin ve stiren) ilk harflerinden alan, plastik bir
malzemedir. Akrilonitril, ›s› ve kimyasal maddelere 
direnci; butadin, darbelere dayan›kl›l›¤›; stirense sertlik,
yüzey parlakl›¤› ve kolay ifllenebilirli¤i sa¤lar. Boru ve
boru ba¤lant›lar›, otomobil parçalar›, buzdolab› kab› ve
iç astar› gibi beyaz eflya parçalar›nda, bilgisayar, daktilo,
telefon gövdelerinde kullan›l›r. 

Plastik malzemeleri güçlendirmek için kullan›l›rlar. Esnek,
›s›ya, neme ve darbelere dayan›kl› liflerdir. Karbon lifli
karma malzemeler, hava ve uzay uygulamalar›nda me-
tallerin yerine kullan›l›r. En çok epoksi reçinelerini
güçlendirmek için kullan›l›rlar. Ahflaptan yap›lan, ›s› ve
nemden olumsuz etkilenen gitar benzeri klasik müzik
aletlerini daha dayan›kl› hale getirmek için, ön panel-
lerinde ve sap k›s›mlar›nda karbon liflerden yararlan›l›r. 

En çok üretilen sentetik polimerdir. Saydam, 
renksiz ya da beyazd›r. Çeflitli renklerde üretilebilir.
Maliyeti düflüktür. Elektrik kablolar›n›n yal›t›m›nda,
tükenmezkalemlerin mürekkep tüplerinden, 
kanalizasyon hatlar›na kadar çeflitli esnek 
borularda; oyuncak, plastik torba, kova, bidon gibi
kaplar›n yap›m›nda, g›da paketlemede ve kapla-
malarda yararlan›l›r.

Aromatik polyamid lif ailesine verilen genel add›r. Ticari
ad› Kevlar’d›r. Yüksek gerilmelere ve ›s›ya karfl› çok
dirençlidir. ‹p ve kablo yap›m›nda kullan›l›r. Havac›l›k, uzay,
otomobil sanayilerinde ve denizcilikte yararlan›lan
karma malzemeleri güçlendirme amac›yla da kullan›l›r.
Bu liflerden yap›lan itfaiyeci giysileri, 400 OC ve üstü
s›cakl›klara dayanabilir. Çelik yeleklere kurflun geçirmezlik
özelli¤ini veren de, yine aramid lifleridir. 

Yüksek s›cakl›klarda elde edilen bir seramik malzemedir.
Kristal yap›l› olmad›¤› için, di¤er seramiklerden farkl›d›r.
Organik ya da inorganik olabilir. ‹norganik camlar›n ço¤u,
cam-yap›c› oksit olan silika (SiO2) as›ll›d›r. Bileflimlerine
göre, soda-kireç cam›, borosilikat cam›, kurflun cam› gibi
adlar al›r. Kullan›m alanlar› aras›nda, pencere ve elektrik
ampulleri, mutfak ve süs eflyalar›, teleskop ve
mikroskoplar say›labilir. 

En yayg›n kullan›lan inflaat malzemelerindendir. Ev,
bina, köprü gibi yap›larda kereste ve kalas olarak
yararlan›lmas›n›n yan› s›ra, kâ¤›t yap›m›nda, kontrplak,
sunta gibi karma malzemelerde kullan›l›r. Ahflap,
temel olarak selüloz, yar› selüloz ve lignin denen
polimerlerden oluflan karma bir malzemedir. Daha
dayan›kl› olmas› için, sabit bir a¤›rl›¤a gelene kadar
f›r›nlanarak nemi al›n›r ve kurutulur.

Sert, dayan›kl›, temel olarak demir ve karbondan oluflan
bir metal alafl›m›d›r. ‹stenen özelliklere göre manganez,
nikel, molibden, bak›r, tungsten ya da kobalt eklenebilir.
Paslanmamas› için, en az % 12 oran›nda krom eklenir.
Otobüs, tren, uçak gibi, neredeyse tüm tafl›ma
araçlar›n›n yap›m›nda ve inflaat malzemesi olarak
kullan›l›r. Çeflitli mutfak gereçlerinin, elektronik eflyalar›n,
ameliyat aletlerinin yap›m›nda da yararlan›l›r. 

‹ki önemli amino reçinesi, üre formaldehit ve melamin 
formaldehittir. Bunlar›n selüloz dolgu maddesiyle
birlefltirilmesiyle düflük maliyetli, dayan›kl› ve sert 
ürünler elde edilir. Üre bileflikleri, elektrik duvar 
panellerinin ve dü¤melerinin yap›m›nda; melaminse,
tabak, dü¤me gibi ürünlerin yap›m›nda kullan›l›r. A¤aç,
sunta, kontrplak, tekne gövdeleri ve yer
döflemelerinde yap›flt›r›c› olarak da kullan›l›r. 

m a l z e m e l e r

Bir karma malzeme olan beton, kireç (CaO), silika
(SiO2), alümina (Al2O3), demir oksit (Fe2O3) ve sudan
oluflan sert çimento hamuruna, çak›l, kum gibi dolgu
malzemelerinin eklenmesiyle yap›l›r. Köprü, bina, baraj
gibi yap›lar›n inflas›nda kullan›lan ana malzemelerden
biridir. Ucuz ve uzun ömürlüdür. S›v› halde kal›plara
dökülerek kolayl›kla biçimlendirilebilr.

Alafl›ms›z ya da alafl›ml› halde kullan›m› yayg›n olan bir
metalidir. Elektrik ve ›s› iletkenli¤i yüksektir. Kolay
ifllenebilme ve lehimlenebilme özellikleri tafl›r. Yüksek
iletkenli¤i nedeniyle elektrik sanayiinde yayg›nd›r.
Elektrolitik bak›r, sanayide kullan›lanlar›n en ucuzudur ;
tel, çubuk, levha ve flerit yap›m›nda 
yararlan›l›r. Dayan›kl› olan pirinç ve tunç alafl›mlar›, birçok
mühendislik uygulamas› için önemlidir. 
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polyester (PE) polivinil klorür (PVC)ABS silisyum amino reçineleriçelik bak›r aramid lifi kauçuk
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polikarbonat (PC) grafitepoksi reçineler poliamit (PA) geleneksel seramikmühendislik seramikleri polistiren (PS) akrilonitril polipropilen (PP)
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