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LED’in iki

ucu bulunur. K›sa olan uç
eksi, uzun olansa art› uçtur.
LED’in ›fl›k üretebilmesi için, +
ucunu pilin + ucuna, – ucunu da
pilin – ucuna ba¤lamak gerekir.
E¤er uçlar› ters ba¤larsak

LED’ler ›fl›k vermez.

LED’ler çeflitli
renklerde olabilirler. K›rm›z›,

sar›, yeflil, mavi, beyaz gibi.

LED’ler plastik k›l›flar›
sayesinde                   
darbelere çok

dayan›kl›d›r.
Kolay zarar görmezler ve

uzun ömürlüdürler.
Y›llarca kullan›labilirler.

LED’ler bugün
kulland›¤›m›z ampullerin
ço¤u gibi (örne¤in
floresan ampuller) zehirli
kimyasal maddeler
içermezler. Bu nedenle de

çevreyi kirletmezler. 

“Ifl›k kaynaklar› nelerdir?”
diye sorsak birço¤unuzun
akl›na hemen Günefl ya da
ampul gelir. Ancak çevremizde
baflka ›fl›k kaynaklar› da var.
Örne¤in, floresan, yanan mum,
atefl böce¤i. Sizi de¤iflik renklerde
olabilen, küçük, ampule benzer
farkl› bir ›fl›k kayna¤›yla daha
tan›flt›rmak istiyoruz. Bu ›fl›k
kayna¤›n›n ad› “LED” (‹ngilizce “Light
Emitting Diode-›fl›k veren diyot”
sözcüklerinin k›salt›lm›fl›). LED’ler,
günlük yaflant›m›zda karfl›laflt›¤›m›z
pek çok alette kullan›l›yor. Trafik
lambalar›, otomobillerin gösterge
lambalar›, televizyonlar, müzik
setleri, dijital saatler, reklam
panolar›, oyuncaklar,
bilgisayarlar, cep telefonlar›
gibi.
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Evlerde kulland›¤›m›z ampullerin içinde “filaman”
dedi¤imiz ince bir tel bulunur. Ampul, bu telin elektrik
enerjisi yard›m›yla ›s›nmas› sonucunda ›fl›k yayar. Böylece
ampullerde kullan›lan elektrik enerjisinin büyük k›sm› ›s›ya
dönüflür. LED’ler için durum biraz daha farkl›d›r. LED’ler
elektrik enerjisini do¤rudan ›fl›¤a çevirirler. Bu sayede
LED’lerde daha az elektrik enerjisi kullan›l›r.
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Bu y›l içinde LED’lerle ilgili çok
önemli bir bulufla da, Bilkent
Üniversitesi Fizik Bölümü ve
Elektrik Elektronik Mühendisli¤i
Bölümü ö¤retim üyelerinden Yrd.
Doç. Dr. Hilmi Volkan Demir ve
ö¤rencileri Sedat Nizamo¤lu,
Tuncay Özel, Emre Sar› imza att›. Bu
konuda ayr›nt›l› bilgiyi Hilmi Volkan
Demir ve Sedat Nizamo¤lu’ndan
ald›k ve bak›n neler ö¤rendik...

Araflt›rmac›lar›m›z, Bilkent
Üniversitesi Nanoteknoloji Araflt›rma
Merkezi’nde  yapt›klar› çal›flmalar
sonucunda, çok çeflitli renklerde beyaz ›fl›k
veren LED’ler üretmifller. Beyaz ›fl›¤›n renk
çeflitlili¤inin nas›l olabilece¤ini anlamak için
floresan lambay› ve evlerde daha s›k
kullan›lan normal ampulleri düflünün.
Floresan lambalar›n rengi beyazd›r; ancak
so¤uk bir renktir. Normal ampullerse s›cak
ve sar›ms› bir beyaz renge sahiptir.

Araflt›rmac›lar, farkl› beyaz ›fl›k renk
çeflitlili¤inde LED’ler üretmek için
“nanokristal” ad› verilen özel bir malzeme
kullanm›fllar. Nanokristalleri çok küçük
boyutlu atom kümeleri olarak
düflünebilirsiniz. Bu atom kümelerinin her
biri top gibidir; ancak çaplar› 1,2 - 10
nanometre aras›nda olabilen bir top.
Nanometre, 1 metrenin milyarda
biridir. Tüm bunlardan anlayaca¤›n›z
gibi, nanokristaller gözle
göremeyece¤imiz kadar küçüktür. 

Nanokristaller üretildikleri
malzemelere ya da büyüklüklerine ba¤l›
olarak mavi, yeflil, turuncu, k›rm›z› gibi
görebilece¤imiz tüm renklerde ›fl›yabilir.

‹flte araflt›rmac›lar›m›z da de¤iflik renklerde
›fl›yan bu nanokristalleri kullanarak çok
çeflitli renklerde beyaz ›fl›k elde etmifller. 

Hilmi Volkan Demir, gelecekte
LED teknolojisinin daha da
geliflmesiyle LED’lerin kullan›m
alanlar›n›n geniflleyece¤ini, böylece
evlerimizde ampul yerine beyaz

›fl›kl› LED’lerin kullan›labilece¤ini
söylüyor. Ayr›ca LED’leri kullanman›n,
yaklafl›k % 50 oran›nda enerji tasarrufu
sa¤layaca¤›n› da belirtiyor. Bu tasarrufun da
küresel ›s›nmay› azaltmaya önemli bir katk›
sa¤layaca¤›n› ifade ediyor.
Araflt›rmac›lar›m›zdan ö¤rendi¤imiz baflka
ilginç bilgiler de var. Örne¤in, bir LED’i
günde 12 saat süresince 23 y›l
kullanabilirmifliz. Bu da ›fl›k kaynaklar›m›z›n
daha uzun süre dayanabilmesi anlam›na
geliyormufl. Evde kulland›¤›m›z ampulleri
s›k s›k de¤ifltirmek zorunda kald›¤›m›z› bir
düflünün. LED’lerin ne kadar önem
tafl›d›¤›n› fark etmemek mümkün de¤il.

Funda Nalbanto¤lu 

Foto¤rafta soldan sa¤a Tuncay Özel,
Sedat Nizamo¤lu, Hilmi Volkan Demir

ve Emre Sar›’y›  görüyorsunuz.
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