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Bilim Gocuk Dergisi'nde yayinianan her Hrii
yazili-gérintuls malzeme
Izin almak ve kaynak géstermek kosuluyla kullaniabilr

bu sayida

Bilim Cocuk Dergisi'ne yazdiginiz mektuplar bizi her
zaman duygulandiriyor ve mutlu ediyor. Gozlem
Defterinizden sayfalarimiza goénderdiginiz
mektuplardan bir kug tiyi, bir yaprak, kimi
zaman da bir tohum gikabiliyor. Aragtirma ve
inceleme yapmayi ne denli sevdiginizi anliyoruz
bunlardan.  Sorun  Soyleyelim  kogemize
gonderdiginiz sorulardan sinirsiz  bir merak
duygusuna sahip oldugunuzu hissediyoruz. Uzayin, evrenin
sizi ne denli etkiledigini fark ediyoruz bu sorulardan. Merak
duygusuna sahip olmaniz, arastirmaniz, soru sormaniz, duygu
ve diigiincelerinizi bizimle paylasmanizdan ¢ok mutlu
oluyoruz. Bilim Cocuk Dergisi, sizlerin sevgisiyle tipki bir
bebek gibi hizla biiyiiyor ve gelisiyor, giderek renkleniyor.
Dergimiz 2001 vyilinda da renklenmeyi, yenilenmeyi
sirdirecek. Size sirprizlerle dolu yeni bir dergi
hazirliyoruz. Yeni sayfalar, yeni etkinlikler ve yeni bir
tasarimla yine sizlerle birlikte olacagiz. Her zaman oldugu
gibi, yazilarinizla, mektuplarinizla, siirlerinizle, resimlerinizle
ve aragtirmalarinizla dergimize katiliminizi
siirdiirmenizi  bekliyoruz. Yeni yilda
bulugmak lzere...
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Suyosunu
Ormanilari

Okyanus kiyllanndaki ilik
bélgelerde yasayan dev
suyosunlarindan olusan
ormanlardan séz ediyoruz
elbette. Suyosunlan, fotosentez
yoluyla oksijen Ureten
canlilardandir. Suyosunlarnin
olusturdugu ormaniar,
mikroskobik canlilardan deniz
atlanna degin bircok canli
turdne, hatté baz balinalara
ev sahipligi yapar. Bu canliann
kinnisi suyosunlariyla
beslenirken, kimisi de suyosunu
ormanini dismanlanndan
gizZlenmek icin kullanir. Kimi
canlilar da bu ormana
gizlenerek yiyeceklerinin
ayaklanna gelmesini beklerler.
Bu ormanlarda ¢abuk
bozulabilen bir yasam dengesi
vardir. Omegin, suyosunlanyla
beslenen denizkestanelerini
yiyen istakoz gibi hayvaniann
asin avianma nedeniyle
azalmasi bu dengeyi bozabilir.
CUunku, istakozlann sayisi
azalinca denizkestanelerinin
sayisi arfmaya baslar. Bu da

Besinci Tat

insan dilinin dért farki tadl
alabildigini hepimiz biliriz: Tatl,
eksi, aci ve tuzlu. Yiyip ictigimiz
besinlerin tatlan da bu dérdintn
kansimidir. Ancak, tat konusunda
bilmedigimiz cok sey var. Bu
konunun uzmanlar, bir yemegin
tadini belilemede yemegin
kokusunun, agizda nasil
hissedildiginin ve lokmalari
cignerken cikan seslerin bile etkil
oldugunu belirtiyorlar. Son
yillarda kimi uzmanlar bu dort
tattan baska besinci bir tat daha
oldugunu ileri siriyorlar. Bu tada
umami deniyor. Umami,
Japonca bir sézcik. Japon

daha ¢ok suyosununun
yenecedi anlamina gelir.
Suyosunlarnin azalmast,
yerylzindeki oksijenin
azalmasiyla sonuglanabilir.

hitp://www.whyfiles.org

kultirinde cok 6teden beri
bilinen umami, nefis, lezzetli, istah
acicl gibi anlamlarda kullaniliyor.
Japonlar, umami sézcugund Kimi
zaman da ¢ok guzel bir fat alan
kisinin duygusunu tanimlamak
icin kullaniyorlar. Arastirmacilar,
umami adi verilen tadin,
besinlerdeki bazi maddelerden
kaynaklandigini distnayoriar. Bu
maddelerden biri de, cips gibi
hazrr besinlerde tad artinci olarak
kullanilan “monosodyum
glutamat®. Monosodyum
glutamat igeren besinleri
yedikce daha fazla yiyoruz.
hﬁp://www.quinion.com/words
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ABD’deki Arizona Universitesi ve NASA'nin Jet itki

Laboratuvari, bilim adamlarnnin ve éJrencilerin
Mars arastirmalarinda kullanacaklar yeni bir
merkez kuruyorlar. Bu merkez, NASA'nin Mars
projesi disinda calisan bilim adamlarinin, Gniversite
6grencilerinin ve orta 6gretim égrencileriyle
o6gretmenlerinin de gezegen arastirmalarnnda
kullanilan arag ve verilerden yararlanmasi icin
kuruluyor. Béylece, orta 6gretim égrencileri de,
baska bir gezegenin bilimsel kesfine katilabilecek.
Bu calismalara katilacak égrenciler dnce Mars’in
hangi bdlgesinin fotografini cekmek istediklerine
ve elde edecekleri verileri nasil kullanacaklarina
iliskin bir dneri olusturacaklar. Daha sonra, yeni
merkeze gelerek bilim adamlariyla birlikte bu
géruntulerin alinmasi ve incelenmesi Uzerinde

calisacaklar.

http://clasdean.la.asu.edu/news

Balinalarmn
Evrinni

Bundan milyonlarca yil énce
balinalarin gelismis bacaklari
vardi. Paleontologlar
balinalarin, 50 milyon yil énce
yasamis Ambulocetus’a
benzeyen doért bacakli
memelilerden evrimlesmis
oldugunu dusunutyorlar,
Ancak, bu evrimlesmenin tam
olarak ne zaman gerceklestigi
bilinmiyordu. Los Angeles’taki
Doga Tarihi MUzesi’nden bilim
adamlarinin buldugu yeni
fosiller, bu durumu acikliga
kavusturdu. Bilim adamlarinin
buldugu fosillesmis kemikler,
Ambulocetus'tan daha kisa
bacakll bir memeliye ait.
GUnumuzden 27 milyon yil
6nce yasamis bu canlinin
bacaklarinin kisa olmasi, bilim
adamlarinin, balinalarin bu
memeliden kd&ken aldigini
dustinmelerine neden olmus.

http:// www.sciam.com

Tussuz Piyano

Tuslarn olmayan piyano olur
mu demeyin. Bu elekironik
piyano, yalnizca bildigimiz
notalan degil, notalar
arasinda yer alan sonsuz
sayidaki sesi de cikarabiliyor.
illinois Universitesi'nden
Lippold Haken adli
arastirmacinin gelistirdigi bu
tussuz piyanoda, tuslarn
olmasi gereken yerde bir
kumas var. Bu piyanoyu
calan kisi, parmaklarini bu
kumagin Uzerinde gezdiriyor.
Parmakiar bu ylzeyin
Uzerinde saga sola
kaydirldiginda, keman
calarken oldugu gibi
istenilen ses cikarilabiliyor.
Parmaklarin ileri geri
oynatiimasiyla da sesin
yUksekligi ayarlanabiliyor.
Haken bu piyanodan
yalnizca alti fane Uretmis.
Calmasi ¢ok zor oldu@u icin
insanlarin onu satin almak
isteyeceklerini dusinmuyor.

www.techreview.com

Asll ZUlal






Resimlerle bir seyler anlatmak oldukca
eski bir gelenektir. K&keni antik Misir
uygarhginin hiyeroglif yazisina dek
uzanir. Resimlerle bir dykU anlatmak
gelenegi, Eski Yunan ddénemine ait
vazolarin Uzerine islenmis resimlerle
anlatilan éykulerde de karsimiza ¢ikar,
Cinliler de ipek kumaslar Uzerine
cizdikleri resimlerle dykUler anlatirlardi.
Bu tarihi érnekler, bir anlamda cizgi
romanin ilk érnekleridir denebilir,

Cizgi roman sanat midir? Bu soruya
bircok kisi hi¢ duraksamadan evet
yanitini verecektir. Cizgi roman bir
anlamda gunumuzidn masal anlatim
bicimidir. Tipki masallarda oldugu gibi
Cizgi romanlarda da kahramanlar
yaslanmaz, élmez ya da hayvanlar
ve bitkiler, insanlar gibi konusur,
davranir. Olaganustu olaylar olur,
gercekle dus ic ice gecer. Bu
Ozellikleriyle ¢izgi roman

Tipki masallar gibi, hem
egdlendirir hem de baz v
dersler verir. /

Cizgi romanin gelisimi her
ulkede farkl olmustur. DUnya
ulkelerinin toplumsal
farklihklarina bagl olarak her
ulkenin cizgi romani da

farkliiklar gosterir. p
Toplumda yasanan P
degdisimler de cizgi /6
romanin iceriginin /‘0
degismesine neden IS

olur. Cizgi romanin {

icerigini,

duruma goére daha sevimli, saldirgan,
gercekci, icine kapanik ya da ilerici bir
duzeye getirir.

GUnUmuz ¢izgi romaninin éncdleri, ilk
olarak on dokuzuncu yUuzyiln
ortalarinda o zamanin gazete ve
dergilerinde goérulur. Bunlar daha ¢ok
karikatlre benzeyen cizgilerdir henuz.
Cizgi romanlara ingilizce "comics'
denmesi bundan kaynaklanir. Modern
cizgi romanin ilk érneklerinin Avrupa’da
ortaya ¢ikmasina karsin, olgunlasmasi
Amerika’da olmustur. 1896'da New
York World gazetesinde ¢ikan "Yellow
Kid" (Sart Cocuk) isimli ¢izgi dizisi,
cizgi romanin baslangici olarak
kabul edilir.

Cizgi roman 1907 yilinda
gunluk gazete sayfalarinda
goérulmeye basladl.
19210’larda artik gazete ve
dergilerin ayrnlmaz parcasi
olmustu. Bir film seridi gibi
akicl bicimde birbirini
izleyen karelerin
hareketliligiyle cizerlerin dus
gucu birlestiginde, ortaya
okuyucularnn begenerek
okudugu c¢izgi romanlar ¢ikt.
Soézgelimi ABD'li gizer

I/Oéy\,k Harold Fosterin 1912'de
- F .\ yayimlamaya basladigi
o A % Tarzan dizisi, gercekgi

Q. cizgilerin kullanildig

macera cgizgi
romanlarinin ilkidir.
1938°de Jerry Siegel
ve Joe Shuster’in
yarattigl "Superman”
hem ¢izgi roman
dunyasina olaganustu
guclerle donanmig stper




kahraman tipini kazandirdi hem de
cizgi roman dergilerinin ayri bir yayin
tUrl olarak gelismesini sagladi. ik kez
bir cizgi rommnan gazete ve dergilerin bir
sayfasinda degil de bagimsiz olarak
ayr bir dergi olarak sunuluyordu
okuyuculara.

ikinci DUnya Savasi sirasinda cizgi
romanlar ¢esitlendi ve yayginlasti. Ne
var ki savas bittikten sonra bu dergiler
icerdikleri siddet 6geleri nedeniyle
yaratildiklar Ulkelerde bile elestirilir
olmustu. Bu suclamalar kargisinda ¢izgi
roman yayimcilari bir dizi sinirlamayi
yururlige koyarak kendi kendilerini
denetlemeye basladilar. Bu da Ikinci
Dunya Savasi sonrasi donemin mizah-
karikatdr agirlikh olmasina yol actl. Walt
Kelly’'nin "Pogo"su 1948°'de, Mort
Walker’in "Beetle Bailey"si (Hasbi
Tembeler) ve Shulz'un "Snoopy'si
1950'de yayin yasamina girdi. Cagdas
cizgi romanin bigimlenmesiyle Avrupa
Ulkeleri uzun sure ABD’nin etkisinde
kaldiysa da, bir stre sonra her Ulke
kendi cizgi romman anlayisini gelistirdi.

Avrupa cizgi roman dunyasinda,
genclere yonelik olanla,
yetiskinlere yonelik ¢izgi
romanlar birlikte var olup
okuyucularina
ulasabiliyorlar. Her
Ulkenin kendine &6zgu
cizgi karakterleri olsa
da bunlar zamanla
baska Ulkelerde de
kendine hayran kitlesi
bulabiliyor. Artik
yasamayan bir
sanatfc¢l, George
Remmy ya da bilinen
adiyla Herge, akla
gelen ilk Avrupal
cizerden. Onun

yarattigi Tintin (bizdeki adiyla Tenten)
karakterini hepimiz taniyoruz. Tenten 60
yill askin sUredir yayimlaniyor. Birgok dile
de cevrilen bu ¢izgi roman, dinyaca
sevilen dizilerden biri olmayi basariyor.



Tenten’le ayni kaynaktan, Fransiz-
Belgika geleneginden gelen baska cizgi
romanlar da ¢ok sevilmislerdi.
Bunlardan Goscinny ve Uderzo’nun
yazip-¢izdikleri Asteriks, Morris ve
Goscinny’nin Unld kahramani Lucky
Luke ya da bizdeki adiyla Red Kit, akla
ilk gelenler.,

Avrupa ¢izgi romaninda énde gelen
Ulkelerden biri de italya. italya Gizgi
roman dergileri ve kitaplarinda genel
olarak ABD’de kullanilan kitap boyutlar
yerine farkl &lculer kullanilir, Bunun
yaninda Fransa’daki gibi konular farkli
yaslardaki okuyuculara seslenir. Boylece
¢ocuklara ve yetiskinlere yonelik
yayinlar bir orta noktada bulusarak
ABD’ye gbre kultlr seviyesi daha ytiksek
bir seviyeye sahip yayinlar olarak
karsimiza ¢ikar,

Uzun yillardir yayimlanan Tex Willer,
italyanlann "western” adi verilen kovboy
maceralarini Amerikalilardan daha iyi
Gizdiklerinin bir kanrtidir. Parasiz pulsuz
bir pilot olan ve Amerikali turistleri
Amazon’da gezdirerek hayatini
kazanan Mister No, imkansizliklar
dedektifi olarak bilinen ve céziimesi
cok zor olaylari ¢ézen Martin Mystere,
en ¢ok taninan ve sevilen italyan cizgi
romanlart oldular. I Commandante
Mark (bizdeki adiyla Kaptan Swing) 18.
yuzyll Amerikasi’'nda yasayan ve
bagimsizlik savasina katkida bulunan bir
kahramandir. Gelecekte yasayan bir
dedektif olan Nathan Never, dogaust
olaylarla ugrasan Dylan Dog, adi Cizgi
romanla ézdeslesmis kahraman Zagor,
italyan ¢izgi romaninin dinyaya
armagan ettigi diger cizgi
karakterlerdir.

Ddnyada c¢izgi roman alaninda séz
sahibi olan diger bir Ulke de Amerika
Birlesik Devletleri. Amerika’daki cizgi
roman tarihi neredeyse butln cizgi
roman tarihini iceriyor. ABD'de c¢izgi
romanin baslangici diger Ulkelerde
oldugu gibi gazete ve dergilerde bir ya
da birkag karelik ¢izgiler bicimindeydi.
Cizgi romanin baslangici kabul edilen
Sart Cocuk, Richard Outcault’'in bir
ardnu olarak 1895 yilinda New York
World gazetesinde bagslamisti.
Gazetelerde cizgi karakterlerin
maceralar o kadar tutacakt ki bir stire
sonra neredeyse butun gazetelerde bir
Gizgi roman kdsesi yer

alacaktl. 1929°da

yalnizca ¢izgi
romana yer
verilen ilk
dergi
yayimlandi.
Ne var Ki
insanlar
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A

gazetelerinde okuduklari bir sey i¢in
fazladan para verip ayri bir dergi
almaya yanasmadilar. Bdyle olunca ilk
cizgi roman dergisi 'The Funnies’ cok
uzun émurld olamadi.

ilerleyen yillar icinde ABD ¢izgi roman
gelismesini strdurdd. Basarili olan gizgi
roman dergilerinin yaninda, kitap
olarak basilan ¢izgi romanlar da
piyasaya surdldu. ABD ¢izgi
romaninin en géze ¢arpan
karakterlerinden biri olan
Superman’in ¢izgi romanlarin
kitap olarak satiimasinda
blyUk etkisi olmustu. Bu
demir adam c¢ok sevilmisti,
onun sayesinde ¢izgi
dykUler daha ¢ok kisi
tarafindan okunur oldu.
Superman’in bu
basarisini géren yayinci
ve cizerler baska stper
kahramanlara da
yoneldiler. Batman,

Fantastik Dortlt, X-Man gibi olaganustu
gucleri olan super kahramanlarin

maceralarina yer verilen ¢izgi romanlar
ABD'nin en gdzde ¢izgi romanlari oldu.

70’lerin sonlarina dek ABD’de ¢izgi
roman dergileri "sat ya da iade et
yontemiyle dagitiliyordu. Buna goére
yayincilar satilacak dergi oraninin cok
Gzerinde bir baskl yapmak
zorundaydilar. Bastigr dergilerin yarisini
satabilen bir yayinci sansl sayiliyordu.
Yalnizca cizgi roman satan dukkanlarn
yayginlasmasiyla birlikte blyUk yayin
sirketleri dergilerin bir kismin bu
dukkanlara verdiler. Bu her iki taraf igin
de karl bir durumdu. Cizgi roman
dukkanlar bu tarihten sonra gogaldi.
Amerika’da cizgi roman aligkanliginin
yerlesmesine bu dukkanlar yardimcl
oldu. Bu dukkanlarda ¢izgi romanlarin
yerlesimi dylesine ayarlanmisti ki
rengdarenk dergilerin dussel dunyasind
girmis gibi oluyordunuz.

ABD’deki bu ¢izgi roman patflamasi
1935'ten sonra Turkiye'ye de sigrad.
ABD’de gazetelerin renkli pazar
sayfalarinda ya da gunltk gazetelerde
bantlar halinde cikan bu ¢izgi
romanlar, Turkiye'de de gazetelerde ve
cocuk dergilerinde kendini gosterdi. Bu
yillarda yayimlanmakta olan Haber
gazetesi, senaryosunu unld polisiye
yazarl Dashiell Hammet’in yazdigl ve
Alex Raymond’un ¢izdigi Gizli Ajan X-
9’un akillara durgunluk veren
maceralarini yayimlamaya karar verdi.
Sonra buna Kizil Maske ve Miki Fare’nin
cizgi dykulerinden olusan Gizgi roman
bantlar da eklendi.

Yabanci cizerlerin Urettigi eserlerin yan!
sira Turk cizerleri de Cumhuriyet
déneminde ortaya ciktl. 1928 yilinda
yapllan harf devrimini izleyen yilllarda
okur-yazar oraninin arfmasi gazete ve
dergilerin satigini yUkseltmis, bu da yeni
bir karikattirctl kusaginin yetismesine yol
acmistl. Bu kusagin énemili
temsilcilerinden biri olan Cemal Nadir
GuUler, Turkiye'de ¢izgi romanin
dnculerindendi. Yarattigi cizgi dizilerin
en basarilist "Amcabey"di. Cemal
Nadir’in blyukler icin hazirladigi ¢izgi



romanlar yaninda
cocuklar icin

hazirladigi yapitlar

da olmustu. ikinci
Dunya Savasi’ni
izleyen yillarda
Tark basini
ddnyaya
acilmigti;
bdylece
Gizgi
romanlar
gazete ve
dergilerdeki
vazgecilmez
yerini almakta

gecikmedi. Turk

sanatcilarin yaratila

rnna daha ¢ok

mizah ve ¢ocuk dergilerinde
rastlaniyordu. Ramiz Goékce 'nin
Tombul Teyze ile Siska Day!" gibi tek

karelik cizileri, ve Se

Ima Emiroglu’nun

"Karakedi Cetesi" bunlar arasindadir.

19580°1i yillar, Turkiye’

de bagmsiz cizgi

roman dergilerinin yayimlanmaya
basladigi yillardir. Bunlarin en Gnlsd
Pekos Bill adli dergidir. Pekos Bill cesitli
adlarda uzun yillar yayim yasamini
sUrdUrdd. Onu bugline dek en sevilen
¢izgi roman olan Tom Miks izledi. Tom
Miks o kadar begenildi ki Turkiye’'de
Gizgi romanla esdeger bir sézcuk gibi

kullaniimaya
basladi. Ayni durum
Teksas adiyla
yayimlanan Celik
Blekin sertvenleri
icin de gecerliydi.
1980°1i yillar
karikattrcUlerin
yogun olarak cizgi
romana yoneldigi
yillardi. Bunlar
arasinda ilk
Oykulerini Aziz
Nesin’in yazdidi ve
Turhan Selcuk’un
cizdigi
"Abdulcanbaz'l ve
Oguz Aral’in
"Utanmaz Adam'ini
sayabiliriz.
1960’larda

Tarkiye'de ¢izgi roman adina yasanan
en onemli gelisme, Suat Yalaz'in ¢izdigi
"Karaoglan" adll kahramandi. Tarihi bir
ortamda gegen bu tur cizgi romanlar
sevilecek, Karaoglan’i Tarkan,
Malkocoglu gibi cizgi kahramanlar
izleyecekti.

1970 ten sonra karikattrlerde oldugu
gibi ¢izgi romanda da bir kipirdanma
goéruldu. 1972 yilinda karikattrcl ve
¢izgi romanci Oguz Aral, Girgir adindaki
mizah dergisini ¢cilkarmaya basladi.
Girgir, karikatture oldugu kadar cizgi
romana da sik¢a yer verilen bir
dergiydi. Oguz Aral, en sevilen
tiplemelerinden biri olan "Avanak
Avni'yi ilk olarak Girgir dergisinde
yayimlamaya basladi. Nuri

Kurtcebe 'nin Gaddar Davut’'u, Ozden
OQJruk’tn Cilgin Bedis’i bu yillarda
begenilerek okunurdu. ilerleyen yillarda
cesitli dergilerde Latif Demirci, Behic
Pek, Galip Tekin, Bulent Ustiin gibi
birgok ¢izer Turk okuyucusu tarafindan
begeniyle izlendi.

GUnUmuzde ¢izgi roman sinema,
fotograf gibi modern bir bir sanat dal
saylliyor. Cizgi roman sik sik sekizinci
sanat deyiminin kullanildigini
duyabilirsiniz. Cizgi romanlarin
Tarkiye'ye ilk kez girdigi yillarda anne-
babalar zararl oldugunu dustndUkleri
icin cocuklarinin
Cizgi roman ya da
O zamanki
sOyleyisle Tommiks-
Teksas okumasini
istemezlerdi. Oysa
gunumuzde cizgi
romanlarin dus
gucunu gelistirdigi,
populer kultaran bir
parcasl oldugu
biliniyor. Bircok
sanatg¢i cizgi
roman Uzerinde
calisiyor,
universitelerde
Gizgi roman Uzerine
bilimsel calismalar
yapilliyor.

Gdkhan Tok



Kis Resmi

GokyUzundeki fakimyildiziardan birkaginin
adini bilirsiniz. BlyUk Ayi, Kicuk Ayi, Coban,
Avcl bunlardan en Unluleridir. Brgogumuz,
BUyUk Ayi’dan yararlanarak Kutupyildizi'nin
nasil bulundugunu da biliriz. Peki,
gokylzunde foplam 88 takimyildiz
oldugunu ve basimizi kaldirdigimizda
bunlarin yarisina yakinini gérebilecegimizi
biliyor musunuz? GokyUzindeki etkileyici
manzaraya dikkatli bakmayi
dgrendigimizde, bircok ilging sey goruruz.

Bundan binlerce yil é6nce, insanlar
gdkylizinun degisken oldugunu fark
etmigler. Bu degisimi yasamlarinin birer
parcasi yapmiglar. Yildizlann goékyuzindeki
konumlarina bakarak hasat zamanlar gibi
yilin onlar icin dnemli zamanlarini
hesaplamislar.

Ik gozlemciler, gokteki parlak yildiziarin
birtakim sekiller olusturdugunu dustinmusler.
Bu sekillerin kimi bir hayvana kimiyse gunlUk
yasamda kullanilan bir arag-gerece
benzetmisler. iste, bu takimyildizlann gogu,
ilk gdzlemcilerden bize birer armagandir.
GokylzU cevremizdeki doganin bir
parcasidir. Hatta, onun yarsini kapladigini
sdylemek pek de yanlis olmaz.

*

Gokylzt gézlemciligine, takimyildiziar
taniyarak baglayabilirsiniz. Takimyildizlar
birer birer taniyarak onlar gékyUzinde
bulabildiginizde, bunun ne kadar eglenceli
oldugunu anlayacaksiniz. GokyluzUndeki
toplam 88 takimyildizin hepsini ayni anda
gdremeyiz. YerylUzinden gozlem yaptigimiz
icin gokyUzanUn ancak yarisini gorebiliriz.
GdkyUzuanUn hangi bdlgesini
gdrebilecedimiz, Dunya’nin ekseninde
dénmesine ve GUnes’in gevresindexi
yortingesinde hangi konumda olduguna
baglidir. Dunya, 24 saatte bir kere doner.
Biz, onun Uzerinde yasadigimiz igin bu
dénust algilamayiz. Bunun yerine, gbkyuzu
dénayor gibi gérinur bize. Yani, kendimizin
sabit oldugunu varsayarak, gékylzinun 24
saatte bir ddndugunu sdyleyebiliriz.

Gokytziinde konumu hemen hemen hic
degismeyen bir yildiz vardir. Tahmin
edebilecediniz gibi, bu yildiz Kutupyildizi“dir.
Bu yildiz sabittir; cUnkl, gezegenimizin
dénus ekseni dogrulfusunda yer alir. Dunya
déndukee, buttn yildiziar onun gevresinde
dénuyor gibi géranur. Gokylzinde hep
ayni yerde oldudu igin, Kutupyildizi'na
Demirkazik da denir.

Bir gdkyUzu gdzlemcisinin en iyi yardimcisi
gokyUzu haritasidir. Bundan baska,
rahat bir gézlem yapabilmek igin
Gzerimizi kalin giyinmeliyiz. GokyuzU
gdzlemleri, genellikle geceleri
yapildigindan ve uzun sure
hareketsiz kalmayi
gerektirdiginden gézleme ¢ikarken
yanimizda yedek giysi
bulundurmaliyiz. Bir de, haritayi
gorebilmek igin kgUk bir el feneri
gerekir. Ancak, bu fenerin 1sig1 kirmizi ve
olabildigince az parlak olmali. Kirmizi isik,
karanli@a alismis gozlerimizi daha az
rahatsiz eder. Gdzlerin karanliga alismasi
dnemlidir; clinkd, bu sayede daha sonUk



yilldizian gérebiliriz. Kimizi 1s1d1, fenerinizin
onlne birkag kat jelatin yapistirarak ya da
ampult ojeyle kirmiziya boyayarak elde
edebilirsiniz.

Gozlem igin olabildigince karanlik yerler
secmeliyiz. Kent merkezlerine yakin
yerlerde isik kirliligi yogun oldugundan,
gbkyUzu ¢cok aydinlik olur. Bu nedenle,
gbkylzinde goérebilecedimiz yildiziann
sayisi Snemili dlcude azalir. Ancak, kent
merkezi disina ¢ikma olanagdiniz yoksa
Uztlmeyin. Cogu takimyildizi buradan da
goérebilirsiniz. Hatta, takimyildizian
o6grenirken kentten gdzlem yapmanin
yarari bile vardir. Cunku, takimyildiziarn
olusturan yildizlar gékyUzunun parlak
yildizlandir ve kent yakininda sadece bu
yildiziar gérindr. Bu sayede, onlar daha
sénUk yildiziarla karnistirmaniz séz konusu
olmaz.

Artik bir gékylza gdzlemine cikmaya hazir
oldugumuza gére, harita ve fenerimizi
alarak gézleme baslayabiliriz. GokyUz
haritasini kullanabilmek icin éncelikle
yaklasik olarak yonleri bulmak gerekir.
Bunun igin &énce Kutupyildizi’'ni bulmaliyiz.
Kutupyildizi, dGsinuldugu gibi, gdkyUzindn
en parlak yildizi degildir. Bu yildiz, bircok
ylldizdan daha sénuktar. Ancak, yakininda
bulunan yildiziarin pek parlak olmayisi
sayesinde kolayca bulunur. Kutupyildizi’ni
bulmak i¢in genellikle BlyUk Ayi
Takimyildizi'ndan yararlanilir. BUyUk Ayi,
gOkyUzinde bulunmasi cok kolay bir
takimyildizdir. Blyuk Ayi'nin yildizlan da tim
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yildizlar gibi, Kutupyildizi'nin ¢evresinde
ddéner durur. Ayrica, Kutupyildizi’'na yakin
oldugu igin hi¢ batmaz, her zaman
gbkyuzundedir.

Blyuk Ayi'yr bulmak igin, yaklasik olarak
kuzeye bakmalisiniz. GUnes’in nereden
dogup nereden bathigini yaklasik olarak
biliyorsaniz, kuzeyi bulmak kolay olur. Bu
takimyildiz, bir ayidan ¢ok bir kepce ya da
tavaya benzer. Onu bu sekliyle
taniyabilirsiniz. Eger onu bulmakta gucluk
cekiyorsaniz, bir tanidiginiza sorabilirsiniz.
Cevrenizde Buyuk Ayi'yi taniyan birini
kolaylikla bulabilirsiniz.

Kepcenin kenarini (kazana dalan kenari
gibi dUsunebilirsiniz) olusturan iki yildiz,
isaretci yildizlar olarak da bilinir. Kepcenin
icinin bakthigl ydne dogru bu iki yildizdan
gecen bir dogru ¢izdigimizde,
Kutupyildizi'na ulasiriz. Bunun icin, isaretci
yildizlarin birbirine olan uzakhdinin yaklasik
bes kati kadar ilerlemek gerekir.
Kutupyildizi'nin bulundugu yoén kuzeydir.

Kuzeyi bulmayi é6grendigimize gore, sira
haritay! nasil kullanacadimiza geldi.
Elimizdeki haritada yonler isaretlenmistir.
Ancak, bu ybnlerin yerylUzindekilerle
uyusmadigini fark edeceksiniz. CUnkU, bu
bir gbkyUzU haritasidir! Haritayi, basinizin
Uzerinde ters tutarsaniz, yénlerin dogru
oldugunu goérursinuz. Ne var ki, haritayi
bodyle kullanmak biraz zordur. Zamanla
haritayr havaya kaldirmaya, hatta, yénleri
gercek yonlerle cakistrmaya gerek




kalmadan kullanabileceginizi géreceksiniz.
Haritanin kenarlar ufku gosterir. Basimizin
tam Uzerinde yer alan noktaya da basucu
denir. Verilen tarih ve saatte, gdkylzinun
durumu haritadaki gibi olur. Basucu
noktasi, haritanin tam ortasidrr.

Haritadaki yildiziann buyUdklagu, onlarnn
parlaklikiarnyla orantilidir. Baytk noktalar
parlak yildizlar, kicuk olanlarsa sénuk
olanlar gosterir.

Kis Gékyuziinde Neler Var?
Kutupyildizi’ni bulmay 6grendigimize gére,
artik yénlerimizi kolayca bulabiliriz.
YUzUnUzUG Kutupyildizi'na dénerseniz,
baktiginiz yon kuzey, arkaniz glney, saginiz
dogu, solunuz bati olur.

Kis mevsiminde gokyUzU, birgcok belirgin ve
bir o kadar da etkileyici takimyildiziarla
doludur. Bu mevsim, en iyi
gozleyebilecegimiz takimyildiziar, Boga,
Avcl, Buytk Képek, Kuguk Koépek, Arabacit,
Ikizler, Andromeda, Kralice, Yengeg ve
Aslan. Ayrica, gezegenlerden Venus,
JUpiter ve Saturn gbézlem icin ¢ok iyi
konumdalar.

Venus, kuskusuz Ay’dan sonra, gece
gdkylzindeki en parlak gdkcismidir.
Gezegeni gorebilmek icin, Gunes battiktan
kisa bir stre sonra bati-gineybati ufku
Uzerine bakmaniz yeterli olur. Parlakligi
sayesinde onu bir yildizla karigtirmamiz
olanaksiz. Jupiter ve Saturn, hava

karardiginda, giineydogu ufku tzerinde
iyice yUkselmis oluyorlar. iki gezegen de
basucuna ¢ok yakin. Bu iki gezegeni bir
arada ele aliyoruz ¢unku, bu siralar
gdkylziinde birbirlerine ¢cok yakin
konumdalar. iki gezegeni gokyuzinde
bulmakta zorlanmazsiniz; ¢Unkd onlar da
(Ozellikle de Jupiter) yildiziara oranla daha
parlaktir. Daha parlak olan Jupiter,
Saturn’tn dogusunda yer aliyor.

Kis gdkylztindeki en belirgin sekil, u¢ parlak
yildizin olusturdugu Kis Ucgeni’dir. Kis
Gcgenini, Avel’daki Betelglz, Buytk

Kopek teki Akyildiz ve KUgUk Kopek teki
Prokyon olusturur. Akyildiz, tm gékyuzinin
en parlak yildizidir. Aralik ve ocak
aylarinda, kis tgcgenini gérmek igin,
guneydoguya donmelisiniz. Kis Gggeni,
burada ufukla basucu arasinda olacaktir.

Kis icgenini bulduktan sonra, gékyUzanin
en etkileyici takimyildizi Avci'yl, Bayuk ve
Kaguk Képek takimyildiziarini kolaylikla
gorebilirsiniz. Ugcgenin hemen Uzerinde
goérdigunuz takimyildizsa ikizler’ dir. ikizlerin,
birbirine yakin parlakiiktaki iki yildizi dikkat
cekicidir.

Ocak ayinin ortalarinda saat 22:00
siralarinda tam basucumuzda yer alan
takimyildizsa Arabaci’dir. Bu takimyildizin
bicimi, boganin bir yildiziyla birlikte
besgene benzer. Takmyildizin en parlak
yildizi Kapella, gokyuztndeki en parlak
yildizlardan biridir.
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Takimyildiziarin cogunu adlarini aldiklari
varliklara benzetemeyiz. Buna karsilik, adini
aldiklarn varliklara kolaylikla
benzetilebilenler de vardir. Yukarnda sézind
eftigimiz Avci ve BlylUk Képek bunlara
ornek gosterilebilir. Aver'ya baktigimizda,
onun kemerini olusturan dizili G¢ yildizi; altta
dizlerini olusturan iki yildizi; Ustte de
omuzlarini olusturan iki yildiziyla avei sekli
oldukga belirgindir. Ayrica, bir elinde
tuttugu kalkani ve &teki elinde havaya
kaldirdigi baltasini hayal edebiliriz. iste
gokyuzlnde kolayca benzetebilecedimiz
bir takimyildiz da Aslan’dir. Aslan’i gérmek
icin, gece yarisindan bir-iki saat dnce
dogru dogu ufku Uzerine bakmalisiniz.
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Bize en yakin gdékcismi olan uydumuz Ay’a
gelelim simdi de. Ay, gdkyUzindeki desenin
ayriimaz bir pargasidir. Uydumuz, her glin
farkli bir evrede ve farkl bir konumda
gosterir kendini.

GokyUzUnU tanimaya basladik¢a ona
daha farkli baktiginizi géreceksiniz. CUnkU,
daha once belki size pek bir sey
anlatmayan yildiziarin gékyUzinde nasil bir
tablo olusturdugunu goéreceksiniz. Her
gbzleminizde, gdkyUzindeki ayilar,
koépekler, coban, aslan, prenses ve daha
niceleri kendi dykuUlerini anlatacaktir sizlere.

Alp Akoglu



Her Cocuk Bir
Bilim Adamidir




Mama sandalyesinde yemegini yiyen,
daha dogrusu yemegini yemesi beklenen
bir bebek, kendisine verilen oyuncagi yere
atar. Annesi eline verince, tekrar yere
atar. Bunu siklikla tekrarlar. Belki annesi
isfemez oyuncagini yere

atmasini. Cunkd onun
yemek yemesini
istiyordur. Bebekse
yercekimiyle
fanismayi
istiyordur.,
Oyuncagi tekrar
tekrar yere atarak
elde ettiQi verileri
sintyordur. Her atista ayni sonuca
ulasip ulasmayacagina bakiyordur!
"Birakilan seyler yere dUser ve her
defasinda duser!" Isaac Newton
bundan yola ¢ikarak yercekiminin
varligini bulmadi mi? Bebek bir yandan
nesnelerin nasil dustugunu gbzleyip
algilamaya c¢alisirken, bir yandan da
oyun oynamaktadir. Ama annesinin
6nerdigi oyunu dedil. BayUkler bazen
cocuklarn anlayamayabiliyorlar.

Cocuk buyudukce arastirma alani
da genislemeye baglar.
Odasindan mutfaga, tim eve,
bahgeye, sokaga aciimaya baslar.
Bitmez tUkenmez bir merakia,
arastirma istegiyle dolaplarin i¢ini inceler.
Ornegin, mutfak dolaplarinda ne kadar
tencere-tava varsa digar ¢ikarir. Hangisi
bayUk, hangisi kticuk, hangisi hangisinin
icine girebiliyor, ka¢ tanesi Ust Uste
durabiliyor. Birbirine vurunca nasil sesler
cikariyor? Ne kadar ¢ok veri elde eder, ne
kadar ¢cok sey 6grenir onlardan. Elbette,
bu arada ortaligi dagithidi icin poposuna
bir saplak yeme riski vardir. BGtin
arastirmalarda bazi riskler olabilir! Bu
gobzlemlerimiz bebeklerin ve cocuklarnn
dogal davraniglaridir. Merak duygusu,
cevresinde gordigu, elinin ulastigi her seyi
kurcalayarak, inceleyerek, gézlemleyerek,
arastirarak, tanima, alglama, anlama ve
aciklama iste@i. Cocuklar, bunlari
kendiliginden yaparlar.

Simdi bu dogal davraniglari incelemeyi
surdurelim. Gozlemlerde uygun aletler,
duzenekler kullanma, yeni deneyler
planlama, laboratuvarlar kurma,
bunlardan elde edilen verileri yorumlama,

genellemeler yapma, varsayimlar
gelistirme, bunlari sinama, dogrulama,
yanlslama, bdylece dogrulara ulasma,
aciklama ve yorumlama. Yani Homo
sapiens'in (insanin Latince adi) bulma
serliveni: iste bilime geldik; bir "yaramaz'
cocuktan yola cikarak. "Her seyin oncesi
ve sonrasi vardir. Cunkd zaman vardir.”
Bir bebegin davraniglarini inceledik ve
bilime vardik.

Hayvanat bahcgelerinde maymunlar
eglenerek gdzlemissinizdir. Kafesine atilan
tanidigi bir yiyecekse hemen alir, gerekirse
kabugunu da soyar ve yer. Tanimadigi bir
seyse, alir, evirir gevirir, sagina soluna
bakar, koklar, disiyle yoklar, yavasca
tadina bakar.

Belki maymun icin tek 6nemili sey, kafesine
atilan nesnenin yenilip yenilemeyecegidir.
Bunu anlamak i¢in yaptigi davranig bizim
bebeginkine benzer. Temelinde bilimsel
yaklasim vardir! Sizce de var midir? Bagka
bir deyisle bebegdin ve maymunun
davranislan bilimsel yaklasim igin uygun
ornekler midir?

Bu sorularin yanitini bulmak i¢in bir oyun
oynayabiliriz!
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Su "yaramaz" ¢ocukla baglayalim.
Oncesi; maymun yavrusu

elleri ellerine benzer, kipir kipir
gozleri gozlerine, fildir fildir.
Oncesi; kedi yavrusu

dort ayagi, iki gozu, burnunun ucu,
ikisi birbirinden oyuncu.

Oncesi; ardi¢ kusu belki de yelkovan
birinde gaga, birinde dudak,
birinde ayak, birinde kanat,

biraz bagka hayat.

Ondan éncesi Japon baligi

ha kanat, ha ylizgeg,

gozler yine o gozler,

yiyecek bir seyler gozler.

Ya ondan da oncesi?

Var hep daha oncesi

Fen bilgisi dersinde gerisi.
Hepsinden de oncesi

birhiicreliler,

mikroplar,

virisler.

Belki var daha oncesi

Elbette var daha dncesi.

Ciplak gozle goremesek de onlar
biliriz, vardir dolayl etkileri
bogazimizi sigirirler,

bizi yataga diigliriirler.

Cocuktan, maymundan geriye baktik; mikrobu,
virtisli gordiik.

Farklara bakarsak hepsi bagka bagka,
Benzerliklere bakarsak

goriirliz ortak ekseni.

Hem hepsi farkli farki,

kimi kollu kimi kanatl

hem hepsi benzer,

hepsi canli.

Hayati eksen aldik.

Derken oncesi, oncesi,

Cocuktan virlise vardik.

Davranigl, aragtiran, soran davranigi

eksen alsak;

desek sonrasi, sonras,

fistigl yoklayan maymun.

Sonrasi; yergekimini "sinayan" ¢ocuk.
Daha sonrasi; elde blyliteg
solucanda ayak arayan gocuk!
Ondan sonrasi; 6rnegin senl
Bundan sonrasini arayan gocuk!
Kimler geldi, kimler gegti

bu bilim ve bilme yolundan...
Heraklit, Galileo

Newton, Darwin, Einstein.

Bu tren daha nice biiyiikleri, nice isimsizleri
agirladi.

Kimi kendi zihnini aydinlatti

kimi gcevresini,

kimi tim diinyayi.

Kim, ne zaman

bagladi bakmaya,

baktigini gormeye

sormaya,

sordugunu bilmeye

Bu bilme seriiveni nerede ne zaman
bagladi bilinmez!

Nerede, ne zaman,

biter bilinmez!

Biter mi?

Aminoasitlerden Homo sapiens'e
varan hayat!

Yaramaz ¢ocuktan Einstein'a
varan bilme seriiveni

Viriislere canlilar evreninde yer var da, bizim
'varamaz' gocuga bilme seriivencileri arasinda
yer yok mu?

O degil mi merak eden?

Karigtiran, aragtiran?

Gozleyen, inceleyen,

soru sorar,

bilmek isteyen?

Nerede kalmigtik?

Her gocuk bir bilim adamidir!

/

Mahir Kula



Bebekler dogdukiarnnda yalnizca birkac tepki gosterirler. ilk zamanlar yalnizca
1s191 secebilen bebekler cok kisa bir siire icinde annelerini tanimaya baslariar.
Bebekler ¢cok hizli buyturler. Buyiimeleri icin bol anne sitil, uyku ve sevgi gerekir.
Bu temel gereksinimi karsilanan bebekler yasamlarinin ilk yillannda ¢ok hizh
buyurler. Bebekler yainizca bliyiime konusunda hizli degildir; aymi zamanda cok
da hizli dgrenirler. Oyle ki, bir cocugun dogumdan baslayip bes yasina degin
ogrendikleri, yasaminin geri kalan kisminda égrendiklerinden daha fazia olabilir.
Bilim adamlar, beyindeki sinir hiicrelerinin dogumdan énce olustugunu ve sonra
bir daha uretilmedigini dasunlyoriar. Ogrenme, beyindeki sinir hiicreleri arasinda
6zel baglantilar kurulmasiyla oluyor. Sinir hiicreleri arasindaki baglantiar arthik¢ca
beynimiz daha aynntili islemler yapabiliyor.

Bebekler, cevrelerini fanimak ve 6grenmek amaciyia
cok guzel bir ydntemden yararianiriar. Deneme-
yaniima denilen bu yontem bebekken her seyi
kolayca 6grenmemize yardim eder. Bebekler,
cevrelerini fanidikca diinyada islerin nasil yGridagun
anlarlar. Bu resimlerde bir bebegin, cingiradi
sallamakla cingirit sesi arasindaki iliskiyi nasil
ogrendigini goruyorsunuz. Bebek, ilk 6nce cingiradi
rastlantyla salliyor. Birkac kez ¢ingirad rastianfiyla
salladikian sonra, sesin nasil ¢ikhigini 6greniyor.

=N

Bebeklerin 6grenme surecine iliskin en eikileyici
olay, konusmayi 6grenmeleridir. Bir-iki yas
arasinda birkac sézctigu sdylemeye baslarlar ve
basit cimleleri anlarlar. iki- bes yas arasindaysa bir
cocuk gunde yaklasik on sozcuk &grenir. Ug yil
icinde, bir cocugun 6grendigi sdzcuk sayisi

15 000’e ulasabilir.

Kicuk bir cocukken distinme glicimiiz simirlidir. Olup bitenleri
anlamamiz zaman alir. Dort yasindaki bir cocuk, bu iki bardaktaki
su miktarinin ayni oldugunu sdyleyebilir. Bardaklann birindeki su,
onun gézii dniinde daha dar ve uzun bir baska bardaga
aktanidiginda, cocuk uzun bardakiaki suyun daha cok oldugunu
sOyler. Yedi yasindaki bir cocuksa buna kanmaz.

Zuhal Ozer
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Duzenli olarak bedensel egzersiz yapmak,
uykumuza ve temizligimize dikkat etmek ve

dengeli beslenmek, saglikii bir yasam icin kosuldur.

Bunlar astronotiar icin de cok énemlidir. Uzay
arastrmalannin basladigr yillarda astronotiar
besinlerini dis macunu tipune benzeyen
paketlerde bulunan sivi haldeki kangimlardan

aliyoriardh. Yillar gectikge bilim adamian astronotiar
icin, goranUgleri ve tatfian Dinya’da yediklerimize
cok benzeyen besinler haziamaya basladilar.
Bugtin astronotiann yedikleri besinlerin cogu,
mikrodalga firnda pisirilerek kolayca hazrrianiyor.
Bu besinlerden sebze ve et gibileri, taze kalmalan
icin soklama yontemiyle dondurulur. Uziim ve
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hurma gibi besinlerin suyu ézel bir yéntemle alinir.
Yenilecekleri zaman bunlara su eklemek yeterlidir.

Gercekte agrrliksiz orframda yasamak insan sagligi
agisindan sakincalidir; kalbi yorar, kemikleri ve
kaslan zayifiatir. Astronotiar, her gin duzenli olarak
pedensel egzersiz yaparak agiriksiz ortamin bu
zararh efkisinden korunmaya calisiriar.

Uzay Istasyonu’nda kullanilacak enerjinin
saglanmast, suyun temizienmesi, uygun sicaklikta
ve solunabilir havanin saglanmasi da burada
calisacak astronotiarnn saglidr acgisindan ¢cok
onemilidir. Bu nedenle, hava ve su saglanmasiyla
ligili dzenegin 24 saat boyunca hi¢ aksamadan
calismasi gerekir. Ayrica, kaynaklar sinirl oldugu
icin, hava ve su dikkatli kullanimalidir. Zaten,
Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda tutumiuluk ve
gerikazanim, yasamin ayrimaz bir pargasidrr.
Omegin, Uzay Istasyonu’nda banyo yapmak, islak
sungerle silinmek anlamina geliyor. Cunkd, agirliksiz
orfamda su, DUnya’daki gibi akmak yerine,
baloncuklar halinde havada “ylzer'. SUngerle

silinme banyosu sirasinda astronofiar, sabun, dis
fircasi ve tarak gibi malzemeleri de yere bagdli bir
canfada bulundururlar. Buradaki tuvaletlerse, tek
bir farkliik disinda DUnya’da kullanilan tuvaletlere
cok benziyor. Uzay tuvaletlerinde atiklari
temizlemek igin su yerine hava kullanilir. Astronotlar
sifonu ¢ekmek yerine, atikian elekirik sipurgesi gibi
emen bir sistemi calistirnriar. Peki, asfronotlarin
kullandigi su nereden geliyor? Zarya moduild,
DUnya’dan getirilmis, dayanikh su kaplannda
depolanmis sularla dolu. Simdilik depoda yeterince
su var. Ancak, Dinya’dan Uzay istasyonu’na su
tasimak cok pahaliya geliyor. Bu nedenle en lyi

¢6zam, kullanilan sularin gerikazanim yoluyla tekrar
tekrar kullanilabilecek hale getirimesidir. Uzay
Istasyonu’ndaki astronotiann kullandidi suyun bir
béIiMU, solunum sirasinda aciga ¢ikan suyun
damitimasiyla elde ediliyor. Uzay Istasyonu’nun
sakinleri soluk verirken ve terlerken bir mikfar su
kaybediyorlar. Bu yolla olusan su buhan, kabindeki
nem oraninin arfmasina neden oluyor. Kabindeki
nem orani fazlalasinca, yogusturularak genel su
kaynagina ekleniyor. 2005 yilinda istasyona
yerlestirlecek yeni yasam destekleme sistemi, kisisel
temizlikte kullanilan sudan; aynca, astronotiarnn ve
deney hayvanlannin idrarlarndan da gerikazanim
yoluyla temiz su Uretilmesinde kullanilacak.

Oksijen, yeryUzUndeki yasam icin cok énemlidir.
Oksijen olmadan yasayamayiz. Havadaki oksijenin
tek kaynagi, karada ve denizlerde yasayan
bitkilerin yaptigi fotosentezdir. Fotosentezle bitkiler,
gunes 151g1, karbondiyoksit ve su alarak bunlar
besin olarak kullandiklar sekere ddnUsturdrier. Bu
arada atmosfere oksijen birakiriar. Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda gérev yapan astronotiarn oksijen
gereksinimi, tipki fofosentezle oldugu
gibi sudaki oksijenin ayristinimastyla
karslaniyor. Bu aynstirma “elektroliz’
yontemiyle, suya elekirik akimi verilerek
yaplliyor. Su molekulleri, iki hidrojen ve
bir oksijen molekulinden olusur. Suya
elektrik akimi verilince, oksijen ve
hidrojen ayngir. Daha sonra iki oksijen
atomu binlesip oksijen gazi olusturur.
Benzer bicimde iki hidrojen atfomu da
birleserek hidrojen gazi olusturur.

Uzay Istasyonu’nda bu yolla ortaya
cikan hidrojen gazi simdiilik uzaya
gbnderiliyor. Oksijense, Uzay
Istasyonu’ndaki yosam destekleme
sistemi farafindan astronotiarin
yasadigl kabindeki oksijen oranini
korumak icin buraya veriliyor. Solunum
srasinda ¢ikan karbondioksitle, istasyondaki
bilimsel deneyler sirasinda ¢ikan &teki gaziar da
toplaniyor. Bilim adamlarn gelecekte kabinden
toplanan karbondioksitle suyun ayrstinimas!
srasinda ¢ikan hidrojen gazini, su ve metan gazi
Uretiminde kullanmayi planliyorlar. Bu yolla Gretilen
su, yasam destekleme sistemlerince su Uretiminde
kullanilacak. Metan gaziniysa, istasyonun
yéringede kamasina yardim edecek itki gucunun
saglanmasinda kullanmayi planliyorlar.

Asli Zalal



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin szelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu,
besinlerin yararlarini, makinelerin nasil ¢alishgini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek
icin istek duyariz. iste, anlamak ve égrenmek istediginiz sorularnn yanitiarini arastirarak bu kdsede
yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tm sorularinizi asagidaki adrese godnderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi
Ben bilgisayarimda Evren
resimlerini incelerken,
Giineg'in iizerinde koyu renkte
noktalar gordiim. Acaba
bunlar delik olabilir mi?

. Burcin Karayakali
Begsbinevier Ilkégretim Okulu/8-A/Karabik

Yildizimiz Gunes, gazdan olusur.
Onun Isikkdre adi verilen
gérebildigimiz bdlumidne Gunes’in
yUzeyi de denir. Burasi, olaganustu
derecede hareketli bir yerdir. Kizgin
gazlar surekli bir hareket halindedir.
Bu balgenin sicakligr yaklasik 6000
derecedir. Yuzeydeki baz
bolgelerse, dteki yerlere oranla
daha soguk olur. Gunes lekesi
denen bu boélgeler, bu nedenle
daha koyu goérinur. Gunes
lekelerine Gunes'teki manyetik
alanin yol actigr dustnultyor.
Gunes'le ilgili Snemili bir konu var.
GUnes gdzlemleri, ancak ozel
filtrelerle yapilir. Onun disinda ¢iplak
godzle ya da guvenilir olmayan
filtrelerle Gunes’e cok kisa bir stre
icin de olsa bakmak gézlerimize
zarar verir. Bu nedenle, eger 6zel
filtreleriniz yoksa Gunes gozlemi
yapmamaliyiz.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Sdyleyelim Kogesi
Atattrk Bulvan No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara

Merhaba,
Neden yarasalar geceleri (zaten hep geceleri
gériiyorum) sokak lambalarinin etrafinda

dolasirlar?
Neriman Demirci

Yarasalarn temel besini béceklerdir. Béceklerin,
lambalarin cevresinde dénlp durdugunu fark
etmigsinizdir. Béceklerin bunu neden yaptikian tam olarak
bilinmiyor. Ancak, yollarini bulurken, Ay ve yildiziardan
yararlandikian ve yapay isigin onlarn sagirttigr saniliyor. Bu
olayin yarasalarn ¢ok isine yaradigi bir gercek. CUnka,
lambanin etrafinda dolanan bir strl bécek onlar icin
kolay av oluyor.

Alp Akoglu
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bilmece - bulmaca

Xareler

Yandaki karelerde, yatay ve
dusey siralardaki ve blyuk karenin
kbsegenleri Uzerindeki sayilarin
toplamlari her zaman 20 olmail.
Bunun i¢in bos karelerin U¢ farkli
saylyla doldurulmasi gerekiyor. Bu
sayilar dilediginiz kadar ¢cok
kullanabilirsiniz.

4 4 LR
) - = Lh c —
Al Mo
Akasya Sokagdi’'nin baginda bir bakkal dikkani var.
Bakkalin yanindaki evin kapi numarasi 101. Eviler, sokagin
iki yaninda duzenli bir bigimde karsi kargiya siralanmis.
Kapi numarasi tek sayill olan evier sokagin saginda
bulunuyor. Cift sayillarsa sokagin solunda. Postaci bu
sokaktaki alti eve mektup dagitacak bugun.
@ ilk mektubu, 101 numaraya birakiyor.
@ ikinci mektubu, sokadin sonuna dogru ilerleyip iki
ev sonraki numaraya birakiyor.
@ Uctinct mektubun sahibi, bu evin tam kargisinda
oturuyor. Postaci karsiya gegip mektubu birakiyor.
® Dérdinct mektubu vermek igin bakkala dogru
yUrQyUp bir ev atliyor.
® Daha sonra tekrar sokagin sonuna dogru ilerliyor.
Uc ev gecip siradaki eve mektubunu birakiyor.
@ Altinci mektubu vermek igin sokagin en sonuna
ylrayUp yolun karsgisina gegiyor.
Postacinin hangi numaralara mektup birakhigini
bulabilir misiniz?

Gegen Sayminin Yanitlari:

Okian izleyin Mag
Iki. Elmalar: 31, 22 ve 52 sayi.
Cilekler: 22, 30 ve 50 say.
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Bilimin ilging yonlerinden biri, kesif
ve buluslann bazen
beklenmedik anlarda, rastiant
sonucu ortfaya ¢ikmasidir.
Rastlanti sonucu kesif ya da
bulus yapabilmek igin yalnizca
sansl olmak yeterli degildir. Bu
rastlantilan degerlendirecek akia
sahip olmak da énemlidir. Bilim
tarihinde, rastlanti sonucu kesif
ya da bulus yapan akill
insaniann eglenceli dykulerine
rastlariz. iste bu dykUlerden biri
Eski Yunanl matematikgi Arsimet
(Archimedes) hakkinda.

Arsimet M.O. 3. ylzyllda
Syrakusa’da yasamistir. Kaldirag
deneyleri, Arsimet burgusu ve
sivilarin dengesi yasalaryla
taninir. Fakat biz onu
hamamdan ciri¢iplak firlayip
sokaklarda "Buldum! Buldum!*
diye bagirarak kosmaslyla fanirz.

Arsimet’i 0 gun boylesine
heyecanlandiran olay nedir?
Her sey Syrakusa kralinin yeni bir
tac istemesiyle baslar. Kral
kuyumcusunu ¢agirr.
Kuyumcuya kendisine saf
altindan bir fa¢ yapmasini
buyurur. Tag hazirlanip kendisine
sunuldugunda birden igine bir
kusku dUser. Kral her seyden
kuskulanan bir adamdir. Ya fa¢
saf altindan degilse; icine
degeri altindan daha oz olan
gumUs ya da bakir eklenmisse?
Altinin ilging bir &zelligi vardir.
Hangi metalle karnsirsa karissin,
kendi rengini, parlakiigini korur.
Kuyumcular saf altini 24 ayar



olarak adlandinrlar. Ayar,

alfin ya da gimusten yapilmis nesnelerin saflik
OlcUsudUr. Altindan yapilmis takilara dikkat
ederseniz, kimisinin 14 ayar oldugunu gérirsiniz.
Takinin Uzerinde onun 14 ayar oldugunu gésteren
bir damga vardir. Takinin 14 ayar olmasi, icinde %
S8 altin, % 42 gimus, bakir ya da diger
metallerden bulundugunu gosterir. Bu kansim,
takinin daha saglam olmasini sadlar. Ama karnsim
kesinlikle saf altin goérinustine sahiptir.

Kral igin tacinin saf alfindan olmasi énemlidir. Saf
altin onun gucdnu simgeler. Tacinin saf altindan
olup olmadigini nasil anlayacaktir? Bu yiizden
geceleri uyku uyuyamaz. Bir sabah karar verir, Artik
bu iskenceye dayanamayacaktir, Akiligyla
taninan matematikei ve mucit Arsimet’i sarayina
¢aginr. Ondan tacinin saf altindan olup olmadigini
bulmasini ister. Arsimet hemen dUsinur. Eger tacin
hacmini bulursa bu sorunu ¢ézecektir, Clnku farkl
maddeler, ayni agirlikta; fakat degisik hacimde
olabilirler. Birbirimize sordugumuz hileli bir soruyu
animsayalim. Bir kilo demir mi, bir kilo pamuk mu
daha agir? Dikkatli olmazsak bu soruyu hemen
demir diye yanitlanz. GUnltk yasamdaki
deneyimlerimizden pamugun hafif, demirin adrr bir
madde oldugunu biliriz. Fakat bir kilo pamuk da bir
kilo demir kadar agdirdrr. ikisini yan yana gbérme
sansimiz olsaydi, bir kilo altini elimizde kolaylikia
taslyabilecegimizi fark ederdik. Bir kilo pamuk ise
demirden daha fazla yer kaplar. Tasimak icin bir
forbaya gereksinimimiz olur.

Arsimet, ayni agirlikta olsalar da saf altindan
yapiimis bir tacla, baska metaller de eklenerek
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yapiimis bir tacin hacminin farkl olacagini
biliyordu. Ama yine de bir sorunu vardi: Tacin saf
mi, kangim mi oldugunu nasil gdsterecekti?
Arsimet banyoda tam da bu sorunun yanitini
dUstnuyordu. Yikanacakt ve kuvetine su
dolduruyordu. O kadar dustincelere dalmisti ki,
su kUvetten tasmadan son anda muslugu
kapatmay! akil edebildi. Kivete girdi ve suyun
tastigini goértince birden fark ettil Tagan suyun
hacmi, kdvetteki suyun icinde duran vacudunun
hacmine egitti. Tag gibi katl bir maddenin
hacminin bu yéntemle élculebilecegini
kesfetti. EQer tac agzina kadar suyla dolu bir
kabin icine daldirlirsa, su tasacaktir. Tasan
suyun hacmi élculdrse, tacin hacmi de
bulunmus olacaktir. Heyecan icinde “buldum
buldum” diye bagirarak hamamdan disar
filadi. Onu o halde sokaklarda gérenler ne
yapt bilemeyiz; ama gercekten de hacmi
Olcerek bir sonuca ulasti,

Taci yapan kuyumcunun saf alfindan bir klp
kullandigini dtstnun. Kbun bir kenar
uzunlugunun 4 cm oldugunu varsayalim. Bu
kUbdan hacmini birlikte hesaplayalim. Bunun icin
u¢ kenarin uzunluklarni birbiriyle carpmamiz
gerekir. 4cm X4 cm X4 cm = 64 cm3, Bdylece,
kuyumcunun kullandidi altin ktbtn hacminin 64
cm3 oldugunu buluruz. Peki, acaba bu klbin
hacmiyle agirigi arasinda nasil bir iliski var? Bunu
bulmak i¢in 1 cm3 alfinin ka¢ gram oldugunu
bilmemiz gerekiyor. Bunu, kimya ve fizik
kitaplanndan égrenebiliriz. Altinin 1 cm3” Undn
agirid (6zgul agiridi) yaklasik 20 gramdir. Buna
gbre, 64 cm3 altin yaklasik 1280 gramdir. Ayni
hesaplamalari, gimus-altin kansimi bir tacin
hacmini ve agirligini bulmak i¢in de yapabiliriz.
Kuyumcunun toplam ag@irlidi 1280 gram olan ve
esit miktarda altin ve gimus iceren bir kUpten
tag yaptigini dustnelim. Bu kipten yapilan tacin
hacmini bulmak icin gimusin de 1 cm3’Undn
agirigini kitaplardan bulmamiz gerekiyor.
Kitaplarda gdmusin 1 cm3’andn agiridinin
yaklasik 10 gram oldugu belirtiliyor. Yarsi altin,
yarisi gumus olan 1280 gramiik bir kibun icerdidi
alfin ve gmustn agirliklar 640°ar gram olur. 1
cm3 alfin yaklasik 20 gram olduguna gére, 640
gram altin yaklasik 32 cms3 olur. 1 cm3 gimus
yaklagik 10 gram olduguna gbre, 640 gram
gumUs yaklasik 64 cms3 olur. 32 cm3 alfinla 64 cm?3
gumUsu toplarsak sahte tacin hacminin 96 cm3
oldugunu buluruz. Gérdintz mu, altinla gumUusin
kangik oldugu tacin hacmi, saf altindan yapilmis
tacin hacminden buyUk oldu. Hacmi buyuk olan
tag, saf alfin olan tactan daha baytk géranlr;
ama icerdigi altin daha azdrr.



Arsimet bunlarn dstindp, hesapladikian sonra
kralin sarayina gider. Kraldan, saf alfindan
oldugunu bildidi eski faclanni ve yenisini
getirmesini ister. Bir yandan da hizmetgilere bir
kap ve su getirmelerini sOyler. Ote taraftan
kuyumcu saraya ¢aginlir. Her sey tamam olunca,
Arsimet dnce eski tacl agzina kadar su dolu kabin
icine atar. Tasan suyun hacmini dlger. Sonra yeni
taci suya daldinr. Yeni facin daha ¢ok su
tasirdigini gérurler. Kuyumcu gok utanr. Rastlanti
sonucu yaphdi bu kesif Arsimet igin bir sanstir.
Kuyumcu icinse yapilan deney fam bir sanssizliktir.
Bugtin bu bilgi sayesinde taslar gibi, dizgun
geometriye sahip olmayan maddelerin
hacimlerini kolaylikla élcebiliyoruz.

Kesif ya da bulus yaparken biraz sans gerekiyor.
Ama yalnizca sans yeterli degil. Bir rastlanfinin
kesfe dénUsmesi igin merak da gerexkir. Merak
sayesinde cevremizde neler oldugunu
kesfedebiliriz. Bir baska énemli nokta da goziem

yapmaktir. Gozlerimizi, kulaklanmizi dért agmak! lyi
bir gdzlemci, gevresini incelerken, kimsenin fark
edemediklerini gérebilir. Topragi inceleyen bir
cocuk, topradin icinde hangi canliar yasadigini
merak edebilir. Dikkatle gbzlem yaparsa,
topraktaki yuvarlak delikleri fark eder.
Gézlemlerine devam ederse bu deligin bir
ériimeedin ya da kanncalann yuvasi oldugunu
kesfedebilir. Bozi insanlar merak ve cevreyi
gbzlemek agisindan dogal bir yetenege
sahiptirler. Dogal yetenek fazla olmasa da, bu
zellikler biraz dikkat, caba, planiama ve deneme
ile kazanilabilir. 2000l yillarda bilim, fip ve teknoloji
alanlarnda sahip oldugumuz onca bilgiye karsin,
hala bilmedidimiz cok sey var. Kanserin ilac
bulunacak mi? Bilmiyoruz. Ama, kesin olarak
bildigimiz bir sey var. insan meraki, sorular, gevresi
hakkindaki gdzlemleri ve yaraticiidyla pek ¢ok
rastlantiyr kesfe ve bulusa donUsturebilir,
Tugba Can
Resimleyen Yigit Ozgur



Yasam Bir Kimya Corbasidir!

Bu cam silindirdeki
renkli-foplar kuru
havanin icindeki

gazlann karsienini
gostenyor. Havanin
icinde genellikli su
buhan ve foz
parcaciklan da
bulunur:

Yasam zengin bir kimya corbasidir. Bu corbanin icinde, kati, sivi
ya da gaz halde bulunan maddeleri olusturan 100°den fazla
element vardir. Kimi zaman ¢corbada tek cesit element kullanilir.
Bir takidaki altin, yapi malzemelerindeki demir, elekirik
kablolanndaki bakir ve fermometrenin icindeki civa boyledir.
Kimi zaman da iki ya da daha fazla sayida element, belirli
oranlarda birlestirilerek corba yapilir. Hidrojen ve oksijen
elementleri belirli oranlarda birlesince su; sodyum ve klor
elementleri belirli oranlarda birlesince yemek tuzu olusur.
Sekerler icin de durum aynidir. Belirli oranlarda karbon, hidrojen
ve oksijen birlesir ve seker olusturur. Altin, demir, bakr, civa, su,
tuz ve seker saf maddelerdir. Saf maddeler ayni tip femel
yapitasianndan olusuriar.

Saf maddeleri tek bir corba olarak dustinebiliriz. iki corbayi
kanstirmaya ne dersiniz? Omegdin, demir tozuyla su, sekerle su
kanstinlabilir. Béyle olusturulan madde foplulukiarina karisim
denir. Ekmek hamuru haziriarken un ve su kanstinlir. Deniz
kenarnnda kumdan kale yapmak icin camur haziramak gerekir.
Camur yapmak icin de kum ve deniz suyunu kanstirnz. Deniz
suyu da, hava da birer kansimdir. Havanin i¢cinde oksijen, azot,
argon, karbondioksit gibi gazlar vardrr.

Azot (beyaz)
havanin %
78‘ini olusturur.

Oksijen
thuruncu)
havanin %
21'ini olusturur. . : - o
Sekerli su, demirtozu-su kansimlarna dikkat edersek, ikisinin farkls
oldugunu gortniz. Suya athgimizda kesmeseker erimeye baslar.
Bir stre kanstinrsak suyun icinde eridigi icin kesmesekeri
goéremeyiz; ama kesmeseker hala suyun icindedir. Bu tar

Mo ) kansima “cozelti” denir. Hava da bu ¢esit bir kangimdir. Havanin

havanin
% 0, 93°0nu
olusturur.

Karbondioksit
(siyah) havann

- %0.03'0nG

olusiurur.

icindeki gazlar kansimin her yerine esit olarak dagilir. Yapilarda
kullanilan betonu hazilamak icin ¢cimento, su ve kumdan
olusan bir kansim yapilir. Har¢ denilen bu kansimin icindeki
maddelerin esit sekilde dagimasini saglamak amaciyla harg
makinesi kullanilir. Cimento, su ve kumun iyice karigsmasi,
betonun saglam olmasini saglar.

Demir fozunu suya eklersek, suyun icinde erimedigini gortriz.
Icine demir tozu attigimiz suyu kangtirmak bile bir yarar
saglamaz. Maddeler kangimin her tarafina esit olarak
dagimadigi icin fabakalar olusur. Talasg-su kansimi hazirlanirsa
falasin suyun Gzerinde ytzdGgu gorultr. Toprak-su kansiminda

. foprak bir stre sonra dibe ¢coker.

Kansimda bulunan saf maddeler basit teknikler kullanilarak
birbirinden aynilabilir. Bu, dikis kutusunda birbirine karismig
dugme ve igneleri miknatis kullanarak ayirmaya benzer.
insanlar, bir zamanlar nehirlerdeki camuru eleklerden stizerek
alhiin bulmaya caligiiardi. Yemeklerde kullandigimiz tuziarin bir
kismi fuzlu gollerden veya denizlerden elde edilir. Tuzlu su
kansimindaki su, gtinesin etkisiyle buharlasir. Geriye kalan tuz
bircok islemden gecirilerek femizlenip kullanima hazirlanir.

Tugba Can




Toprak
Mikroorganizmalari

Bitkinin kék ucuna futunmus olan
Rhizobium bakferileri

Rhizobium bakferileri

Bitkilerin koklerine tutunarak onlarla ortakyasam
strdren mikroorganizmalara, toprak
mikroorganizmalan denir. Toprak
mikroorganizmalannin fopraga, dolayisiyla bitkilere
bircok yonden yararian vardir. Omegin, besin
maddelerinin bitkilere kazandinimasinda,
gubrelerin icindeki besin dgelerinin bitkilerce etkin
bir bicimde kullanimasinda ve fopragin bereketli
olmasinda hep toprak mikroorganizmalannin rolt
vardir. Bundan da anlasilacadi gibi, foprak
mikroorganizmalan tfopraga yaptikiarn katkilar goz
dnine alindiginda, yasam icin vazgegimezdir.

Toprak mikroorganizmalan dendiginde akia ilk
Rhizobium adl verilen bakteriler ve Mikoriza adi
verilen mantarlar gelrr.

Rhizobiaceae ailesindeki bakterilere yumrucuk
bakterileri de denir. CinkU, bu bakteriler
baklagillerin koklerinde, yumru seklindeki ozel
yapllar icinde yasariar. Bu bakteriler, baklagillerle
ortak bir yasam §Urd0r0rler ve bitkiye azot

kazandinriar. Bunu da molekl halindeki azotu
aminoasit ve proteinlere donusttrerek yapariar.

Yumrucuk bakterileri ailesinde, Rhizobium’dan
baska cinsler de yer alir. Bu cinslerin baziar
bitkilere azot kazandinr. Baziannin da daha farkli
yararlan vardr; dregin, Agrobacterium
tumefaciens adi verilen toprak bakterisi tanmda,
bitkilerin kalitsal dzelliklerini degistirmede kullanilir.

Mikoriza mantarlan bitkilerin blytk gogunluguyla
ortakyasam strerler. Basta azot ve fosfor olmak
{zere dGnemli besin dgelerini bitkilere fagiriar.
Ancak, bitkilerle ortakyasam strdurmeleri icin etkin
haldeki Mikoriza mantarlanndan ¢ok miktarda
olmasi gerekir. Mikoriza mantarlannin cok mikfarda
ve etkin olmalar, organik gubrelerin kullanimi,
ekimlerin ndbetlese yapiimasi, yani topragin
dinlendiriimesi ve aniz yakiminin énlenmesi gibi
yollarla saglanabilir. Aniz, ekinler bicildikfen sonra
tarlada kalan koklt saplar ve bunlann bulundugu
tarlaya verilen addir.




Tasmantan (Boletus edulis) ve karadomalan
(Tuber melanosporum) gibi turler bitki
ekosistemi Uzerinde énemli etkileri olan
mantarlardir. Bu mantarlarn sayisinin ve
pilesiminin, canlilann ¢esitliligini dogrudan
etkiledigi saptanmigtir.

Simdi gelin foprak mikroorganizmalarnin toprak
icin yaptiklanna géz atalim. Bitkisel ve hayvansal
organik maddelerin par¢calanmasi, foprak

mikroorganizmalarnnin toprakta yaptiklarndan
yalnizca biridir. (")rnegin, bitkilerin yapisinda
bulunan sellloz, karbonhidratiar, nisasta ve
aminoasitler gibi maddelerin par¢calanmasinda bu
mikroorganizmalar rol oynarlar. Bu islevierini de
urettikleri enzimleri kullanarak yaparlar.

Bitki ve hayvanlarn, éldikten sonra topraga
birakimalarn, topragin mineral maddeler agisindan
zenginlesmesi demektir. Toprak mikroorganizmalan
SImUs canlilann yapisindaki organik maddeleri
parcalariar. Bédylece 6lmus bitki ve hayvanlann
yapisindaki organik maddelerin icinde bulunan
besin maddeleri, tekrar topraga kazandirilr.
Atmosferden, bitkilerce alinarak fotosentezle
karbonhidratiann yapisina katilan karbonun,
karbondioksit olarak tekrar atmosfere dénUstini de
toprak mikroorganizmalan saglar. Bitkilerle
orfakyasayan mikroorganizmalar sayesinde
aminoasit ve proteinlerin yapisinakatilan
atmosferdeki azot, atmosfere geri doner. Bdylece
azot kaybolmamis olur ve yeniden kullanilr.

Rhizobium bakterilerinin, baklagillerle ve soya, misir,
tatan, bugday gibi kaltdr bitkileriyle orfakyasam
surdirmeleri tanmsal agidan ¢ok énemlidir.
Omegin, bu birliktelik sayesinde, bu bitkilerin
yetistirildigi topraklarda azot miktan artar. Dogal
yoldan sadlanan bu artig sayesinde topraga daha
az gubre atilir. Topraga daha az gubre atimasi,
suyun ve havanin daha az kilenmesi demekir.
Aynca, topraga atilan azotlu gubreler, ozon
tabakasinin bozunumuna neden olur. Bu da bizi ve

Steki canlilan, GUnes'ten gelen zararl mordtesi
isinlarn etkisine acik birakir. Az gabre kullanimini
saglayan toprak mikroorganizmalan canlilar i¢in bu
anlamda da énem tasir.

Mikoriza mantarlarnyla bitkiler arasindaki
ortakyasam sonucunda, bitkilere besin
maddeleri ve su sadlanir. Bdylece, hem bitkiler
cok iyi gelisir hem de verimde artig olur.

Toprak mikroorganizmalaryla bitkilerin bu
ortakyasami sayesinde, asin gubreleme
yapilimasi dnlenmektdir. Aynca, tanm
zararllanyla savagim icin ilag kullanimini
azaltabilecek yeni bir secenek de olmaktadir.
Dolayisiyla toprak mikroorganizmalari, fopragin
verimliligini bozmadan ortalama bir verim elde
etmeyi hedefleyen yeni tanm anlayisina gére
de ¢ok uygundur. O halde su sonucu rahatiikia
clkarabiliriz: Toprak mikroorganizmalan gergek

cevre dostlandir.
Gulgdn Akbaba




evde bilim

Kol Modeli
Yapilyoruz

Viicudumuzda farkl bicimlerde ¢ok sayida kemik

vardir. Kemikler viicudumuzun dik durabilmesini

saglayan bir cati olusturur. Bu catiya iskelet denir. i
iskeletimiz hareket etmemizi saglar.

Gerekli Malzeme
® Karton

® Masa raptiye

® Kalnip

Haydi Baslayalim

Dirsegimyiz gibi yukar-asagi bL‘]XJIebilen bir eklemi olan bir kol modeli yapmak igin iki
karton parcasi kesin. Bu karfon parg¢alanndan biri &tekinin iki kati genislikte olsun.
Kartonlardan eni daha dar olanin ucuna resimdeki gibi yuvarlak bir bigim verin. Eni genis
olan kartonu ikiye katlayin. Yuvarlak uglu kartonu, ikiye katl kartfonun arasina koyun. ic
ice koydugunuz bu iki kartonu masa raptiyeyle resimdeki gibi birbirine tutturun.

El biciminde bir
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karton kesip, , g
/ katlanmig kartonun &\ Kemiklerimizin birbirleriyle birlestigi
/ oldugu tarafa : ) . i P 0
yapistirn . | yerlere eklem denir. Eklemler sayesinde
kollanmizi, bacaklanmizi bukebiliriz.

Kol ve bacaklarinizi hic

Yuvarlak u¢ | /
S %’4 N blUkmeden yurumeyi
ka

S e X
é i’(ﬁﬁbnmls I%ﬂ I deneyin. Peki, kollarinizi ve bacaklarinizi
T ‘ hic bukmeden oturup kalkabiliyor
musunuz? Bir de basginizi kagimay!
Bu kol modeli tipki 4 deneyin.
dirsegimiz gibl yalnizca belli
yonde bukulebilir. Bukulme : , ; .
Simdi de kollarinizi ve bacaklarniz

bicimi dirsegimizinkine j =1 : S
benzeyen bagka bir eklem blkin. Kimi eklemlerinizin yukari-asagl

de dizimizdir. ’ buktlebildigini gdreceksiniz. Otekilerse
‘ bir daire biciminde hareket ederler.
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Kollarnnizn Nasl
rareker Efiririz?  anwmonwmne a8

iki parca kesin. Her bir
ip parcasini resimdeki

Kemiklerimizin cevresinde kaslarimiz vardir. gibi model olarak
Kemiklerimizi yukar-asagi cekerek onlarin hoz'rlcd'g'mﬂko'o

hareket etmesini kaslarmiz sadlar. Model TR
olarak hazirladigimiz kola iplerle kas yapabiliriz. 29

Iplerden birini cektiginizde kolun hareket ettigini gbreceksiniz.
Kaslanmiz kemiklerimizi gekerek, onlarin hareket etmelerini saglar.
Kaslanmiz itme hareketi yapamadigindan, ikili olarak calisirlar. Her
bir kas, tipki hazirladigimiz modelde oldudu gibi tek bir ydne dodru
kemiklerimizi ceker.

|

: Cekme hareketi

Kaslar, kemikleri gekmek icin bicim é‘?f?‘lrck Kolun

, degistirirler. Bunu saglamak icin ropsnaple
saglayan ust kas

| kasilirlar ve boylar kisalir.

Kolunuzu buktigunlzde pazinizin
oldugu Ust bélumdeki kaslarin

kaslldigini hissedebilirsiniz. Kolunuzu yaparak
gerdiginizde, alttaki kasin sertlestigini kolun

gbreceksiniz. . duzlesmesini
saglayan alt
kas

Cekme
hareketi

Kk Kemikler

Kemiklerinizden biri kinldiginda,

vUcudunuz onu onarabilir. Kink uclarn

dUzgun bir bicimde yeniden birbirine

tutunup onarilabilmesi igin kink bdlgenin

- P algciya alinmasi gerekir. Alci, kirnk bdlgenin

hi¢c hareket etmemesini saglar.
Boylece, kemik kendini onarabilir,

Zuhal Ozer
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Bilirsiniz kimi hayvanlarla ilgili yanlis inanclar var-
dir. Kediler nankérdur, képekler sadiktir; aslaniar
soyludur, tilkiler cikarcidir gibi. Akbabalarnn da
firsat¢r hayvanlar olduklarn anlatilir. Hayvanlarla
ilgili bu yanlis inanclar insanlarn dogay: ve do-
gal yasami yanlis yorumlamalarndan kaynak-
lanir. Aslinda ne kediler nankor, ne kdpekler sa-
dik, ne de akbabalar firsat¢idir. Ancak su bir
gercektir ki, dogada var olan butin canlilar,
dogal yasama bir bicimde katkida bulunuriar.

Simdi gelin akbabalann dodal yasama katki-
larnin neler olduguna bakalim. Akbabalar
hastaliklarin yayilmasini, kot kokularnn ve kirlili-
gin olusmasini dnlerler. Yani onlar doganin te-
mizlik¢ilerindendir. Nasil mi?

Dogada av-avcl iliskisi vardir. Doganin dlizeni
geregi her hayvan kendinden daha gucsliz
olani aviayarak karnini doyurur. Ornedin, bir
aslan aviadigr bir ceylani karni doyana kadar
yedikten sonra artanlarnni oracikta birakir. Av-
lanmig ceylan aslandan sonra bircok yirficinin
ve kuslarnn da besinidir. Bu besini en son tlke-
tenlerden biri de akbabalardir. Ol hayvanio-
rnn ¢urdyerek kokusup, cevreye hastalk yapici
mikroorganizmalan yaymasini akbabalar én-
ler. Bilim adamiarn akbabalarn dogadaki bu is-
levini sdyle acikliyorlar: Yirtict kuslar grubuna gi-
ren bu canlilann kendi aralarnnda bir is boIimu
vardir. Akbabalann kimisi guclt gagasini, kimisi
uzun boynunu, kimisi de guclt ¢cenesini kullanir.
Ornegin, Ulkemizde de var olan doért akbaba
tarGnden kara akbaba, guclt gagasiyla dimus
bir hayvanin derisini ve kaslarini yer. Kizil akba-
balann gagalan gugstzdlr; ama uzun bir bo-
yunlar vardir. Boyunlarinin bu yapisi sayesinde
6imuas hayvanlann bagirsaklanni yerler. Beyaz
akbabalar zayif, ama ince gagalanyla kemik-
lerin Gzerindeki etleri toplarlar. Sakalll akbaba-
lann ¢eneleri cok gucludur. Cok iri kemik par-
calanni guclt geneleri sayesinde parcalayip
yutarlar. Sakall akbaba, yavrulanni bile 20 cm
uzunlugunda olabilen kemik parcalarnyla bes-
ler. iste bu canlilar arasindaki isbirligi sonucun-
da dogadaki artikiar hizla yok edilir ve dlmus
canlilarnn birikmesi énlenir.

Ulkemizde de akbabalar, diinyanin &éteki bol-
gelerinde oldugu gibi, yasadiklan bolgelerin
yok edilmesi, yuvalannin bozulmasi, avianma
ve zehirlenme yUzinden giderek azalmakta-
drr. Ozellikle kara akbaba ve sakalll akbaba
yok olmak Uzeredir. Bu turler yasamda kalabil-
menin savasimini vermektedir. Ancak dteki Ul-
kelerde yasayan akbabalara bakhdimizda, Cl-




Kara akbaba

kerizdekilerin daha sansh oldugunu sOyleye-
biliriz. CUnk{ yalniz yasamay daha ok yedle-
yen bu utangag hayvanlardan érmedin, Afri-
ka'da yasayaniarnnin soylan tehlike alfindadrr.
Bu bélgelerde neredeyse tukendi diyebilece-
gimiz bu canlilar koruma alfina alinmigiardir.
Guney Afrika ve Lesotho’nun Drakensberg
bolgesinde akbabalarn yasatabilmek igin ézel
calismalar yapiimaktadir. Devin Satosu da de-
nilen bu boélgeye gelen ziyaretgiler, en yUksek
noktast 3500 metreyi bulan ve Afrika’nin gu-
neydodu sahili boyunca 1100 km uzanan bu
milli parkta, akbaba géziem istasyonunda bu
iri kuslan hem kolluyor hem de gdzlemliyoriar.
Ancak ne yazik ki, yurdumuzda da cok ender
gortlen sakall akbabanin Guney Afrika’daki
sayis halen azalma géstermekte.

Simdi korunmasi gereken canlilardan akba-
balarn biraz daha yakindan taniyalim. Ik ola-
rak sakalll akbabayla baslayalim. Sakall ak-
babaya kuzu kusu da deniyor. GUney Avru-
pa, Afrika ve Cin’de, Ulkemizde de Trakya di-
sinda Anadolu’nun yUksek daglarnda ve ka-
yalik kisimlarnda yasiyorlar. Bir metre boyun-
da ve 2,5 metrelik kanat acikhigr olan bu hay-
vana, cenelerinden sarkan sakal bicimindeki
killar nedeniyle sakalll akbaba deniyor. Nor-
mal kosullarda, 23 yil yasayabiliyorlar. liginc
bir de dzellikleri var: Sakalll akbaba bitun ya-
sami boyunca tek esli yasiyor.

Cape akbabasi, 2,5 metrelik kanat acikiigi
olan buytk bir hayvan. Havada stzulerek
ucusunu gorenler cape akbabasinin

buyUklugunden cok etkileniyorlar. Gorunus
olarak kizil akbabaya benziyorlar; ama gbg-
Uslerindeki mavi ve tlystz deri parcalarn ve
daha acik renkleriyle kizil akbabadan kolay-
likla ayirt edilebiliyoriar.

Kara akbaba, dteki adiyla rahip akbabasl, Is-
panya’dan Mogolistan’a kadar olan daglar-
da, ylksek yerlerde, step kenarlarinda yasar.
Adaclarn Uzerine yumurtalarini birakir. Kara
akbaba tilkemizde Eskisehir-Kitahya arasin-
daki Turkmen Baba Dagi'nda 10 cift, Kizilca-
hamam Soguksu Milli Parki'nda 6 ¢ift, Bolu
Kaval Dadi’'nda 5 cift, Eskigehir Hamam Da-
gr'nda 5 cift, Denizli Akdad’'da 3 cift, Murat
Dagi'nda 2 Giff ve Dogu Karadeniz Daglo-
n'nda 10 ciff kalmustr.

Ozetlemek gerekirse akbabalar da tim ofeki
canlilar gibi dogalarina ve dogal ortamlarina
zarar vermememizi bizden bekliyoriar.

Gulgin Akbaba




<<<<<

£\ vl
,l@]@ﬂ@mmz
K1sel )l ©aleli?

Ayakkabinizin baglarnin koptugunu dusindn. Evden yedek bir
ayakkabi badi buldunuz; ama onun da eskisinden daha kisa
oldugunu gérdunuz. Yeni bir ayakkabi badi almak igin de
zamaniniz yok. Elinizdeki kisa baglarla isi halledip digan ¢ikmaniz
gerekiyor. Boyle gucltkler her zaman kargimiza ¢ikabilir. Ama lyi
ki matematik biliyorsunuz. Kisa ayakkabi baglarini kullanabilmek
icin ¢6zUm bulmaniz matematik sayesinde daha kolay olacak.

Ayakkabi baglarini ayakkabimizin Gzerindeki deliklerden gecirme
islemi birgok farkl bicimde yapilabilir. Bunlardan en yaygin olanlari,
Amerikan, Avrupa ve magaza tipi ayakkabl baglama bigimleridir.
Sizler, buyuk olasilikla ayakkabilarnizi bu baglama bigimlerinin birinden
yararlanarak bagliyorsunuz. Ayakkabi baglamanin farkli bigimlerinin
farkll uzunlukta bag gerektirdigini biliyor muydunuz? Peki, acaba
yukarda sézinu ettigimiz baglama bicimlerinden hangisi icin daha
kisa bir ayakabi bagdi yeterli olabilir? Bunu bulmak igin birlikte
dustnebiliriz. Her U¢ baglama bigiminde de bag her delikten bir kez
gegirilir. Ancak bagin, ayakkabinin bir yanindaki delikten gecirildikten
sonra 6teki yanindaki bir delikten gecirildigine dikkat edin. Bu
baglama bigimlerini sizler de uygulayabllirsiniz. U¢ baglama bigimini
de gergek bag ve ayakkabilarla deneyin. Baglan ayakkabiya
gegirme islemini famamladiktan sonra, uglann agikta kalan kisimlarinin
uzunlugunu élgun. Bakalim hangisinde, baglar gegirme islemi
tamamlandiktan sonra agikta kalan baglarin uzunlugu daha fazla
olacak? Acikta kalan bagin uzunlugunun fazla olmasi, o baglama
biciminin en kisa ayakkabi badini gerektirdigini gdsterir.

Gelelim matematikgilerin hangi sonucu buldukianna... Matematikgiler, bir
ayakkabinin delik ¢ifti sayisi dért ya da daha fazla oldugunda, Amerikan
fipi baglamanin en kisa badlaria yapilabildigini bulmuslar. Bunu, Avrupa
tipi baglama izliyormus. Ayakkabilarin delik ¢ifti sayisi Ggse sonug biraz
degisiyormus. Bu durumda, Amerikan tipi baglama yine en az; étekilerse
birbirine ayni uzunlukta bag gerektirlyormus. Isin iiging yani, ayakkabi
deliklerinin birbirinden uzakliklan farkl bile olsa sonug degismiyormus.

Amerikan tipi baglamadan daha kisa bag gerektiren baglama
bigimleri de vardir. Ancak, bu baglama bigimlerinde bag ayakkabinin
iki yanindaki delikler arasinda karsilikl olarak gegirimez. Sizlerde belki
baska baglama bigimleri bulabllirsiniz. Ancak, her baglama bigiminin
kullanish olmadigini, hatta baglann daha kolay kopmasina da neden
oldugunu unutmayin.

Deglslk ayakkabi baglama bigimlerl Deliklerin birblrinden

Amerlkan  Avrupa Magaza (krmizi glzgller baglann stten, uzakiikian farkh olsa blie
fipl fipl tipl beyazlar alttan gegtigini gdsterir) Amerikan tipl baglama
daha kisa bag
gerektiryor.
v
Zuhal Ozer
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Cok uzun zaman énce...Hatfta dinozorlardan
bile cok énce, yerylzinde trilobit adinda ilging
bir canli yasiyordu. Bu canlinin yasadigi
dénemde yeryUzdnun yapisi cok degisikti.
Dinya blylk oranda denizlerle kapliyd.
Kitalann da konumu ¢ok farkliydi. GUntimuzde
oldugu gibi, birbirinden uzak yedi kita yokfu;
kitalar birbirlerine bitisik konumdaydilar. Yani fek
bir blyUk kita kapliyordu yeryUzanun bir
bélimUnt. Gondwana adindaki bu dev kita
GUney Kutup Bélgesi'ni drtGyordu.
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O dénemin canlilan daha ¢ok

denizlerde yasiyorlardi. Yalnizca

bitkilerin bir bOIUMU karadaki

yasama uyum saglamaya baslamisti.
Denizlerde yasayan canlilar arasinda
solucanlar, yumusakgalar, denizhiyarlan ve
denizanalan vardi. Ama en ¢ok gérllen
canlilarsa, gunumuzdeki yengeglerin,




akreplerin, istakozlann, érimceklerin ve
sineklerin akrabalan olan ilkel
eklembacaklilardl. Bu hayvanlarn ortak
Ozellikleri, sert bir dis iskelete, segmentlerden
(ayn ayn bélimlerden) olusan bir gévdeye,
hareket yeteneklerini artiran eklemli bacaklara

- ve dokunaglara sahip olmalandirr. iste sizlere
bu yazmizda anlatacagimiz trilobitler de
eklembacakllardandi. Hatta yerytiziinde
ortaya ¢ikan ilk eklembacaklilard.

Trilobitler, yaklasik 5560 milyon yil énce ortaya
cikmiglar ve 300 milyon yil boyunca
dunyanin hemen hemen butin denizlerinde
yaygin bir bicimde yasamislar. Sonra da
henuz tam olarak bilinmeyen bir nedenden
dolayi yerylzinden yok olmuslar. Bazi
fosilbilimciler, ilkel balikiarin trilobitleri
aviayarak onlarin soylarnin tikenmesine yol
actiklarini tahmin ediyorlar.
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Fosilbilimciler bugune kadar

dunyanin farkli bélgelerinde

binlerce degisik trilobit fosiline

rastiamiglar. Fosiller cok uzun

zaman énce yeryuzinde

yasayan ilkel hayvanliarin ve

pitkilerin kalintilarndir. Denizlerde

yasayan canlilar dlduklerinde deniz

tabanina ¢dkerler ve zamanla

tabandaki tortullar tarafindan ortullrler. Bu
sirada, élen canlilann iskeletleri ya da sert
kabuklarn igcindeki minik gdzeneklere mineraller
dolar. Tortullann Gst Uste yigiimasiyla zamania
alt katmanlar ve bunlarn icerdigi canli
kalintilan taglasir. BOylece élen canli fosillesmis
olur. Fosiller, canlilann evrimi, kitalarn
gecmisteki konumu ve o dénemlerde
egemen olan iklimlere iliskin bircok ipucu
verirler. Yeniden frilobitlere dénecek olursak,
fosilbilimciler bulduklarn olaganUstu cesitlilikteki
trilobit fosillerinden bbu canlilarnn yasadiklan
dbébnemde denizlerde en yaygin gérllen canli
tard olduklan sonucuna varmislar. Hem bu
denli yaygin olmalar hem de sert bir dis
iskelete sahip olmalarn bu hayvanlarn
bircogunun fosillesmesini saglamis.

Trilobitlerin gdvdelerinin benzersiz bir yapisi
vardir. Gévdeleri hem boylamasina hem de
enlemesine u¢ bdlimden olusur. Boylamasina
olan u¢ bdlum de yuvarlakca oldugu icin bilim
adamian bu canlilara "fri* (U¢) ve "lobus'un
(yuvarlakca) bilesiminden olusan frilobit adini
vermisler. Trilobitler enlemesine olarak bas
(cephalon), gbgus (thorax) ve kuyruk
(pygidium) kisimlarndan olusuyorlar. Bircok
frilobit tGrdndn oldukca gelismis gdzleri vardi.
G6gUs kisimlar, segment denilen degisken
sayida bdlumlerden olusuyordu. Trilobitler
ayrnca tipki gunumuzdeki kaplumbagalar gibi
gbvdelerinin Ust bAIUMUNU &rten koruyucu bir
dis kabuga (iskelete) sahipti. Bu dis kabuk
proteinli sert bir madde olan kitinden
olusuyordu. Kayalarnn arasinda
rastlayabilecegimiz trilobit fosilleri genellikle
yalnizca bu sert dis kabugu icerir. Oysa
fosilbilimcilerin arastirmalanna gére,

canli trilobitlerin bas kisminda

solungaglar ve bas ucunda

hareketli antenleri, ayrica






gbvdelerinin alt kissninda cok sayida eklemli
bbacaklarn vardi. Boylarina gelince, bunlar
olduk¢a ktgUk sayilabilecek hayvanliard.
Boylan genellikle 2-7 cm arasinda dedisiyordu.
Ancak, yalnizca Tmm uzunlugunda olan cok
klGgUk ve 70 cm uzunlugunda olan dev trilobit
fosilleri de bulunmustur.

Trilobitlerin gévdelerini koruyan zirhlanndan
sbz etmistik. Farkl trilobit tUrleri zirhlannin
degisik bicimlerinden ayirt edilebilir. Zirhlannin
bicimlerindeki ¢esitlilik bu hayvaniann cok
degisik ortfamlarda yasamaya uyum
sagladiklanni gésteriyor. Bugun, trilobitlerin sid
sularda oldugu kadar ¢cok derin ortamlarda
da yasayabildiklerini biliyoruz. Bircogu deniz
tabaninda ya da deniz tabanina cok yakin
olacak sekilde yasiyordu. Ancak bazi turler
zamanlarini baliklar gibi ylzerek geciriyordu.

Trilobitler degisik beslenme aliskanliklarina
sahipti. Bazilar baska canlilarin kalintilarn ya
da salgilarnyla beslenirken, bazilar tortullarin
arasina gomultp degisik mikroskopik
canlilarla besleniyorlardi. Zamanlarinin
cogunu yuzerek geciren trilobitler ki
bunlarn ¢ogu uzun dikenlere sahipti- baska
canlilan aviayabiliyorlardi. Bunlar,
yakaladiklarn solucanlan ya da baska
yumusak canlilan dikenleriyle parcaliyor,
sonra da yiyorlardi.

Trilobitlerin, g&zlere sahip ilk canlilar olduklarini
piliyor muydunuz? Hatta aralarinda oldukca
gelismis gdzlere sahip olanlar da vardi.
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Hemen belirtmeliyiz ki trilobitlerin gbzleri,
yasadiklan ortamlara ve derinliklere bagli
olarak farkliik gésteriyordu. Ormegdin, gun
isIginin ortami aydinlathigr derinliklerde ylzen
trilobitlerin gdzleri, tipki bir sinedin gdzleri gibi,
binlerce nokta gdzden olusuyordu. Béylece
cevrelerinde olup bitenleri kolaylikla
algilayabiliyor, yaklasan bir tehlikeyi hemen
fark edebiliyorlardi. Ama asil ilging olan, bu
trilobitlerin g&zlerindeki merceklerin kalsit
(CaCO;) mineralinden olusmasiydi. Berrak
yapidaki kalsit sayesinde cevrelerini cok net
gdrayor olmalilardi. Cok derin ve karanlik
ortfamlarda yasayanlarinsa, cogunlukia
gdzleri yoktu. Bu tur ortamlarda gdzler
islevlerini yerine getiremediginden evrim
sUrecinde ortaya ¢cikmamuslard.

GUnumuzde yasayan tespihbdceklerinden
31. sayimiza bakabilirsiniz)
animsayacaksiniz. Bu hayvanlar bir tehlikeyi
sezdikleri anda gbvdelerini, alt kisim icerde,
sert kabuk dista kalacak sekilde top gibi
kivinyorlar. Bu halleriyle gercekten de bir
topa benziyorlar. iste tipki tespihbdceklerinin
yapti@i gibi, trilobitlerin de bazi tUrleri top
gibi kivrima yetenegine sahipti. Bdyle
yaparak avianmaktan ya da yasadikiar
ortamdaki ani bir degisimmden korurlardi
kendilerini. Hatta bazi turler top gibi
kivrildiklarninda, bu bi¢imlerini korumak icin,
govdelerini bu sekilde kilitleyebiliyorlardi.
Gbvdelerinde dikenleri olan trilobitler kolay
kolay baska canlilara yem olmazlardi.
CUnkU top bigimini aldikiannda, tipki bir
denizkestanesinde oldugu gibi, dikenleri her
yéne dodru uzanirdi.

Aysegul Yimaz



Bilim

Bilim insan glildiiren,
Eglenip sevindiren,
Bilgiye ortak eden

Tek gey bilimdir.

Bilimle yarigilmaz,
Bilime karigilmaz,
Bulug yapar aninda,
Bilimin igi belli olmaz.

Bilim bir bilgi dali,
Cocuklar yapraklari,
Ogretir ogretmenler

Onlara bilgileri.

Hatice Azkin
Giizelyurt ilkogretim Okulu
Aksaray
Feyza Nur Kurt
Dikmen ilkégretim Okulu/1-D
Karadeniz Ereglisi

|ZDEN
GELENLER




Kig

Artik yemyesil agaglar yok,
Kuglar ¢gok uzaktalar. -
Baktim digarida kar var;
Kartopu oynayalim arkadaglar.

Daglar, ovalar, yollar,
Bir anda karla doldu.
Doganin da renkleri
Yavag yavag kayboldu.

Kigin sobalar yanar,
Kestaneler kavrulur.
Anlatiir masallar,
Kiga doyum mu olur?

Elmag Ersan
- Suphi Koyuncuoglu Ilkdgretim Okulu/6-D
Bornovallzmir

Yavuz Sonmez
Sipahiler 1lksgretim Okulu/5-A
Caycuma-Zonguldak

Eda Nur Okman
100. Yil llkégretim Okulu/6-B
” Trabzon




satran¢ oynuyoruz

Istanbul 2000

Istanbul 2000, XXXIV. Dlnya
Satrang Olimpiyafinin resmi
bir internet sitesi vardi. Adresi
www.istanbulchessolympiad
.com olan bu siteye 2
haftalik olimpiyat sdresince
cok sayida kisi giris yaparak,
bilgi alal. ik kez bir
olimpiyatta 2 hafta boyunca

her giin 381 oyun canli
olarak tum ddnyanin
erisimine internette sunuldu.

Betll Cemre Yildiz
istanbul 2000°de basarill bir
satrancgimiz vardi: Bugune
degdin ulusal takimlarmizda
yer alan en kaguk
satranccimiz 1989 dogumlu
Betul Cemre Yildiz oldu.
Dogal yetenegdi sayesinde
yakin gelecekte buyuk

7

inandigimiz Cemre BetUl
Yildiz, kendinden yasca
blUyUk ve daha deneyimli

rakiplerine karsi Cok iyi
mucadele etti. iste, onun
kazanma istegini ve
cesaretini en guzel yansitan
oyunlarindan biri...
Otgonjargal (Mogolistan) -
Betll Cemre Yildiz (B41)

1.e4 c5 2.Af3 a6 3.c4 eb
4.d4 cxd4 5.Axd4 Af6 6.Ac3
Vc7 7.Fd3 Acb 8.Axc6 dxchd
9.f4 e5! 10.0-0 Fd6?!
(10...exf4 11.Fxf4 Vbb+
12.5h1 Vxb2 13.Feb Agd
14.Fd4 belirsiz bir konuma
ulasilir. Ama su hamielerden
biri daha iyi olurdu: 10...Fg4:
10...Ag4; 10...Fc5+) 11.f81 hd
12.Vf3 Ag4 13.n3 Fcb+
14.5h1 vds! 15.Ad1 Vd4
16.Kb1 (16.Fd2 Fd7 17.Kb1
Foo6!? (17...a5) 18.Fc3 Vd6
A) 19.Fe2 Fd4 (19...0-0-0
20.b4 c5 21.b5!) 20.b4 bb; B)
19.Fc2 a5 (19...0-0-0 20.b4
c521.b51); C) 19.b4 19...c5
(19...Ae3? 20.Axe3 Vxd3
21.f6 g5 22.Af5 Vxf3 23.Adé+
Sf8 24.Kxf3 g4 25.Kd3)
20.bxc5 Vxc5 21.Fell?)
16...05 17.b4 bxc4 18.Fe2
(18.Fb2 Vxd3 19.Vxd3 cxd3
20.bxch Afé6 21.Af2 0-0
22.Fxe5? Axed! 23.Axe4 Ke8)
18...Fa7! (18...Fb6 19.Fb2
Vdé6 (19...Vd2 20.Fxcd Vxb4d
21.Vd3 Vcb 22.Fxf7+17? $xf7
23.Fa3 Vd4 24.Vb3+ Se8
25.Vxb6) 20.NVg3; 18...c3 A)
19.bxc5 ¢2 20.Kb3 (20.Kb2
exd1V 21.Fxd1 Af6 22.Kd2
Vxch 23.Fa3 Vb5 24.Kc2)
20...cxd1V 21.Fxd1 ad
22.Fe2; B) 19.Vxc3 19...Af2+
20.5h2 Axd1 21.Vxd4
(21.Vxc5 Vxch 22.bxchd Ac3
23.Kb2) 21...exd4d 22 .Kxd1
Fd6+ (22...Kb8 23.a3 Fd6+
24.9g3 h4 25.Ff4 hxg3+
26.Fxg3 Fxg3+ 27.5xg3)
23.9h1 (23.g3 ab! 24.b5 cb)
23...a5 24.a3) 19.Fb2 Vdé
(19...Vd2 20.Fc3 Vxa2
21.Kb2 Va4 22.Fxc4) 20.Vec3
Fb7 21.Vxc4 Kd8! 22.Vc1?!
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Vd2 23.Ff3 Kd3 24.Vxd2 Kxd2
25.a4 Se7 26.Fa3 $f6 27.Fcl
Kc2 28.h4 Se7 29.Fa3 $e8
30.Kb2 Kc4 31.Kd2 Kd4
32.Kc2 $d7 (32...a5! 33.Kb2
axb4 34.Kxb4 Fab 35.Kel
Sd7; 32...c5!? 33.bxch Fxed
34.Ke2 Fd3 35.Fxg4 Fxe2
36.Fxe2 Kxh4d+ 37.5g1 Kxa4
38.Fb2 Fxc5+ 39.Af2 Fd6)
33.Af2?? Ae3 34.Kfcl Axc2
35.Kxc2 g6é? (35...a5!) 36.Fb2
Kxb4 37.Ad3 Kxa4 38.Axed+
Sc7 39.Axcé? Fxcé (39...Kes!
40.Axa7+ Sb6) 40.Fxh8 $d7
(40...gxf5!) 41.Kd2+ Se7
42.fxgb fxgb 43.9h2 Fb8+
44.93 Seb 45.392 Fed
46.Fxeb Sxeb 47.Ke2 ad
48.Kb2 Kc4 49.5f2 a4 50.g4
hxg4 51.Fxg4 Kxe4 52.993
Fd5 53.Kb5 Ke3+ 54.9f2 Kb3
55.Ka5 a3 56.h5 gxhd
57.Fxh5 Seb 58 Kab+ $d7
59.5e1 Kb1+ 60.§d2 a2 61.Ff3
Fcd 62.Ka7+ $db 63.9c3 Feb
64.Kab+ Seb 65.Kads+ $f4
66.Fe2 alV+ 0-1

Olimpiyattan Oyunlar
istanbul 2000 Safrang
Olimpiyati'ndaki oyunlardan
secilmis asagidaki
diyagramlarda, kendinizi
hamledeki oyuncunun
yerine koyarak kazanma
yollarini arayiniz.

Kivang Haznedaroglu

Safin (Ozbekistan)
Siyah oynar



32...Axb5? (Zeitnot -zaman
darligr- ytzinden yapilmis
kotU bir hamle. Oysa
rahatca kazanabilirdi:
32...Vb6 33.Vc2 Axb5 34 Kb1
Vaé. Devaminda ise
kaginiimaz beraberlik
geliyor.) 33.Kxb5 Kxb5
34.Vxb5 Kc8 35.n3 Va2
36.Ff2 Vc2 37.Kal Vc7 1/2

Khalifeh (Suriye)

LA e

Perihan Meseli

Beyaz oynar

47 8! Af8 (47...exf5+ 48.Fxf5
Af8 49.5d5 Agé 50.e6+ Sf6
51.Fxg6é Sxgéb 52.Fxas! h4
53.Fel h3 54.Fg3 Fb4
55.9xd4) 48.Fel (48.fxeb+!
Axeb 49.5d5 Ac7+ 50.5cb
Aeb 51.Fxab! bxabs
(61...Ad8+ 52.5d7 Ab7
b83.e6+ Sg8 54.e7 Fxe7
55.Fxb6) 52.Fxeb+ Sxeb
53.9xcd h4 54.b6 h3 55.b7
h2 56.b8V h1V 57.Vdé+ S5
58.Vd7+ $g5 (58...5xeb
59.Vxd4+ Sf5 60.Vd5+
Vxdb+ 61.5xd5) 59.e6)
48...exf5+ 49.Fxf5 Aeb
50.Fxe6+! $xeb 51.Fh4 (Su
derhal kazanirdi: 51.Ff2!
Zugzwang! Siyah hamle
sirasl kendisinde oldugu icin
kaybeder.) 51...Fe7? (Siyah
hemen teslim oluyor. Oysa
51...Fa3 veya 51...Ff8 ile
direng gosterebilirdi.)
52.Fxe7 $xe7 53.9xd4 Seb
54.9e4 h4 55.d4 h3 56.5f3
1-0

Carvalho (Portekiz)
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Yildiz Cavusoglu

Siyah oynar

23...Fh3+!? (Su da ¢ok efkili:
23...Af4+! 24.gxf4 Fh3+
25.89g1 gxfd 26.Fg3 Vgb)
24.9g1 Fxf1 (Bir baska
secenek: 24...Af41? 25.gxf4
oxf4 26.Fg3 Vgd) vs. Siyah 66
hamlede kazand..

Caalli (Filipinler)
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NilGfer Cinar

Beyaz oynar

29.Af5+ $h8 (29...5g8 30.Vh6é
AhS 31.Kxgb+ hxgb (31...5h8
32.Kg7 Vd 1+ 33.Kxd1 Afé
34.Kxh7+ Axh7 35.Vg7#)
32.Vxgb+ Sh8 33.Vxh5+ Sg8
34.Vgb+ Sh8 35.Vg7+#)
30.Kd1! Ad7 (30...Ad5 31.Vhé
f6 32.Kxgb Kff7 33.Fxd5 Fxd5
34.Kxd5 V8 35.Kg4; 30...Fd5
31.Axd5 Kd7 (31...Axd5
32.Vhé 6 33.Ah4, 31...Ag8
32.Vxd8 Kxa8 33.Axb4 Kxd 1+
34.Fxd1 gxf5 35.Fe2) 32.Fa4
Kxdb 33.Kxd5 Axd5 34.Vhé

43

Kg8 (34...Vf6 35.Kh3)
35.Vxh7+ $xh7 36.Kh3+ Vh4
37 .Kxh4#) 31.Vhé Kg8
32.Vxh7+ (32.Vxh7+ Sxh7
33.Kh3+ Vh4 34.Kxh4#) 1-0

NilUfer Cinar
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Z. Lisenko (K&rler Federasyonu)
Siyah oynar

34...Af3+! 35.Kxf3 35...Kd1+
36.Kf1 Kxf1+ O-1

Perihan Megeli
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Arnetta (italya)

Slyah oynar

45...a5! 46.bxab 9xcb 47.9f6
(47.f4 d4 48.5e4 Scd) 47...d4
48.9xf7 d3 49.5g6 d2 50.9xg5
d1V 51.f4 Vxa4 52.f5 Vxab
53.f6 Sd6+ 54.9g6 Seb 55.g5
VI5+ 56.9h5 $f7 O-1

Aybar Karacay



Gunumizde kaltarld biri olmak icin okur-yazar olmak tek bagina
yeterli olmuyor artik. Cagimiz bilgisayar cagi; artik bilgisayar okur-
yazar olmak gerekiyor. Bilgisayar okur-yazar ne demek peki?
Bunun anlami bilgisayarla yapilan isleri rahatlikla yapabilmek,
internet kullanabilmek. Bu baglamda, Pusula Yayinlari bilgisayar
kullanmaya baslayacak geng okurlari igin bir dizi kitap hazirlamis.
Bu dizi toplam 12 kitaptan olusan "Bilgisayar Okulu".

Bilgisayar Okulu dizisi hazirlanirken dzellikle 7-12 yas arasi gocuklar
g6z énune alinmissa da, hi¢ bilgisayar bilmeyen bir yetiskinin de bu
kitaplar okuyarak bilgisayar kullanabilmesi olasi.

Dizinin ilk kitabr giris niteliginde. Genel olarak Bilgisayar Okulu
dizisinin neden soz ettigini ve neyi amagladigini anlatan bu ilk kitap
okucuyucularn bilgisayara isinmast igin hos bir baslangi¢. Kitapla
birlikte okuyucuya sunulan bir CD, kitapta anlatilanlarnn  bilgisayar
orfaminda uygulamasini yapma olanagi saglyor. Bilgisayariniza
yerlestirip kurulumunu yaptikfan sonra, bu CD’den kitapta anlatilan
uygulamalari izlemeniz ve anlafilan programlari uygulamaniz en az
kitabl okumak kadar yararl olacak.

Pusula Yayincilik hazirladigr bu serinin, okullarda uygulamayad
konmasi planlanan bilgisayar destekli egitim programi icin yardimcli
olmasini hedefliyor. Yayinevi hedevlerini sdyle anlatiyor: "Cocuklar
yetiskinlerden ¢ok daha kolay agrenebiliyorlar bilgisayar
uygulamalarini... Cocuklarda yetiskinlere gore eksik olan tek yan,
soyutlama yetenegdi olabilir: Cocuk somut dtsundr. Bilgisayar gibi
goéruntste hareketten uzak, ama icinde yUz binlerce islem yapilan
bir ortami kavramsal bir sekilde anlatabilmek igin Bilgisayar Okulu
kitaplarinda kavramlari resimlerle ve illlstrasyonlarla
somutlastirmay hedefledik. Ornedin, tamamen soyut olmasi
nedeniyle, bilgisayar égrenen herkes i¢in baslangicta kavramsal bir
gucltk olusturan ‘yaziim®, Bilgisayar okulu kitaplarinda ‘bilgisayarin
icindeki kiguk adamlar’ seklinde gosteriliyor. Amacimiz, bilgisayar
ve internetin bir ders sikiciiginda degil, eglenerek oyunlarla
ogrenilmesi. Bunun igin de, klavyenin ve farenin kulanimi gibi temel
beceriler, CD-ROM’daki oyunlar araciligiyla kazandiriliyor.”

Her kitabinda farkll bir konunun eglenceli bir sekilde ele alindigi bu
diziyle, bilgisayar okur-yazar olmaya yonelik ik adimlarn atabilirsiniz.
Yalnizca cocuklarn ve genglerin degil, bilgisayar 6grenmeye yeni
baslamis her yastan yetigkinerin de okuyup yararlanabilecegi bu
kitaplar okumanizi éneririz.

Gdkhan Tok
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Muﬂoko okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdiginiz bu kitaplan arkadaslannizia paylasmak istemez misiniz?
Iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallar, cocuklar icin yazimis romanlar, dykuleri arkadaslarniza
bnerebilirsiniz; béylece kitaplardan aldiginiz tadi arkadaslannizia paylasabilirsiniz.

Martiya Ucmayi Ogreten Kedi

Luis Sepulveda/Can Yayinlari/ 105 sayfa

Bu kitapta okyanusu asmaya ¢alisirken, ddkulen petrolden zehirlenen marti Kendah
anlatilyor. Kendah, son glictyle karaya ulasmayi ve yumurtlamayi basarnr. Olmeden énce
icinde yavrusunun bulundugu yumurtayi kedi Zorba’ya emanet eder. Eger devamini
merak ettiyseniz mutlaka bu kitabir okuyun. Sizin de cok sevecegdinize eminim.

Gdézde Diler/ Bahcelievier llkégretim Okulu/5-D/Ankara

Gizli Bahce

F. H. Burnett/Yuva Yayinlan/272 sayfa

Seyrek sari sacli, siska ve sapsari olan Mary’nin yUzU hic gtlimezdi. Yasadigi satoda bir
hastalik vardi: Kolera. Satoda herkes bu hastalik yuzinden teker teker élGyordu. Ona
bakan dadisi da 8lmUstd, annesi de. Bunun Uzerine Mary amcasinin yanina gétaraldu.
Mary’nin getirildigi bu yeni sato ¢ok ilgincti. Amcasi seyahate ¢ikiyor ve uzun stre
gelmiyordu. Kizi gérmuUyor; ama istedigini yaplyordu. Satodaki hizmetginin kardesiyle Mary
arkadas oldu. Surekli birlikte geziyorlardi. Bir glin satoda gizli bir bahc¢e buldular. Burayi
arastirdiklarinda goérduler ki bahceyi on yildir kapall tutan Mary’nin amcasiydi. Sato’nun
gizemliligini, zaman zaman duyulan ¢igliklar, gizli bahdceyi ve siska kizi arastirmaya ne
dersiniz? Cok sUrUkleyici bir kitap.

Ezgi Yorum Unlt/Edime merkez llkégretim Okulu/5-A/Edime

Benim Kii¢ik Dostlanm

Halide Nusret Norlutuna/T.C. Kulttr Bakanlidi Yayinlan/133 sayfa

Kitabin yazari, hayatinin bir bélimunde égretmenilik yapmistir. Bu kitapta ilk égretmenilik
yillarini, kguk dostlarn olan égrencilerini, 6gretmenlik sevgisini anlatyor. Okurken kimi
zaman sairacak, kimi zaman Uzulecek, kimi zaman da guleceksiniz. Severek
okuyabileceginiz bir kitap.

Imran GékcenYilmaz/Ali Fuat Darende llkégretim Okulu/6-B/Kastamonu

Sol Ayagim

Christy Brown/Arion Yayinlari/172 sayfa

Christy Brown 1932'de dogdu. Dublin’li bir duvarcinin 23 cocugundan biriydi. Beyin felci
kurbani oldugundan konusmasini ya da hareketlerini kontrol edemiyordu; sol ayagdi hari¢.
Bu onun resim yapmasini ve otobiyografisini yazmasini sagladi,

Bu, Christy Brown'in kendi hikayesidir. Okumayi, yazmayi, resim yapmayi, ve sonunda sol
ayaginin parmagiyla daktilo yazmay égrenmek icin cocuklugunda verdigi mucadeleyi
anlatiyor. Benden size bu kadar; geri kalan maceralarn siz kesfedin.

Asli Karaarslan/Kocatepe likégretim Okulu/7-A/Zonguldak

Sefiller

Victor Hugo/Engin Yayincilik/223 sayfa

ic;’ren, sicak, zengin, coskulu ve siirsel anlatimin dorugunda olan bu yapit, toplumdaki
adaletsizliklere, yoksulluklara karsi bir destan niteligindedir. Ekmek ¢aldigi icin mahkum
edilen Jean Valjean, on dokuz yIl hapiste kaldiktan sonra disarn ¢iktiginda iyi ve erdemli bir
insana dénUsmustur. Bu femelde gelisen yapitin cocuklar icin uyarlanmis bicimini seveek
okuyacagdiniza inanarak size bu kitabi tanrtiyorum. Strekliligi, inandinciligr ve coskusuyla
elinizden birakamayacaginiz bir kitap.

DilekDdilger/50.Yil llkégretim Okulu/7-B/Tekirdag
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Zlem

efferinizden ¢

Sevgili Bilim Cocuk,
Elazig ili, Keban ilgesi yolu lizerindeki Alpagut kdylinde bulunan bahgemize
gitmigtik. Oradaki karinca yuvalarini incelerken, otlarin icinde digerlerine gore
farkl bir bitki gérdiim. Anneanneme, bu bitkinin adini sordum. O da bana bunun
bir elma fidani oldugunu séyledi. Buraya nasil gelmigti? Anneannem "Baharda
orada elma yemistin ya, topraga diigen cekirdegi yagmur sulariyla beslendi.
Giines 1ginlariyla 1sindi ve kiigiiciik bir fidan oldu.” dedi. Cok mutlu oldum. O
sicak yaz giiniinde daha iyi su alabilmesi igin govdesinin etrafina kiigik bir

13 cm'ydi. Yapraklarinin uglari sararmig gibiydi. Iki hafta boyunca suladim.
Simdi boyu 25 cm oldu ve yanindan filizler verdi. Yapraklari daha koyu yesil
oldu. Canlandi ve hizla biiyiiyordu. Hayalim onu bir agag olarak gérmek, ama kig
geliyor. Kiigiik elmacigin kigi nasil gegirecegini merak ediyorum...

ve yillar sonra...

¢ hafta sonra

ilk hali




Gegen giin vapurla Eskihisar-Yalova arasinda yolculuk yapiyorduk. Baska
vapurlar da vardi. Ama sadece bizim bindigimiz vapurun arkasindan birkag
marti geliyordu. Bu martilar siirekli denize bakiyordu. Bir balik
gordiikleri anda suya dalip yakaliyorlardi. Suya daldiklarinda

,-l/‘ vapurdan geri kaliyorlardi; ama birkag kanat ¢irpigiyla bize
tigiyorlard.
1 v Yetisiyorlards
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marhinin hareketleri

vapur

Cihan Yértkoglu
Istanbul

Sevgili Bilim Cocuk
Ben 7 yagina girdim. Bu yil ilkokula bagliyorum. Bizim evimizin balkonunda olan
bir bitkiyi gozlemledim. Bu bitkinin gigekleri yapraklarini sabahlari agip gece

kapatiyor. Bitkinin adini bilmiyorum; ama renklerini séyleyebilirim. Resmini
gizebilirim. Agik sari, koyu sari, beyaz, kirmizi renkte cicekleri var. Ben bu
bitkiyi gok seviyorum . Tiim bilim Cocuk okurlarini da cok seviyorum.

Zeynep Simge Ozglilec




Kus Gozlemim,
Gegen giin kuglarin her giin kendi
agirliklarinin yarisi veya dortte gl
kadar yemek yedigini grendigimde
cok sagirdim. Kusum Pamuk'un da bu
kadar ¢ok yedigini hig hatirlamiyorum.

cok zordu. Sonra aklima kurumug
ekmekleri 1slatip balkona onun igin
koydugumuz giivercin geldi. Kugumun
yeminden bir bardak 6lgiip balkona
biraktim. Onu izlemeye karar verdim
ve onu korkutup kagirmamak igin kapry!
kapatip camin arkasina

Kusumu hassas
f

mutfak terazisinde
gliversin

geldi. Ama Pamuk
100 gr'lik kug yemini
ve birka¢ marul
yapragini aylarca
yiyordu ve daha o
tamamini yemeden
yem bozulup
atiliyordu. Ama eger

saklandim. Bir siire sonra
glivercin geldi, yemekleri
yedi ve gitti. Kapta kalan

geri bosalttigimda yemin
begte biri kalmigtt.
Sorunu gozmugtum.
Glivercin bitin gln
ugtugu igin Pamuk'tan
daha fazla gii¢

kuglar her giin kendi
agirliklarinin yarisi kadar ya da dortte
licli kadar yiyorlarsa Pamuk'un yemi en
fazla 3-4 giinde tiikenirdi. Bu nasil
oluyordu? Sonunda aklima bunu bulmak
icin bir deney yapmak geldi. Ama bunu
bir parkta yapamazdim; ¢iinkii oralarda
onlarca kus vardi ve bunu hesaplamak

Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

7

camdan bakiyorum

odamin
cami

guvercin
yumurtalan

N\

sonra J
harciyordu. Fakat

Pamuk'un kafesteki yeri kisitliydi ve az
enerjiye gereksinim duyuyordu. Az
enerji icin az yem yeterliydi. Kim bilir
o giivercin benim balkonumdan bagka

kac balkonda daha yem yemigti.

Aylin Turhan
Yazanlar Sokak 20 B/14
Asagl Ayranci/Ankara

Biz iki katl bir dairede oturuyoruz. Ust
kattaki camlarin éniinde balkon gibi bir yer
var. Kisin odamdaki camdan bakiniyordum. Bir
de ne gareyim, camlarin oniindeki yerlerde
yumurtalar var. Once ¢ok gagirdim, sonra
onlari anneme gasterdim. Annem onlarin
giivercin yumurtasi oldugunu sdyledi. O
giinden sonra dogadaki kuglarin yumurtalarini
merak etmeye bagladim. Biraz aragtirdim.
Haziran ayinda Bilim Cocuk Dergisi kuglar ve
yumurtalarla ilgili bir yazi yazmigti. Bu yaziyi
merakla okudum. Bana gok yarari oldu.
Gulge Velioglu
TED Zonguldak Koleji Vakfi

Ozel llkdgretim okulu/4-A
Kilimli/Zonguldak
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irincisi hazir!

B
g Satinalmak igin

Atattrk Bulvarn No:221
Kavaklidere 06100 Ankara
Tel: (312) 427 33 21

Faks: (312) 427 13 36
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