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BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Okulunuzun bahçesinde a¤aç ya da çal› benzeri bitkiler var m›? Peki,

evinizin bahçesinde? Hiçbiri yoksa evinizin yak›n›nda bir do¤al alan

ya da park vard›r herhalde. Yeter ki biraz a¤aç ya da çal› olsun. Oras›

kufllar›n evidir zaten. O zaman sizden bir iste¤imiz var: Bundan böyle

kufllara daha dikkatli bakman›z. Üstelik bir kuflbilimci gibi bakmay› da

deneyebilirsiniz. Biliyoruz, “Kuflbilimci nas›l olunur?” diye soracaks›-

n›z flimdi. ‹flte, bu say›m›zda sizi, genç bir kuflbilimcimizle tan›flt›r›yo-

ruz. Onun yapt›¤› ifllere ve nas›l kuflbilimci olabilece¤inize iliflkin bilgi-

lere yere veriyoruz. Ancak, büyüyüp ilgili okullara gidip kuflbilimci ol-

madan önce iyi bir kufl gözlemcisi olarak ifle bafllayabilirsiniz. Bafllan-

g›ç için yaflad›¤›n›z yerlerdeki kufllar› gözlemleyebilirsiniz. Nas›l yafl›-

yorlar? Davran›fllar› neler? Nelerle besleniyorlar? ‹fli, biraz daha iler-

letmek istiyorsan›z, kitaplar okuyabilirsiniz ya da bu iflle yo¤un olarak

u¤raflan kurulufllara baflvurabilirsiniz. Kufl gözlemcili¤ine ad›m atar-

ken, TÜB‹TAK Popüler Bilim Yay›nlar›’n›n “Kufllar” ve Do¤al Hayat›

Koruma Derne¤i’nin “Türkiye ve Avrupa’n›n Kufllar›” adl› kitaplar›n-

dan yararlanabilirsiniz. Ayr›ca www.dogadernegi.org ve

www.kustr.org sitelerinden de çokça bilgi toplayabilirsiniz ya da on-

lar›n düzenledikleri kufl gözlemi etkinliklerine kat›labilirsiniz. Bir de si-

zin için haz›rlad›¤›m›z “Gözlem Defteri” var. Gözlem Defteri’nin içinde

bulunan, nas›l kufl gözlemi yapabilece¤inize iliflkin ipuçlar› da eminiz

sizin için yol gösterici olacak. Kufl gözlemcili¤ine ad›m att›ktan sonra

gözlemlerinizi bize yollamay› sak›n unutmay›n.

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Gökadalar› 
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Gökadalar› 
Tan›yoruz...

Gökadalar y›ld›zlar, y›ld›z kümeleri, bulutsular ve
karanl›k maddeden oluflan çok büyük sistemlerdir.
Gökadalar›n, evrenin temel yap›tafllar› oldu¤unu söy-
leyebiliriz. Evren henüz gençken içerdi¤i madde, küt-
leçekimi etkisiyle belli bölgelerde yo¤unlaflm›fl. Kü-
meleflen madde, “gökada” ad›n› verdi¤imiz karmafl›k
yap›lar oluflturmufl. Gökadalar›n her biri, çok say›da
y›ld›z, bulutsu ve karanl›k maddeden oluflur. Gökada-
lar, 300.000 ile 3 trilyon aras›nda de¤iflen say›da y›l-
d›z içerir. 

Gökadalar da kümeler oluflturur. Gökadam›z Sa-
manyolu ve yak›n›m›zdaki 30 kadar gökada, küçük
say›labilecek bir gökada kümesi olan Yerel Küme’yi
oluflturur. Yak›n›m›zdaki kümelerden biri olan Baflak
(Virgo) Gökada Kümesi’yse yaklafl›k 2000 gökada-
dan oluflur. Gökada kümeleri de gruplar olufltururlar.
Bunlara da “süperküme” denir. Örne¤in Yerel Küme,
Baflak Kümesi ve yaklafl›k 50 küme daha bir araya
gelerek “Yerel Süperküme”yi oluflturur. 

Gökadalar›n görünüflleri birbirlerinden çok farkl›
olabilir. ‹flte, bundan yola ç›kan gökbilimciler, gökada-
lar› tiplerine göre ay›rm›fllar. Her biri, kendi içinde alt
gruplara ayr›lsalar da temel olarak dört gökada tipi
var: Sarmal, çubuklu sarmal, eliptik ve düzensiz göka-
dalar. Sarmal gökadalarda, merkezde yo¤un bir to-
pak ve buradan ç›kan, d›fla do¤ru aç›lan sarmal kollar
bulunur. Gökada merkezi ve kollar, içinde parlayan
y›ld›zlar sayesinde parlak bir görünüme sahiptir. 

Çubuklu sarmal gökadalar, sarmal ya da eliptik
gökadalar›n, genellikle baflka bir gökadan›n çekim et-
kisiyle biçiminin bozulmas› sonucu oluflurlar. Araflt›r-
malar, çubuklu sarmal gökadalar›n bu yap›lar›n› uzun

süre koruyamad›¤›n›, bu nedenle bu tip gökadalar›n
say›lar›n›n az oldu¤unu gösteriyor. 

Eliptik gökadalar, kollara sahip olmayan, küresel
yap›daki gökadalard›r. Evrendeki en büyük ve ayn›
zamanda en küçük gökadalar bu yap›dad›r. Dev elip-
tik gökadalar›n, çok say›da baflka gökadan›n birlefl-
mesiyle olufltu¤u san›l›yor. M 87, bunlara güzel bir ör-
nek. Düzensiz gökadalar, genellikle yak›ndaki bir
baflka gökadan›n kütleçekim etkisiyle ya da gökada
çarp›flmalar›yla oluflurlar. Bu etkileflim nedeniyle olu-
flan çalkant›, y›ld›z oluflumunu tetikler. Bu nedenle
düzensiz gökadalarda genellikle yo¤un bir y›ld›z olu-
flumu gözlenir. 

Kartlarda, gökadalar›n belli bafll› olanlar›na çeflit-
li adlar verildi¤ini görebilirsiniz. Bunlar, parlakl›klar›
nedeniyle kolayca gözlenebilen ya da ilginç biçimleri
nedeniyle baflka cisimlere benzetilebilen gökadalar.
Gökadalar, çeflitli gökyüzü kataloglar›nda yer al›rlar.
M (Messier) Katalo¤u’nda, yak›n›m›zda bulunan par-
lak gökadalar›n bir bölümü yer al›r. NGC (New Gene-
ral Catalogue) Katalo¤u, sürekli güncellendi¤i için çok
say›da gökada içerir. Baz› gökadalarsa, bunlar d›fl›n-
da, çeflitli gözlemevlerinin ya da gökbilimcilerin olufl-
turdu¤u kataloglarda yer al›rlar. Belli bafll› gökadalar,
birçok katalogda birden yer alabilir. Kartlar›n bafll›kla-
r›nda, gökadalar›n katalog numaralar›n› da verdik.
Bunlardan yararlanarak, ‹nternet’ten ya da kütüpha-
nelerden, bu gökadalarla ilgili daha ayr›nt›l› bilgilere
ulaflabilirsiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Alp Ako¤lu
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4 Bilim Çocuk

Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›
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‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru

Bilim Çocuk 5

Dünyam›z ‹nsan Etkisiyle Is›n›yor
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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A s l ›  Z ü l â l

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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4 Bilim Çocuk

Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›
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‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru

Bilim Çocuk 5

Dünyam›z ‹nsan Etkisiyle Is›n›yor
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005
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karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.
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gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
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fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
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bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
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ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›
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‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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4 Bilim Çocuk

Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›
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‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru

Bilim Çocuk 5

Dünyam›z ‹nsan Etkisiyle Is›n›yor
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org

nevarneyokara  12/11/05  7:53 PM  Page 3



Bilim Çocuk 7

A s l ›  Z ü l â l

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005
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nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.
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gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
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fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
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yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
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bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
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Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›

nevarneyokara  12/11/05  7:53 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›

nevarneyokara  12/11/05  7:53 PM  Page 1



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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4 Bilim Çocuk

Atlas Okyanusu’nun güneyindeki, üzeri buz
örtüsüyle kapl› ›ss›z bir ada olan Montagu Ada-
s›, yanarda¤ araflt›rmac›lar› için eflsiz bir yer.
Çünkü, bu aday› kaplayan kal›n buz tabakas›-
n›n alt›nda etkin bir yanarda¤ bulunuyor! “Bu-
zun alt›nda yanarda¤ olur mu?” dedi¤inizi du-

yar gibiyiz. Dünyan›n buz örtüsüyle kapl› bölge-
lerinde de yanarda¤lar bulunuyor. Bu yanar-
da¤lar, buz örtüsünü ve Antarktika’daki toprak
oluflumunu anlamaya çal›flan araflt›rmac›lar
aç›s›ndan çok ilginç. 2001 y›l›nda etkinleflen
Belinda Yanarda¤›, o zamandan bu yana uy-
dular arac›l›¤›yla izleniyor. Bu yanarda¤›n du-
man ve kül püskürttü¤ü biliniyor. Ancak, 2005
Eylül ay›nda birdenbire bir fleyler de¤iflmeye
bafllam›fl ve yanarda¤ lav püskürtmeye baflla-
m›fl! NASA’n›n yer gözlem uydusu Terra, özel
görüntüleme ayg›tlar›yla her gün yanarda¤›n
görüntülerini çekiyor. Bu görüntüler arac›l›¤›yla
araflt›rmac›lar, ilk kez Antarktika k›tas›ndaki bir
etkin yanarda¤› gözlemleme flans›n› elde et-
mifller. Yanarda¤›n, birkaç hafta içinde yar›m
milyon metreküp lav f›flk›rtt›¤› belirlenmifl. Bu
nedenle, adan›n yüzölçümünde 0,2 kilometre-
karelik bir art›fl olmufl. Bu arada, lavlar›n eritti¤i
buzullar nedeniyle denize çok fazla miktarda
su akt›¤› da belirtiliyor.

www.nature.com

Bu Tekne, Dondurma
Çubuklar›ndan Yap›lma!

Hollanda’da, Robert McDonald adl› bir
yelkenli tekne tutkunu, 8. yüzy›la ait bir Viking
gemisinin tam bir kopyas›n› yapm›fl. Bu gemi-
nin en önemli özelli¤i, yaln›zca dondurma çu-
buklar›ndan yap›lm›fl olmas›! McDonald, bu-
nun için tam 15.000.000 dondurma çubu¤u
ve suda bozulmayan çok güçlü özel bir ya-
p›flt›r›c› kullanm›fl. 12 metre uzunlu¤undaki
teknenin yap›m›, tam iki y›l sürmüfl. McDo-
nald, teknenin yap›m› s›ras›ndaki en büyük
yard›mc›s›n›n 11 yafl›ndaki o¤lu oldu¤unu be-
lirtiyor. Amac›n›n, çocuklara, yaflamda her
fleyi baflarman›n mümkün oldu¤unu göster-
mek oldu¤unu söylüyor: “Bir fleyi düflleyebili-
yorsan›z, onu gerçeklefltirebilirsiniz de”. Don-
durma çubuklar›n›n bir bölümünü, McDo-

nald’›n o¤lu ve mahallelerindeki öteki çocuk-
lar toplam›fl. Bir bölümünüyse, yak›nlar›ndaki
bir dondurma fabrikas› ba¤›fllam›fl. Tekne,
A¤ustos 2005’te tamamlanarak suya indiril-
mifl. ‹lk konuklar› çocuklar olmufl elbette.
McDonald, bir sonraki hedefinin, 2006 y›l›nda
teknesiyle Avrupa k›y›lar›n› gezdikten sonra,
Atlas Okyanusu’nu geçmek oldu¤unu söylü-
yor.

seaheartship.com

Buz Örtüsünün Alt›nda
Yanarda¤ Patlamas›
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‹sviçre’deki Bern Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n atmosferindeki
sera gazlar›n›n son 650.000
y›l›n en yüksek düzeylerine
ulaflt›¤›n› ortaya ç›kard›lar.
Dünyan›n atmosferindeki
sera gazlar›ndaki art›fl›n, kü-
resel ›s›nman›n en önemli
nedeni oldu¤u kabul ediliyor. “Sera gazlar›
nedir?” diyecek olursan›z bunlar, atmosferde-
ki karbon dioksit, metan ve su buhar› gibi gaz-
lar. Bu gazlar, “sera etkisi” olarak adland›r›lan
bir yolla güneflten gelen ›s›y› tutarak yeryüzü-
nün ›s›nmas›nda rol oynuyor. ‹sviçreli araflt›r-
mac›lar, Antarktika k›tas›n› kaplayan buz ta-
bakas›n›n içinde binlerce y›l boyunca hapsol-
mufl hava baloncuklar›n› incelemifller. Bu,

araflt›rmac›lar›n gezegenimi-
zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru
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Dünyam›z ‹nsan Etkisiyle Is›n›yor
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005
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zin geçmifl dönemlerindeki at-
mosferini ve iklim koflullar›n›
araflt›rmak için kulland›klar› en
önemli yöntemlerden biri. Bu
yeni araflt›rman›n fark›, önceki
araflt›rmalara göre çok daha
eski dönemlere ait veriler top-
lanm›fl olmas›. Araflt›rmac›lar,

günümüz atmosferinde sera gazlar›nda görü-
len art›fl›n, geçmiflte dönem dönem gerçekle-
flen do¤al art›fllardan çok daha fazla oldu¤u-
nu aç›klad›lar. Örne¤in, son 50 y›lda, atmos-
ferdeki karbondioksit miktar›n›n önceki dö-
nemlere göre 200 kat daha h›zl› artt›¤›n› bildi-
riyorlar. Bunun nedeniyse, artan sanayileflme
nedeniyle gittikçe daha fazla fosil yak›t›n tü-
ketilmesi.

www.nature.com

Çocuklar Cep Telefonu
Kullanmas›nlar

Cep telefonlar›n›n yayd›¤› elektromanye-
tik dalgalar›n zararl› oldu¤u kan›tlanamam›fl
olsa da, zarars›z oldu¤u da kesin de¤il. Örne-
¤in, yüksek frekansl› elektromanyetik alanlara
yak›n çal›flan insanlarda, sinir sisteminde bo-
zukluklar görülebiliyor. Ancak, cep telefonla-
r›yla ilgili uzun süreli araflt›rmalara gereksinim
duyuluyor. Geçti¤imiz ay, Rus Ulusal Komite-
si’nden uzmanlar, bu konuda bir aç›klama
yapt›lar. Rus araflt›rmac›lar, özellikle s›k ve
uzun süreli cep telefonu kullan›m›n›n, çocuk-
lar›n sa¤l›¤›n› olumsuz etkileyebilece¤ini belir-
tiyorlar. Çünkü çocuklar, elektromanyetik
alanlar›n olumsuz etkilerine karfl› yetiflkinlerden

daha duyarl›. Avrupa ülkelerindeki kimi arafl-
t›rmac›lar da bu görüflü paylafl›yorlar. 2001 y›-
l›nda, Avrupa Komisyonu Araflt›rma Grubu, 16
yafl›ndan küçüklerin cep telefonu kullanmas›-
n›n tüm Avrupa ülkelerinde yasaklanmas›n›
önermiflti. Dünya Sa¤l›k Örgütü’nün de ben-
zer bir önerisi bulunuyor.

www.informnauka.ru

Bilim Çocuk 5
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K›rm›z› Giyen Kazan›r
Kazanmak m› istiyorsunuz? O zaman k›r-

m›z› giyin! ‹ngiltere’deki Durham Üniversite-
si’nden iki araflt›rmac›, k›rm›z› forma giyen
sporcular›n, baflka renk forma giyen sporcu-
lara göre bir parça daha baflar›l› oldu¤unu
söylüyorlar. Araflt›rmac›lar, 2004 olimpiyat
oyunlar›ndaki dört spor dal›ndan al›nan so-
nuçlar› incelemifller: boks, tekvando, greko-
romen gürefl ve serbest gürefl. Sonuç mu?
K›rm›z› giyen sporcular›n, karfl›laflmalar›n %
60’›n› kazand›¤›n› görmüfller. Peki, ya tak›m
sporlar›? Araflt›rmac›lar, Euro 2004 Uluslarara-
s› Futbol Turnuvas›’n›n sonuçlar›n› da incele-
mifller. K›rm›z› formayla oynayan tak›mlar,
mavi ya da beyaz formal›lara göre daha iyi
performans gösteriyor ve daha çok gol at›-
yormufl. Araflt›rmac›lara göre bunun nedeni,
k›rm›z› giymenin, sporcular›n kendine güveni-
ni art›rmas› olabilir. Kendine güvenen spor-
cularsa, daha iyi oynuyor.

www.the-scientist.com

Kimi Dinozorlar Otçuldu
Fosilleflmifl dinozor d›flk›lar›, dinozorlar üze-

rinde çal›flan araflt›rmac›lar için birer hazine
de¤erindedir. Ancak, çok ender bulunurlar.

Araflt›rmac›lar, bu fosilleri inceleyerek dino-
zorlar›n beslenme al›flkanl›klar› gibi de¤erli bil-
gileri ortaya ç›karabilirler. ‹flte, yak›n bir za-
manda Hindistan’da böyle bir “hazine” bu-
lunmufl. 65 y›ll›k fosilleflmifl Titanosaurus d›flk›la-

r›n› inceleyen araflt›rmac›lar, bu dinozorun
en az befl farkl› ot yiyerek beslendi¤ini or-
taya ç›karm›fllar. Daha önceleri, Titano-
saurus’lar›n nas›l beslendikleri bilinmiyordu.
Ancak, dinozor d›flk›s›nda bulunan ot kal›n-
t›lar›, baflka bir gerçe¤e daha ›fl›k tutuyor.
O da, otlar›n san›landan daha önce ev-
rimleflmifl olduklar›. Fosilleflmifl dinozor d›flk›-
lar›n›n birer hazine oldu¤unu söylemifltik
de¤il mi?

www.sciencenewsforkids.org
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Gözlük kullananlar bilirler, özellikle k›fl›n so-
¤uk bir ortamdan s›cak bir ortama girdiklerin-
de gözlük camlar› buharla kaplan›verir.
ABD’deki Massachusetts Teknoloji Enstitü-
sü’nden araflt›rmac›lar, gözlük camlar›n›n bu-
harla kaplanmas›n› önleyen yeni bir teknoloji
gelifltirmifller.  Havadaki su buhar›, pencere
cam› ya da gözlük cam› gibi so¤uk yüzeyler-
le karfl›laflt›¤›nda, yo¤uflarak bu yüzeylerde

su damlac›klar› oluflturur. Damlac›klar, cam-
dan geçen ›fl›k miktar›n› azaltarak görüflümü-
zü olumsuz etkiler. Araflt›rmac›lar, bunu önle-
mek için, gözlük camlar› için özel bir kaplama
gelifltirmifller. Bu kaplama, minik cam nano
parçac›klar›ndan olufluyor. Bu parçac›klar›n
her biri, 100 nanometreden daha küçük bo-
yutlarda. (Bir nanometre, bir metrenin milyar-
da birine eflittir.) Bu kaplaman›n yüzeyinde su
damlac›klar› oluflmuyor. Damlac›klar, kapla-
may› oluflturan nano parçac›klar›n aralar›na
s›zarak da¤›ld›¤›ndan görüflü engellemiyor.
Araflt›rmac›lar, bu yeni kaplamayla gözlük
camlar› gibi araba camlar›n›n da buharlan-
mas›n›n önlenebilece¤ini belirtiyorlar.

www.nanotechweb.org

Hayabusa Eve Dönüyor
Japon Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar,

May›s 2003’te uzaya f›rlat›lan Hayabusa uzay
arac›n›n, ikinci denemesinde bir asteroidin
yüzeyinden örnekler toplad›¤›n› aç›klad›lar.
Böylece, ilk kez Ay’dan baflka bir gökcisminin
yüzeyinden örnek al›nabilmifl oldu. Hayabu-
sa, Dünya’dan 300 milyon kilometre uzakl›k-
taki Itokawa adl› asteroide, 2005’in Eylül ay›n-
da varabilmiflti. ‹lk denemesinde asteroidin
yüzeyine inmeyi baflaramam›fl; ancak ikinci
denemede baflar›l› olmufltu. Dönüfl yolundaki
uzay arac›n›n, 2007 y›l›nda Dünya’ya varma-
s› bekleniyor. Asteroitten toplanan örnekler,
Günefl Sistemi’nin oluflumu konusunda yeni
bilgiler sa¤layacak. fiimdi araflt›rmac›lar›n tek
beklentisi, toplanan örneklerin dönüfl yolun-
da yitirilmemesi.

www.jaxa.jp

Da¤ 
Gorillerinin
Bafl› Dertte

Da¤ gorilleri, soyu
tükenme tehlikesiyle
karfl› karfl›ya kalm›fl
canl›lardan. Bugün,
yaln›zca Afrika’daki Uganda’da ve Kongo,
Ruanda ve Uganda aras›nda kalan s›n›r böl-
gesinde yafl›yorlar ve say›lar› 700 kadar. Bu
canl›lar›n tükenme nedenlerini bulmaya çal›-
flan araflt›rmac›lar, da¤ gorillerinin bir bölü-
münün, grip hastal›¤› nedeniyle öldü¤ünü or-
taya ç›karm›fllar. Hastal›¤›n gorillere, onlar›
görmek üzere bölgeye giden turistlerden bu-
laflt›¤›n› belirlemifller. ‹nsanlara özgü bu grip
türü, gorillerin ba¤›fl›kl›k sistemine yabanc› ol-
du¤u için, onlar› çok olumsuz etkilemifl.

New Scientist, 12 Temmuz 2005

Gözlükler Art›k 
Buharlanmayacak
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Kuflbilimci Kerem Ali Boyla, gerçekte bir bi-
yolog. Üniversiteyi bitirdikten sonra ö¤renimini
sürdürmüfl ve bir yüksek lisans program›na gir-

mifl. Bu da bittikten sonra “Ne yapay›m?” di-
ye düflünürken Güney Amerika’daki bir do-

¤a koruma örgütünün gönüllü eleman ara-
d›¤›n› duymufl. Bu kurulufla baflvur-

mufl. Güney Amerika, koca-
man bir k›ta. Tam olarak
nereye gitti¤ini merak edi-
yoruz. Ekvador ülkesinin
baflkenti olan Quito’da

yaflad›¤›n› ö¤reniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu ül-

keyi daha çok tan›mak istiyoruz, an-
cak henüz serüvenin bafl›nday›z. Kuflbi-

limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da ‹spanyolca konufluluyordu. Çok geçme-

den yaln›zca ‹ngilizce bilmenin yeterli
olmad›¤›n› gördüm. ‹spanyolca ö¤-

renmeliydim. Bir kursa yaz›ld›m. ‹lk ö¤rendi¤im
sözcüklerden biri ‘hola’yd›, ‹spanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin park›na yerel bitki türleri-
nin fidanlar›n›n dikilmesi iflinde çal›flt›m. ‹spanyol-
cam zamanla geliflti. Dünya Kufllar› Koruma Örgü-
tü’nde kufllarla ilgili listelerin haz›rlanmas›yla ilgili
bir baflka gönüllülük iflinde de çal›flt›m. Burada bofl
zamanlar›mda bilgisayar konusunda kendimi ge-
lifltirdim. Bu, çok iflime yarad›. Bir süre sonra çal›fl-
t›¤›m kurulufltan ifl teklifi ald›m. ‹flim, Kuzey ve
Güney Amerika’da yaflayan kufllarla ilgili verileri
düzenlemekti.” 

“Hola” Tropikal Kufllar!

Güney Amerika’daki kufllar› soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla’ya. Oradakilerin “tropikal kufllar”
olarak adland›r›ld›klar›n› ö¤reniyoruz. Tropikal
kufllar denince akl›m›za papa¤anlar, tukanlar, si-
nekkufllar› geliyor. Uzman›m›z, dünya üzerindeki

Dünyan›n ta öteki ucunda, Güney Amerika’da tam dört y›l yaflayan bir
kuflbilimcimiz, geçti¤imiz aylarda ülkemize geri döndü. Çok
heyecanland›k. Kimbilir orada ne kufllar görmüfl, ne serüvenler yaflam›flt›?
Bunlar› düflününce daha da heyecanland›k. Hemen onun pefline düfltük.
Bize dinledi¤i, gördü¤ü, yaflad›¤› ve ö¤rendi¤i her fleyi anlats›n diye...

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

birkusbilimci  12/9/05  2:39 PM  Page 8



Bilim Çocuk 99

pa¤anlar›n neredeyse yar›s›n›n Güney Ameri-
ka’da yaflad›¤›n› anlat›yor. Bu da 200 - 300 papa-
¤an türü demek! Ekvador’daysa 30 papa¤an türü
bulunuyor. Bu bilgileri ö¤rendikten sonra ondan,
ülkemizle Ekvador’un kufl çeflitlili¤ini karfl›laflt›r-
mas›n› istiyoruz. Ülkemiz, bu bak›mdan Avru-
pa’n›n en zengin ülkesiymifl ve 400’den fazla kufl
türünü bar›nd›r›yormufl. Türkiye’nin yüzölçümü-
nün üçte biri olan Ekvador’da da 1600’den fazla
kufl türü bulunuyormufl. Ekvador, dünyada bu ka-

dar çeflitlili¤e sahip olan en küçük ülke olarak bili-
niyormufl. Kuflbilimcimizle papa¤an konusuna ge-
ri döndü¤ümüzde, bu türe iliflkin ilginç bir bilgi ve-
riyor: “Papa¤anlar, tohum ve meyvelerle besleni-
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil yiyorlar. Çün-
kü kimi meyvelerde bulunan zehirli maddeler, on-
lara zarar veriyor. Ancak, kilin içindeki mineraller
bu maddeleri etkisiz hale getiriyor.” Düflünsenize,
kimi sabahlar Amazon Ya¤mur Ormanlar›’nda on-
binlerce papa¤an nehir kenar›ndaki kum tepelerin-
de görülebiliyormufl! Ne yaz›k ki, onlar için ciddi
bir tehlike de söz konusuymufl. Çünkü yakalan›p

kafes kuflu yap›l›yorlarm›fl. 
Amazon Ya¤mur Or-

manlar›’n›n ad›n› duyunca
kulaklar›m›za inanam›yo-
ruz. Bu ormanlarla ilgili bil-
gileri, oraya giden birinden
dinlemek çok güzel. Ya¤-
mur ormanlar›nda neredey-
se her gün, kimi mevsimler-
deyse her günkünden çok
daha fazla ya¤mur ya¤›yor-
mufl. Bu mevsimlerde
Amazon Nehri ve kollar› ta-
fl›yormufl. Nehir, ya¤mur or-
manlar›n›n içine kadar giri-
yormufl. Bu durumda neh-
rin geniflli¤i, 500 metreden

Ekvador Nerede?
Güney Amerika’y› boylamas›na ikiye

bölen bir da¤ silsilesi var: And Da¤lar›.
Bu ünlü da¤lar öylesine yüksek ki...
Kuflbilimcimiz, And Da¤lar›’n›n yüksek-
li¤inin 6300 m’ye kadar ç›kt›¤›n› söylü-
yor. Da¤lar›n güneyinde Amazon Ya¤-
mur Ormanlar› yer al›yor. Kuzeyindeyse
Pasifik Okyanusu k›y›s›nda çöl var. Ne
kadar ilginç. Güney Amerika’da çöl ikli-
mi, da¤ iklimi, tropikal iklim gibi birçok
farkl› iklim çeflidini yan yana görmek
mümkün. Bu ola¤anüstü co¤rafya, Ek-
vador’u da sar›yor. And Da¤lar›, bu ül-
keyi de ikiye bölüyor. Ekvador çizgisin-
de olmas›na karfl›n da¤lardaki iklim An-
kara’n›n bahar›na benziyor ve s›cakl›k
yaklafl›k 18 derece. Da¤lardan k›y›ya
inince kendinizi, Antalya’n›n iklimine
benzeyen bir yerde buluyormuflsunuz!
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Amazon papa¤an›

Amazon Ormanlar›
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Ekvador

Atlas Okyanusu

birkusbilimci  12/9/05  2:39 PM  Page 9



yaklafl›k 80 km’ye ç›k›yormufl. Bal›klar da suyla
birlikte ya¤mur ormanlar›na giriyorlar ve orman
taban›ndaki meyveleri yiyorlarm›fl. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlar› yay›yorlarm›fl. T›pk› kufl-
lar›n tohumlar› yaymas› gibi! Kufllar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde d›flk›lar›n› yaparlar.
D›flk›lar›n›n içindeki tohumlar orada çimlenip bü-
yüyebilirler. Tohumlar›n tafl›nmas› için bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Bal›klar›n peflinden de ne-
hirde yaflayan pembe yunuslar geliyormufl. Pem-
be yunuslar m›? Nehirde yaflayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varm›fl. Bunlar, nehirdeki bal›k-
larla besleniyorlarm›fl. Yani kay›kla giderken ya¤-
mur ormanlar›nda pembe yunus görmek müm-
künmüfl! Masal gibi de¤il mi? Ya¤mur ormanlar›n-
da ulafl›m kay›klarla sa¤lan›yormufl. Yürüyerek
gezilecekse yan›n›zda mutlaka bir rehber olmal›y-
m›fl. Ya¤mur ormanlar›, binbir çeflit canl› ve nere-
deyse gö¤e de¤en a¤açlar›n›n yan›nda, tehlikeler-
le de doluymufl. Rehberler, nas›l yürünmesi gerek-

ti¤i, nelere dokunulup nelere dokunulmayaca¤›
hakk›nda bilgiler veriyorlarm›fl. 

Kocaman Gagal› Tukanlar!

Papa¤anlar kadar renkli ve ilginç kufllardan
biri de tukanlar. Uzman›m›z tukanlarla ilgili flunlar›
söylüyor: “Tukanlar, Güney Amerika’da kargalar
kadar yayg›n kufllar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kufllar›n kocaman gagalar› var, ancak gagalar›n›n
içi bofl. Yani, hafif oldu¤undan gagalar› kufllara
yük olmuyor. Tukanlar, dallar›n en uçlar›ndaki en
küçük meyveleri bile c›mb›zla k›l çeker gibi gaga-
lar›yla yakalay›p sonra havaya at›yor ve a¤›zlar›-
na düflmesini bekliyorlar. Bu kufllar›n dilleri küçük
oldu¤u için böyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlar›n en renkli kufllar› kotingalar var. Bu
kufllar, çok renkli olduklar› için yerliler, onlar›n tüy-
lerini toplay›p flapkalar›nda kullan›yorlarm›fl. Ko-
tingalar›n erkekleri çok renkliymifl. Erkekler, renk-
li tüyleriyle diflileri etkileyip efl bulmaya çal›fl›yor-
larm›fl. Ancak, çok renkli olduklar›ndan avc›lar›
olan atmacalardan korunmalar› da zor oluyormufl.
Difliler, erkekler gibi renkli de¤illermifl. Kotingalar,
a¤açlar›n üst k›s›mlar›nda yaflad›klar›ndan, yer-
den gözlemlenemiyorlarm›fl. Çünkü ya¤mur or-
manlar›n›n a¤açlar› çok uzunmufl. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ç›kabiliyorm›fl. Bunun için özel
kufl gözlem kuleleri kullan›l›yormufl. 

Akl›m›za birden flu soru geliyor: Acaba ya¤-
mur ormanlar›nda yeni kufl türleri olabilir mi? Uz-
man›m›z›n belirtti¤ine göre, And Da¤lar› ve Ama-
zon Ya¤mur Ormanlar›’nda hâlâ bilinmeyen türler
varm›fl. Kufl gözlemcileri bilmedikleri kufllar›n fo-
to¤raflar›n› çekiyor ve seslerini kaydediyorlarm›fl.

Tukan

Kotinga (erkek) Kotinga (difli)
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Sonra da bunlar› kuflbilimcilere gösteriyorlarm›fl.
Böylece gözlemciler ve biliminsanlar› aras›nda bil-
gi al›flverifli ve iflbirli¤i gerçeklefltiriliyormufl. Bu
kadar renkli, ilginç bir yerde yaflad›¤› için Boyla’ya
imreniyoruz. Tropikal kufllar›n çok renkli olmala-
r›ndan da etkileniyoruz. Bu düflüncemizi ona söy-
ledi¤imizde bir an›s›n› daha hat›rl›yor. Kuflbilimci-
miz renkkörüymüfl; bu, onun yeflil ve k›rm›z› rengi
birbirinden kolay ay›rt edemedi¤i anlam›na geli-
yor. Bir gün grup halinde Amazon Ya¤mur Or-
manlar›’nda kufl gözlemlemek için yürürlerken
herkesin gördü¤ü k›pk›rm›z› bir kuflu, o bir türlü gö-
rememifl. Kuflun oldu¤u söylenen yere yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl... Fark›nda olmadan o kadar yaklaflm›fl
ki kufl kaç›vermifl, ancak kaçt›ktan sonra görebil-
mifl. 

Helikopter Gibi Uçan Sinekkufllar›

Tropikal kufllarda s›ra sinekkufllar›na geliyor.
Sinekkufllar›n›n, böcekler gibi çiçektozlar›n› (po-
lenleri) tafl›d›klar›n› ö¤reniyoruz. Uzman›m›z, bu
kufllar›n “balözü”, yani çiçeklerin içindeki flekerli
s›v›yla beslendiklerini aç›kl›yor: “Bu s›v›y› al›rken

al›nlar›na çiçektozlar› yap›fl›yor. Sonra baflka çi-
çeklere gidip gagalar›n› soktuklar›nda bu çiçektoz-
lar›, onlar›n üreme organlar›na tafl›nm›fl oluyor. So-
nuç olaral tozlaflma sa¤lan›yor.” Sinekkufllar›n›n
de¤iflik boylarda gagalar› varm›fl. Kimininki k›sa,
kimininkiyse çok uzunmufl. Kimi deniz k›y›s›nda,
kimi de And Da¤lar›’nda, 4000 m yükseklikte ya-
fl›yormufl. Bir de sinekkufllar›n›n ilginç bir özellikle-
ri var. Geriye do¤ru uçabiliyorlarm›fl! Uzman›m›z,
sa¤a sola, ileri geri helikopter gibi uçabildiklerini
belirtiyor. Üstelik kanatlar›n› sekiz çizerek çok h›z-
l› uçabiliyorlarm›fl. Uzman›m›z, çok h›zl› kanat

Bilim Çocuk 1111

Ekvador’da Kimler Yafl›yor?
Ekvador’da çok eskiden yerli kabileleri varm›fl. Bun-

lar, önce ‹nkalar›n egemenli¤i alt›na girmifller. Kristof
Kolomb’un Güney Amerika’y› keflfinden sonra Ekvador’a
‹spanyollar gelmifl. Bunun ard›ndan yerliler, onlar›n ege-
menli¤i alt›nda yaflam›fl. Zamanla yerlilerle ‹spanyollar
kar›flm›fl ve melez bir toplum oluflmufl. 1830’lu y›llarda ül-
ke ba¤›ms›zl›¤›n› kazanm›fl. fiu anda Rus, Çinli, Avrupal›
birçok vatandafl› var. Amazon taraf›nda orman içinde ge-
leneklerini hâlâ sürdüren yerliler de yafl›yor. Bunlar, evle-
rini bitkilerden yap›yorlar, giyimlerinde bitkileri kullan›yor-
lar. Yine bitkilerle ve avlad›klar› hayvanlarla besleniyorlar.
‹laçlar›n› bile ormandan elde ediyorlar. Dinleri fiamanizm.
Günefl, toprak ve ya¤mur gibi do¤al güçlere inan›yorlar.
Köyün en yafll›s› olan fiaman, biri hastaland›¤›nda onu
bitkisel ilaçlarla tedavi ediyor. Kimi yerlilerse, uygarl›¤›n
olanaklar›ndan yararlan›yorlar.  

Uzman›m›z, Türkiye için koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
için de laman›n ayn› fley oldu¤unu söylüyor. Yerliler lama ye-
tifltiriyor, etini yiyor ve yününden yararlan›yorlar. 

Sinekkuflu

Trogon
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ç›rpt›klar›ndan, onlar›n foto¤raflar›n› çekmenin
çok zor oldu¤unu da ekliyor. Anlafl›lan Ekva-
dor’da yaflam, kimi zaman sinekkufllar›nki gibi h›z-
l›, kimi zaman trogonlar›nki gibi yavafl. Trogonlar,
ormanlarda yaflayan ve kocaman gözü olan kufl-
lar. Boyla’n›n anlatt›¤›na göre, bu kufllar bir dala

konup hiç hareket etmiyorlarm›fl. Sonra bafllar›n›
çok yavafl çevirerek sa¤a ya da sola bak›yorlar-
m›fl. Görüfl alanlar›na bir böcek geldi¤inde bunu
avl›yorlarm›fl. Neredeyse hiç k›p›rdamad›klar› için
avlar› onlar› fark edemiyormufl.

Kerem Ali Boyla, Ekvador’da yaflayan baflka
birçok kufltan söz ediyor. Gördü¤ümüz kadar›yla
o, kufllar› çok seviyor ve soylar›n›n tükenmesini is-
temiyor. Türkiye’ye geldikten sonra da Do¤a Der-
ne¤i’nde yine kufllar› korumak için çal›flmaya bafl-
lam›fl. Amac›, ülkemizdeki kufllar›n say›s› ve bun-
lar›n nerelerde yaflad›klar›yla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tükenecek olan ke-
laynak kuflunu hat›rlatarak, “do¤a korumac›lar
tam zaman›nda yetiflerek bu kuflun yok olmas›n›
önlediler” diyor. Foto¤raflar›n› ve an›lar›n› bizimle
paylaflan Kerem Ali Boyla’ya teflekkür ediyoruz.
Tüm amatör kuflbilimcileri, do¤aseverleri ülkemiz-
deki ve dünyadaki kufllar› ve tüm canl›lar› koru-
mak için iflbafl›na ça¤›r›yoruz. 

1122 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Nas›l Olunur?
Üniversitede biyoloji okuduktan sonra kuflbilim ala-

n›nda uzmanlaflmak gerekiyor. Ancak, kuflbilimle u¤rafl-
mak için bu zorunlu de¤il. Amatör kuflbilimci olarak her
yafltaki insan kufllarla ilgilenebilir. Bu konuyla ilgilenen
herkes, bir dürbün edinip do¤al bir alana giderek kufl
gözlemi yapabilir. Kerem Ali Boyla, Bilim Çocuk okurlar›-
na bol bol kitap okumalar›n›, bilgilerini art›rmalar›n› ve
kendilerini gelifltirmelerini öneriyor. Bofl zamanlar›nda
do¤aya ç›k›p keflif yapmalar›n› da. Dünyada ve ülkemiz-
deki kufllar›, tüm do¤ay› korumaya yard›m edecek uz-
manlara gereksinim oldu¤unu söylüyor.

Balaban, Türkiye’de de yafl›yor. Ancak foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Amerika balaban›. Bu tür, çay›rlar›n içinde yafl›yor. Onu,
çay›rlar›n aras›ndan ay›rt etmek zor. Hatta rüzgâr, çay›rlar›
hareket ettirdikçe o da hareket ediyor. Böylelikle fark edil-
mesi daha da zorlafl›yor.

Kerem Ali Boyla (beyaz tiflörtlü olan), iflini çok sevdi¤ini,
do¤a korumada bir rolü oldu¤u için kendini flansl› sayd›¤›-
n› söylüyor.

Uzman›m›z, tüm And ülkelerini, Ekvador d›fl›nda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve fiili’yi gezmifl. Koca gözü
olarak adland›r›lan foto¤raftaki kufl türünü Peru’da görmüfl.
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Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 1133

Amazon Ya¤mur Ormanla-
r›n›n Ola¤anüstü Hayvanlar›

Daha birçok keflfedilecek yan› var ya¤mur ormanlar›-
n›n... Örne¤in, bu ormanlar›n hâkimi jaguarlar. Jaguarlar,
buradaki ya¤›fll› ortama uyum sa¤lam›fllar. Birçok kedi tü-
rünün tersine yüzmeyi seviyorlar. Bir baflka ilginç hayvan
da tapirler. Tapirler, bir inek büyüklü¤ündeler, yaban do-
muzuna da benziyorlar. Burunlar›, küçük bir filinki gibi!
Tembel hayvanlar da burada yafl›yorlar. Çok yavafl hare-
ket ediyor ve a¤açlar›n yapraklar›n› yiyerek besleniyorlar.
Tembel hayvanlar, haftada bir kez büyük bir serüven ya-
fl›yorlar. D›flk›lar›n› yapmak için yere iniyorlar. Bu, onlar
için çok tehlikeli, çünkü jaguarlar taraf›ndan avlanabilirler.
Bir de maymunlar var. Örümcek maymunu ve bö¤üren
maymun gibi. Ancak, Güney Amerika’da goril ve flem-
panze yaflam›yor. Bu, birçok insan› flafl›rt›yor. Güney
Amerika’da da Afrika’daki gibi biyolojik çeflitlilik zengin.
Ancak iki k›tadaki canl›lar biribirinden farkl›. Ya¤mur or-
manlar›n› terk edip And Da¤lar›’na ç›kt›¤›m›zda, oradaki
yüksek ormanlarda yaflayan gözlüklü ay›yla karfl›laflabili-
riz. Ülkemizde yaflayan bozay›dan küçük bir ay› türü bu.
And Da¤lar›’n›n tepelerinde yaflayan canl›lardan biri de
dünyan›n en büyük kufllar› olan kondorlar. Bu kufllar,
4000-5000 m yüksekli¤e kadar ç›kabiliyorlar. Kerem Ali
Boyla, kondorlar›n kanat aç›kl›¤›n›n, yaklafl›k üç çocu¤un
kollar›n› aç›p yan yana durmas›na denk bir uzunluk oldu-
¤unu belirtiyor. Bu kufllar, leflle besleniyorlar. Bildi¤imiz
lama da orada çok yayg›n. 

Güney Amerika'da çok orman  var. Amazon Ya¤mur Ormanlar›
da bunlardan biri (üstte). Bu ormanlarda hâlâ keflfedilmemifl
türler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol önde) ve di¤er
biyologlar, keflif gezileriyle bu türleri bulmaya çal›fl›yorlar. 

Kül renkli da¤ serçesi, orada çok yayg›n bir kufl. Anlafl›lan
Ekvador tam bir kufl cenneti.

Güney Amerika’da çok akbaba var. Foto¤rafta bir akbabay›
günefllenirken görüyorsunuz.

Orada da burada oldu¤u gibi çay›rlar var. Ancak, hiç karga
yok. Kargalar, çay›rlarda otlayan hayvanlar›n d›flk›lar›ndaki
böcekleri yiyorlar. And Da¤lar›’n›n tepelerindeki çay›rlarda
bu ifli, do¤angillerden karakaralar yap›yorlar. Bu nedenle
orada çok say›da karakara bulunuyor. Üstelik, insanlardan
hiç kaçm›yorlar. Yeri efleleyerek böcekle besleniyorlar. 

Jakamarlar, orman aç›kl›klar›nda yafl›yorlar. Bu kufllar, bizdeki
ar› kufllar›na benziyorlar. Bir yere tüneyip böcek avlay›p tünek-
lerine geri dönüyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar› daha
uzun. Bu nedenle daha büyük böcekleri de yiyebiliyorlar. 
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Kuflbilimci Kerem Ali Boyla, gerçekte bir bi-
yolog. Üniversiteyi bitirdikten sonra ö¤renimini
sürdürmüfl ve bir yüksek lisans program›na gir-

mifl. Bu da bittikten sonra “Ne yapay›m?” di-
ye düflünürken Güney Amerika’daki bir do-

¤a koruma örgütünün gönüllü eleman ara-
d›¤›n› duymufl. Bu kurulufla baflvur-

mufl. Güney Amerika, koca-
man bir k›ta. Tam olarak
nereye gitti¤ini merak edi-
yoruz. Ekvador ülkesinin
baflkenti olan Quito’da

yaflad›¤›n› ö¤reniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu ül-

keyi daha çok tan›mak istiyoruz, an-
cak henüz serüvenin bafl›nday›z. Kuflbi-

limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da ‹spanyolca konufluluyordu. Çok geçme-

den yaln›zca ‹ngilizce bilmenin yeterli
olmad›¤›n› gördüm. ‹spanyolca ö¤-

renmeliydim. Bir kursa yaz›ld›m. ‹lk ö¤rendi¤im
sözcüklerden biri ‘hola’yd›, ‹spanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin park›na yerel bitki türleri-
nin fidanlar›n›n dikilmesi iflinde çal›flt›m. ‹spanyol-
cam zamanla geliflti. Dünya Kufllar› Koruma Örgü-
tü’nde kufllarla ilgili listelerin haz›rlanmas›yla ilgili
bir baflka gönüllülük iflinde de çal›flt›m. Burada bofl
zamanlar›mda bilgisayar konusunda kendimi ge-
lifltirdim. Bu, çok iflime yarad›. Bir süre sonra çal›fl-
t›¤›m kurulufltan ifl teklifi ald›m. ‹flim, Kuzey ve
Güney Amerika’da yaflayan kufllarla ilgili verileri
düzenlemekti.” 

“Hola” Tropikal Kufllar!

Güney Amerika’daki kufllar› soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla’ya. Oradakilerin “tropikal kufllar”
olarak adland›r›ld›klar›n› ö¤reniyoruz. Tropikal
kufllar denince akl›m›za papa¤anlar, tukanlar, si-
nekkufllar› geliyor. Uzman›m›z, dünya üzerindeki

Dünyan›n ta öteki ucunda, Güney Amerika’da tam dört y›l yaflayan bir
kuflbilimcimiz, geçti¤imiz aylarda ülkemize geri döndü. Çok
heyecanland›k. Kimbilir orada ne kufllar görmüfl, ne serüvenler yaflam›flt›?
Bunlar› düflününce daha da heyecanland›k. Hemen onun pefline düfltük.
Bize dinledi¤i, gördü¤ü, yaflad›¤› ve ö¤rendi¤i her fleyi anlats›n diye...

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri
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pa¤anlar›n neredeyse yar›s›n›n Güney Ameri-
ka’da yaflad›¤›n› anlat›yor. Bu da 200 - 300 papa-
¤an türü demek! Ekvador’daysa 30 papa¤an türü
bulunuyor. Bu bilgileri ö¤rendikten sonra ondan,
ülkemizle Ekvador’un kufl çeflitlili¤ini karfl›laflt›r-
mas›n› istiyoruz. Ülkemiz, bu bak›mdan Avru-
pa’n›n en zengin ülkesiymifl ve 400’den fazla kufl
türünü bar›nd›r›yormufl. Türkiye’nin yüzölçümü-
nün üçte biri olan Ekvador’da da 1600’den fazla
kufl türü bulunuyormufl. Ekvador, dünyada bu ka-

dar çeflitlili¤e sahip olan en küçük ülke olarak bili-
niyormufl. Kuflbilimcimizle papa¤an konusuna ge-
ri döndü¤ümüzde, bu türe iliflkin ilginç bir bilgi ve-
riyor: “Papa¤anlar, tohum ve meyvelerle besleni-
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil yiyorlar. Çün-
kü kimi meyvelerde bulunan zehirli maddeler, on-
lara zarar veriyor. Ancak, kilin içindeki mineraller
bu maddeleri etkisiz hale getiriyor.” Düflünsenize,
kimi sabahlar Amazon Ya¤mur Ormanlar›’nda on-
binlerce papa¤an nehir kenar›ndaki kum tepelerin-
de görülebiliyormufl! Ne yaz›k ki, onlar için ciddi
bir tehlike de söz konusuymufl. Çünkü yakalan›p

kafes kuflu yap›l›yorlarm›fl. 
Amazon Ya¤mur Or-

manlar›’n›n ad›n› duyunca
kulaklar›m›za inanam›yo-
ruz. Bu ormanlarla ilgili bil-
gileri, oraya giden birinden
dinlemek çok güzel. Ya¤-
mur ormanlar›nda neredey-
se her gün, kimi mevsimler-
deyse her günkünden çok
daha fazla ya¤mur ya¤›yor-
mufl. Bu mevsimlerde
Amazon Nehri ve kollar› ta-
fl›yormufl. Nehir, ya¤mur or-
manlar›n›n içine kadar giri-
yormufl. Bu durumda neh-
rin geniflli¤i, 500 metreden

Ekvador Nerede?
Güney Amerika’y› boylamas›na ikiye

bölen bir da¤ silsilesi var: And Da¤lar›.
Bu ünlü da¤lar öylesine yüksek ki...
Kuflbilimcimiz, And Da¤lar›’n›n yüksek-
li¤inin 6300 m’ye kadar ç›kt›¤›n› söylü-
yor. Da¤lar›n güneyinde Amazon Ya¤-
mur Ormanlar› yer al›yor. Kuzeyindeyse
Pasifik Okyanusu k›y›s›nda çöl var. Ne
kadar ilginç. Güney Amerika’da çöl ikli-
mi, da¤ iklimi, tropikal iklim gibi birçok
farkl› iklim çeflidini yan yana görmek
mümkün. Bu ola¤anüstü co¤rafya, Ek-
vador’u da sar›yor. And Da¤lar›, bu ül-
keyi de ikiye bölüyor. Ekvador çizgisin-
de olmas›na karfl›n da¤lardaki iklim An-
kara’n›n bahar›na benziyor ve s›cakl›k
yaklafl›k 18 derece. Da¤lardan k›y›ya
inince kendinizi, Antalya’n›n iklimine
benzeyen bir yerde buluyormuflsunuz!

A
nd

 D
a¤

la
r›

Amazon papa¤an›

Amazon Ormanlar›

P
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u

Ekvador

Atlas Okyanusu
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yaklafl›k 80 km’ye ç›k›yormufl. Bal›klar da suyla
birlikte ya¤mur ormanlar›na giriyorlar ve orman
taban›ndaki meyveleri yiyorlarm›fl. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlar› yay›yorlarm›fl. T›pk› kufl-
lar›n tohumlar› yaymas› gibi! Kufllar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde d›flk›lar›n› yaparlar.
D›flk›lar›n›n içindeki tohumlar orada çimlenip bü-
yüyebilirler. Tohumlar›n tafl›nmas› için bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Bal›klar›n peflinden de ne-
hirde yaflayan pembe yunuslar geliyormufl. Pem-
be yunuslar m›? Nehirde yaflayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varm›fl. Bunlar, nehirdeki bal›k-
larla besleniyorlarm›fl. Yani kay›kla giderken ya¤-
mur ormanlar›nda pembe yunus görmek müm-
künmüfl! Masal gibi de¤il mi? Ya¤mur ormanlar›n-
da ulafl›m kay›klarla sa¤lan›yormufl. Yürüyerek
gezilecekse yan›n›zda mutlaka bir rehber olmal›y-
m›fl. Ya¤mur ormanlar›, binbir çeflit canl› ve nere-
deyse gö¤e de¤en a¤açlar›n›n yan›nda, tehlikeler-
le de doluymufl. Rehberler, nas›l yürünmesi gerek-

ti¤i, nelere dokunulup nelere dokunulmayaca¤›
hakk›nda bilgiler veriyorlarm›fl. 

Kocaman Gagal› Tukanlar!

Papa¤anlar kadar renkli ve ilginç kufllardan
biri de tukanlar. Uzman›m›z tukanlarla ilgili flunlar›
söylüyor: “Tukanlar, Güney Amerika’da kargalar
kadar yayg›n kufllar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kufllar›n kocaman gagalar› var, ancak gagalar›n›n
içi bofl. Yani, hafif oldu¤undan gagalar› kufllara
yük olmuyor. Tukanlar, dallar›n en uçlar›ndaki en
küçük meyveleri bile c›mb›zla k›l çeker gibi gaga-
lar›yla yakalay›p sonra havaya at›yor ve a¤›zlar›-
na düflmesini bekliyorlar. Bu kufllar›n dilleri küçük
oldu¤u için böyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlar›n en renkli kufllar› kotingalar var. Bu
kufllar, çok renkli olduklar› için yerliler, onlar›n tüy-
lerini toplay›p flapkalar›nda kullan›yorlarm›fl. Ko-
tingalar›n erkekleri çok renkliymifl. Erkekler, renk-
li tüyleriyle diflileri etkileyip efl bulmaya çal›fl›yor-
larm›fl. Ancak, çok renkli olduklar›ndan avc›lar›
olan atmacalardan korunmalar› da zor oluyormufl.
Difliler, erkekler gibi renkli de¤illermifl. Kotingalar,
a¤açlar›n üst k›s›mlar›nda yaflad›klar›ndan, yer-
den gözlemlenemiyorlarm›fl. Çünkü ya¤mur or-
manlar›n›n a¤açlar› çok uzunmufl. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ç›kabiliyorm›fl. Bunun için özel
kufl gözlem kuleleri kullan›l›yormufl. 

Akl›m›za birden flu soru geliyor: Acaba ya¤-
mur ormanlar›nda yeni kufl türleri olabilir mi? Uz-
man›m›z›n belirtti¤ine göre, And Da¤lar› ve Ama-
zon Ya¤mur Ormanlar›’nda hâlâ bilinmeyen türler
varm›fl. Kufl gözlemcileri bilmedikleri kufllar›n fo-
to¤raflar›n› çekiyor ve seslerini kaydediyorlarm›fl.

Tukan

Kotinga (erkek) Kotinga (difli)
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Sonra da bunlar› kuflbilimcilere gösteriyorlarm›fl.
Böylece gözlemciler ve biliminsanlar› aras›nda bil-
gi al›flverifli ve iflbirli¤i gerçeklefltiriliyormufl. Bu
kadar renkli, ilginç bir yerde yaflad›¤› için Boyla’ya
imreniyoruz. Tropikal kufllar›n çok renkli olmala-
r›ndan da etkileniyoruz. Bu düflüncemizi ona söy-
ledi¤imizde bir an›s›n› daha hat›rl›yor. Kuflbilimci-
miz renkkörüymüfl; bu, onun yeflil ve k›rm›z› rengi
birbirinden kolay ay›rt edemedi¤i anlam›na geli-
yor. Bir gün grup halinde Amazon Ya¤mur Or-
manlar›’nda kufl gözlemlemek için yürürlerken
herkesin gördü¤ü k›pk›rm›z› bir kuflu, o bir türlü gö-
rememifl. Kuflun oldu¤u söylenen yere yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl... Fark›nda olmadan o kadar yaklaflm›fl
ki kufl kaç›vermifl, ancak kaçt›ktan sonra görebil-
mifl. 

Helikopter Gibi Uçan Sinekkufllar›

Tropikal kufllarda s›ra sinekkufllar›na geliyor.
Sinekkufllar›n›n, böcekler gibi çiçektozlar›n› (po-
lenleri) tafl›d›klar›n› ö¤reniyoruz. Uzman›m›z, bu
kufllar›n “balözü”, yani çiçeklerin içindeki flekerli
s›v›yla beslendiklerini aç›kl›yor: “Bu s›v›y› al›rken

al›nlar›na çiçektozlar› yap›fl›yor. Sonra baflka çi-
çeklere gidip gagalar›n› soktuklar›nda bu çiçektoz-
lar›, onlar›n üreme organlar›na tafl›nm›fl oluyor. So-
nuç olaral tozlaflma sa¤lan›yor.” Sinekkufllar›n›n
de¤iflik boylarda gagalar› varm›fl. Kimininki k›sa,
kimininkiyse çok uzunmufl. Kimi deniz k›y›s›nda,
kimi de And Da¤lar›’nda, 4000 m yükseklikte ya-
fl›yormufl. Bir de sinekkufllar›n›n ilginç bir özellikle-
ri var. Geriye do¤ru uçabiliyorlarm›fl! Uzman›m›z,
sa¤a sola, ileri geri helikopter gibi uçabildiklerini
belirtiyor. Üstelik kanatlar›n› sekiz çizerek çok h›z-
l› uçabiliyorlarm›fl. Uzman›m›z, çok h›zl› kanat

Bilim Çocuk 1111

Ekvador’da Kimler Yafl›yor?
Ekvador’da çok eskiden yerli kabileleri varm›fl. Bun-

lar, önce ‹nkalar›n egemenli¤i alt›na girmifller. Kristof
Kolomb’un Güney Amerika’y› keflfinden sonra Ekvador’a
‹spanyollar gelmifl. Bunun ard›ndan yerliler, onlar›n ege-
menli¤i alt›nda yaflam›fl. Zamanla yerlilerle ‹spanyollar
kar›flm›fl ve melez bir toplum oluflmufl. 1830’lu y›llarda ül-
ke ba¤›ms›zl›¤›n› kazanm›fl. fiu anda Rus, Çinli, Avrupal›
birçok vatandafl› var. Amazon taraf›nda orman içinde ge-
leneklerini hâlâ sürdüren yerliler de yafl›yor. Bunlar, evle-
rini bitkilerden yap›yorlar, giyimlerinde bitkileri kullan›yor-
lar. Yine bitkilerle ve avlad›klar› hayvanlarla besleniyorlar.
‹laçlar›n› bile ormandan elde ediyorlar. Dinleri fiamanizm.
Günefl, toprak ve ya¤mur gibi do¤al güçlere inan›yorlar.
Köyün en yafll›s› olan fiaman, biri hastaland›¤›nda onu
bitkisel ilaçlarla tedavi ediyor. Kimi yerlilerse, uygarl›¤›n
olanaklar›ndan yararlan›yorlar.  

Uzman›m›z, Türkiye için koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
için de laman›n ayn› fley oldu¤unu söylüyor. Yerliler lama ye-
tifltiriyor, etini yiyor ve yününden yararlan›yorlar. 

Sinekkuflu

Trogon
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ç›rpt›klar›ndan, onlar›n foto¤raflar›n› çekmenin
çok zor oldu¤unu da ekliyor. Anlafl›lan Ekva-
dor’da yaflam, kimi zaman sinekkufllar›nki gibi h›z-
l›, kimi zaman trogonlar›nki gibi yavafl. Trogonlar,
ormanlarda yaflayan ve kocaman gözü olan kufl-
lar. Boyla’n›n anlatt›¤›na göre, bu kufllar bir dala

konup hiç hareket etmiyorlarm›fl. Sonra bafllar›n›
çok yavafl çevirerek sa¤a ya da sola bak›yorlar-
m›fl. Görüfl alanlar›na bir böcek geldi¤inde bunu
avl›yorlarm›fl. Neredeyse hiç k›p›rdamad›klar› için
avlar› onlar› fark edemiyormufl.

Kerem Ali Boyla, Ekvador’da yaflayan baflka
birçok kufltan söz ediyor. Gördü¤ümüz kadar›yla
o, kufllar› çok seviyor ve soylar›n›n tükenmesini is-
temiyor. Türkiye’ye geldikten sonra da Do¤a Der-
ne¤i’nde yine kufllar› korumak için çal›flmaya bafl-
lam›fl. Amac›, ülkemizdeki kufllar›n say›s› ve bun-
lar›n nerelerde yaflad›klar›yla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tükenecek olan ke-
laynak kuflunu hat›rlatarak, “do¤a korumac›lar
tam zaman›nda yetiflerek bu kuflun yok olmas›n›
önlediler” diyor. Foto¤raflar›n› ve an›lar›n› bizimle
paylaflan Kerem Ali Boyla’ya teflekkür ediyoruz.
Tüm amatör kuflbilimcileri, do¤aseverleri ülkemiz-
deki ve dünyadaki kufllar› ve tüm canl›lar› koru-
mak için iflbafl›na ça¤›r›yoruz. 

1122 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Nas›l Olunur?
Üniversitede biyoloji okuduktan sonra kuflbilim ala-

n›nda uzmanlaflmak gerekiyor. Ancak, kuflbilimle u¤rafl-
mak için bu zorunlu de¤il. Amatör kuflbilimci olarak her
yafltaki insan kufllarla ilgilenebilir. Bu konuyla ilgilenen
herkes, bir dürbün edinip do¤al bir alana giderek kufl
gözlemi yapabilir. Kerem Ali Boyla, Bilim Çocuk okurlar›-
na bol bol kitap okumalar›n›, bilgilerini art›rmalar›n› ve
kendilerini gelifltirmelerini öneriyor. Bofl zamanlar›nda
do¤aya ç›k›p keflif yapmalar›n› da. Dünyada ve ülkemiz-
deki kufllar›, tüm do¤ay› korumaya yard›m edecek uz-
manlara gereksinim oldu¤unu söylüyor.

Balaban, Türkiye’de de yafl›yor. Ancak foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Amerika balaban›. Bu tür, çay›rlar›n içinde yafl›yor. Onu,
çay›rlar›n aras›ndan ay›rt etmek zor. Hatta rüzgâr, çay›rlar›
hareket ettirdikçe o da hareket ediyor. Böylelikle fark edil-
mesi daha da zorlafl›yor.

Kerem Ali Boyla (beyaz tiflörtlü olan), iflini çok sevdi¤ini,
do¤a korumada bir rolü oldu¤u için kendini flansl› sayd›¤›-
n› söylüyor.

Uzman›m›z, tüm And ülkelerini, Ekvador d›fl›nda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve fiili’yi gezmifl. Koca gözü
olarak adland›r›lan foto¤raftaki kufl türünü Peru’da görmüfl.
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Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 1133

Amazon Ya¤mur Ormanla-
r›n›n Ola¤anüstü Hayvanlar›

Daha birçok keflfedilecek yan› var ya¤mur ormanlar›-
n›n... Örne¤in, bu ormanlar›n hâkimi jaguarlar. Jaguarlar,
buradaki ya¤›fll› ortama uyum sa¤lam›fllar. Birçok kedi tü-
rünün tersine yüzmeyi seviyorlar. Bir baflka ilginç hayvan
da tapirler. Tapirler, bir inek büyüklü¤ündeler, yaban do-
muzuna da benziyorlar. Burunlar›, küçük bir filinki gibi!
Tembel hayvanlar da burada yafl›yorlar. Çok yavafl hare-
ket ediyor ve a¤açlar›n yapraklar›n› yiyerek besleniyorlar.
Tembel hayvanlar, haftada bir kez büyük bir serüven ya-
fl›yorlar. D›flk›lar›n› yapmak için yere iniyorlar. Bu, onlar
için çok tehlikeli, çünkü jaguarlar taraf›ndan avlanabilirler.
Bir de maymunlar var. Örümcek maymunu ve bö¤üren
maymun gibi. Ancak, Güney Amerika’da goril ve flem-
panze yaflam›yor. Bu, birçok insan› flafl›rt›yor. Güney
Amerika’da da Afrika’daki gibi biyolojik çeflitlilik zengin.
Ancak iki k›tadaki canl›lar biribirinden farkl›. Ya¤mur or-
manlar›n› terk edip And Da¤lar›’na ç›kt›¤›m›zda, oradaki
yüksek ormanlarda yaflayan gözlüklü ay›yla karfl›laflabili-
riz. Ülkemizde yaflayan bozay›dan küçük bir ay› türü bu.
And Da¤lar›’n›n tepelerinde yaflayan canl›lardan biri de
dünyan›n en büyük kufllar› olan kondorlar. Bu kufllar,
4000-5000 m yüksekli¤e kadar ç›kabiliyorlar. Kerem Ali
Boyla, kondorlar›n kanat aç›kl›¤›n›n, yaklafl›k üç çocu¤un
kollar›n› aç›p yan yana durmas›na denk bir uzunluk oldu-
¤unu belirtiyor. Bu kufllar, leflle besleniyorlar. Bildi¤imiz
lama da orada çok yayg›n. 

Güney Amerika'da çok orman  var. Amazon Ya¤mur Ormanlar›
da bunlardan biri (üstte). Bu ormanlarda hâlâ keflfedilmemifl
türler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol önde) ve di¤er
biyologlar, keflif gezileriyle bu türleri bulmaya çal›fl›yorlar. 

Kül renkli da¤ serçesi, orada çok yayg›n bir kufl. Anlafl›lan
Ekvador tam bir kufl cenneti.

Güney Amerika’da çok akbaba var. Foto¤rafta bir akbabay›
günefllenirken görüyorsunuz.

Orada da burada oldu¤u gibi çay›rlar var. Ancak, hiç karga
yok. Kargalar, çay›rlarda otlayan hayvanlar›n d›flk›lar›ndaki
böcekleri yiyorlar. And Da¤lar›’n›n tepelerindeki çay›rlarda
bu ifli, do¤angillerden karakaralar yap›yorlar. Bu nedenle
orada çok say›da karakara bulunuyor. Üstelik, insanlardan
hiç kaçm›yorlar. Yeri efleleyerek böcekle besleniyorlar. 

Jakamarlar, orman aç›kl›klar›nda yafl›yorlar. Bu kufllar, bizdeki
ar› kufllar›na benziyorlar. Bir yere tüneyip böcek avlay›p tünek-
lerine geri dönüyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar› daha
uzun. Bu nedenle daha büyük böcekleri de yiyebiliyorlar. 
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Kuflbilimci Kerem Ali Boyla, gerçekte bir bi-
yolog. Üniversiteyi bitirdikten sonra ö¤renimini
sürdürmüfl ve bir yüksek lisans program›na gir-

mifl. Bu da bittikten sonra “Ne yapay›m?” di-
ye düflünürken Güney Amerika’daki bir do-

¤a koruma örgütünün gönüllü eleman ara-
d›¤›n› duymufl. Bu kurulufla baflvur-

mufl. Güney Amerika, koca-
man bir k›ta. Tam olarak
nereye gitti¤ini merak edi-
yoruz. Ekvador ülkesinin
baflkenti olan Quito’da

yaflad›¤›n› ö¤reniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu ül-

keyi daha çok tan›mak istiyoruz, an-
cak henüz serüvenin bafl›nday›z. Kuflbi-

limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da ‹spanyolca konufluluyordu. Çok geçme-

den yaln›zca ‹ngilizce bilmenin yeterli
olmad›¤›n› gördüm. ‹spanyolca ö¤-

renmeliydim. Bir kursa yaz›ld›m. ‹lk ö¤rendi¤im
sözcüklerden biri ‘hola’yd›, ‹spanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin park›na yerel bitki türleri-
nin fidanlar›n›n dikilmesi iflinde çal›flt›m. ‹spanyol-
cam zamanla geliflti. Dünya Kufllar› Koruma Örgü-
tü’nde kufllarla ilgili listelerin haz›rlanmas›yla ilgili
bir baflka gönüllülük iflinde de çal›flt›m. Burada bofl
zamanlar›mda bilgisayar konusunda kendimi ge-
lifltirdim. Bu, çok iflime yarad›. Bir süre sonra çal›fl-
t›¤›m kurulufltan ifl teklifi ald›m. ‹flim, Kuzey ve
Güney Amerika’da yaflayan kufllarla ilgili verileri
düzenlemekti.” 

“Hola” Tropikal Kufllar!

Güney Amerika’daki kufllar› soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla’ya. Oradakilerin “tropikal kufllar”
olarak adland›r›ld›klar›n› ö¤reniyoruz. Tropikal
kufllar denince akl›m›za papa¤anlar, tukanlar, si-
nekkufllar› geliyor. Uzman›m›z, dünya üzerindeki

Dünyan›n ta öteki ucunda, Güney Amerika’da tam dört y›l yaflayan bir
kuflbilimcimiz, geçti¤imiz aylarda ülkemize geri döndü. Çok
heyecanland›k. Kimbilir orada ne kufllar görmüfl, ne serüvenler yaflam›flt›?
Bunlar› düflününce daha da heyecanland›k. Hemen onun pefline düfltük.
Bize dinledi¤i, gördü¤ü, yaflad›¤› ve ö¤rendi¤i her fleyi anlats›n diye...

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri
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pa¤anlar›n neredeyse yar›s›n›n Güney Ameri-
ka’da yaflad›¤›n› anlat›yor. Bu da 200 - 300 papa-
¤an türü demek! Ekvador’daysa 30 papa¤an türü
bulunuyor. Bu bilgileri ö¤rendikten sonra ondan,
ülkemizle Ekvador’un kufl çeflitlili¤ini karfl›laflt›r-
mas›n› istiyoruz. Ülkemiz, bu bak›mdan Avru-
pa’n›n en zengin ülkesiymifl ve 400’den fazla kufl
türünü bar›nd›r›yormufl. Türkiye’nin yüzölçümü-
nün üçte biri olan Ekvador’da da 1600’den fazla
kufl türü bulunuyormufl. Ekvador, dünyada bu ka-

dar çeflitlili¤e sahip olan en küçük ülke olarak bili-
niyormufl. Kuflbilimcimizle papa¤an konusuna ge-
ri döndü¤ümüzde, bu türe iliflkin ilginç bir bilgi ve-
riyor: “Papa¤anlar, tohum ve meyvelerle besleni-
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil yiyorlar. Çün-
kü kimi meyvelerde bulunan zehirli maddeler, on-
lara zarar veriyor. Ancak, kilin içindeki mineraller
bu maddeleri etkisiz hale getiriyor.” Düflünsenize,
kimi sabahlar Amazon Ya¤mur Ormanlar›’nda on-
binlerce papa¤an nehir kenar›ndaki kum tepelerin-
de görülebiliyormufl! Ne yaz›k ki, onlar için ciddi
bir tehlike de söz konusuymufl. Çünkü yakalan›p

kafes kuflu yap›l›yorlarm›fl. 
Amazon Ya¤mur Or-

manlar›’n›n ad›n› duyunca
kulaklar›m›za inanam›yo-
ruz. Bu ormanlarla ilgili bil-
gileri, oraya giden birinden
dinlemek çok güzel. Ya¤-
mur ormanlar›nda neredey-
se her gün, kimi mevsimler-
deyse her günkünden çok
daha fazla ya¤mur ya¤›yor-
mufl. Bu mevsimlerde
Amazon Nehri ve kollar› ta-
fl›yormufl. Nehir, ya¤mur or-
manlar›n›n içine kadar giri-
yormufl. Bu durumda neh-
rin geniflli¤i, 500 metreden

Ekvador Nerede?
Güney Amerika’y› boylamas›na ikiye

bölen bir da¤ silsilesi var: And Da¤lar›.
Bu ünlü da¤lar öylesine yüksek ki...
Kuflbilimcimiz, And Da¤lar›’n›n yüksek-
li¤inin 6300 m’ye kadar ç›kt›¤›n› söylü-
yor. Da¤lar›n güneyinde Amazon Ya¤-
mur Ormanlar› yer al›yor. Kuzeyindeyse
Pasifik Okyanusu k›y›s›nda çöl var. Ne
kadar ilginç. Güney Amerika’da çöl ikli-
mi, da¤ iklimi, tropikal iklim gibi birçok
farkl› iklim çeflidini yan yana görmek
mümkün. Bu ola¤anüstü co¤rafya, Ek-
vador’u da sar›yor. And Da¤lar›, bu ül-
keyi de ikiye bölüyor. Ekvador çizgisin-
de olmas›na karfl›n da¤lardaki iklim An-
kara’n›n bahar›na benziyor ve s›cakl›k
yaklafl›k 18 derece. Da¤lardan k›y›ya
inince kendinizi, Antalya’n›n iklimine
benzeyen bir yerde buluyormuflsunuz!

A
nd

 D
a¤

la
r›

Amazon papa¤an›

Amazon Ormanlar›

P
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u

Ekvador

Atlas Okyanusu

birkusbilimci  12/9/05  2:39 PM  Page 9



yaklafl›k 80 km’ye ç›k›yormufl. Bal›klar da suyla
birlikte ya¤mur ormanlar›na giriyorlar ve orman
taban›ndaki meyveleri yiyorlarm›fl. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlar› yay›yorlarm›fl. T›pk› kufl-
lar›n tohumlar› yaymas› gibi! Kufllar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde d›flk›lar›n› yaparlar.
D›flk›lar›n›n içindeki tohumlar orada çimlenip bü-
yüyebilirler. Tohumlar›n tafl›nmas› için bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Bal›klar›n peflinden de ne-
hirde yaflayan pembe yunuslar geliyormufl. Pem-
be yunuslar m›? Nehirde yaflayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varm›fl. Bunlar, nehirdeki bal›k-
larla besleniyorlarm›fl. Yani kay›kla giderken ya¤-
mur ormanlar›nda pembe yunus görmek müm-
künmüfl! Masal gibi de¤il mi? Ya¤mur ormanlar›n-
da ulafl›m kay›klarla sa¤lan›yormufl. Yürüyerek
gezilecekse yan›n›zda mutlaka bir rehber olmal›y-
m›fl. Ya¤mur ormanlar›, binbir çeflit canl› ve nere-
deyse gö¤e de¤en a¤açlar›n›n yan›nda, tehlikeler-
le de doluymufl. Rehberler, nas›l yürünmesi gerek-

ti¤i, nelere dokunulup nelere dokunulmayaca¤›
hakk›nda bilgiler veriyorlarm›fl. 

Kocaman Gagal› Tukanlar!

Papa¤anlar kadar renkli ve ilginç kufllardan
biri de tukanlar. Uzman›m›z tukanlarla ilgili flunlar›
söylüyor: “Tukanlar, Güney Amerika’da kargalar
kadar yayg›n kufllar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kufllar›n kocaman gagalar› var, ancak gagalar›n›n
içi bofl. Yani, hafif oldu¤undan gagalar› kufllara
yük olmuyor. Tukanlar, dallar›n en uçlar›ndaki en
küçük meyveleri bile c›mb›zla k›l çeker gibi gaga-
lar›yla yakalay›p sonra havaya at›yor ve a¤›zlar›-
na düflmesini bekliyorlar. Bu kufllar›n dilleri küçük
oldu¤u için böyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlar›n en renkli kufllar› kotingalar var. Bu
kufllar, çok renkli olduklar› için yerliler, onlar›n tüy-
lerini toplay›p flapkalar›nda kullan›yorlarm›fl. Ko-
tingalar›n erkekleri çok renkliymifl. Erkekler, renk-
li tüyleriyle diflileri etkileyip efl bulmaya çal›fl›yor-
larm›fl. Ancak, çok renkli olduklar›ndan avc›lar›
olan atmacalardan korunmalar› da zor oluyormufl.
Difliler, erkekler gibi renkli de¤illermifl. Kotingalar,
a¤açlar›n üst k›s›mlar›nda yaflad›klar›ndan, yer-
den gözlemlenemiyorlarm›fl. Çünkü ya¤mur or-
manlar›n›n a¤açlar› çok uzunmufl. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ç›kabiliyorm›fl. Bunun için özel
kufl gözlem kuleleri kullan›l›yormufl. 

Akl›m›za birden flu soru geliyor: Acaba ya¤-
mur ormanlar›nda yeni kufl türleri olabilir mi? Uz-
man›m›z›n belirtti¤ine göre, And Da¤lar› ve Ama-
zon Ya¤mur Ormanlar›’nda hâlâ bilinmeyen türler
varm›fl. Kufl gözlemcileri bilmedikleri kufllar›n fo-
to¤raflar›n› çekiyor ve seslerini kaydediyorlarm›fl.

Tukan

Kotinga (erkek) Kotinga (difli)

birkusbilimci  12/9/05  2:39 PM  Page 10



Sonra da bunlar› kuflbilimcilere gösteriyorlarm›fl.
Böylece gözlemciler ve biliminsanlar› aras›nda bil-
gi al›flverifli ve iflbirli¤i gerçeklefltiriliyormufl. Bu
kadar renkli, ilginç bir yerde yaflad›¤› için Boyla’ya
imreniyoruz. Tropikal kufllar›n çok renkli olmala-
r›ndan da etkileniyoruz. Bu düflüncemizi ona söy-
ledi¤imizde bir an›s›n› daha hat›rl›yor. Kuflbilimci-
miz renkkörüymüfl; bu, onun yeflil ve k›rm›z› rengi
birbirinden kolay ay›rt edemedi¤i anlam›na geli-
yor. Bir gün grup halinde Amazon Ya¤mur Or-
manlar›’nda kufl gözlemlemek için yürürlerken
herkesin gördü¤ü k›pk›rm›z› bir kuflu, o bir türlü gö-
rememifl. Kuflun oldu¤u söylenen yere yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl... Fark›nda olmadan o kadar yaklaflm›fl
ki kufl kaç›vermifl, ancak kaçt›ktan sonra görebil-
mifl. 

Helikopter Gibi Uçan Sinekkufllar›

Tropikal kufllarda s›ra sinekkufllar›na geliyor.
Sinekkufllar›n›n, böcekler gibi çiçektozlar›n› (po-
lenleri) tafl›d›klar›n› ö¤reniyoruz. Uzman›m›z, bu
kufllar›n “balözü”, yani çiçeklerin içindeki flekerli
s›v›yla beslendiklerini aç›kl›yor: “Bu s›v›y› al›rken

al›nlar›na çiçektozlar› yap›fl›yor. Sonra baflka çi-
çeklere gidip gagalar›n› soktuklar›nda bu çiçektoz-
lar›, onlar›n üreme organlar›na tafl›nm›fl oluyor. So-
nuç olaral tozlaflma sa¤lan›yor.” Sinekkufllar›n›n
de¤iflik boylarda gagalar› varm›fl. Kimininki k›sa,
kimininkiyse çok uzunmufl. Kimi deniz k›y›s›nda,
kimi de And Da¤lar›’nda, 4000 m yükseklikte ya-
fl›yormufl. Bir de sinekkufllar›n›n ilginç bir özellikle-
ri var. Geriye do¤ru uçabiliyorlarm›fl! Uzman›m›z,
sa¤a sola, ileri geri helikopter gibi uçabildiklerini
belirtiyor. Üstelik kanatlar›n› sekiz çizerek çok h›z-
l› uçabiliyorlarm›fl. Uzman›m›z, çok h›zl› kanat

Bilim Çocuk 1111

Ekvador’da Kimler Yafl›yor?
Ekvador’da çok eskiden yerli kabileleri varm›fl. Bun-

lar, önce ‹nkalar›n egemenli¤i alt›na girmifller. Kristof
Kolomb’un Güney Amerika’y› keflfinden sonra Ekvador’a
‹spanyollar gelmifl. Bunun ard›ndan yerliler, onlar›n ege-
menli¤i alt›nda yaflam›fl. Zamanla yerlilerle ‹spanyollar
kar›flm›fl ve melez bir toplum oluflmufl. 1830’lu y›llarda ül-
ke ba¤›ms›zl›¤›n› kazanm›fl. fiu anda Rus, Çinli, Avrupal›
birçok vatandafl› var. Amazon taraf›nda orman içinde ge-
leneklerini hâlâ sürdüren yerliler de yafl›yor. Bunlar, evle-
rini bitkilerden yap›yorlar, giyimlerinde bitkileri kullan›yor-
lar. Yine bitkilerle ve avlad›klar› hayvanlarla besleniyorlar.
‹laçlar›n› bile ormandan elde ediyorlar. Dinleri fiamanizm.
Günefl, toprak ve ya¤mur gibi do¤al güçlere inan›yorlar.
Köyün en yafll›s› olan fiaman, biri hastaland›¤›nda onu
bitkisel ilaçlarla tedavi ediyor. Kimi yerlilerse, uygarl›¤›n
olanaklar›ndan yararlan›yorlar.  

Uzman›m›z, Türkiye için koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
için de laman›n ayn› fley oldu¤unu söylüyor. Yerliler lama ye-
tifltiriyor, etini yiyor ve yününden yararlan›yorlar. 

Sinekkuflu

Trogon
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ç›rpt›klar›ndan, onlar›n foto¤raflar›n› çekmenin
çok zor oldu¤unu da ekliyor. Anlafl›lan Ekva-
dor’da yaflam, kimi zaman sinekkufllar›nki gibi h›z-
l›, kimi zaman trogonlar›nki gibi yavafl. Trogonlar,
ormanlarda yaflayan ve kocaman gözü olan kufl-
lar. Boyla’n›n anlatt›¤›na göre, bu kufllar bir dala

konup hiç hareket etmiyorlarm›fl. Sonra bafllar›n›
çok yavafl çevirerek sa¤a ya da sola bak›yorlar-
m›fl. Görüfl alanlar›na bir böcek geldi¤inde bunu
avl›yorlarm›fl. Neredeyse hiç k›p›rdamad›klar› için
avlar› onlar› fark edemiyormufl.

Kerem Ali Boyla, Ekvador’da yaflayan baflka
birçok kufltan söz ediyor. Gördü¤ümüz kadar›yla
o, kufllar› çok seviyor ve soylar›n›n tükenmesini is-
temiyor. Türkiye’ye geldikten sonra da Do¤a Der-
ne¤i’nde yine kufllar› korumak için çal›flmaya bafl-
lam›fl. Amac›, ülkemizdeki kufllar›n say›s› ve bun-
lar›n nerelerde yaflad›klar›yla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tükenecek olan ke-
laynak kuflunu hat›rlatarak, “do¤a korumac›lar
tam zaman›nda yetiflerek bu kuflun yok olmas›n›
önlediler” diyor. Foto¤raflar›n› ve an›lar›n› bizimle
paylaflan Kerem Ali Boyla’ya teflekkür ediyoruz.
Tüm amatör kuflbilimcileri, do¤aseverleri ülkemiz-
deki ve dünyadaki kufllar› ve tüm canl›lar› koru-
mak için iflbafl›na ça¤›r›yoruz. 

1122 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Nas›l Olunur?
Üniversitede biyoloji okuduktan sonra kuflbilim ala-

n›nda uzmanlaflmak gerekiyor. Ancak, kuflbilimle u¤rafl-
mak için bu zorunlu de¤il. Amatör kuflbilimci olarak her
yafltaki insan kufllarla ilgilenebilir. Bu konuyla ilgilenen
herkes, bir dürbün edinip do¤al bir alana giderek kufl
gözlemi yapabilir. Kerem Ali Boyla, Bilim Çocuk okurlar›-
na bol bol kitap okumalar›n›, bilgilerini art›rmalar›n› ve
kendilerini gelifltirmelerini öneriyor. Bofl zamanlar›nda
do¤aya ç›k›p keflif yapmalar›n› da. Dünyada ve ülkemiz-
deki kufllar›, tüm do¤ay› korumaya yard›m edecek uz-
manlara gereksinim oldu¤unu söylüyor.

Balaban, Türkiye’de de yafl›yor. Ancak foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Amerika balaban›. Bu tür, çay›rlar›n içinde yafl›yor. Onu,
çay›rlar›n aras›ndan ay›rt etmek zor. Hatta rüzgâr, çay›rlar›
hareket ettirdikçe o da hareket ediyor. Böylelikle fark edil-
mesi daha da zorlafl›yor.

Kerem Ali Boyla (beyaz tiflörtlü olan), iflini çok sevdi¤ini,
do¤a korumada bir rolü oldu¤u için kendini flansl› sayd›¤›-
n› söylüyor.

Uzman›m›z, tüm And ülkelerini, Ekvador d›fl›nda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve fiili’yi gezmifl. Koca gözü
olarak adland›r›lan foto¤raftaki kufl türünü Peru’da görmüfl.
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Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 1133

Amazon Ya¤mur Ormanla-
r›n›n Ola¤anüstü Hayvanlar›

Daha birçok keflfedilecek yan› var ya¤mur ormanlar›-
n›n... Örne¤in, bu ormanlar›n hâkimi jaguarlar. Jaguarlar,
buradaki ya¤›fll› ortama uyum sa¤lam›fllar. Birçok kedi tü-
rünün tersine yüzmeyi seviyorlar. Bir baflka ilginç hayvan
da tapirler. Tapirler, bir inek büyüklü¤ündeler, yaban do-
muzuna da benziyorlar. Burunlar›, küçük bir filinki gibi!
Tembel hayvanlar da burada yafl›yorlar. Çok yavafl hare-
ket ediyor ve a¤açlar›n yapraklar›n› yiyerek besleniyorlar.
Tembel hayvanlar, haftada bir kez büyük bir serüven ya-
fl›yorlar. D›flk›lar›n› yapmak için yere iniyorlar. Bu, onlar
için çok tehlikeli, çünkü jaguarlar taraf›ndan avlanabilirler.
Bir de maymunlar var. Örümcek maymunu ve bö¤üren
maymun gibi. Ancak, Güney Amerika’da goril ve flem-
panze yaflam›yor. Bu, birçok insan› flafl›rt›yor. Güney
Amerika’da da Afrika’daki gibi biyolojik çeflitlilik zengin.
Ancak iki k›tadaki canl›lar biribirinden farkl›. Ya¤mur or-
manlar›n› terk edip And Da¤lar›’na ç›kt›¤›m›zda, oradaki
yüksek ormanlarda yaflayan gözlüklü ay›yla karfl›laflabili-
riz. Ülkemizde yaflayan bozay›dan küçük bir ay› türü bu.
And Da¤lar›’n›n tepelerinde yaflayan canl›lardan biri de
dünyan›n en büyük kufllar› olan kondorlar. Bu kufllar,
4000-5000 m yüksekli¤e kadar ç›kabiliyorlar. Kerem Ali
Boyla, kondorlar›n kanat aç›kl›¤›n›n, yaklafl›k üç çocu¤un
kollar›n› aç›p yan yana durmas›na denk bir uzunluk oldu-
¤unu belirtiyor. Bu kufllar, leflle besleniyorlar. Bildi¤imiz
lama da orada çok yayg›n. 

Güney Amerika'da çok orman  var. Amazon Ya¤mur Ormanlar›
da bunlardan biri (üstte). Bu ormanlarda hâlâ keflfedilmemifl
türler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol önde) ve di¤er
biyologlar, keflif gezileriyle bu türleri bulmaya çal›fl›yorlar. 

Kül renkli da¤ serçesi, orada çok yayg›n bir kufl. Anlafl›lan
Ekvador tam bir kufl cenneti.

Güney Amerika’da çok akbaba var. Foto¤rafta bir akbabay›
günefllenirken görüyorsunuz.

Orada da burada oldu¤u gibi çay›rlar var. Ancak, hiç karga
yok. Kargalar, çay›rlarda otlayan hayvanlar›n d›flk›lar›ndaki
böcekleri yiyorlar. And Da¤lar›’n›n tepelerindeki çay›rlarda
bu ifli, do¤angillerden karakaralar yap›yorlar. Bu nedenle
orada çok say›da karakara bulunuyor. Üstelik, insanlardan
hiç kaçm›yorlar. Yeri efleleyerek böcekle besleniyorlar. 

Jakamarlar, orman aç›kl›klar›nda yafl›yorlar. Bu kufllar, bizdeki
ar› kufllar›na benziyorlar. Bir yere tüneyip böcek avlay›p tünek-
lerine geri dönüyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar› daha
uzun. Bu nedenle daha büyük böcekleri de yiyebiliyorlar. 
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8 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Kerem Ali Boyla, gerçekte bir bi-
yolog. Üniversiteyi bitirdikten sonra ö¤renimini
sürdürmüfl ve bir yüksek lisans program›na gir-

mifl. Bu da bittikten sonra “Ne yapay›m?” di-
ye düflünürken Güney Amerika’daki bir do-

¤a koruma örgütünün gönüllü eleman ara-
d›¤›n› duymufl. Bu kurulufla baflvur-

mufl. Güney Amerika, koca-
man bir k›ta. Tam olarak
nereye gitti¤ini merak edi-
yoruz. Ekvador ülkesinin
baflkenti olan Quito’da

yaflad›¤›n› ö¤reniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu ül-

keyi daha çok tan›mak istiyoruz, an-
cak henüz serüvenin bafl›nday›z. Kuflbi-

limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da ‹spanyolca konufluluyordu. Çok geçme-

den yaln›zca ‹ngilizce bilmenin yeterli
olmad›¤›n› gördüm. ‹spanyolca ö¤-

renmeliydim. Bir kursa yaz›ld›m. ‹lk ö¤rendi¤im
sözcüklerden biri ‘hola’yd›, ‹spanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin park›na yerel bitki türleri-
nin fidanlar›n›n dikilmesi iflinde çal›flt›m. ‹spanyol-
cam zamanla geliflti. Dünya Kufllar› Koruma Örgü-
tü’nde kufllarla ilgili listelerin haz›rlanmas›yla ilgili
bir baflka gönüllülük iflinde de çal›flt›m. Burada bofl
zamanlar›mda bilgisayar konusunda kendimi ge-
lifltirdim. Bu, çok iflime yarad›. Bir süre sonra çal›fl-
t›¤›m kurulufltan ifl teklifi ald›m. ‹flim, Kuzey ve
Güney Amerika’da yaflayan kufllarla ilgili verileri
düzenlemekti.” 

“Hola” Tropikal Kufllar!

Güney Amerika’daki kufllar› soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla’ya. Oradakilerin “tropikal kufllar”
olarak adland›r›ld›klar›n› ö¤reniyoruz. Tropikal
kufllar denince akl›m›za papa¤anlar, tukanlar, si-
nekkufllar› geliyor. Uzman›m›z, dünya üzerindeki

Dünyan›n ta öteki ucunda, Güney Amerika’da tam dört y›l yaflayan bir
kuflbilimcimiz, geçti¤imiz aylarda ülkemize geri döndü. Çok
heyecanland›k. Kimbilir orada ne kufllar görmüfl, ne serüvenler yaflam›flt›?
Bunlar› düflününce daha da heyecanland›k. Hemen onun pefline düfltük.
Bize dinledi¤i, gördü¤ü, yaflad›¤› ve ö¤rendi¤i her fleyi anlats›n diye...

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri
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pa¤anlar›n neredeyse yar›s›n›n Güney Ameri-
ka’da yaflad›¤›n› anlat›yor. Bu da 200 - 300 papa-
¤an türü demek! Ekvador’daysa 30 papa¤an türü
bulunuyor. Bu bilgileri ö¤rendikten sonra ondan,
ülkemizle Ekvador’un kufl çeflitlili¤ini karfl›laflt›r-
mas›n› istiyoruz. Ülkemiz, bu bak›mdan Avru-
pa’n›n en zengin ülkesiymifl ve 400’den fazla kufl
türünü bar›nd›r›yormufl. Türkiye’nin yüzölçümü-
nün üçte biri olan Ekvador’da da 1600’den fazla
kufl türü bulunuyormufl. Ekvador, dünyada bu ka-

dar çeflitlili¤e sahip olan en küçük ülke olarak bili-
niyormufl. Kuflbilimcimizle papa¤an konusuna ge-
ri döndü¤ümüzde, bu türe iliflkin ilginç bir bilgi ve-
riyor: “Papa¤anlar, tohum ve meyvelerle besleni-
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil yiyorlar. Çün-
kü kimi meyvelerde bulunan zehirli maddeler, on-
lara zarar veriyor. Ancak, kilin içindeki mineraller
bu maddeleri etkisiz hale getiriyor.” Düflünsenize,
kimi sabahlar Amazon Ya¤mur Ormanlar›’nda on-
binlerce papa¤an nehir kenar›ndaki kum tepelerin-
de görülebiliyormufl! Ne yaz›k ki, onlar için ciddi
bir tehlike de söz konusuymufl. Çünkü yakalan›p

kafes kuflu yap›l›yorlarm›fl. 
Amazon Ya¤mur Or-

manlar›’n›n ad›n› duyunca
kulaklar›m›za inanam›yo-
ruz. Bu ormanlarla ilgili bil-
gileri, oraya giden birinden
dinlemek çok güzel. Ya¤-
mur ormanlar›nda neredey-
se her gün, kimi mevsimler-
deyse her günkünden çok
daha fazla ya¤mur ya¤›yor-
mufl. Bu mevsimlerde
Amazon Nehri ve kollar› ta-
fl›yormufl. Nehir, ya¤mur or-
manlar›n›n içine kadar giri-
yormufl. Bu durumda neh-
rin geniflli¤i, 500 metreden

Ekvador Nerede?
Güney Amerika’y› boylamas›na ikiye

bölen bir da¤ silsilesi var: And Da¤lar›.
Bu ünlü da¤lar öylesine yüksek ki...
Kuflbilimcimiz, And Da¤lar›’n›n yüksek-
li¤inin 6300 m’ye kadar ç›kt›¤›n› söylü-
yor. Da¤lar›n güneyinde Amazon Ya¤-
mur Ormanlar› yer al›yor. Kuzeyindeyse
Pasifik Okyanusu k›y›s›nda çöl var. Ne
kadar ilginç. Güney Amerika’da çöl ikli-
mi, da¤ iklimi, tropikal iklim gibi birçok
farkl› iklim çeflidini yan yana görmek
mümkün. Bu ola¤anüstü co¤rafya, Ek-
vador’u da sar›yor. And Da¤lar›, bu ül-
keyi de ikiye bölüyor. Ekvador çizgisin-
de olmas›na karfl›n da¤lardaki iklim An-
kara’n›n bahar›na benziyor ve s›cakl›k
yaklafl›k 18 derece. Da¤lardan k›y›ya
inince kendinizi, Antalya’n›n iklimine
benzeyen bir yerde buluyormuflsunuz!

A
nd

 D
a¤

la
r›

Amazon papa¤an›

Amazon Ormanlar›
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u

Ekvador

Atlas Okyanusu
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yaklafl›k 80 km’ye ç›k›yormufl. Bal›klar da suyla
birlikte ya¤mur ormanlar›na giriyorlar ve orman
taban›ndaki meyveleri yiyorlarm›fl. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlar› yay›yorlarm›fl. T›pk› kufl-
lar›n tohumlar› yaymas› gibi! Kufllar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde d›flk›lar›n› yaparlar.
D›flk›lar›n›n içindeki tohumlar orada çimlenip bü-
yüyebilirler. Tohumlar›n tafl›nmas› için bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Bal›klar›n peflinden de ne-
hirde yaflayan pembe yunuslar geliyormufl. Pem-
be yunuslar m›? Nehirde yaflayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varm›fl. Bunlar, nehirdeki bal›k-
larla besleniyorlarm›fl. Yani kay›kla giderken ya¤-
mur ormanlar›nda pembe yunus görmek müm-
künmüfl! Masal gibi de¤il mi? Ya¤mur ormanlar›n-
da ulafl›m kay›klarla sa¤lan›yormufl. Yürüyerek
gezilecekse yan›n›zda mutlaka bir rehber olmal›y-
m›fl. Ya¤mur ormanlar›, binbir çeflit canl› ve nere-
deyse gö¤e de¤en a¤açlar›n›n yan›nda, tehlikeler-
le de doluymufl. Rehberler, nas›l yürünmesi gerek-

ti¤i, nelere dokunulup nelere dokunulmayaca¤›
hakk›nda bilgiler veriyorlarm›fl. 

Kocaman Gagal› Tukanlar!

Papa¤anlar kadar renkli ve ilginç kufllardan
biri de tukanlar. Uzman›m›z tukanlarla ilgili flunlar›
söylüyor: “Tukanlar, Güney Amerika’da kargalar
kadar yayg›n kufllar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kufllar›n kocaman gagalar› var, ancak gagalar›n›n
içi bofl. Yani, hafif oldu¤undan gagalar› kufllara
yük olmuyor. Tukanlar, dallar›n en uçlar›ndaki en
küçük meyveleri bile c›mb›zla k›l çeker gibi gaga-
lar›yla yakalay›p sonra havaya at›yor ve a¤›zlar›-
na düflmesini bekliyorlar. Bu kufllar›n dilleri küçük
oldu¤u için böyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlar›n en renkli kufllar› kotingalar var. Bu
kufllar, çok renkli olduklar› için yerliler, onlar›n tüy-
lerini toplay›p flapkalar›nda kullan›yorlarm›fl. Ko-
tingalar›n erkekleri çok renkliymifl. Erkekler, renk-
li tüyleriyle diflileri etkileyip efl bulmaya çal›fl›yor-
larm›fl. Ancak, çok renkli olduklar›ndan avc›lar›
olan atmacalardan korunmalar› da zor oluyormufl.
Difliler, erkekler gibi renkli de¤illermifl. Kotingalar,
a¤açlar›n üst k›s›mlar›nda yaflad›klar›ndan, yer-
den gözlemlenemiyorlarm›fl. Çünkü ya¤mur or-
manlar›n›n a¤açlar› çok uzunmufl. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ç›kabiliyorm›fl. Bunun için özel
kufl gözlem kuleleri kullan›l›yormufl. 

Akl›m›za birden flu soru geliyor: Acaba ya¤-
mur ormanlar›nda yeni kufl türleri olabilir mi? Uz-
man›m›z›n belirtti¤ine göre, And Da¤lar› ve Ama-
zon Ya¤mur Ormanlar›’nda hâlâ bilinmeyen türler
varm›fl. Kufl gözlemcileri bilmedikleri kufllar›n fo-
to¤raflar›n› çekiyor ve seslerini kaydediyorlarm›fl.

Tukan

Kotinga (erkek) Kotinga (difli)
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Sonra da bunlar› kuflbilimcilere gösteriyorlarm›fl.
Böylece gözlemciler ve biliminsanlar› aras›nda bil-
gi al›flverifli ve iflbirli¤i gerçeklefltiriliyormufl. Bu
kadar renkli, ilginç bir yerde yaflad›¤› için Boyla’ya
imreniyoruz. Tropikal kufllar›n çok renkli olmala-
r›ndan da etkileniyoruz. Bu düflüncemizi ona söy-
ledi¤imizde bir an›s›n› daha hat›rl›yor. Kuflbilimci-
miz renkkörüymüfl; bu, onun yeflil ve k›rm›z› rengi
birbirinden kolay ay›rt edemedi¤i anlam›na geli-
yor. Bir gün grup halinde Amazon Ya¤mur Or-
manlar›’nda kufl gözlemlemek için yürürlerken
herkesin gördü¤ü k›pk›rm›z› bir kuflu, o bir türlü gö-
rememifl. Kuflun oldu¤u söylenen yere yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl... Fark›nda olmadan o kadar yaklaflm›fl
ki kufl kaç›vermifl, ancak kaçt›ktan sonra görebil-
mifl. 

Helikopter Gibi Uçan Sinekkufllar›

Tropikal kufllarda s›ra sinekkufllar›na geliyor.
Sinekkufllar›n›n, böcekler gibi çiçektozlar›n› (po-
lenleri) tafl›d›klar›n› ö¤reniyoruz. Uzman›m›z, bu
kufllar›n “balözü”, yani çiçeklerin içindeki flekerli
s›v›yla beslendiklerini aç›kl›yor: “Bu s›v›y› al›rken

al›nlar›na çiçektozlar› yap›fl›yor. Sonra baflka çi-
çeklere gidip gagalar›n› soktuklar›nda bu çiçektoz-
lar›, onlar›n üreme organlar›na tafl›nm›fl oluyor. So-
nuç olaral tozlaflma sa¤lan›yor.” Sinekkufllar›n›n
de¤iflik boylarda gagalar› varm›fl. Kimininki k›sa,
kimininkiyse çok uzunmufl. Kimi deniz k›y›s›nda,
kimi de And Da¤lar›’nda, 4000 m yükseklikte ya-
fl›yormufl. Bir de sinekkufllar›n›n ilginç bir özellikle-
ri var. Geriye do¤ru uçabiliyorlarm›fl! Uzman›m›z,
sa¤a sola, ileri geri helikopter gibi uçabildiklerini
belirtiyor. Üstelik kanatlar›n› sekiz çizerek çok h›z-
l› uçabiliyorlarm›fl. Uzman›m›z, çok h›zl› kanat

Bilim Çocuk 1111

Ekvador’da Kimler Yafl›yor?
Ekvador’da çok eskiden yerli kabileleri varm›fl. Bun-

lar, önce ‹nkalar›n egemenli¤i alt›na girmifller. Kristof
Kolomb’un Güney Amerika’y› keflfinden sonra Ekvador’a
‹spanyollar gelmifl. Bunun ard›ndan yerliler, onlar›n ege-
menli¤i alt›nda yaflam›fl. Zamanla yerlilerle ‹spanyollar
kar›flm›fl ve melez bir toplum oluflmufl. 1830’lu y›llarda ül-
ke ba¤›ms›zl›¤›n› kazanm›fl. fiu anda Rus, Çinli, Avrupal›
birçok vatandafl› var. Amazon taraf›nda orman içinde ge-
leneklerini hâlâ sürdüren yerliler de yafl›yor. Bunlar, evle-
rini bitkilerden yap›yorlar, giyimlerinde bitkileri kullan›yor-
lar. Yine bitkilerle ve avlad›klar› hayvanlarla besleniyorlar.
‹laçlar›n› bile ormandan elde ediyorlar. Dinleri fiamanizm.
Günefl, toprak ve ya¤mur gibi do¤al güçlere inan›yorlar.
Köyün en yafll›s› olan fiaman, biri hastaland›¤›nda onu
bitkisel ilaçlarla tedavi ediyor. Kimi yerlilerse, uygarl›¤›n
olanaklar›ndan yararlan›yorlar.  

Uzman›m›z, Türkiye için koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
için de laman›n ayn› fley oldu¤unu söylüyor. Yerliler lama ye-
tifltiriyor, etini yiyor ve yününden yararlan›yorlar. 

Sinekkuflu

Trogon
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ç›rpt›klar›ndan, onlar›n foto¤raflar›n› çekmenin
çok zor oldu¤unu da ekliyor. Anlafl›lan Ekva-
dor’da yaflam, kimi zaman sinekkufllar›nki gibi h›z-
l›, kimi zaman trogonlar›nki gibi yavafl. Trogonlar,
ormanlarda yaflayan ve kocaman gözü olan kufl-
lar. Boyla’n›n anlatt›¤›na göre, bu kufllar bir dala

konup hiç hareket etmiyorlarm›fl. Sonra bafllar›n›
çok yavafl çevirerek sa¤a ya da sola bak›yorlar-
m›fl. Görüfl alanlar›na bir böcek geldi¤inde bunu
avl›yorlarm›fl. Neredeyse hiç k›p›rdamad›klar› için
avlar› onlar› fark edemiyormufl.

Kerem Ali Boyla, Ekvador’da yaflayan baflka
birçok kufltan söz ediyor. Gördü¤ümüz kadar›yla
o, kufllar› çok seviyor ve soylar›n›n tükenmesini is-
temiyor. Türkiye’ye geldikten sonra da Do¤a Der-
ne¤i’nde yine kufllar› korumak için çal›flmaya bafl-
lam›fl. Amac›, ülkemizdeki kufllar›n say›s› ve bun-
lar›n nerelerde yaflad›klar›yla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tükenecek olan ke-
laynak kuflunu hat›rlatarak, “do¤a korumac›lar
tam zaman›nda yetiflerek bu kuflun yok olmas›n›
önlediler” diyor. Foto¤raflar›n› ve an›lar›n› bizimle
paylaflan Kerem Ali Boyla’ya teflekkür ediyoruz.
Tüm amatör kuflbilimcileri, do¤aseverleri ülkemiz-
deki ve dünyadaki kufllar› ve tüm canl›lar› koru-
mak için iflbafl›na ça¤›r›yoruz. 

1122 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Nas›l Olunur?
Üniversitede biyoloji okuduktan sonra kuflbilim ala-

n›nda uzmanlaflmak gerekiyor. Ancak, kuflbilimle u¤rafl-
mak için bu zorunlu de¤il. Amatör kuflbilimci olarak her
yafltaki insan kufllarla ilgilenebilir. Bu konuyla ilgilenen
herkes, bir dürbün edinip do¤al bir alana giderek kufl
gözlemi yapabilir. Kerem Ali Boyla, Bilim Çocuk okurlar›-
na bol bol kitap okumalar›n›, bilgilerini art›rmalar›n› ve
kendilerini gelifltirmelerini öneriyor. Bofl zamanlar›nda
do¤aya ç›k›p keflif yapmalar›n› da. Dünyada ve ülkemiz-
deki kufllar›, tüm do¤ay› korumaya yard›m edecek uz-
manlara gereksinim oldu¤unu söylüyor.

Balaban, Türkiye’de de yafl›yor. Ancak foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Amerika balaban›. Bu tür, çay›rlar›n içinde yafl›yor. Onu,
çay›rlar›n aras›ndan ay›rt etmek zor. Hatta rüzgâr, çay›rlar›
hareket ettirdikçe o da hareket ediyor. Böylelikle fark edil-
mesi daha da zorlafl›yor.

Kerem Ali Boyla (beyaz tiflörtlü olan), iflini çok sevdi¤ini,
do¤a korumada bir rolü oldu¤u için kendini flansl› sayd›¤›-
n› söylüyor.

Uzman›m›z, tüm And ülkelerini, Ekvador d›fl›nda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve fiili’yi gezmifl. Koca gözü
olarak adland›r›lan foto¤raftaki kufl türünü Peru’da görmüfl.
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Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 1133

Amazon Ya¤mur Ormanla-
r›n›n Ola¤anüstü Hayvanlar›

Daha birçok keflfedilecek yan› var ya¤mur ormanlar›-
n›n... Örne¤in, bu ormanlar›n hâkimi jaguarlar. Jaguarlar,
buradaki ya¤›fll› ortama uyum sa¤lam›fllar. Birçok kedi tü-
rünün tersine yüzmeyi seviyorlar. Bir baflka ilginç hayvan
da tapirler. Tapirler, bir inek büyüklü¤ündeler, yaban do-
muzuna da benziyorlar. Burunlar›, küçük bir filinki gibi!
Tembel hayvanlar da burada yafl›yorlar. Çok yavafl hare-
ket ediyor ve a¤açlar›n yapraklar›n› yiyerek besleniyorlar.
Tembel hayvanlar, haftada bir kez büyük bir serüven ya-
fl›yorlar. D›flk›lar›n› yapmak için yere iniyorlar. Bu, onlar
için çok tehlikeli, çünkü jaguarlar taraf›ndan avlanabilirler.
Bir de maymunlar var. Örümcek maymunu ve bö¤üren
maymun gibi. Ancak, Güney Amerika’da goril ve flem-
panze yaflam›yor. Bu, birçok insan› flafl›rt›yor. Güney
Amerika’da da Afrika’daki gibi biyolojik çeflitlilik zengin.
Ancak iki k›tadaki canl›lar biribirinden farkl›. Ya¤mur or-
manlar›n› terk edip And Da¤lar›’na ç›kt›¤›m›zda, oradaki
yüksek ormanlarda yaflayan gözlüklü ay›yla karfl›laflabili-
riz. Ülkemizde yaflayan bozay›dan küçük bir ay› türü bu.
And Da¤lar›’n›n tepelerinde yaflayan canl›lardan biri de
dünyan›n en büyük kufllar› olan kondorlar. Bu kufllar,
4000-5000 m yüksekli¤e kadar ç›kabiliyorlar. Kerem Ali
Boyla, kondorlar›n kanat aç›kl›¤›n›n, yaklafl›k üç çocu¤un
kollar›n› aç›p yan yana durmas›na denk bir uzunluk oldu-
¤unu belirtiyor. Bu kufllar, leflle besleniyorlar. Bildi¤imiz
lama da orada çok yayg›n. 

Güney Amerika'da çok orman  var. Amazon Ya¤mur Ormanlar›
da bunlardan biri (üstte). Bu ormanlarda hâlâ keflfedilmemifl
türler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol önde) ve di¤er
biyologlar, keflif gezileriyle bu türleri bulmaya çal›fl›yorlar. 

Kül renkli da¤ serçesi, orada çok yayg›n bir kufl. Anlafl›lan
Ekvador tam bir kufl cenneti.

Güney Amerika’da çok akbaba var. Foto¤rafta bir akbabay›
günefllenirken görüyorsunuz.

Orada da burada oldu¤u gibi çay›rlar var. Ancak, hiç karga
yok. Kargalar, çay›rlarda otlayan hayvanlar›n d›flk›lar›ndaki
böcekleri yiyorlar. And Da¤lar›’n›n tepelerindeki çay›rlarda
bu ifli, do¤angillerden karakaralar yap›yorlar. Bu nedenle
orada çok say›da karakara bulunuyor. Üstelik, insanlardan
hiç kaçm›yorlar. Yeri efleleyerek böcekle besleniyorlar. 

Jakamarlar, orman aç›kl›klar›nda yafl›yorlar. Bu kufllar, bizdeki
ar› kufllar›na benziyorlar. Bir yere tüneyip böcek avlay›p tünek-
lerine geri dönüyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar› daha
uzun. Bu nedenle daha büyük böcekleri de yiyebiliyorlar. 
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8 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Kerem Ali Boyla, gerçekte bir bi-
yolog. Üniversiteyi bitirdikten sonra ö¤renimini
sürdürmüfl ve bir yüksek lisans program›na gir-

mifl. Bu da bittikten sonra “Ne yapay›m?” di-
ye düflünürken Güney Amerika’daki bir do-

¤a koruma örgütünün gönüllü eleman ara-
d›¤›n› duymufl. Bu kurulufla baflvur-

mufl. Güney Amerika, koca-
man bir k›ta. Tam olarak
nereye gitti¤ini merak edi-
yoruz. Ekvador ülkesinin
baflkenti olan Quito’da

yaflad›¤›n› ö¤reniyoruz.
Quito, “kito” diye okunuyor. Bu ül-

keyi daha çok tan›mak istiyoruz, an-
cak henüz serüvenin bafl›nday›z. Kuflbi-

limcimiz, anlatmaya devam ediyor: “Ora-
da ‹spanyolca konufluluyordu. Çok geçme-

den yaln›zca ‹ngilizce bilmenin yeterli
olmad›¤›n› gördüm. ‹spanyolca ö¤-

renmeliydim. Bir kursa yaz›ld›m. ‹lk ö¤rendi¤im
sözcüklerden biri ‘hola’yd›, ‹spanyolca ‘merhaba’
demek. Bu arada kentin park›na yerel bitki türleri-
nin fidanlar›n›n dikilmesi iflinde çal›flt›m. ‹spanyol-
cam zamanla geliflti. Dünya Kufllar› Koruma Örgü-
tü’nde kufllarla ilgili listelerin haz›rlanmas›yla ilgili
bir baflka gönüllülük iflinde de çal›flt›m. Burada bofl
zamanlar›mda bilgisayar konusunda kendimi ge-
lifltirdim. Bu, çok iflime yarad›. Bir süre sonra çal›fl-
t›¤›m kurulufltan ifl teklifi ald›m. ‹flim, Kuzey ve
Güney Amerika’da yaflayan kufllarla ilgili verileri
düzenlemekti.” 

“Hola” Tropikal Kufllar!

Güney Amerika’daki kufllar› soruyoruz Ke-
rem Ali Boyla’ya. Oradakilerin “tropikal kufllar”
olarak adland›r›ld›klar›n› ö¤reniyoruz. Tropikal
kufllar denince akl›m›za papa¤anlar, tukanlar, si-
nekkufllar› geliyor. Uzman›m›z, dünya üzerindeki

Dünyan›n ta öteki ucunda, Güney Amerika’da tam dört y›l yaflayan bir
kuflbilimcimiz, geçti¤imiz aylarda ülkemize geri döndü. Çok
heyecanland›k. Kimbilir orada ne kufllar görmüfl, ne serüvenler yaflam›flt›?
Bunlar› düflününce daha da heyecanland›k. Hemen onun pefline düfltük.
Bize dinledi¤i, gördü¤ü, yaflad›¤› ve ö¤rendi¤i her fleyi anlats›n diye...

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri

Bir 
Kuflbilimcinin 
Serüvenleri
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pa¤anlar›n neredeyse yar›s›n›n Güney Ameri-
ka’da yaflad›¤›n› anlat›yor. Bu da 200 - 300 papa-
¤an türü demek! Ekvador’daysa 30 papa¤an türü
bulunuyor. Bu bilgileri ö¤rendikten sonra ondan,
ülkemizle Ekvador’un kufl çeflitlili¤ini karfl›laflt›r-
mas›n› istiyoruz. Ülkemiz, bu bak›mdan Avru-
pa’n›n en zengin ülkesiymifl ve 400’den fazla kufl
türünü bar›nd›r›yormufl. Türkiye’nin yüzölçümü-
nün üçte biri olan Ekvador’da da 1600’den fazla
kufl türü bulunuyormufl. Ekvador, dünyada bu ka-

dar çeflitlili¤e sahip olan en küçük ülke olarak bili-
niyormufl. Kuflbilimcimizle papa¤an konusuna ge-
ri döndü¤ümüzde, bu türe iliflkin ilginç bir bilgi ve-
riyor: “Papa¤anlar, tohum ve meyvelerle besleni-
yorlar. Meyve yedikten sonraysa kil yiyorlar. Çün-
kü kimi meyvelerde bulunan zehirli maddeler, on-
lara zarar veriyor. Ancak, kilin içindeki mineraller
bu maddeleri etkisiz hale getiriyor.” Düflünsenize,
kimi sabahlar Amazon Ya¤mur Ormanlar›’nda on-
binlerce papa¤an nehir kenar›ndaki kum tepelerin-
de görülebiliyormufl! Ne yaz›k ki, onlar için ciddi
bir tehlike de söz konusuymufl. Çünkü yakalan›p

kafes kuflu yap›l›yorlarm›fl. 
Amazon Ya¤mur Or-

manlar›’n›n ad›n› duyunca
kulaklar›m›za inanam›yo-
ruz. Bu ormanlarla ilgili bil-
gileri, oraya giden birinden
dinlemek çok güzel. Ya¤-
mur ormanlar›nda neredey-
se her gün, kimi mevsimler-
deyse her günkünden çok
daha fazla ya¤mur ya¤›yor-
mufl. Bu mevsimlerde
Amazon Nehri ve kollar› ta-
fl›yormufl. Nehir, ya¤mur or-
manlar›n›n içine kadar giri-
yormufl. Bu durumda neh-
rin geniflli¤i, 500 metreden

Ekvador Nerede?
Güney Amerika’y› boylamas›na ikiye

bölen bir da¤ silsilesi var: And Da¤lar›.
Bu ünlü da¤lar öylesine yüksek ki...
Kuflbilimcimiz, And Da¤lar›’n›n yüksek-
li¤inin 6300 m’ye kadar ç›kt›¤›n› söylü-
yor. Da¤lar›n güneyinde Amazon Ya¤-
mur Ormanlar› yer al›yor. Kuzeyindeyse
Pasifik Okyanusu k›y›s›nda çöl var. Ne
kadar ilginç. Güney Amerika’da çöl ikli-
mi, da¤ iklimi, tropikal iklim gibi birçok
farkl› iklim çeflidini yan yana görmek
mümkün. Bu ola¤anüstü co¤rafya, Ek-
vador’u da sar›yor. And Da¤lar›, bu ül-
keyi de ikiye bölüyor. Ekvador çizgisin-
de olmas›na karfl›n da¤lardaki iklim An-
kara’n›n bahar›na benziyor ve s›cakl›k
yaklafl›k 18 derece. Da¤lardan k›y›ya
inince kendinizi, Antalya’n›n iklimine
benzeyen bir yerde buluyormuflsunuz!

A
nd

 D
a¤
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Amazon papa¤an›

Amazon Ormanlar›
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u

Ekvador

Atlas Okyanusu
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yaklafl›k 80 km’ye ç›k›yormufl. Bal›klar da suyla
birlikte ya¤mur ormanlar›na giriyorlar ve orman
taban›ndaki meyveleri yiyorlarm›fl. Sonra da git-
tikleri yerlere tohumlar› yay›yorlarm›fl. T›pk› kufl-
lar›n tohumlar› yaymas› gibi! Kufllar, meyveleri ye-
dikten sonra gittikleri yerde d›flk›lar›n› yaparlar.
D›flk›lar›n›n içindeki tohumlar orada çimlenip bü-
yüyebilirler. Tohumlar›n tafl›nmas› için bundan da-
ha iyi bir yol olabilir mi? Bal›klar›n peflinden de ne-
hirde yaflayan pembe yunuslar geliyormufl. Pem-
be yunuslar m›? Nehirde yaflayan ve pembe renk-
li olan yunuslar da varm›fl. Bunlar, nehirdeki bal›k-
larla besleniyorlarm›fl. Yani kay›kla giderken ya¤-
mur ormanlar›nda pembe yunus görmek müm-
künmüfl! Masal gibi de¤il mi? Ya¤mur ormanlar›n-
da ulafl›m kay›klarla sa¤lan›yormufl. Yürüyerek
gezilecekse yan›n›zda mutlaka bir rehber olmal›y-
m›fl. Ya¤mur ormanlar›, binbir çeflit canl› ve nere-
deyse gö¤e de¤en a¤açlar›n›n yan›nda, tehlikeler-
le de doluymufl. Rehberler, nas›l yürünmesi gerek-

ti¤i, nelere dokunulup nelere dokunulmayaca¤›
hakk›nda bilgiler veriyorlarm›fl. 

Kocaman Gagal› Tukanlar!

Papa¤anlar kadar renkli ve ilginç kufllardan
biri de tukanlar. Uzman›m›z tukanlarla ilgili flunlar›
söylüyor: “Tukanlar, Güney Amerika’da kargalar
kadar yayg›n kufllar. Meyvelerle besleniyorlar. Bu
kufllar›n kocaman gagalar› var, ancak gagalar›n›n
içi bofl. Yani, hafif oldu¤undan gagalar› kufllara
yük olmuyor. Tukanlar, dallar›n en uçlar›ndaki en
küçük meyveleri bile c›mb›zla k›l çeker gibi gaga-
lar›yla yakalay›p sonra havaya at›yor ve a¤›zlar›-
na düflmesini bekliyorlar. Bu kufllar›n dilleri küçük
oldu¤u için böyle besleniyorlar.” Sonra bir de tropi-
kal ormanlar›n en renkli kufllar› kotingalar var. Bu
kufllar, çok renkli olduklar› için yerliler, onlar›n tüy-
lerini toplay›p flapkalar›nda kullan›yorlarm›fl. Ko-
tingalar›n erkekleri çok renkliymifl. Erkekler, renk-
li tüyleriyle diflileri etkileyip efl bulmaya çal›fl›yor-
larm›fl. Ancak, çok renkli olduklar›ndan avc›lar›
olan atmacalardan korunmalar› da zor oluyormufl.
Difliler, erkekler gibi renkli de¤illermifl. Kotingalar,
a¤açlar›n üst k›s›mlar›nda yaflad›klar›ndan, yer-
den gözlemlenemiyorlarm›fl. Çünkü ya¤mur or-
manlar›n›n a¤açlar› çok uzunmufl. Kimileri 40, ki-
mileriyse 60 m’ye ç›kabiliyorm›fl. Bunun için özel
kufl gözlem kuleleri kullan›l›yormufl. 

Akl›m›za birden flu soru geliyor: Acaba ya¤-
mur ormanlar›nda yeni kufl türleri olabilir mi? Uz-
man›m›z›n belirtti¤ine göre, And Da¤lar› ve Ama-
zon Ya¤mur Ormanlar›’nda hâlâ bilinmeyen türler
varm›fl. Kufl gözlemcileri bilmedikleri kufllar›n fo-
to¤raflar›n› çekiyor ve seslerini kaydediyorlarm›fl.

Tukan

Kotinga (erkek) Kotinga (difli)
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Sonra da bunlar› kuflbilimcilere gösteriyorlarm›fl.
Böylece gözlemciler ve biliminsanlar› aras›nda bil-
gi al›flverifli ve iflbirli¤i gerçeklefltiriliyormufl. Bu
kadar renkli, ilginç bir yerde yaflad›¤› için Boyla’ya
imreniyoruz. Tropikal kufllar›n çok renkli olmala-
r›ndan da etkileniyoruz. Bu düflüncemizi ona söy-
ledi¤imizde bir an›s›n› daha hat›rl›yor. Kuflbilimci-
miz renkkörüymüfl; bu, onun yeflil ve k›rm›z› rengi
birbirinden kolay ay›rt edemedi¤i anlam›na geli-
yor. Bir gün grup halinde Amazon Ya¤mur Or-
manlar›’nda kufl gözlemlemek için yürürlerken
herkesin gördü¤ü k›pk›rm›z› bir kuflu, o bir türlü gö-
rememifl. Kuflun oldu¤u söylenen yere yaklaflm›fl,
yaklaflm›fl... Fark›nda olmadan o kadar yaklaflm›fl
ki kufl kaç›vermifl, ancak kaçt›ktan sonra görebil-
mifl. 

Helikopter Gibi Uçan Sinekkufllar›

Tropikal kufllarda s›ra sinekkufllar›na geliyor.
Sinekkufllar›n›n, böcekler gibi çiçektozlar›n› (po-
lenleri) tafl›d›klar›n› ö¤reniyoruz. Uzman›m›z, bu
kufllar›n “balözü”, yani çiçeklerin içindeki flekerli
s›v›yla beslendiklerini aç›kl›yor: “Bu s›v›y› al›rken

al›nlar›na çiçektozlar› yap›fl›yor. Sonra baflka çi-
çeklere gidip gagalar›n› soktuklar›nda bu çiçektoz-
lar›, onlar›n üreme organlar›na tafl›nm›fl oluyor. So-
nuç olaral tozlaflma sa¤lan›yor.” Sinekkufllar›n›n
de¤iflik boylarda gagalar› varm›fl. Kimininki k›sa,
kimininkiyse çok uzunmufl. Kimi deniz k›y›s›nda,
kimi de And Da¤lar›’nda, 4000 m yükseklikte ya-
fl›yormufl. Bir de sinekkufllar›n›n ilginç bir özellikle-
ri var. Geriye do¤ru uçabiliyorlarm›fl! Uzman›m›z,
sa¤a sola, ileri geri helikopter gibi uçabildiklerini
belirtiyor. Üstelik kanatlar›n› sekiz çizerek çok h›z-
l› uçabiliyorlarm›fl. Uzman›m›z, çok h›zl› kanat

Bilim Çocuk 1111

Ekvador’da Kimler Yafl›yor?
Ekvador’da çok eskiden yerli kabileleri varm›fl. Bun-

lar, önce ‹nkalar›n egemenli¤i alt›na girmifller. Kristof
Kolomb’un Güney Amerika’y› keflfinden sonra Ekvador’a
‹spanyollar gelmifl. Bunun ard›ndan yerliler, onlar›n ege-
menli¤i alt›nda yaflam›fl. Zamanla yerlilerle ‹spanyollar
kar›flm›fl ve melez bir toplum oluflmufl. 1830’lu y›llarda ül-
ke ba¤›ms›zl›¤›n› kazanm›fl. fiu anda Rus, Çinli, Avrupal›
birçok vatandafl› var. Amazon taraf›nda orman içinde ge-
leneklerini hâlâ sürdüren yerliler de yafl›yor. Bunlar, evle-
rini bitkilerden yap›yorlar, giyimlerinde bitkileri kullan›yor-
lar. Yine bitkilerle ve avlad›klar› hayvanlarla besleniyorlar.
‹laçlar›n› bile ormandan elde ediyorlar. Dinleri fiamanizm.
Günefl, toprak ve ya¤mur gibi do¤al güçlere inan›yorlar.
Köyün en yafll›s› olan fiaman, biri hastaland›¤›nda onu
bitkisel ilaçlarla tedavi ediyor. Kimi yerlilerse, uygarl›¤›n
olanaklar›ndan yararlan›yorlar.  

Uzman›m›z, Türkiye için koyun ne anlama geliyorsa Ekvador
için de laman›n ayn› fley oldu¤unu söylüyor. Yerliler lama ye-
tifltiriyor, etini yiyor ve yününden yararlan›yorlar. 

Sinekkuflu

Trogon
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ç›rpt›klar›ndan, onlar›n foto¤raflar›n› çekmenin
çok zor oldu¤unu da ekliyor. Anlafl›lan Ekva-
dor’da yaflam, kimi zaman sinekkufllar›nki gibi h›z-
l›, kimi zaman trogonlar›nki gibi yavafl. Trogonlar,
ormanlarda yaflayan ve kocaman gözü olan kufl-
lar. Boyla’n›n anlatt›¤›na göre, bu kufllar bir dala

konup hiç hareket etmiyorlarm›fl. Sonra bafllar›n›
çok yavafl çevirerek sa¤a ya da sola bak›yorlar-
m›fl. Görüfl alanlar›na bir böcek geldi¤inde bunu
avl›yorlarm›fl. Neredeyse hiç k›p›rdamad›klar› için
avlar› onlar› fark edemiyormufl.

Kerem Ali Boyla, Ekvador’da yaflayan baflka
birçok kufltan söz ediyor. Gördü¤ümüz kadar›yla
o, kufllar› çok seviyor ve soylar›n›n tükenmesini is-
temiyor. Türkiye’ye geldikten sonra da Do¤a Der-
ne¤i’nde yine kufllar› korumak için çal›flmaya bafl-
lam›fl. Amac›, ülkemizdeki kufllar›n say›s› ve bun-
lar›n nerelerde yaflad›klar›yla ilgili verileri bir ara-
ya toplamak. Soyu neredeyse tükenecek olan ke-
laynak kuflunu hat›rlatarak, “do¤a korumac›lar
tam zaman›nda yetiflerek bu kuflun yok olmas›n›
önlediler” diyor. Foto¤raflar›n› ve an›lar›n› bizimle
paylaflan Kerem Ali Boyla’ya teflekkür ediyoruz.
Tüm amatör kuflbilimcileri, do¤aseverleri ülkemiz-
deki ve dünyadaki kufllar› ve tüm canl›lar› koru-
mak için iflbafl›na ça¤›r›yoruz. 

1122 Bilim Çocuk

Kuflbilimci Nas›l Olunur?
Üniversitede biyoloji okuduktan sonra kuflbilim ala-

n›nda uzmanlaflmak gerekiyor. Ancak, kuflbilimle u¤rafl-
mak için bu zorunlu de¤il. Amatör kuflbilimci olarak her
yafltaki insan kufllarla ilgilenebilir. Bu konuyla ilgilenen
herkes, bir dürbün edinip do¤al bir alana giderek kufl
gözlemi yapabilir. Kerem Ali Boyla, Bilim Çocuk okurlar›-
na bol bol kitap okumalar›n›, bilgilerini art›rmalar›n› ve
kendilerini gelifltirmelerini öneriyor. Bofl zamanlar›nda
do¤aya ç›k›p keflif yapmalar›n› da. Dünyada ve ülkemiz-
deki kufllar›, tüm do¤ay› korumaya yard›m edecek uz-
manlara gereksinim oldu¤unu söylüyor.

Balaban, Türkiye’de de yafl›yor. Ancak foto¤rafta gördü¤ü-
nüz Amerika balaban›. Bu tür, çay›rlar›n içinde yafl›yor. Onu,
çay›rlar›n aras›ndan ay›rt etmek zor. Hatta rüzgâr, çay›rlar›
hareket ettirdikçe o da hareket ediyor. Böylelikle fark edil-
mesi daha da zorlafl›yor.

Kerem Ali Boyla (beyaz tiflörtlü olan), iflini çok sevdi¤ini,
do¤a korumada bir rolü oldu¤u için kendini flansl› sayd›¤›-
n› söylüyor.

Uzman›m›z, tüm And ülkelerini, Ekvador d›fl›nda Venezuel-
la, Kolombiya, Peru, Bolivya ve fiili’yi gezmifl. Koca gözü
olarak adland›r›lan foto¤raftaki kufl türünü Peru’da görmüfl.
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Tu¤ba Can

Bilim Çocuk 1133

Amazon Ya¤mur Ormanla-
r›n›n Ola¤anüstü Hayvanlar›

Daha birçok keflfedilecek yan› var ya¤mur ormanlar›-
n›n... Örne¤in, bu ormanlar›n hâkimi jaguarlar. Jaguarlar,
buradaki ya¤›fll› ortama uyum sa¤lam›fllar. Birçok kedi tü-
rünün tersine yüzmeyi seviyorlar. Bir baflka ilginç hayvan
da tapirler. Tapirler, bir inek büyüklü¤ündeler, yaban do-
muzuna da benziyorlar. Burunlar›, küçük bir filinki gibi!
Tembel hayvanlar da burada yafl›yorlar. Çok yavafl hare-
ket ediyor ve a¤açlar›n yapraklar›n› yiyerek besleniyorlar.
Tembel hayvanlar, haftada bir kez büyük bir serüven ya-
fl›yorlar. D›flk›lar›n› yapmak için yere iniyorlar. Bu, onlar
için çok tehlikeli, çünkü jaguarlar taraf›ndan avlanabilirler.
Bir de maymunlar var. Örümcek maymunu ve bö¤üren
maymun gibi. Ancak, Güney Amerika’da goril ve flem-
panze yaflam›yor. Bu, birçok insan› flafl›rt›yor. Güney
Amerika’da da Afrika’daki gibi biyolojik çeflitlilik zengin.
Ancak iki k›tadaki canl›lar biribirinden farkl›. Ya¤mur or-
manlar›n› terk edip And Da¤lar›’na ç›kt›¤›m›zda, oradaki
yüksek ormanlarda yaflayan gözlüklü ay›yla karfl›laflabili-
riz. Ülkemizde yaflayan bozay›dan küçük bir ay› türü bu.
And Da¤lar›’n›n tepelerinde yaflayan canl›lardan biri de
dünyan›n en büyük kufllar› olan kondorlar. Bu kufllar,
4000-5000 m yüksekli¤e kadar ç›kabiliyorlar. Kerem Ali
Boyla, kondorlar›n kanat aç›kl›¤›n›n, yaklafl›k üç çocu¤un
kollar›n› aç›p yan yana durmas›na denk bir uzunluk oldu-
¤unu belirtiyor. Bu kufllar, leflle besleniyorlar. Bildi¤imiz
lama da orada çok yayg›n. 

Güney Amerika'da çok orman  var. Amazon Ya¤mur Ormanlar›
da bunlardan biri (üstte). Bu ormanlarda hâlâ keflfedilmemifl
türler bulunuyor. Kerem Ali Boyla (altta, sol önde) ve di¤er
biyologlar, keflif gezileriyle bu türleri bulmaya çal›fl›yorlar. 

Kül renkli da¤ serçesi, orada çok yayg›n bir kufl. Anlafl›lan
Ekvador tam bir kufl cenneti.

Güney Amerika’da çok akbaba var. Foto¤rafta bir akbabay›
günefllenirken görüyorsunuz.

Orada da burada oldu¤u gibi çay›rlar var. Ancak, hiç karga
yok. Kargalar, çay›rlarda otlayan hayvanlar›n d›flk›lar›ndaki
böcekleri yiyorlar. And Da¤lar›’n›n tepelerindeki çay›rlarda
bu ifli, do¤angillerden karakaralar yap›yorlar. Bu nedenle
orada çok say›da karakara bulunuyor. Üstelik, insanlardan
hiç kaçm›yorlar. Yeri efleleyerek böcekle besleniyorlar. 

Jakamarlar, orman aç›kl›klar›nda yafl›yorlar. Bu kufllar, bizdeki
ar› kufllar›na benziyorlar. Bir yere tüneyip böcek avlay›p tünek-
lerine geri dönüyorlar, sinekkapanlar gibi. Ancak, gagalar› daha
uzun. Bu nedenle daha büyük böcekleri de yiyebiliyorlar. 
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Teknolojinin ge-
liflmesi, pek çok ifli
daha kolay yapmam›-
z› sa¤l›yor. Ancak bu
geliflmeler, bir yandan
da el eme¤ine daya-
nan baz› mesleklerin
ortadan kalkmas›na
neden oluyor. Pamuk
helvac›l›k da bunlardan
biri. Uzunca bir durgun
dönemin ard›ndan, flim-

dilerde pamuk helvac›lar›
daha s›k görebiliyoruz. Si-
zin için söylefli yapt›¤›m›z
Ankaral› pamuk helvac›
Ahmet Y›ld›r›m bak›n, bi-
ze neler anlatt›!

“Babam, pamuk hel-
vas›n› sokaklarda satard›.
Kulland›¤› makine motor-
suzdu. Makineyi, pedalla
çevirerek döndürürdü.
Bugünün makinelerini

14 Bilim Çocuk

Pa
muk

De
de’nin

Pamuk
Helvas›
Pamuk
Helvas›

“Yapt›¤›m ifl çok e¤lenceli, sanki bir sihir. Pamuk helvas›n› eline alan
çocuklar›n mutluluklar›n› gözlerindeki ›fl›lt›dan anl›yorum. Bazen 80

yafl›nda, eskiyi özleyen müflterilerim de oluyor... Bu meslek, bana
babamdan kald›. Emekli olduktan sonra, baba mesle¤ini sürdürmeye karar
verdim. Gerçek Pamuk Dede, benim babamd›. Bu ad›, ondan miras ald›m.

18 y›ld›r bu ifli yap›yorum. Benden sonra da o¤lum sürdürecek...” diye
anlat›yor pamuk helvac› Pamuk Dede. Gerçek ad›, Ahmet Y›ld›r›m. 

Elli sekiz yafl›ndaki Ahmet Y›ld›r›m, pamuk helvac›l›k mesle¤inin
günümüzde sürdürülmesi için çaba gösterenlerden biri.
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kullananlara göre, onun daha
çok emek harcamas› gere-
kirdi. Çocukken, birkaç kez
pamuk helvas› yapmay› de-
nemifltim, ama baflar›l› ola-
mam›flt›m. Çünkü çocuk
gücüyle pedal çevirmek
ve makineyi idare etmek
çok zordu. Pamuk helva
yapmay›, ilk kez 44 ya-
fl›nda baflard›m. Yeni
makineler sayesinde bu
ifli yapmak, art›k daha ko-
lay. Ancak, günümüzde
mahalle aralar›nda pamuk
helvas› satmak olanaks›z.
O zamanlar, daha çok çocu¤a
ulafl›labiliyordu. Babam›n arabas›-
n›n arkas›nda çocuklar kofltururlar,
uzun kuyruklar olufltururlard›. “Pamuk
Dede geldi!” diyerek, peflinden ayr›lmazlard›.
Ankara’da 25 - 30 y›l boyunca neredeyse hiç pa-
muk helvas› üretilmedi. Bu ifle bafllamak istedi¤im
zaman, teknolojiyi kullanmak istedim. Ama pa-
muk helvas› makinesinin bir örne¤ini bile Anka-
ra’da bulamad›m. ‹zmir’de yap›ld›¤›n› duydum.
Oraya gidip bu makineyi yapt›rd›m. Makineyi An-
kara’ya getirip çal›flt›rmaya bafllad›m. Bir süre
sonra, baflkalar› da bu ifli yapmaya bafllad›lar. 

Pamuk helvac›l›k, incelikleri olan bir meslek.
Temiz olmak çok önemli. Ayr›ca pamuk helvas›
yapmak, beceri ve ustal›k gerektiren yorucu bir ifl.
Küçük bir dalg›nl›k, çok h›zl› dönen makinenin size

zarar vermesine yol açabilir. Kul-
land›¤›m makine, saniyede 2400

devirle dönüyor. Sekiz saat sü-
rekli çal›fl›rsam en az bin pa-

muk helvas› yapabiliyorum.
Bir kilogram toz flekerden
32 pamuk helvas› elde
edilebiliyor.

Pamuk helvas›, te-
mel olarak flekerin ›s›t›l›p
so¤utulmas›na dayan›r.
Her türlü ortamda yap›la-
bilir. Yaln›zca nemin çok

yüksek oldu¤u deniz ya da
nehir k›y›s›ndaki yerlerde
ya da ya¤murlu günlerde,
pamuk helvas›n› saklamak

zorlafl›r. Çünkü çabucak nemlenir.
Pofletlere koyarken poflete yap›fl›r.

Nemli ya da ya¤murlu bir havada pa-
muk helvas› yap›yorsak, onu bekletmeden,

yani daha poflete koymadan satar›z. Pamuk hel-
vas›, yaln›zca jelatinden yap›lm›fl pofletlerde sak-
lanabilir. Poflet malzemesi naylon olursa, naylo-
nun kokusu çabucak flekere siner ve ürünün tad›-
n› bozar. Poflete konmufl bir pamuk helvas›n›, ha-
va almamak kofluluyla, 15 gün içinde tüketmek
gerekir. Hava alan pamuk helvas› bozulur ve yeni-
den kullan›lamaz.”

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://inventors.about.com/library/inventors/blcottoncandy.htm
http://www.rainbowcottoncandy.com/users/rccstore/history.htm

http://www.cottoncandyexpress.com/history.html
http://entertainment.howstuffworks.com/question156.htm

Bilim Çocuk 1155

Pamuk Helvas› 
Makinesi 

Nas›l Çal›fl›r?
Bir pamuk helvas› makinesinde, üzerinde

minik delikler bulunan bir kap yer al›r. Bu kap,
hem ›s›t›l›r hem de bir motor taraf›ndan döndürü-
lür. Helva yap›m›nda kullan›lan fleker ve yiyecek

boyas› bunun içine konulur. Is›tman›n etkisiyle fle-
ker, bir yandan erirken, bir yandan da içinde bu-
lundu¤u kap h›zla döndü¤ü için merkezkaç kuv-
veti nedeniyle minik deliklerden d›flar› savrulur.
D›flar› ç›kan fleker lifler halindedir. Bu lifler d›flar›

ç›k›nca aniden so¤uyarak kat›lafl›rlar. Pamuk
helvac›, elinde tuttu¤u bir çubu¤a fleker lifle-
rinin sar›lmas›n› sa¤lar. Bu ifllem, fleker lif-

lerinin birbirine yap›flmas›n› da sa¤lar.
Böylece, bulut kadar güzel, o lez-

zetli pamuk helvas›n›n yap›m›
tamamlan›r.
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Esneme, yorgun olma, uyku gereksinimi ya da
can s›k›nt›s›yla iliflkilendirilen, istemsizce yap›lan
derin bir soluk al›p verme hareketi olarak tan›mla-
n›r. Esnerken, vücudumuzdaki pek çok organ hare-
ket halindedir. ‹lk olarak a¤z›m›z aç›l›r ve alt çene-
miz afla¤› do¤ru iner. Bu sayede içimize olabildi¤in-
ce çok hava çekeriz. Soluk ald›¤›m›zda, akci¤erleri-
mize hava dolar. Kar›n kaslar›m›z kas›l›r ve diyaf-
ram›m›z afla¤› itilir. ‹çimize çekti-
¤imiz hava, akci¤erlerimize dolar
ve sonra bu havan›n bir k›sm›n›
tekrar d›fla veririz. Ayr›ca, esne-
yerek özellikle yüksek bölgelere

ç›kt›¤›m›zda kulaklar›m›zda oluflan bas›nç etkisini
de azaltabiliriz. Bunlar, esneme s›ras›nda vücudu-
muzda ne gibi de¤ifliklikler oldu¤uyla ilgili bilgiler.
Ancak, insanlar›n ve kedi, köpek, y›lan, kufl, bal›k
gibi pek çok hayvan›n neden esnedi¤i, esnemenin
yararl› bir ifllevinin olup olmad›¤› ve neden bulafl›c›
oldu¤u hâlâ gizemini koruyor. Bu konuda yap›lan
varsay›mlar›nsa çeflitli yönlerden tutars›zl›klar›

var. Gelin bu varsay›mlara bir
göz atal›m. 

En çok bilinen varsay›m, vü-
cudumuza daha fazla oksijen al-
mak ya da vücudumuzda birik-

Çünkü 

16 Bilim Çocuk

Uyarmad›n›z demeyin.
Bu yaz›y› okumay›
bitirmeden önce

büyük olas›l›kla en az
bir kez esnemifl

olacaks›n›z. Çünkü esnemek
bulafl›c›. Genelde, bir baflkas›n›n

esnedi¤ini gördü¤ümüzde ya da iflitti¤imizde esneriz. Ancak,
esnemeyle ilgili bir yaz› okumak, hatta esnemeyle ilgili bir fleyler

düflünmek bile bizi esnetebilir. Üstelik yaln›zca insanlar de¤il,
flempanzeler için de geçerli bu bulafl›c›l›k. Peki, tek bafl›m›zayken,

yaln›zca uykumuz geldi¤inde mi esneriz? Durduk yerde esnememize
neden olan fley nedir? Gelin esnemenin s›rr›n› birlikte keflfedelim.

Bu Yaz›y› Okumay›n!

Esneyebilirsin
iz!

Esneme Zinciri 
Arkadafllar›n›zla birlikte oldu¤u-

nuzda bir esneme zinciri bafllatarak,
siz esnedikten sonra kaç kiflinin es-
nedi¤ini biraz da e¤lenerek saya-

bilirsiniz.

Bu Yaz›y› Okumay›n!

Esneyebilirsin
iz!Çünkü 
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mifl karbondioksitten kurtul-
mak için esnedi¤imizi ileri
sürer. Araflt›rmalar, özellikle
yorgun oldu¤umuzda daha ya-
vafl soluk al›p verdi¤imizi ve bu
s›rada akci¤erlerimizdeki “alveol”
denen hava keselerinin iflinin zorlaflt›¤›n›
göstermifl. Alveollerin görevi, akci¤erlerdeki hava
yollar›ndan ald›klar› oksijeni kana, kandan
ald›klar› karbondioksiti d›flar› vermek. Bu hava ke-
seleri, taze oksijen alamad›klar›nda büzülürler. ‹fl-
te sözünü etti¤imiz varsay›m, beynimizin akci¤er-
lere daha fazla oksijen gitmesi için vücudumuzu
esnemeye yönlendirdi¤i düflüncesini temel al›yor.
Esneyince de, akci¤erlerimi-
ze çekti¤imiz oksijen
miktar› ve kalp at›m h›z›-
m›z art›yor. Böylece, akci-
¤erlerimizdeki ve kan›m›z-
daki fazla karbondioksitten kurtu-
luyoruz ve beynimize de daha
fazla oksijen gidiyor. Ancak, ge-
rekli oksijeni alabilmek için esni-
yorsak, spor yaparken de esne-
memiz gerekmez miydi? Nitekim,
yüksek karbondioksit ve düflük
oksijenli kan içeri¤inin esnemeye
neden olup olmad›¤›n› incelemek
üzere bir deney yap›lm›fl. Bu deney sonucunda, in-
sanlara fazladan oksijen vermenin ya da ortamda-
ki karbondioksit miktar›n› azaltman›n esnemeyi
engellemedi¤i saptanm›fl. Ayr›ca bu gazlar›n mik-
tar›n›n esneme süresini de etkilemedi¤i anlafl›lm›fl.
Araflt›rmac›lar, insanlara spor yapt›rarak, soluk al-
ma ve  esneme aras›nda bir iliflki olup olmad›¤›n›
da araflt›rm›fllar. Spor yaparken soluk al›flverifli-
miz do¤al olarak h›zlan›r. Ancak, araflt›rmada spor
s›ras›ndaki esneme say›s›yla spor öncesi ve son-
ras›ndaki esneme say›s› aras›nda bir
fark gözlenmemifl. Bu da, esneme-
nin kandaki oksijen ve karbondi-
oksit miktar›na ba¤l› olmad›¤›n›
do¤rulam›fl. Ayr›ca, esneme ve
soluk alman›n farkl› mekaniz-

malarca kontrol edildi¤i so-
nucuna var›lm›fl. 

Bu varsay›m›n inand›r›c›
bulunmamas›n›n nedenlerin-

den biri de, akci¤erlerine oksijen
almad›klar› bilindi¤i halde, anne kar-

n›ndaki 11 haftal›k bebeklerin de esniyor ol-
malar›. Ayr›ca, esnemenin baz› hastal›klar›n belir-
tileri aras›nda yer almas› da bu varsay›m› çürütü-
yor. 

Baflka bir varsay›m, esnemenin gerinmeye
benzedi¤ini söylüyor. Gerinme gibi esneme de,
kan bas›nc›n› ve kalp at›m h›z›n› art›r›yor ve pek
çok kas›n ve eklemin kas›lmas›na neden oluyor. 

Daha yeni bir varsay›ma gö-
reyse, beynimizdeki baz› kimya-
sallar esnememize neden oluyor.
Bunlar, duygular›m›z›, ruhsal du-
rumumuzu etkileyen serotonin,
dopamin, nitrik oksit, glutamik
asit gibi maddeler. Beynimizde
bu maddeler ne kadar etkinse,
esneme s›kl›¤›m›z o kadar art›-
yor. Ancak beynimizde esneme
s›kl›¤›m›z› azaltan endorfin gibi
baz› kimyasallar da var. Araflt›r-
malarda beynin “hipotalamus”
olarak adland›r›lan bölgesinin de

esnemede önemli bir rolü oldu¤u keflfedilmifl. 
Esnemeyle ilgili varsay›mlar bunlarla s›n›rl›

de¤il. Yine de, insanlar var olduklar›ndan beri es-
nemelerine karfl›n, bunun nedenine iliflkin kesin
bilgiye sahip de¤iliz. Bildi¤iniz gibi beynimizle ilgili
hâlâ çözümlenmemifl pek çok fley var. Belki, bey-
nimizin henüz keflfedemedi¤imiz bir bölgesi esne-
meyi tetikliyordur. Kimbilir, belki içinizden biri ile-
ride bu s›rr› çözebilir. 

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynaklar: 
Hanson Jeanne K., Your Amazing Body,

1994
http://science.howstuffworks.com/questi-

on572.htm
http://faculty.washington.edu/chud-

ler/yawning.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Yawning
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Esnemeyle ‹lgili 
Gerçekler 
�Ortalama bir esneme

yaklafl›k 6 saniye sürer. 
�Esneme s›ras›nda kalp at›fl

h›z›m›z % 30 oran›nda artabilir.  
�‹nsanlar›n % 55’i baflka biri-

nin esnedi¤ini gördükten sonra
befl dakika içinde esner. 
�Görme engelliler de esneme

sesi duyduktan sonra esnerler. 
�‹nsanlarda esneme 1-2 yafl

aras›nda bulafl›c› olmaya bafllar. 
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1900 y›l›nda, Elias Stadiatos adl› bir Yunan
süngerci, Yunanistan’da, Antikythera adl› küçük
bir adan›n yak›nlar›nda, eski ça¤lardan kalma bir
bat›k keflfetti. Bu, yaklafl›k MÖ 87 y›l›nda batm›fl
bir yük gemisiydi. Denizin dibinde, bat›¤›n çevresi-
ne saç›lm›fl heykeller, süngerciyi çok etkilemiflti.
Geminin tafl›d›¤› yükler aras›nda, mücevherler,
çömlekler, mobilyalar, bronz eflyalar ve anfora-
lar dolusu flarap vard›. MÖ birinci yüzy›l-
da yaflayan insanlar için lüks tüketim
mallar› tafl›yan bir gemiydi bu. Ba-
t›ktan ç›kar›lanlar aras›ndaki en
de¤erli bulgunun, içinde tuzlu su-
yun etkisiyle bozunmufl, ezilerek
iç içe geçmifl çarklar bulunan
tahta bir kutucuk oldu¤unu o za-
manlar kim tahmin edebilirdi ki?
Yaklafl›k bir ayakkab› kutusu bü-
yüklü¤ündeki bu kutunun içinde, bir
tür mekanik düzenek bulunuyor-
du. Bat›¤›n bulundu¤u y›llarda,
ahflap buluntular› korumaya ya-

rayan yöntemler henüz olmad›¤›ndan, kutu ç›kar›l-
d›ktan k›sa bir süre sonra bozularak yok oldu. Geri-
ye, iç içe geçmifl bronz çarklar kald›. Bugün “An-
tikythera Düzene¤i” olarak adland›r›lan bu ayg›t›n
ne ifle yarad›¤› hâlâ tam olarak bilinmiyor. Kesin
olarak bilinen, onun, MÖ birinci yüzy›l teknolojisi-
nin ipuçlar›n› veren eflsiz bir bulgu oldu¤u. 

Antikythera Düzene¤i, bilinen en eski çarkl›
düzenek. Keflfedildi¤i günden bu yana bilim

ve teknoloji tarihçileri için gizemini koru-
yor. Düzenekle ilgili en çok kabul edi-

len görüfl, kimi gökcisimlerinin gök-
yüzündeki konumlar›n› modelleme-
ye yarayan bir tür “analog bilgisa-
yar” oldu¤u. (Analog bilgisayar, bir-
birinin ard› s›ra de¤iflen nicelikleri öl-

çerek ifllem yapan ayg›tlara verilen
ad. Örne¤in, say›sal hesap makineleri

gelifltirilmeden önce hesap yapmada
kullan›lan “fasit” adl› mekanik he-
sap makineleri gibi.) Antikythera
Düzene¤i’nin en çarp›c› yönü, birbi-

18 Bilim Çocuk

Solla Price’in kaleminden, 
Antikythera Düzene¤i’ni oluflturan

çarklar›n bir çizimi.

Bat›ktan Ç›kan
“Bilgisayar”
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rine ba¤l› çarklardan oluflan bu sistemin, bu kadar
eski bir zamanda gelifltirilmifl olmas›. Çünkü, daha
önceleri bu sistemin ilk kez 16. yüzy›lda gelifltirildi-
¤i san›l›yordu!

1959 y›l›nda, Yale Üniversitesi’nden Derek J.
De Solla Price adl› bir bilim tarihçisi, bu düzene¤i
anlatan bir bilimsel makale kaleme ald›. Bu maka-
lede, düzene¤in iflleyifliyle ilgili çizimlere de yer
verdi. O s›ralarda, Yunan arkeologlar, gama ›fl›nlar›
yard›m›yla düzene¤i incelemeye bafllam›fllard›.
Solla Price, ayg›t›n, Eski Yunanl› gökbilimci Rodos-
lu Geminus taraf›ndan yap›lm›fl oldu¤unu öne sür-
dü. Bu tezi, dönemin öteki uzmanlar›nca kabul edil-
medi. Çünkü, o dönemin uzmanlar›na göre, Eski
Yunanl›lar böyle bir düzene¤i yapmak için gerekli
kuramsal bilgilere sahip olabilirlerdi. Ancak, düze-
ne¤i tasarlayacak ve çarklar› yapacak teknolojiye
sahip de¤illerdi.

1990’l› y›llarda, Avustralyal› bilgisayar bilimci-
si Allan George Bromley, Sidney’deki bir saatçiyle
birlikte Antikythera Düzene¤inin bir kopyas›n›
yapmaya çal›flt›. Ancak, bunda tam olarak baflar›l›
olamad›. Çünkü düzene¤in baz› bölümlerinin ne ifle
yarad›¤›n› bulamad›lar. Daha sonra, John Gleave
adl› bir ‹ngiliz gökbilimci, ayg›t›n parçalar›n› yeni-
den yaparak bunlar› çal›fl›r bir düzenek ortaya ç›ka-
cak biçimde bir araya getirdi. Ortaya ç›kan ayg›t›n
ön yüzünde, Günefl’in ve Ay’›n gökyüzünde y›l bo-
yunca de¤iflen konumlar› gösteriliyordu. Arka yü-
zündeyse, Eski Yunal›lar›n y›l ve ay kavramlar›na
göre y›llar ve aylar gösteriliyordu.

2002 y›l›nda, Londra’daki Bilim Müzesi’nde
çal›flan Michael Wright adl› bir uzman, Allan G.
Bromley’den de yard›m alarak Antikythera üzerin-
de çal›flmaya bafllad›. ‹ki uzman, “linear tomografi”
adl› özel ve geliflmifl bir görüntüleme yöntemiyle
düzene¤i yeniden incelediler. Düzene¤i oluflturan
çarklar›n çok ayr›nt›l› görüntüleri elde edildi.
Wright, bu bilgiler ›fl›¤›nda düzene¤in çal›fl›r bir
kopyas›n› yapt›. Bu yeni düzenek, yaln›zca Ay’›n
ve Günefl’in hareketlerini de¤il, Merkür, Venüs,
Mars, Jüpiter ve Satürn’ün hareketlerini de gösteri-
yordu. Eski Yunanl›lar’›n bildi¤i tüm gökcisimleri
bunlard›. Uzmanlara göre, Antikhythera Düzene¤i,

yaln›zca gökcisimlerinin konumlar›n› göstermekle
kalm›yor, çeflitli olaylar›n y›ldönümlerini hesapla-
mada da kullan›l›yordu. Ancak, öncekiler gibi bu
yeni düzene¤in de asl›na ne kadar uygun oldu¤u
belki de hiçbir zaman bilinemeyecek. Yine de, dü-
zene¤in bu son hali, kimi eski yazarlar›n Eski Yu-
nan dünyas›na iliflkin anlatt›klar›yla da tutarl›l›k
gösteriyor. Örne¤in, MÖ birinci yüzy›lda Cicero,
Poseidonius adl› arkadafl›n›n yapt›¤› bir ayg›ttan
söz ediyordu. Bu ayg›t, Günefl’in, Ay’›n ve befl ge-
zegenin gökyüzündeki konumlar›n› gösteriyordu.

Antikythera Düzene¤i, Eski Yunanl›lar’›n kar-
mafl›k mekanik düzenekler yapmaya yarayan tek-
nolojiye sahip olduklar›n› gösteriyor. Kimi uzman-
lara göre bu teknoloji, daha sonra Arap dünyas›na
geçmifl, oradan da Avrupa’ya tafl›nm›flt›. Bugün,
Antikythera Düzene¤i’nin asl›, Yunanistan’›n Ati-
na kentindeki Ulusal Arkeoloji Müzesi’nde sergile-
niyor. Yan›nda da, uzmanlar taraf›ndan yap›lm›fl
çal›fl›r bir kopyas› bulunuyor. Düzene¤in bir baflka
kopyas›ysa, ABD’de, Montana’daki Amerikan Bil-
gisayar Müzesi’nde sergileniyor. Günün birinde yo-
lunuz buralara düflecek olursa, Antikythera Düze-
ne¤i’ni yak›ndan inceleme f›rsat›n› kaç›rmay›n.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
“The clockwork computer”, Economist, 19 Eylül 2002.
Fischinger, L. A. “Der mechanismus von Antikythera”. 

http://fischinger.alien.de/Artikel114.html
Solla Price, D. J. “An ancient Greek computer”, Scientific American, Hazi-

ran 1959.
“Antikythera mechanism”, Wikipedia. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Antikythera_mechanism
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Bu y›l, yeni bir etkinlik haz›rlad›¤›m›z› duyur-
mufltuk. Bu, asl›nda “Bilim nedir?” sorusunu
sizlerle etkileflimli olarak yan›tlamay› hedefle-
yen bir gösteri. Y›l boyunca birkaç kez tekrar-
lanacak olan gösterinin ikincisi, 18 Kas›m
2005’te TÜB‹TAK Feza Gürsey Salonu’nda
gerçeklefltirildi. Böylece bilimin e¤lenceli
dünyas›na ad›m atan ö¤renciler, bilimsel yön-
temin aflamalar›n› keflfettiler. Onlar için haz›r-
lanan sihirli bilim kutular›n› birlikte “açmaya”
çal›flt›lar. Ard›ndan bilimsel yöntemin en e¤-
lenceli aflamas›n›n deney yapmak oldu¤unu
gördüler. Son bölümse bulufl yapmakla ilgiliy-
di. “Bulufl nedir?” konusunda be-
yin f›rt›nas› yap›ld›ktan sonra ka-

t›l›mc›lar aras›ndan iki grup oluflturuldu. Bu
gruplar, çeflitli malzemeler kullanarak ellerin-
deki yumurtan›n, havadan b›rak›ld›¤›nda k›r›l-
mas›n› önleyecek bir bulufl yapt›lar. Bu arada
di¤er kat›l›mc›lar da bu bulufllara ad bulmaya
çal›flt›lar. Yarat›c› düflünmede s›n›r tan›mayan
ö¤renciler, “k›r›lmayan yumurta”, “çelik k›l›f”,
“yerçekimine karfl› yumurta” “yalanc› yumur-
ta” gibi birbirinden ilginç adlar önerdiler.
Gösteriden sonra, içinde düflünme becerileri-
ni gelifltiren sorular›n oldu¤u küçük kitapç›k-
lar da¤›t›ld›. Sonraki gösteri, 16 Aral›k’ta!
Okullar randevular›n› ald›lar bile. Ö¤retim y›-

l›n›n ikinci devresinde de bu etkin-
li¤imize devam edece¤iz. He-
pinizi bekliyoruz. 

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

Okurlar›yla Buluflmaya 
Devam Ediyor

Bilim Çocuk2200

18 Kas›m 2005’teki
gösteriye Mehmet Nazif
Günal, Gazeteci Hasan

Tahsin, Atatürk ilkö¤retim
okullar› ve Çi¤dem Abla

Krefli’nden ö¤renciler
kat›ld›lar.
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Bir laboratuvar düflünün. ABD’de bir evin ga-
raj›nda kurulmufl. Bu laboratuvarda büyükçe bir
akvaryum var. Akvaryumun içinde fl›r›l fl›r›l akan
derelerinkine benzer bir ortam oluflturulmufl. Bu
akvaryumda bir tür su güvesinin larvalar› yafl›yor.
Kelebeklerle ve gü-
velerle akraba olan
su güveleri, “evcikli
böcekler” ad› veri-
len bir böcek gru-
bundan. Akvar-
yumdaki çal›flkan
larvalar, t›pk› do¤a-
da derelerin için-
deyken yapt›klar›
gibi bulduklar› tafl,
dal parças› gibi mal-
zemelerden kendi-
lerine evcikler yap›-
yorlar. Evciklerini
yapt›ktan sonra da
içine girerek, birkaç
ay burada kal›yorlar.

Bu süre boyunca baflkalafl›m geçirerek erginlefli-
yorlar. Erginleflen böcekler, evciklerinden ç›k›p
yüzerek akvaryumun d›fl›na ç›k›yorlar. Bu dönem-
de laboratuvar›n kap›lar› aç›l›yor ve hepsi kendile-
rine efl aramak üzere do¤aya geri dönüyorlar. Bu

böceklerin evcikleri,
do¤adayken avc›lar-
dan korunmay› sa¤l›-
yor. Elbette laboratu-
varda avc›lar› yok.
Çünkü onlar buraya
özenle tafl›n›p yerlefl-
tiriliyorlar ve do¤al ya-
flam ortamlar›na çok
benzeyen bu akvar-
yumun içinde güvenli
bir flekilde yafl›yorlar.
Merak ettiniz herhal-
de! Onlar› kim, buraya
getirmifl? Neden bura-
da yaflat›l›yorlar? ‹flte,
bu sorular›n yan›tlar›-
n› e-posta arac›l›¤›yla

22 Bilim Çocuk

Bu Tak›lar›
Kim Yapt›?

Bu kolyelerin uç k›s›mlar›n›, evcikli böceklerin larvalar› yap›yor. 
Kathy Stout, bu evcikleri kolye, küpe gibi tak›lara dönüfltürüyor.

‹ster inan›n ister inanmay›n ama bu sayfalarda gördü¤ünüz tak›lar› bir
böce¤in larvalar› yap›yor. Bak›n nas›l!

Bu Tak›lar›
Kim Yapt›?
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söylefli yapt›¤›m›z, ABD’de yaflayan biyolog
Kathy Stout’tan al›yoruz.

Kathy ve efli Ben birer biyolog. Ben, sualt›nda
yaflayan böcekler üzerinde çal›flan bir araflt›rmac›

ve özellikle evcikli böceklerle ilgileniyor. Geçmiflte
bir gezi s›ras›nda karfl›laflt›¤› bir arkadafl›, bu larva-
lar›n de¤ersiz tafllardan yapt›klar› evciklerden üre-
tilmifl tak›lar arma¤an ediyor. Bu, Ben’in akl›na lar-
valar›n yar› de¤erli ya da de¤erli tafllardan da ev-
cikler yapabilece¤i fikrini getiriyor. Bu fikrini he-
men Kathy’ye aç›kl›yor. Birlikte u¤raflmaya bafll›-
yorlar. Birkaç denemeden sonra yaz›m›z›n bafl›n-
da sözünü etti¤imiz akvaryum kuruluyor ve larva-
lar burada evciklerini üretmeye bafll›yorlar. Larva-
lar, geliflimlerini tamamlay›p akvaryumdan ayr›l-
d›klar›nda evcikleri geride kal›yor. Kathy de bunla-
r› kolye, küpe, i¤ne benzeri tak›lar yapmada kulla-
n›yor. Kathy ve Ben, bu tak›lar sayesinde insanla-
r›n evcikli böcekleri tan›d›¤›n› ve onlar›n önemini
kavrad›¤›n› söylüyorlar.

Zuhal  Özer

Bilim Çocuk 2233

Kathy Stout, larvalar›n yapt›¤› evcikleri kullanarak çeflitli tak›lar
tasarl›yor. Tak›lar›n› kendisi de severek kullan›yor.

Bu foto¤rafta, yar› de¤erli bir tafl olan turkuaz parçac›klar›n-
dan yapt›¤› evci¤in içindeki larvay› görüyorsunuz. Larvalar,
bu tafllar› salg›lad›klar› ipekle yap›flt›r›yorlar. Larvan›n yaln›z-
ca üst k›sm› evci¤inin d›fl›nda. Bu evcik, onun avc›lar›ndan
gizlenmesini sa¤l›yor.

Evcikli Böceklerin Yaflam Döngüsü

Evcikli böceklerde erginler çiftlefltikten sonra difli, derenin
yüzeyine gelerek yumurtalar›n› b›rak›yor. Bu yumurtalar, dere
taban›na çöküyor ve burada içlerinden larvalar ç›k›yor. Larva-
lar, kendilerine evcikler yap›yorlar. Bu evcikler, onlar›n avc›la-

r›ndan korun-
malar›n› sa¤l›-
yor. Ayr›ca pu-
pa dönemini de
evciklerinin için-
de geçiriyorlar.
Buradaki geli-
flimleri tamam-
lan›p ergin hale
gelince evcikle-
rinden d›flar› ç›-
k›yorlar. Ard›n-
dan derenin d›-
fl›na ç›k›p kendi-
lerine efl ar›yor-
lar. Yaflam dön-
güleri bir y›l.

Ergin
Yumurtalar

Larva

Evcik

Pupa

Bu, erginleflmifl evcikli bir böcek. Larva, evci¤inin içinde yaklafl›k
9 ay yafl›yor. Evci¤inin içindeyken baflkalafl›m geçirerek ergin bir
böcek haline geliyor. Erginler, 2 – 4 hafta yafl›yorlar. Çiftlefltikten
ve yumurtalar›n› b›rakt›ktan sonra ölüyorlar. Evcikli böceklerin ül-
kemizde yaflayan türleri de var.
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Bir laboratuvar düflünün. ABD’de bir evin ga-
raj›nda kurulmufl. Bu laboratuvarda büyükçe bir
akvaryum var. Akvaryumun içinde fl›r›l fl›r›l akan
derelerinkine benzer bir ortam oluflturulmufl. Bu
akvaryumda bir tür su güvesinin larvalar› yafl›yor.
Kelebeklerle ve gü-
velerle akraba olan
su güveleri, “evcikli
böcekler” ad› veri-
len bir böcek gru-
bundan. Akvar-
yumdaki çal›flkan
larvalar, t›pk› do¤a-
da derelerin için-
deyken yapt›klar›
gibi bulduklar› tafl,
dal parças› gibi mal-
zemelerden kendi-
lerine evcikler yap›-
yorlar. Evciklerini
yapt›ktan sonra da
içine girerek, birkaç
ay burada kal›yorlar.

Bu süre boyunca baflkalafl›m geçirerek erginlefli-
yorlar. Erginleflen böcekler, evciklerinden ç›k›p
yüzerek akvaryumun d›fl›na ç›k›yorlar. Bu dönem-
de laboratuvar›n kap›lar› aç›l›yor ve hepsi kendile-
rine efl aramak üzere do¤aya geri dönüyorlar. Bu

böceklerin evcikleri,
do¤adayken avc›lar-
dan korunmay› sa¤l›-
yor. Elbette laboratu-
varda avc›lar› yok.
Çünkü onlar buraya
özenle tafl›n›p yerlefl-
tiriliyorlar ve do¤al ya-
flam ortamlar›na çok
benzeyen bu akvar-
yumun içinde güvenli
bir flekilde yafl›yorlar.
Merak ettiniz herhal-
de! Onlar› kim, buraya
getirmifl? Neden bura-
da yaflat›l›yorlar? ‹flte,
bu sorular›n yan›tlar›-
n› e-posta arac›l›¤›yla

22 Bilim Çocuk

Bu Tak›lar›
Kim Yapt›?

Bu kolyelerin uç k›s›mlar›n›, evcikli böceklerin larvalar› yap›yor. 
Kathy Stout, bu evcikleri kolye, küpe gibi tak›lara dönüfltürüyor.

‹ster inan›n ister inanmay›n ama bu sayfalarda gördü¤ünüz tak›lar› bir
böce¤in larvalar› yap›yor. Bak›n nas›l!

Bu Tak›lar›
Kim Yapt›?

evciklibocek  12/7/05  3:07 PM  Page 22



söylefli yapt›¤›m›z, ABD’de yaflayan biyolog
Kathy Stout’tan al›yoruz.

Kathy ve efli Ben birer biyolog. Ben, sualt›nda
yaflayan böcekler üzerinde çal›flan bir araflt›rmac›

ve özellikle evcikli böceklerle ilgileniyor. Geçmiflte
bir gezi s›ras›nda karfl›laflt›¤› bir arkadafl›, bu larva-
lar›n de¤ersiz tafllardan yapt›klar› evciklerden üre-
tilmifl tak›lar arma¤an ediyor. Bu, Ben’in akl›na lar-
valar›n yar› de¤erli ya da de¤erli tafllardan da ev-
cikler yapabilece¤i fikrini getiriyor. Bu fikrini he-
men Kathy’ye aç›kl›yor. Birlikte u¤raflmaya bafll›-
yorlar. Birkaç denemeden sonra yaz›m›z›n bafl›n-
da sözünü etti¤imiz akvaryum kuruluyor ve larva-
lar burada evciklerini üretmeye bafll›yorlar. Larva-
lar, geliflimlerini tamamlay›p akvaryumdan ayr›l-
d›klar›nda evcikleri geride kal›yor. Kathy de bunla-
r› kolye, küpe, i¤ne benzeri tak›lar yapmada kulla-
n›yor. Kathy ve Ben, bu tak›lar sayesinde insanla-
r›n evcikli böcekleri tan›d›¤›n› ve onlar›n önemini
kavrad›¤›n› söylüyorlar.

Zuhal  Özer
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Kathy Stout, larvalar›n yapt›¤› evcikleri kullanarak çeflitli tak›lar
tasarl›yor. Tak›lar›n› kendisi de severek kullan›yor.

Bu foto¤rafta, yar› de¤erli bir tafl olan turkuaz parçac›klar›n-
dan yapt›¤› evci¤in içindeki larvay› görüyorsunuz. Larvalar,
bu tafllar› salg›lad›klar› ipekle yap›flt›r›yorlar. Larvan›n yaln›z-
ca üst k›sm› evci¤inin d›fl›nda. Bu evcik, onun avc›lar›ndan
gizlenmesini sa¤l›yor.

Evcikli Böceklerin Yaflam Döngüsü

Evcikli böceklerde erginler çiftlefltikten sonra difli, derenin
yüzeyine gelerek yumurtalar›n› b›rak›yor. Bu yumurtalar, dere
taban›na çöküyor ve burada içlerinden larvalar ç›k›yor. Larva-
lar, kendilerine evcikler yap›yorlar. Bu evcikler, onlar›n avc›la-

r›ndan korun-
malar›n› sa¤l›-
yor. Ayr›ca pu-
pa dönemini de
evciklerinin için-
de geçiriyorlar.
Buradaki geli-
flimleri tamam-
lan›p ergin hale
gelince evcikle-
rinden d›flar› ç›-
k›yorlar. Ard›n-
dan derenin d›-
fl›na ç›k›p kendi-
lerine efl ar›yor-
lar. Yaflam dön-
güleri bir y›l.

Ergin
Yumurtalar

Larva

Evcik

Pupa

Bu, erginleflmifl evcikli bir böcek. Larva, evci¤inin içinde yaklafl›k
9 ay yafl›yor. Evci¤inin içindeyken baflkalafl›m geçirerek ergin bir
böcek haline geliyor. Erginler, 2 – 4 hafta yafl›yorlar. Çiftlefltikten
ve yumurtalar›n› b›rakt›ktan sonra ölüyorlar. Evcikli böceklerin ül-
kemizde yaflayan türleri de var.
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Zamana Meydan Okuyan Yap›lar

Piramitler
Günümüzde M›s›r’› ziyaret eden turistler, Gize’deki piramitleri gezerken bu
görkemli yap›lar karfl›s›nda hayretlerini ve be¤enilerini gizleyemiyorlar.
Gize’de bulunan piramitler, durduklar› yerde binlerce y›ld›r görkemli bir
uygarl›¤›n öyküsünü anlat›r gibiler. 19. yüzy›l›n bafllar›nda bu piramitlerin
içine giren kaz›bilimcilerin duydu¤u heyecansa elbette
turistlerinkinden çok daha farkl›, çok daha coflkundu.
Önlerinde binlerce y›ll›k bir tarih duruyordu, öyle ki bu
tarih belki uygarl›kla ayn› yafltayd›. ‹lerleyen y›llarda
bulunan kal›nt›lar, aç›¤a ç›kar›lan mezarlar ve
çözülen M›s›r yaz›s›, bu uygarl›¤›n asl›nda
düflünülenden de daha görkemli oldu¤unu
aç›¤a ç›karacakt›. ‹nsanlar, bu bölgede
paleolitik ça¤›n sonundan beri
yafl›yordu. Dünya, tafl devrini
yaflarken Nil Nehri’nin
çevresinde yaflayanlar
uygarl›¤› filizlendiriyordu.
Günümüze dek gelen
piramitlerse bize o
günlerin görkemli
yaflam›n›n
ipuçlar›n›
veriyor.
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Napoleon Bonaparte’›n 1798 y›l›nda M›s›r’a
düzenledi¤i sefer, Avrupa ülkelerinin buraya ilgisi-
nin artmas›na neden olmufltu. 1822’de Champolli-
on adl› bir araflt›rmac›, M›s›r’›n eski yaz›lar›ndan bi-
ri olan hiyeroglif yaz›s›n› çözdü ve okumay› baflar-
d›. Bu bulufl, uzun bir dizi kaz›ya ve araflt›rmaya
yol açt›. M›s›rl›lar›n an›tsal mezar mimarisi olan pi-
ramitlerin gizemi gün ›fl›¤›na ç›kar›ld›. Bu bulufllar-
dan sonra arkeolojik araflt›rmalara duyulan ilgi art-
maya bafllad›. Eski M›s›r uygarl›¤›n›n en görkemli
yap›lar›, antik dünyan›n hâlâ ayakta duran tek
eseri olan piramitler. Bugün de M›s›r’› ziyaret eden
turistlerin görmek istedikleri yerlerin bafl›nda bu
piramitler geliyor. 

Günümüzde M›s›r’da irili ufakl› yaklafl›k 100
piramit var. Bunlar›n birço¤u, Eski M›s›r’la ilgilen-
meyen insanlar için pek bilinmeyen eserler. Pira-
mitlerin ço¤u, “orta krall›k” denilen dönemde yap›l-
m›fl. Yeni krall›k dönemindeyse yaln›zca dönemin
ilk firavunu için piramit yap›lm›fl, sonra da bu uy-
gulamadan vazgeçilmiflti. Firavun Ahmose’den
sonra firavunlar, mezarlar› için piramit yapmay›
b›rakt›lar. Bunun birçok nedeni olabilir. Piramit
yapmak, uzun süren zahmetli ve zengin kaynakla-
ra gereksinim duyan bir iflti. Bunun yan›nda mezar
soyguncular› o dönemde de vard› ve ne kadar ön-

lem al›n›rsa al›ns›n firavunlar›n hazinesini çal-
mak için haz›r bekliyorlard›. Firavunlar, sonra-

lar› piramit yapt›rmad›larsa da, baz› zengin
ve üst düzey görevliler mezarl›klarda

kendileri için küçük piramitler yapt›r-
may› sürdürmüfllerdi. M›s›r’›n gü-

neyindeki Nubiya’da da piramit
yapma gelene¤i benimsen-

miflti. Nubiyal›lar, M›s›rl›lar›nki kadar büyüklerini
yapamasalar da daha çok say›da piramit yapt›lar.

Mastabalardan Düzgün Piramitlere
Piramitler, ülkeyi tanr›sal güçleriyle koruyan

firavunun ölümsüzlü¤ünü güvence alt›na alman›n
bir yolu olarak görülmüfltü. Bunlardan önce Fira-
vun Zoser’inki gibi mastabalar (büyük boyuttaki
mezar) yap›l›rd›. Mastabalar, tu¤la ya da tafl kulla-
n›larak yap›lan basamakl› tepeciklerdi. Firavun
Zoser, mastabas›n› yapt›rarak, yapay bir da¤ ve
insan eliyle oluflturulmufl bir do¤a harikas› yarat-
m›fl oluyordu. Bu mastabalar, zamanla gelifltirilip,
flekillerindeki kusursuzluk artt›kça, bildi¤imiz pira-
mitlere dönüflmeye bafllad›. En sonunda Gize’deki
dev yap›lar ortaya ç›kt›. Gize’de bulunan piramit-
ler, M›s›r’dakilerin en ünlüleri oldular. Bunlar›n ya-
p›lmas› s›ras›nda çok büyük bir insan gücü sefer-
ber edilmiflti. Keops, Kefren ve Mikerinos adl› fira-
vunlar için yap›lan bu piramitlerin önünde bir de
dev Sfenks heykeli bulunuyordu. ‹nsan yüzlü ve
aslan bafll› olan Sfenks’in piramitleri korudu¤una
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Firavun Zoser’in Sakkara’daki basamakl› mastabas›.
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inan›l›rd›. Bir söylentiye göre Sfenks’in yüzü, fira-
vun Mikerinos’un yüzü model al›narak yap›lm›flt›. 

Firavun Hufu’nun ya da Yunanl›lar›n ona ver-
di¤i adla, Keops’un piramidi, 5 hektarl›k bir tabana
oturuyor ve yüksekli¤i yaklafl›k 150 metre. Bölge-
deki en büyük piramit olma özelli¤ini tafl›yor. Ünlü
tarih yazar› Herodot’a göre, bu piramidin yap›l›fl›
s›ras›nda haz›rl›k çal›flmalar› için on y›l, binlerce
tonluk tafl kütleleri yerlefltirmek için de yirmi y›l
gerekmiflti. Büyük tafl bloklar, e¤ik düzlemlerden
ve halatlara koflulmufl iflçilerce çekilen tahta araç-
lardan yararlan›larak yerlerine konulmufllard›. Bu
tafl bloklar, uzak tafl ocaklar›ndan nehir yoluyla
gemilerle ya da k›zaklar yard›m›yla karadan tafl›-
n›rlard›. Günümüzde kimileri, piramitlerin yap›m›
için M›s›r’da bulunmayan tafl bloklar›n uzak yollar-
dan gelmesinin çok zor oldu¤unu ileri sürdü. Hatta
bu ola¤anüstü yap›lar›n insan elinden ç›km›fl ola-
mayaca¤›n› savunanlar da oldu. Daha da ileri gidip
piramitleri uzaydan gelen zeki canl›lar›n yapt›¤›n›
ileri süren görüfller bile ortaya at›ld›. Son araflt›r-
malarda piramitlere yak›n bölgelerde bulunan an-
tik tafl ocaklar›, büyük tafl bloklar›n›n çok da uzak-
tan gelmemifl olabilece¤i görüflünü hâkim k›lmaya

bafllad›.  Piramitlerde firavunun ölümden
sonraki yaflam›nda gerek duyabilece¤i efl-
yalar da bulunurdu. Bu de¤erli eflyalar,
onun öbür dünyada da al›flkanl›klar›n› de-
¤ifltirmeden sürdürmesi içindi. 

Firavunlardan baz›lar› tek bir piramitle
yetinmemifllerdi. Dördüncü Sülalenin ilk
firavunu olan Snefru üç piramit yapt›rm›fl-
t›. Asl›nda Firavun Snefru, çok baflar›l› bir
mühendisti. Basamakl› piramitlerden düz-
gün piramitlere geçiflte onun büyük katk›-
lar› olmufltu. Piramitler, onun zaman›nda
bildi¤imiz flekillerini ald›lar.

Piramitler Döneminin Sonu
Piramitlerin bir di¤er amac› da öteki dünyada-

ki yaflam›nda firavunu, sayg›s›z mezar soyguncu-
lar›ndan korumakt›. Mezar soygunculu¤u, firavun-
lar döneminden bafllayarak günümüze dek geldi.
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Piramitlerin flekli zamanla mükemmelleflti. Önceleri flekli çok düzgün
olmayan piramitler de yap›lm›flt›.

Firavun Mikerinos, Gize’deki üç büyük piramitten birinde
yat›yor.
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Öyle ki kaz›bilimciler, firavunlar›n me-
zarlar›na girdiklerinde mühürlerin çok-
tan parçalan›p mezardaki de¤erli eflya-
lar›n ya¤maland›¤›na tan›k olmufllard›.
Baz› mezarlara yüzy›llar içinde birçok
kez girilmiflti. Piramitler, afl›lmaz duvar-
lar›yla, içlerindeki labirentler ve baflka
güvenlik sistemleriyle firavunu koruma-
ya çal›fl›yorlard› ama bir yandan da san-
ki “Bende çözülmesi gereken bir s›r ve
de¤erli hazineler var!” diye ba¤›r›yorlar-
d›.

‹ngiliz kaz›bilimci Howard Carter’›n
buldu¤u ve günümüz dünyas›nda çok
bilinen firavunlardan biri olan Tutanka-
mon döneminde art›k piramit yap›lm›yordu. Onun
mezar›, bir tepeye mezar odalar› kaz›larak yap›l-
m›flt›. Carter, mezara girdi¤inde birbirine ba¤l› dört
oda oldu¤unu gördü. Mezar, el de¤meden günü-
müze dek gelmiflti. Çok de¤erli hazinelere doku-
nulmam›flt›. Tutankamon’un 4 oda dolusu hazine-
sine bakt›¤›m›zda akl›m›za flu gelebilir: Günümüz-
dekinin tersine Tutankamon kendi döneminde
hiçbir iz b›rakmam›fl, hatta çocuk denecek yaflta
öldü¤ü için çok da önemli olmayan bir firavundu.
Bu durumda Hufu, Pepi ya da II. Ramses gibi bü-
yük firavunlar›n hazineleri kimbilir ne denli gör-
kemliydi. 

Dünyan›n farkl› yerlerinde yap›lm›fl çeflitli pi-
ramitler var. Sözgelimi, Çin’de ya da Güney Ame-
rika’da da piramitlere rastl›yoruz. Bu piramitlerin
M›s›r’dakilere benzerli¤i yaln›zca flekilsel; ifllevle-

riyse farkl›. “‹nsanlar bu piramitleri neden yapm›fl-
lar?” sorusunun yan›t›ysa çok aç›k! ‹nsanlar, tanr›-
lara yak›n olmak için gö¤e uzanan görkemli bina-
lar yapmak istiyorlard›. O zamanlar mühendislik
günümüzdeki kadar ileri de¤ildi. Binalarda çelik ki-
rifller ve metal yap› malzemeleri yoktu. Böyle
olunca yüksek bir yap›y›, a¤›rl›¤› tafl›yabilecek ge-
nifl bir tabana oturtmak gerekiyordu. Piramitler, bir
anlamda dönemlerinin gökdelenleriydi. Bir atasö-
zü flöyle söylüyor: “‹nsanlar zamandan korkar, za-
mansa piramitlerden.” Binlerce y›ld›r çölün kumla-
r›nda varl›¤›n› sürdüren bu dev yap›lar, bize geç-
mifl günlerin görkemli an›s›n› anlatmaya devam
ediyor.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.touregypt.net/featurestories/pyramids.htm

http://www.users.zetnet.co.uk/polonowski/unex/pyramid.htm
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Ünlü Sfenks firavunlar›n mezarlar›n› koruyor. Bir söylenceye göre Sfenks’in 
yüzü firavun Mikerinos’a ait.
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Küçük UykucularKüçük UykucularYediuyurlar

Yediuyurlar
Yaz mevsiminde bir orman gezisinde oldu¤unuzu düflünün. Orman›n güzel-
li¤ine dald›n›z ve eve dönüfl için biraz geciktiniz. Hava kararmaya ve bulun-
du¤unuz ortam sessizleflmeye bafllad›. Etkinlikleri gündüz yapan hayvanlar,
yavafl yavafl yuvalar›na çekilmeye bafllad›. Bunlar›n yerine etkinliklerini gece
yapanlar ortaya ç›kt›. Bir yanda baykufllar›n sesi, bir yandan çal›lar›n aras›n-
dan gelen h›fl›rt›lar. Yolunuza devam ederken bir a¤ac›n dallar›nda kuyru¤u
uzun püsküllü bir hayvan gördünüz. ‹lk akl›n›za gelen bunun bir sincap ol-
du¤u. Gerçekten de kuyru¤u, boyutu, yuvarlak kulaklar›, küçük gözleri, dal-
dan dala çevik hareket etmesi t›pk› bir sincap. Ancak, daha dikkatli bak›nca,
bu hayvan›n gözlerinin çevresi, maske takm›fl gibi biraz daha koyu renkli
oldu¤unu gördünüz. Sincaplar›n böyle bir özelli¤i olmad›¤› akl›n›za geldi.
Daha dikkatli bak›nca, renklerinin de sincab›nkinden farkl› oldu¤unu gördü-
nüz. S›rt› grimsi siyah, karn› da beyaz›ms› sar›. Sincaba benzeyen bu hay-
van, “yediuyur” denen küçük bir memeli türü. T›pk› sincaplar gibi kemirici-
ler tak›m›ndan. Yediuyur denmesinin nedenleriyse, k›fl uykular›n›n yaklafl›k
7 ay kadar sürmesi. Baz› biliminsanlar› bu ad›n yaklafl›k 7 tane yediuyurun
bir araya gelip k›fl uykusuna yatmas›ndan dolay› verildi¤ini düflünüyor. 
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D›fl görünümlerinin sincaplara benzediklerini
söylemifltik. Örne¤in kuyruklar›. Kal›n ve uzun kuy-
ruklar›, a¤açlarda gezerken vücutlar›n›n dengede
durmas›n› sa¤lar. Büyük kulaklar› sayesinde çevre-
deki sesleri daha iyi duyarlar. Uzun b›y›klar›ysa, ge-
ce yollar›n› bulmalar›na yard›mc› olur. ‹lginç bir özel-
likleri de parmak say›lar›. Ön ayaklar›nda dört, arka
ayaklar›ndaysa befl parmak vard›r. Parmaklar›, t›r-
manmalar›n› kolaylaflt›racak flekilde içe do¤ru bü-
külmüfl durumdad›r. Böylece a¤açlara kolayca t›r-
manabilirler. Ayr›ca, güçlü bacak kaslar› sayesinde
çok iyi s›çrayabilirler. 

Nerede Yaflarlar?
Gündüzleri yuvalar›nda dinlenen yediuyurlar,

geceleri de etkinliklerini yaparlar. Ormanl›k yerler-
de, özellikle kay›n ve mefle a¤açlar›nda, parklarda,
bahçelerde meyve bahçelerinde ve üzüm ba¤lar›n-
da yaflarlar. Yuvalar›n› genellikle a¤açlara yaparlar.
A¤açkakan gibi kufllar›n önceden yapt›klar› yuvala-
ra da yerleflirler. Yaln›zca a¤açlarda de¤il, kayal›k
yerlerdeki boflluklarda, a¤aç köklerinin alt›ndaki
oyuklarda, saman ya da kuru yaprak y›¤›nlar›n›n al-
t›nda, tavan aras›nda, at›k kutular›n aras›nda da ya-
flarlar. Yüksekli¤i 2000 metreye kadar olan her
yerde yaflayabilirler. Avrupa, Asya, Afrika ve Ja-
ponya’da bulunurlar. Ülkemizdeyse Marmara ve
Karadeniz bölgelerinde yaflarlar.

Yaklafl›k olarak 5 y›l yaflayan yediuyurlar, yaz
bafllar›nda çiftleflirler. Difliler, 20-30 günlük bir ge-
belikten sonra, say›lar› ikiyle on aras›nda de¤iflen
say›da yavru do¤rururlar. Yavrular›n bak›m›n› anne
yediuyur üstlenir. Yavrular, do¤duktan 2 ay kadar
sonra süt emmeyi b›rakarak meyve ve di¤er besin-
lerle beslenmeye bafllarlar. ‹lk girecekleri k›fl uyku-
suna kadar hep annelerinin yan›nda kal›rlar. Anne
yediuyur, bu süre içinde yavrular›n›n tüm beslen-
me, bak›m ve korunmas›n› yapar. Baba yediuyursa,
yavrular›n bak›m›yla hiç ilgilenmez. 

Y›l›n Yar›dan Fazlas›nda Uyurlar
Yediuyurlar›n k›fl uykusuna girmeden önce

bolca kilo almalar› gerekir. Bunun için de yaz ay› bo-
yunca bulabildikleri her fleyi yerler. Elma, armut,

erik, üzüm, kiraz, çilek, meyve tohumlar›, f›nd›k, me-
fle palamudu, böcek, kufl yumurtas› gibi çok çeflitli
besinlerle beslenirler. Sonbahar geldi¤inde vücut
a¤›rl›¤› normalin iki kat› kadar olur. Bu fazlal›¤›, vü-
cutlar›na ya¤ olarak depolarlar. Sonbaharda, topra-
¤a yaklafl›k 1 metre uzunlu¤unda ve 10 cm derinli-
¤inde, oyuklar açarlar. Ard›ndan bu oyuklarda, ka-
ya yar›klar›nda, a¤aç kovuklar›nda ya da çat›larda
k›fl uykusuna yatarlar. 

Bazen de yediuyurlar da samanl›klar› ya da
a¤aç kütüklerinin aras›n› tercih ederler. K›fl uykusu-
na girerken bafllar›n› kar›nlar›na do¤ru çekerek yu-
varlak bir biçim al›rlar. K›fl uykusu s›ras›nda vücut
etkinliklerinin ço¤u durur. Normalde vücut s›cakl›k-
lar› 36 °C’yken k›fl uykusu s›ras›nda bu s›cakl›k çok
düfler. Hemen hemen çevre s›cakl›¤›yla ayn› olur.
Ayn› biçimde, kalp at›fllar› da çok düfler. Ancak, ya-
flamsal etkinlikleri devam eder. Zorlu k›fl günlerinde
yediuyurlar›n yiyebilecekleri meyvelerin ve böcek-
lerin hiçbiri olmaz. Yediuyurlar da bu dönemi atlat-
mak için k›fl uykusuna yatarlar. Genellikle ekim –
kas›m aylar› gibi girdikleri k›fl uykusundan, nisan –
may›s aylar› gibi uyan›rlar. Uyand›ktan sonra yaz
bar›naklar› olan a¤aç kovuklar› ve kufl yuvalar›na
geçerler ve k›fla kadar bu bar›naklar› kullan›rlar. 

Yaz›  ve  Foto¤raf lar
Bülent  Gözcel io¤lu

Not: Foto¤raflar, Prof. Dr. Ercüment Çolak’›n izniyle, 
Ankara Üniversitesi, Fen Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Omurgal› Hayvan

Araflt›rma Laboratuvar›’nda, çekilmifltir.  

Kaynaklar
Nowak R., M., and Paradiso J.L., Walker’s Mammals of the World, London

1983
Feldhamer G., et al.,  Mammalogy., London England 1999 

http://www.blueplanetbiomes.org/fat_dormouse.htm
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Yediuyurlar›n gözlerinin çevresindeki maske gibi görünen daha
koyu renkli bölge, gençlerde daha aç›k renkli olur. Bu foto¤rafta
da genç bir yediuyur görülüyor.
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Kayakla, k›zakla, buz pateniyle hatta ayakka-
b›lar›n›zla... Neyle olursa olsun, karda ya da buzda
kaymak çok zevklidir. Ço¤u zaman, yeterince kar
ya¤d›¤›nda yaln›zca biraz e¤lenmek için kayar›z.
Ama özellikle k›fl›n çetin geçti¤i kuzey ülkelerinde
yaflayan baz› insanlar, kayak ya da buz pateni gi-
bi sporlara gönül verir, ciddi olarak bu sporlarla il-
gilenir ve k›fl›n zamanlar›n›n büyük k›sm›n› kayarak
geçirirler. Elbette ülkemizde de kayak sporuyla ilgi-

lenenler var. Ancak ne yaz›k ki ülkemizde bu spo-
ru yapmak hem çok pahal› hem de kayabilmek
için yeterince pist bulmak zor. Ama bu tür k›fl spor-
lar›n› yapamayanlar için de bir çare var: Bu spor-
lar›n yar›flmalar›n› televizyondan izlemek. Asl›nda,
yapmad›¤›m›z halde izlemekten hofllanabilece¤i-
miz birçok spor dal› var. Snowboard da birço¤u-
muz için bu sporlardan biri olabilir.

Kar üzerinde kayman›n temel ilkesi, kayak, k›-
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K›fl geldi¤inde en çok istedi¤imiz fleylerden biri de kar›n ya¤mas›d›r. Kar
ya¤d›¤›nda yapmaktan hoflland›¤›m›z ne kadar da çok fley var: Kartopu
oynamak, kardan adam yapmak, k›zakla kaymak, kayak yapmak… Son
y›llarda bu e¤lencelere bir yenisi eklendi. Bu yeni sporun ad› “snowboard”
(snovbord diye okunur). Henüz ülkemizde çok yayg›nlaflm›fl de¤il, ama k›fl
aylar›nda snowboard yapanlar yavafl yavafl kayak pistlerini doldurmaya
bafllad›lar.

SPOR YAPIYORUZ

Kar Sörfü
““ SS nn oo ww bb oo aa rr dd ””
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zak ya da snowboard tahtas›n›n kara sürtünmesi-
ne dayan›r. Bu sürtünmenin etkisiyle aç›¤a ç›kan
›s›, üzerinden geçilen kar› eritir. Erimeyle oluflan çok
ince su tabakas› da kayganl›¤› sa¤lar. Ancak kar
çok so¤uk oldu¤u için bu erime kal›c› de¤ildir ve
su hemen yeniden kar tanelerine dönüflür. Bu ne-
denle kayakç›lar, snowboard’cular ya da k›zakç›-
larda kar taneleri üzerinde kay›yorlarm›fl duygusu
oluflur. Özellikle snowboard sporuyla u¤raflanlar,
kar üzerinde h›zla kayman›n zevkini en fazla yafla-
yanlard›r. Snowboard tahtas›n›n karla yapt›¤› sür-
tünme fazla oldu¤undan, çok h›zl› kay›labilir. 

Birçok spor dal›na göre yeni bir spor say›lan
snowboard, son on y›ld›r yayg›nlaflmaya bafllad›.
Asl›nda snowboard düflüncesi, 1970’li y›llarda bir
grup kayakç›n›n, su kaya¤›na benzeyen bir tür ka-
yak tahtas›yla yapt›klar› yar›fllar s›ras›nda ortaya
ç›kt›. Jake Burton adl› kayakç›n›n tahta üzerinde
yapt›¤› birtak›m de¤iflikliklerle snowboard’un te-
meli at›lm›fl oldu. Burton, bu kal›n kayak tahtas›na
ayakkab›lar› sabitlemeyi ak›l etti ve di¤er yar›flma-
c›lardan daha h›zl› kaymay› baflard›. Ayakkab›lar›n
“ba¤lama” ad› verilen bir arac› malzemeyle, kal›n
bir kayak üzerine sabitlendi¤i bu spor yavafl yavafl
geliflmeye bafllad›. 

Kayak yapan sporcular›n ellerinde tuttuklar› ve
kara saplayarak kendilerini ileri do¤ru itmelerine
ya da dengelerini sa¤lamalar›na yarayan “ba-
ton”, snowboard’da kullan›lmaz. Snowboard’cu-
lar, dengelerini bedenlerini ve kollar›n› hareket et-
tirerek sa¤larlar. Snowboard’da sporcular›n ayak-
lar› snowboard tahtas› üzerinde yan yana durur ve
ayakkab›lar tahtaya sabitlenmifltir, hareket ettirile-
mezler.

Snowboard sporuna yeni bafllayacaklar ya da
bu sporun izleyicisi olmaktan hofllananlar›n bilmesi
gereken birtak›m fleyler var. Öncelikle
snowboard’cunun hangi aya¤›n›n snowboard
tahtas› üzerinde önde olaca¤›na karar vermesi
gerekir. Kimi snowboard’cular sa¤ ayaklar›, kimile-
riyse sol ayaklar› önde kayarlar. Bu, daha çok
sporcunun kendisini nas›l daha rahat hissetti¤ine
ba¤l›d›r. Bunu anlayabilmek için, ilk defa
snowboard yapacak kifliyi, fark›nda olmad›¤› bir s›-
rada birisi hafifçe snowboard tahtas› üzerine do¤-
ru iter. Sporcu, böyle bir durumda hangi aya¤› ön-

de olacak biçimde tahta üzerinde durmuflsa ge-
nellikle o durufl biçiminde kendisini rahat hisseder.
Bir baflka yöntem de, koflup koflup buz ya da fa-
yans gibi kaygan bir yüzeyde kaymak. Bu kay›fl s›-
ras›nda hangi aya¤›n›z önde kal›yorsa o, sizin
snowboard tahtas› üzerinde de önde duracak
olan aya¤›n›zd›r. 

Snowboard yapanlar genellikle iki farkl› kay›fl
biçiminden birini benimserler. Bu farkl› kay›fl biçim-
lerinden ilkine “freeride” (frirayd diye okunur ve
“serbest sürüfl” anlam›na gelir), ikincisineyse
“freestyle” (fristayl diye okunur ve “serbest stil” an-
lam›na gelir) ad› veriliyor. Freeride dal›n› benimse-
yenler, genellikle kayak pistleri d›fl›nda ve ç›¤ gibi
birtak›m tehlikelere aç›k yerlerde kayarlar. Snow-
board tahtalar›n›n boylar› 1,5 m ya da daha uzun-
dur ve arka taraf› kimilerinde k›rlang›ç kuyru¤u gi-
bi iki parçal› olabilir. Sert plastik ayakkab›lar›n giyil-
di¤i bu dalda, sporcular çok yüksek h›zlara ulafla-
bilirler ve keskin dönüfller yapabilirler. Freestyle bi-
çiminde kaymay› seçenlerse, daha çok kar üzerin-
de akrobasi yapmaktan hofllan›rlar. Havada dön-
mek, takla atmak ya da rampalardan atlamak
freestyle kayanlar›n iflidir. Bu dalda snowboard
tahtalar› daha k›sa ve daha geniflken, ayakkab›lar
da yumuflakt›r. Her ne kadar bu iki dal birbirinden
biraz farkl›ym›fl gibi görünse de flunu söyleyebiliriz:
Her iki dal› benimseyenler de kaymaktan ayn› de-
recede zevk alan snowboard tutkunlar›d›r. 

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar:
Pouilloux D., “Chevalier de Snow”, Science et Vie Jr,

fiubat 2001
http://www.snowboardingtips.com/faq.html

http://club-ski.web.cern.ch/
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Günlük yaflant›m›zda yerküre bize dura¤an-
m›fl gibi gelir. Topra¤›n, kayalar›n ya da okyanus-
lar›n alt›nda bir hareketlilik oldu¤unu hissetmeyiz.
Ancak, yerkürenin bugünkü biçimini almas›ndan
tutun da, yaflad›¤›m›z do¤a olaylar›n›n büyük k›s-
m›na kadar birçok fley bu hareketlili¤in sonucu. 

Asl›nda kocaman bir küre olan yerküre tek bir
katmandan de¤il, çekirdek, manto ve kabuk ol-
mak üzere bafll›ca üç ana katmandan olufluyor. 

Bu katmanlar›n en derinde olan› çekirdek.
Yeryüzünden 6370 - 5100 km derinde yer
al›yor ve Dünya’n›n merkezi say›l›yor. ‹ç
ve d›fl çekirdek olarak iki katmana ayr›-
lan çekirdek, büyük oranda metalik
demir, bir miktar da nikel ve di¤er
elementler içeriyor. Kat› haldeki iç
çekirde¤in s›cakl›¤› yaklafl›k 6000
°C, ergimifl haldeki demir ve nikelin

oluflturdu¤u d›fl çekirde¤in s›cakl›¤›ysa yaklafl›k
5000 °C. Çekirde¤in üstünde manto katman› bu-
lunuyor. Manto da büyük oranda demir, magnez-
yum ve kalsiyumdan olufluyor. En d›fltaki katma-
n›n ad› yerkabu¤u. Yerkabu¤unun kal›nl›¤›, okya-
nus kabu¤u ya da k›ta kabu¤u olufluna göre de¤i-
fliyor. Yerkabu¤uyla mantonun en üst k›sm› birlik-
te taflküreyi (litosfer) oluflturuyorlar.

Yerkabu¤u Hareket Ediyor

Taflküre, kimi yerlerde k›r›lmaya u¤rad›-
¤›ndan flekilleri düzgün olmayan, kat› halde
6 büyük ve çok say›da küçük levhadan olu-
fluyor. Bu levhalar magman›n etkisiyle, y›l-
da ortalama 1 - 10 cm kadar yer de¤ifltiriyor.
Biz, bu hareketi fark edemiyoruz. Ancak,
milyonlarca y›ld›r süren bu hareket, Dün-
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Yerküre hareketli;
aya¤›m›z› bast›¤›m›z

topra¤›n alt›nda mil-
yonlarca y›ld›r süren

bir hareket var. Biz gün-
lük yaflam›m›zda hissetmi-

yoruz belki, ama bu hareketle-
rin yol açt›¤› kimi do¤a olaylar› sa-

yesinde zaman zaman afla¤›da neler olup bitti¤inden haberdar oluyoruz.

Ha
reketli

Dünyam
›zHa

reketli
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‹ç
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D›fl
çekirdek
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Ateflküre
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Ö z e l l i k l e
okyanusal lev-
halar›n (okya-
nuslar›n alt›n-
da bulunan)
birbirlerinden
u z a k l a fl t › ¤ ›
yerlerde, vol-
kanik kayaçlar›n bir araya gelmesiyle s›rada¤lar
oluflur. E¤er uzaklaflma, k›tasal kabuklardaysa
(karalar›n alt›nda bulunan), önce çok büyük bir
hendek oluflur. Uzaklaflma sürdükçe hendek ge-
nifller ve derinleflir. Sonunda yeni okyanusal ka-
buk iki levhay› birbirinden tümüyle ay›r›r ve Atlas
Okyanusu gibi yeni bir okyanus ya da deniz olu-
flur. Atlas Okyanusu, günümüzden 250 milyon y›l
kadar önce, Kuzey Amerika’n›n Avrupa ve Kuzey
Afrika k›talar›ndan ayr›lmas›yla oluflmufl ve hâlâ
y›lda 5 cm kadar geniflliyor.  

‹ki levha birbirlerine do¤ru hareket ediyorlar-
sa, bunlar›n yak›nlaflt›klar› bölgede levhalar›n tü-
rüne göre farkl› levha s›n›rlar› oluflur. E¤er yak›nla-
flan levhalardan her ikisi de okyanusal levhaysa,
levhalardan biri di¤erinin alt›na do¤ru girer. Bu
noktaya “dalma-batma noktas›” denir. Bu noktada
büyük hendekler oluflur. Dünya’n›n en derin çuku-
ru olan Mariana Çukuru (10.916 m), Pasifik Levha-
s›yla Filipinler Levhas›’n›n yaklaflmas› sonucu
oluflmufltur. Bu yak›nlaflma hareketinin bir baflka
sonucu da dalma-batma hareketi yapan levhan›n,
mantonun derinliklerine indikçe ergimesi ve mag-
maya dönüflmesi. Zamanla magma yüzeye ç›ka-
rak, dalma-batma noktas›na yak›n bir yerlerde bir
dizi yanarda¤ oluflturur. 

Bir okyanusal ve bir k›tasal levha yak›nlaflt›-
¤›nda, okyanusal olan di¤erinin alt›na dalar. Ben-
zer biçimde, okyanusal taflkürenin dalma sonucu

ya’n›n görüntüsünü bir hayli de¤ifltirmifl. Levhalar
birbirleriyle temas halinde olduklar›ndan, herhangi
bir levhadaki bir hareket zincirleme olarak di¤erle-
rini de etkiliyor. 

Bu süreç, “levha tektoni¤i” olarak da bilinir.
Günümüzden 200 milyon y›l kadar önce, devasa
ve tek parça bir k›tan›n var oldu¤unu söyleyen bi-
liminsanlar›, bu k›taya “Pangaea” ad›n› vermifller.
Levhalar›n hareketi sonucu, o dönemde birleflik ol-
du¤u düflünülen k›talar zaman içinde birbirlerin-
den ayr›lm›fllar. Özellikle levha s›n›rlar›ndaki hare-
ket sonucunda 45 milyon y›l kadar önce Himala-
yalar gibi da¤lar ya da 30 milyon y›l kadar önce
K›z›ldeniz gibi denizler oluflmufl. Günümüzdeyse,
levha hareketleri sürdü¤ü için, Amerika ve Afrika
k›talar› y›lda ortalama 3,5 cm kadar birbirlerinden
uzaklafl›yorlar. 

Levha hareketleri, levhalar›n
birbirlerinden uzaklaflmas›,

birbirlerine yak›nlaflmas› ve yatay
sürtünmeleriyle üç farkl› biçimde

gerçeklefliyor.

Levhalar Yer De¤ifltiriyor

Taflkürede meydana gelen k›r›lmayla oluflan
iki levhan›n birbirinden uzaklaflt›¤› noktalarda bir
yar›k oluflur ve mantodaki magma buradan yuka-
r› ç›karak so¤ur. Böylece bu alanda yeni bir kabuk
oluflur. Magma kat›laflt›kça levhalar› iterek birbi-
rinden iyice uzaklaflt›r›r. Aradaki yar›k aç›ld›kça
kabuk, alttan gelen magmayla yenilenir. Bu süre-
ce “deniz taban› yay›lma süreci”, bu olay›n görül-
dü¤ü yerlere de “yay›lma s›rt›” denir. 
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ergimesiyle magma yukar› ç›kar ve dalma-batma
noktas›n›n yak›nlar›nda, k›tasal levha üzerinde bir
dizi yanarda¤ oluflturur.

‹ki k›tasal levha birbirine yak›nlaflt›¤›nda, ok-
yanusal levhalar gibi yo¤un ve a¤›r olmad›klar›n-
dan mantonun içine dalmak yerine birbirleriyle
çarp›fl›rlar. Bu çarp›flma, her iki levhan›n da uygu-
lad›klar› bas›nç sonucunda s›k›flan levha s›n›r›nda-
ki kabu¤un k›r›lmas› ve üst üste binerek y›¤›nlar
oluflturmas›yla sonuçlan›r. S›k›flma sürdükçe, bu
bölge yukar› do¤ru itilerek yükselir ve s›rada¤larla
yüksek platolar oluflur. Örne¤in, Himalayalar ve
Tibet Platosu, iki k›tasal levhan›n yak›nlaflmas›
sonucu oluflmufltur.

Baz› levhalarsa, birbirlerine yatay olarak sür-
tünerek ilerlerler. ‹ki levhan›n hareketi, ayn› anda
z›t yönlü ama de¤iflik h›zlarda olabilir. Bu sürtün-
me s›n›rlar›, taflkürede büyük k›r›klar, yani faylar
oluflturur. Bu tür levha hareketleri sonucu meyda-
na gelen faylar depremlere yol açabilir.

Levha hareketleri, levhalar›n
türlerine ve hareket biçimlerine
göre farkl› sonuçlar do¤ururlar.

Tüm bu hareketler sonucunda, yeni
okyanuslar, yanarda¤lar, volkanik

adalar, okyanus çukurlar›,
s›rada¤lar ve depremler oluflabilir.

Hareketlerin Sonuçlar› 
Farkl› Olabilir

Fay ad› verilen bu k›r›klar, depremlere neden
olurlar. Depremler, kabukta oluflan gerilmenin za-
manla birikerek, sonunda kaya kütlesinin zay›f bir
noktas›ndan k›r›lmas›yla yeni bir fay oluflumuna
ya da var olan fay›n kaymas›na ba¤l› olarak mey-
dana gelir.

Bu k›r›lma ya da kaymayla, birikmifl olan ba-
s›nç ya da gerilme, bir anda boflal›r ve büyük bir
enerji aç›¤a ç›kar. ‹flte, bu enerjinin çevredeki ka-

ya kütlelerinde oluflturdu¤u titreflim ve sars›nt›
depremi yarat›r.

K›r›lman›n ya da kayman›n bafllad›¤› noktaya
“depremin oda¤›” denir.  K›r›lma ya da kayma,
odaktan bafllayarak fay düzlemi boyunca ilerler.
Odak noktas›n›n tam üstüne denk gelen yeryü-
zündeki noktayaysa “depremin merkezi” ya da
“merkez üssü” denir.

Ülkemizde görülen depremler, Kuzey Anado-
lu Fay› (KAF) ve Do¤u Anadolu Fay› (DAF) gibi
iki büyük fay›n hareketi sonucu olufluyor. Her iki
fay da Avrasya ve Arap Levhalar›’n›n hareketi so-
nucu oluflan s›k›flma nedeniyle meydana gelen
büyük k›r›klard›r.

Bu hareketlerin do¤urdu¤u bir baflka sonuç da
“tsunami”. Deprem, yanarda¤ patlamas› ya da top-
rak kaymas› gibi yer hareketlerinin deniz taban›n-
da meydana getirdi¤i alçalma ya da yükselme ne-
deniyle oluflan dev deniz dalgalar›na tsunami de-
nir. Tsunami dalgalar›, saatte 950 km’ye varan
çok yüksek h›zlarda ilerlerler. Bu tür dalgalar, ge-
nellikle okyanuslarda görülür ve k›y›ya yaklaflt›k-
ça h›zlar› düflerken yükseklikleri artar. S›¤ sular-
daki bir tsunami dalgas›n›n yüksekli¤i 30 m’den
fazla olabilir. 

Dünyan›n çeflitli yerlerinde bulunan yanar-
da¤lar da levhalar›n birbirlerinden uzaklaflmas›yla
ortaya ç›kan yay›lma s›rtlar›nda oluflurlar. Yanar-
da¤lar magman›n, kaya parçalar›n›n ve gazlar›n
yerkabu¤unun yar›ld›¤› ya da k›r›ld›¤› bir aç›kl›k-
tan püskürmesiyle oluflur. Püskürmeler sonucu
üst üste y›¤›lan maddeler birike birike yanarda¤›
olufltururlar.

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar:
Watt F., “Depremler ve Yanarda¤lar”, TUB‹TAK, 2004
Skinner, B. J. and Porter, S. C. The Dynamic Earth; An

Introduction To Physical Geology. John Wiley &
Sons Inc., New York.

http://www.enchantedlearning.com/subjects/astronomy/planets/earth/
Continents.shtml

www.biltek.tubitak.gov.tr adresinde bulunan “Dünyam›z” bilgi paketi
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James Clerk Maxwell, 13 Haziran 1831’de ‹s-
koçya’n›n Edinburgh kentinde dünyaya geldi. Ün-
lü avukat John Clerk’ün tek çocu¤uydu. Annesiy-
se o henüz sekiz yafl›ndayken yaflama veda etmifl-
ti. Maxwell, ö¤renimine Edinburgh Akademisi’nde
bafllad›. 1845 y›l›nda 14 yafl›ndayken, ilk bilimsel
makalesini yazm›flt›. Makale, çiviler ve iplik arac›l›-
¤›yla çizilebilen oval e¤riler üzerineydi. Bunu, y›llar
içinde yazd›¤› baflka makaleler de izledi. Genç
Maxwell, do¤a felsefesi üzerine de çal›fl›yor, bilim-
de parlak bir ö¤renci oldu¤unu gösteriyordu. 

Maxwell, 1854 y›l›nda matematik bölümünden
baflar›yla mezun oldu. Diplomas›n› s›n›f ikincisi ola-

rak alm›flt›. Okul y›llar›nda yazd›¤› makalelerden bi-
ri, esneklik kuram›n›n temellerini oluflturuyordu.
Geometrik optik alan›nda yazd›¤› bir baflka maka-
leyse “bal›k gözü” denen merceklerin bulunmas›-
na yol açacak ilkeleri içeriyordu.

Mezuniyetini izleyen 1855 y›l›nda Trinity Colle-
ge'da ö¤retim üyesi olan Maxwell, babas›n›n sa¤-
l›¤›n›n bozulmas› üzerine ‹skoçya'ya döndü. Ertesi y›l
Aberdeen’deki  Marischal College’da do¤a felse-
fesi profesörü oldu. 

Maxwell’in üzerinde çal›flt›¤› ilk konulardan biri,
Satürn gezegeninin halkalar›yd›. Halkalar›n tama-
men s›v› ya da kat› olamayaca¤›n› ileri sürüyordu.

Ça¤›m›z›n en büyük fizikçilerinden biri
James Clerk Maxwell.
Elektromanyetizma kuram›n› gelifltiren
bilimci, modern fizi¤i etkileyen büyük
isimlerden biri. Ad› Einstein, Newton
gibi bilimin öncüleri aras›nda an›lan
Maxwell, fizi¤e yapt›¤› katk›lardan dolay›
unutulmaz isimlerden biri oldu. 

38 Bilim Çocuk
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Bu çal›flmas›, ona 1859 y›l›nda Cambridge Üniversi-
tesi’nin verdi¤i Adam Ödülü’nü kazand›rd›. Ayn› y›l-
larda renklerin alg›lanmas›, renk körlü¤ü ve renkli
foto¤raf›n temelleri üzerine de çal›fl›yordu.

1860'ta Marischal College ile Aberdeen'deki
King's College'in birlefltirilerek Aberdeen Üniversite-
si’ne dönüfltürülmesi s›ras›nda kadrosuzluk nede-
niyle görevinden ayr›lmak zorunda kalan Maxwell,
Edinburgh Üniversitesi’ne baflvurdu. Bu baflvuru-
dan sonuç alamay›nca Londra’daki King’s Colle-
ge'da do¤a felsefesi profesörlü¤ünü kabul ederek
‹skoçya’dan ayr›ld›. Bu görevde kald›¤› befl y›l Max-
well'in en verimli dönemini oluflturdu. Maxwell, en
önemli çal›flmalar›n› elektromanyetizma üzerine
yapt›. Elektromanyetik ve elektrostatik birimler ara-
s›ndaki oran› ölçerek bu oran›n, gelifltirdi¤i elektro-
manyetizma kuram›n›n öngörüsüne uygun olarak,
›fl›k h›z›na eflit oldu¤unu gösterdi.  

1861'de ‹ngiltere Kraliyet Toplulu¤u üyeli¤ine
seçildi. Bilimsel araflt›rmaya daha çok zaman ay›-
rabilmek amac›yla King’s College'daki görevinden
ayr›larak ‹skoçya'daki malikânesine çekilen Max-
well, alt› y›l boyunca elektromanyetizma kuram›
üzerindeki ünlü yap›t›n› haz›rlad›. Maxwell, o güne
de¤in bulunmufl olan elektrik ve manyetizma yasa-
lar›n› sistemli bir bütünlük içinde matematiksel bir
yap›ya kavuflturmufl, de¤iflken elektrik ve manyetik
alanlar›n birbirlerinden ayr› olarak var olamayaca-
¤›n› göstermifl, ›fl›¤›n da bir elektromanyetik dalga
oldu¤unu belirleyerek elektrik, manyetizma ve op-
ti¤i tek bir temele oturtmufltu. Tüm elektriksel ve
manyetik olaylar› ve bunlar aras›ndaki iliflkiyi günü-
müzde Maxwell denklemleri olarak bilinen ve dört
yal›n denklemden oluflan bir denklem tak›m›yla or-
taya koydu.

James Maxwell’in en önemli çal›flmalar›ndan
biri de gazlar›n kinetik kuram› üzerine. Gaz  mole-
küllerinin nas›l hareket etti¤ini aç›klayan kuram›,
sonradan Avusturyal› fizikçi Boltzmann’›n çal›flma-
lar›na da katk›da bulunacakt›. Bugün gaz molekül-
lerinin da¤›l›m›n›n hesaplanmas›, Maxwell-Bolt-
zmann yasas› yoluyla oluyor.

James Maxwell’in ünlü Britannica Ansiklopedi-
si’ne katk›lar› da çok büyük. O dönemde önde ge-
len bilimcilerin haz›rlad›¤› Britannica, bu nedenden
dolay› “bilim adamlar›n›n ansiklopedisi” olarak bili-
niyordu. Ansiklopedinin dokuzuncu bask›s›n›n bilim
editörleri aras›nda James Maxwell de vard› ve bu
bask›da birçok maddeyi kaleme alm›flt›.

Maxwell, 1871 y›l›nda Cambridge Üniversite-
si’nde kurulan Cavendish Deneysel Fizik Kürsüsü
profesörlü¤ünü ve ayn› y›l kurulan Cavendish La-
boratuvar›’n›n yöneticili¤ini üstlendi. Sonradan çok
ünlenen Cavendish Laboratuvarlar›’n›n tasar›m›,
haz›rl›klar› ve kuruluflunda en büyük pay ona aittir. 

Ünlü fizikçi, 1879 y›l›nda geçirdi¤i bir hastal›k so-
nucunda yaflama gözlerini yumdu. Bugün en bü-
yük fizikçiler aras›nda an›l›yor. Bir kez evlenen Max-
well’in çocu¤u olmam›fl. Onun hakk›nda anlat›lan
ilginç öykülerden biri de, bilimsel kuramlar›n› önce
köpe¤ine anlatmas›. 

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.sonnetusa.com/bio/maxwell.asp

http://www.feabd.hacettepe.edu.tr/modernfizik/maxwell.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Clerk_Maxwell
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Bizim ülkemiz tam anlam›yla bir meyve cen-
neti. Dünyadaki meyvelerin hemen hemen ço¤u
ülkemizde de var. Baz› meyvelerin ana-
vatan› da ülkemiz. Örne¤in as-
madan elde edilen üzüm
ilk kez bizim ülke-
mizde yetifltirilmifl
ve sonra tüm dün-
yaya yay›lm›fl. Ama
Türkiye, üzüm çeflitle-
riyle dünyan›n say›l› ül-
kelerinden biri. Bu çeflitli-
lik sayesinde üzümü taze
olarak tüketti¤imiz gibi, onu
kurutarak, pekmez, pestil gibi
tatl› yiyeceklere, meyve suyu, flarap,
sirke, rak› gibi ürünlere de dönüfltürüyoruz.
Araflt›rmalara göre, ülkemizde üzümün en çok
kurutularak ve pekmez yap›larak de¤erlendirildi¤i
saptanm›fl. Elbette bu ola¤an bir sonuç; çünkü biz
tatl› yemeyi çok seviyoruz. 

Ülkemizdeki üzüm çeflitleri yöreden yöreye
farkl› özelliklerde oldu¤u için, bu üzümlerden elde
edilen pekmez çeflitleri de farkl› tatlarda oluyor.

Dolay›s›yla da bu pekmez tipleri “Zile pekmezi”,
“bulama”, “masara” gibi farkl› adlarla an›l›yor. ‹fl-

te, “gün bal›” da fianl›urfa’da ya-
p›lan, ola¤anüstü lezzet-

li bir pekmez çeflidi.
Daha çok evlerde
üretilen gün bal›
Güneydo¤u Ana-

dolu Bölgesi’nin
genifl üzüm ba¤la-

r›ndan elde edilen ni-
telikli üzümlerden

yap›l›yor. Ancak besin-
ler konusunda çal›flan baz›

biliminsanlar›m›z, bu ürünün
tan›nmas›, üretim yöntemlerinin

gelifltirilmesi ve besin de¤erinin art›r›lma-
s›na yönelik araflt›rmalar yap›yorlar. 

Gün Bal› Nas›l Yap›l›yor?

fianl›urfa’daki ba¤lardan toplanan üzümler
önce ay›klan›yor. Bu ay›klaman›n amac›, pekme-
zin tad›n›n ve niteli¤inin bozulmas›na yol açabile-
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Türk halk› tatl› yemeyi çok sever. Tatl›ya olan bu düflkünlü¤ümüz onu,
yaflant›m›z›n pek çok alan›nda yer al›r hale getirmifl. Do¤umu, niflan›,
dü¤ünü, do¤um gününü, bayram› tatl›yla kutlar›z. Sevdiklerimizi
kaybetti¤imizde konuklar›m›za helva, lokma gibi tatl›lar sunar›z. ‹flte, bu
yaz›m›zda çok sevdi¤imiz tatl› yiyeceklerden birini tan›yaca¤›z. Bu tatl›n›n
ad›, “gün bal›”. Ona “gün pekmezi” de deniyor.

Gün Bal›
Enerji Kayna¤› Bir Besin

Gün Bal›
Enerji Kayna¤› Bir Besin
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cek küflü, çürük üzüm tanelerini uzaklaflt›rmak.
Ay›klama iflleminin ard›ndan üzümler suyla iyice
y›kan›yor ve temiz çuvallara doldurulup içerisine
pekmez topra¤› ilave ediliyor. Ard›ndan çuvallar›n
a¤z› s›k›ca ba¤lan›yor. Pekmez topra¤›, yeralt›n-
dan ç›kar›lan beyaz renkli bir toprak türü. Bu top-
ra¤›n kullan›lmas›n›n amac›, hem çöktürme ifllemi-
ni kolaylaflt›rmak hem de pekmezin tad›n›n ekfli
olmamas›n› sa¤lamak. Pekmez topra¤› kat›lma-
dan kaynat›lan pekmez ekfli oluyor. Haz›rlanan bu
çuvallar “curun” ad› verilen tafl tekneler içerisine

konuluyor ve eziliyor. Ezme ifllemi sonunda elde
edilen fl›ra bir süre bekletildikten sonra süzülüyor.
Sonra kalaylanm›fl bak›r kazanlara al›n›yor ve
kaynat›l›yor. Kaynatma ifllemi s›ras›nda fl›ra içeri-
sine bir tutam sütle¤en otu kat›l›yor. Sütle¤en, süt
benzeri bir madde içeren otsu bir bitki. Bu otun,
pekmeze bal tad› verdi¤i söyleniyor. Birkaç daki-
ka süren kaynatma iflleminden sonra yüzeyde
oluflan köpükler kevgirle al›n›yor. Köpük al›nmaz-
sa pekmez berrakl›¤›n› kaybederek bulan›k bir gö-
rünüm al›yor. Bu ifllemlerden sonra kazanlardaki
fl›ra dinlendiriliyor. Dinlendirme ifllemi, yörede bu
amaçla kullan›lan “teflt” ad› verilen genifl le¤enler-
de yap›l›yor. Yaklafl›k 1,5 saat dinlendirildikten
sonra fl›ra süzülerek çöken k›s›mdan ayr›l›yor.
Dipte kalan tortulu fl›ra, içinde sütle¤en otu bulu-
nan keselerden süzülüp daha önce ayr›lm›fl fl›raya
kar›flt›r›l›yor. Genifl le¤enlere 3 - 5 cm kal›nl›¤›nda
konulan bu kar›fl›m, koyulaflmas› için hava s›cak-

l›¤› ve güneflin durumuna da dikkat edilerek 5
gün bekletiliyor. Ard›ndan da elde edilen gün
bal› kaplara al›n›yor.

Gülgûn Akbaba

Kaynak
ziraat.harran.edu.tr/zirfakdergi/ images/2004Sayi2/67-73.pdf

www.harran.edu.tr/ myo/hilvan/hilvanfoto.htm
http://altinuzum.tripod.com/id6.html
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Gün Bal›n›n Özellikleri
❖ Pekmezler ak›flkanl›klar›na, yani bileflimle-

rinde bulunan kuru madde miktar›na göre kat› ya da
s›v› olarak adland›r›l›yor. Gün bal›n›n koyulaflt›rma süre-
si çok uzun oldu¤u için bileflimindeki kuru madde mikta-
r› da fazla. Bu nedenle gün bal›, kat› pekmez grubunda

yer al›yor; ama görünüm olarak krem gibi de¤il, bildi¤imiz
ak›c› pekmezlere benziyor.

❖ Üzümden elde edilen pekmezler tat özelliklerine
göre, tatl› ve ekfli pekmezler olarak s›n›fland›r›l›yor.

Gün bal›, tatl› bir pekmez.

Ülkemize özel geleneksel ürünlerden biridir pekmez. Zengin besin içeri¤i onu mükemmel bir enerji deposu yapar. Kentte yaflayanlar
pekmezi marketlerden sat›n al›rken, köylerde üzüm yetifltirilen her yerde pekmez evlerde kaynat›l›r. Araflt›rmac›lar, di¤er pekmez türleri
gibi gün bal›n›n da modern yöntemlerle üretilmesi gerçeklefltirilirse, bölge ekonomisine önemli bir katk› sa¤lanabilece¤ini söylüyorlar.
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Bizim ülkemiz tam anlam›yla bir meyve cen-
neti. Dünyadaki meyvelerin hemen hemen ço¤u
ülkemizde de var. Baz› meyvelerin ana-
vatan› da ülkemiz. Örne¤in as-
madan elde edilen üzüm
ilk kez bizim ülke-
mizde yetifltirilmifl
ve sonra tüm dün-
yaya yay›lm›fl. Ama
Türkiye, üzüm çeflitle-
riyle dünyan›n say›l› ül-
kelerinden biri. Bu çeflitli-
lik sayesinde üzümü taze
olarak tüketti¤imiz gibi, onu
kurutarak, pekmez, pestil gibi
tatl› yiyeceklere, meyve suyu, flarap,
sirke, rak› gibi ürünlere de dönüfltürüyoruz.
Araflt›rmalara göre, ülkemizde üzümün en çok
kurutularak ve pekmez yap›larak de¤erlendirildi¤i
saptanm›fl. Elbette bu ola¤an bir sonuç; çünkü biz
tatl› yemeyi çok seviyoruz. 

Ülkemizdeki üzüm çeflitleri yöreden yöreye
farkl› özelliklerde oldu¤u için, bu üzümlerden elde
edilen pekmez çeflitleri de farkl› tatlarda oluyor.

Dolay›s›yla da bu pekmez tipleri “Zile pekmezi”,
“bulama”, “masara” gibi farkl› adlarla an›l›yor. ‹fl-

te, “gün bal›” da fianl›urfa’da ya-
p›lan, ola¤anüstü lezzet-

li bir pekmez çeflidi.
Daha çok evlerde
üretilen gün bal›
Güneydo¤u Ana-

dolu Bölgesi’nin
genifl üzüm ba¤la-

r›ndan elde edilen ni-
telikli üzümlerden

yap›l›yor. Ancak besin-
ler konusunda çal›flan baz›

biliminsanlar›m›z, bu ürünün
tan›nmas›, üretim yöntemlerinin

gelifltirilmesi ve besin de¤erinin art›r›lma-
s›na yönelik araflt›rmalar yap›yorlar. 

Gün Bal› Nas›l Yap›l›yor?

fianl›urfa’daki ba¤lardan toplanan üzümler
önce ay›klan›yor. Bu ay›klaman›n amac›, pekme-
zin tad›n›n ve niteli¤inin bozulmas›na yol açabile-
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Türk halk› tatl› yemeyi çok sever. Tatl›ya olan bu düflkünlü¤ümüz onu,
yaflant›m›z›n pek çok alan›nda yer al›r hale getirmifl. Do¤umu, niflan›,
dü¤ünü, do¤um gününü, bayram› tatl›yla kutlar›z. Sevdiklerimizi
kaybetti¤imizde konuklar›m›za helva, lokma gibi tatl›lar sunar›z. ‹flte, bu
yaz›m›zda çok sevdi¤imiz tatl› yiyeceklerden birini tan›yaca¤›z. Bu tatl›n›n
ad›, “gün bal›”. Ona “gün pekmezi” de deniyor.

Gün Bal›
Enerji Kayna¤› Bir Besin

Gün Bal›
Enerji Kayna¤› Bir Besin
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cek küflü, çürük üzüm tanelerini uzaklaflt›rmak.
Ay›klama iflleminin ard›ndan üzümler suyla iyice
y›kan›yor ve temiz çuvallara doldurulup içerisine
pekmez topra¤› ilave ediliyor. Ard›ndan çuvallar›n
a¤z› s›k›ca ba¤lan›yor. Pekmez topra¤›, yeralt›n-
dan ç›kar›lan beyaz renkli bir toprak türü. Bu top-
ra¤›n kullan›lmas›n›n amac›, hem çöktürme ifllemi-
ni kolaylaflt›rmak hem de pekmezin tad›n›n ekfli
olmamas›n› sa¤lamak. Pekmez topra¤› kat›lma-
dan kaynat›lan pekmez ekfli oluyor. Haz›rlanan bu
çuvallar “curun” ad› verilen tafl tekneler içerisine

konuluyor ve eziliyor. Ezme ifllemi sonunda elde
edilen fl›ra bir süre bekletildikten sonra süzülüyor.
Sonra kalaylanm›fl bak›r kazanlara al›n›yor ve
kaynat›l›yor. Kaynatma ifllemi s›ras›nda fl›ra içeri-
sine bir tutam sütle¤en otu kat›l›yor. Sütle¤en, süt
benzeri bir madde içeren otsu bir bitki. Bu otun,
pekmeze bal tad› verdi¤i söyleniyor. Birkaç daki-
ka süren kaynatma iflleminden sonra yüzeyde
oluflan köpükler kevgirle al›n›yor. Köpük al›nmaz-
sa pekmez berrakl›¤›n› kaybederek bulan›k bir gö-
rünüm al›yor. Bu ifllemlerden sonra kazanlardaki
fl›ra dinlendiriliyor. Dinlendirme ifllemi, yörede bu
amaçla kullan›lan “teflt” ad› verilen genifl le¤enler-
de yap›l›yor. Yaklafl›k 1,5 saat dinlendirildikten
sonra fl›ra süzülerek çöken k›s›mdan ayr›l›yor.
Dipte kalan tortulu fl›ra, içinde sütle¤en otu bulu-
nan keselerden süzülüp daha önce ayr›lm›fl fl›raya
kar›flt›r›l›yor. Genifl le¤enlere 3 - 5 cm kal›nl›¤›nda
konulan bu kar›fl›m, koyulaflmas› için hava s›cak-

l›¤› ve güneflin durumuna da dikkat edilerek 5
gün bekletiliyor. Ard›ndan da elde edilen gün
bal› kaplara al›n›yor.

Gülgûn Akbaba

Kaynak
ziraat.harran.edu.tr/zirfakdergi/ images/2004Sayi2/67-73.pdf

www.harran.edu.tr/ myo/hilvan/hilvanfoto.htm
http://altinuzum.tripod.com/id6.html
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Gün Bal›n›n Özellikleri
❖ Pekmezler ak›flkanl›klar›na, yani bileflimle-

rinde bulunan kuru madde miktar›na göre kat› ya da
s›v› olarak adland›r›l›yor. Gün bal›n›n koyulaflt›rma süre-
si çok uzun oldu¤u için bileflimindeki kuru madde mikta-
r› da fazla. Bu nedenle gün bal›, kat› pekmez grubunda

yer al›yor; ama görünüm olarak krem gibi de¤il, bildi¤imiz
ak›c› pekmezlere benziyor.

❖ Üzümden elde edilen pekmezler tat özelliklerine
göre, tatl› ve ekfli pekmezler olarak s›n›fland›r›l›yor.

Gün bal›, tatl› bir pekmez.

Ülkemize özel geleneksel ürünlerden biridir pekmez. Zengin besin içeri¤i onu mükemmel bir enerji deposu yapar. Kentte yaflayanlar
pekmezi marketlerden sat›n al›rken, köylerde üzüm yetifltirilen her yerde pekmez evlerde kaynat›l›r. Araflt›rmac›lar, di¤er pekmez türleri
gibi gün bal›n›n da modern yöntemlerle üretilmesi gerçeklefltirilirse, bölge ekonomisine önemli bir katk› sa¤lanabilece¤ini söylüyorlar.
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Üzüm bitkisine asma da
denir. ‹lkbahar
geldi¤inde, bu bitkiden
yeni dallar ve küçük
tomurcuklar geliflir.

Tomurcuklardan yapraklar
oluflur. 

Üzüm bitkisi, asma b›y›¤› denilen
küçük kollar verir. Bunlar, bir
deste¤e tutunur ve böylece

bitkinin dik durmas›n› sa¤lar.

Üzüm Sever misiniz?Üzüm Sever misiniz?
Üzüm, sonbahar›n en lezzetli meyvelerinden biri. 

Bakal›m bu meyve nas›l büyüyor?
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Zuha l  Öze r

Kaynak:
http://www-

plb.ucdavis.edu/labs/rost/virtual%
20grape%20dreamweaver/Vine%

20Development%20Home.htm

Bitki, ilkbahar›n
ilk günlerinde
budan›r. Budama
sayesinde daha
iyi geliflir.

Üzümün
meyveleri
sonbaharda
toplan›r.
Ard›ndan

bitki
yapraklar›n› döker. K›fl› böyle

geçirdikten sonra ilkbaharda yeniden
canlan›r. 

Üzüm de di¤er bitkiler 
gibi önce çiçek açar, 

sonra meyve verir.
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Televizyon ve gazete haberlerine dikkat ediyor
musunuz? Haberlerde “küresel ›s›nma” ve “iklim
de¤iflikli¤i” denildi¤ini duymuflsunuzdur. Peki, kas›r-
ga, f›rt›na, tsunami, sel ve kurakl›k konular›nda ne-
ler biliyorsunuz? Birçok biliminsan›, bu do¤a olayla-
r›n›n say›lar›n›n son y›llarda artmas›n›n nedenini kü-
resel ›s›nmaya ba¤l›yorlar. Bu konuda tüm dünya-
da çok önemli çal›flmalar ve araflt›rmalar yap›l›yor. 

Küresel ›s›nma ve iklim de¤iflikli¤inin ne oldu¤u-
nu ve neden önemli oldu¤unu daha iyi anlayabil-
mek için önce gezegenimizin nas›l bir yap›s› oldu-
¤unu hat›rlayal›m. Biliyorsunuz dünyam›z havayla
çevrili. Hava, % 21 oran›nda oksijen, % 78 oran›nda
azot, % 0,1 – 2 aras›nda su buhar› ve % 0,036 ora-
n›nda karbon dioksit, metan ve diazot monoksit
gazlar›n› içeriyor. Havada bulunan su buhar›, kar-
bon dioksit, metan ve diazot monoksit “sera gazla-
r›” olarak adland›r›l›yor. 

Sera gazlar›, gezegenimizde bulunan tüm can-
l›lar›, güneflin zararl› ›fl›nlar›ndan ve fazla ›s›dan koru-
yor. Nas›l m›? Bu gazlar, güneflten gelen ›s›n›n bir
k›sm›n› tutuyor. Böylece gezegenimizin s›cakl›¤› ve
iklimi sabit kalabiliyor. Sonuç olarak canl›lar zarar
görmeden yaflayabiliyor. Sera gazlar› olmasayd›,
atmosferden uzaya çok fazla ›s› kaçard› ve dünya-

m›z›n yüzeyi donard›. Mars gibi so¤uk bir gezegen-
de yaflard›k! Sera gazlar›n›n olmamas› kadar, gere-
kenden fazla olmas› da bir sorun. Çünkü bu du-
rumda da gezegenimiz daha fazla ›s›n›r. Bunun so-
nucunda da iklim de¤iflir. Son y›llarda sera gazlar›-
n›n miktar›n›n artmas›, Dünya’da daha fazla ›s›n›n

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Günefle en yak›n üçüncü gezegen olan dünyam›z
yavafl yavafl ›s›nmaya bafllad›. “Ne güzel, k›fl›n
art›k üflümeyece¤iz” demeden önce bu yaz›m›z›
okuyun. Gezegenimiz neden ›s›n›yor? Is›nmas›,
ne anlama geliyor? Gelin hep birlikte ö¤renelim. 

44 Bilim Çocuk

Gezegenimiz
Is›n›yor!

Dünyan›n yüzeyi, Günefl’ten gelen ›fl›nlar›n bir k›sm›n›
emer, bir k›sm›n› da yans›t›r. Ancak sera gazlar›n›n
atmosferdeki miktar›n›n artmas›, Dünya’da daha çok ›s›
tutulmas›na neden olur.
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tutulmas›na neden oldu. Bu da gezegenimizin bir
miktar ›s›nmas›na yol açt›. 

Sera gazlar›ndan biri olan atmosferdeki karbon
dioksitin bir k›sm› çok uzun süre havada kal›r. Bir k›s-
m› bitkiler, planktonlar ve belki flafl›rt›c› gelecek
ama kabuklu deniz canl›lar› taraf›ndan al›n›r. Bir k›s-
m›ysa deniz suyunda çözülür. Bitkiler, havadaki kar-
bon dioksiti al›rlar ve bunu, fleker, ya¤ ve proteinle-
rin yap›m›nda kullan›rlar. Bu nedenle gezegenimiz-
de ne kadar çok a¤aç olursa havadan o kadar
karbon dioksit al›naca¤› sonucuna varabiliriz. Bir
de kesilen a¤açlar› düflünelim. Çok a¤aç kesilirse
ve yerine yenileri dikilmezse neler olaca¤›n› tahmin
etmek zor de¤il.

Atmosfere sal›nan karbon dioksit miktar›, son y›l-
larda h›zla art›yor. Bu nedenle bu gaz›n büyük bir
k›sm› atmosferde kal›yor. Bu art›fl›, özellikle petrol ve
kömür gibi fosil yak›tlar›n kullan›m›n›n artmas› da
olumsuz etkiliyor. Araflt›rma sonuçlar›na göre, sera
gazlar›n›n art›fl›na ba¤l› olarak gezegenimizin s›cak-
l›¤› önümüzdeki 100 y›l içinde 1,4 – 5,8 derece ka-
dar artacak.

Dünyan›n iklimi, milyonlarca y›l süresince birçok
de¤iflikli¤e u¤ram›fl. Buzul ça¤›ndan tropikal iklime,
sonra tekrar buzul ça¤›na, ard›ndan tropikal iklime
dönüflmüfl. Bu iklim de¤ifliklikleri, günümüze kadar
do¤al sürecinde aflamal› olarak gerçekleflmifl. Bu
sayede insanlar, bitkiler ve hayvanlar bu de¤iflim-
lere uyum sa¤layabilmifller. Oysa son 100 y›lda sa-
nayi, tar›m ve ulafl›m gibi alanlar›ndaki etkinliklerin
artmas›, do¤al iklim dengesini etkilemeye bafllad›.
Bu etkinlikler, sera gazlar›nda art›fla neden oldu ve
sonucunda dünyam›z ›s›nmaya bafllad›. Daha ön-
ce hiç görülmemifl bir h›zda gerçekleflen bu ›s›n-

maya, “küresel ›s›nma” deniliyor. Küresel ›s›nma,
hava koflullar›n› etkiliyor ve iklim de¤iflikliklerine yol
aç›yor. Trafi¤e ç›kan araç say›s›n›n artmas›n›n ve
petrol, kömür gibi fosil yak›tlar›n kullan›m›na devam
edilmesinin, küresel ›s›nmay› daha da art›raca¤›
düflünülüyor. Birçok ülke, atmosfere b›rak›lan sera
gazlar›n›n azalmas›n› sa¤lamak amac›yla Kyoto
Protokolü ad› verilen özel bir anlaflma imzalad›.
Umar›z Türkiye de bu ülkeler aras›nda yerini en k›sa
zamanda al›r. 

Peki, küresel ›s›nmay› azaltma konusunda bize
düflen ne? Bu konuyu araflt›rman›z› istiyoruz. Ancak
yine de size birkaç ipucu verelim. Kullan›lmayan
lambalar› söndürerek, televizyonlar› kumandayla
uyku haline getirmeyip dü¤mesine bas›p tama-
men kapatarak, kâ¤›t ve cam gibi malzemelerin
gerkikazan›m› konusunda özen göstererek, musluk-
lar› tam kapatarak bu ifle bafllayabilirsiniz. Unutma-
y›n, gezegenimizin hepimizin yard›m›na gereksinimi
var!

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar: 
‹klim De¤iflikli¤i El Kitapç›¤›, ‹klim De¤iflikli¤i Program›, Yeni Zelanda

Çevre Bakanl›¤› Yay›n›, 2002
‹klim De¤iflikli¤i El Kitapç›¤› 2, ‹klim De¤iflikli¤i Program›, Yeni Zelan-

da Çevre Bakanl›¤› Yay›n›, 2002
Gürbüz Ö., Türkiye’nin Enerji Gerçe¤i, Kas›m 2005
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

KKüürreesseell  IIss››nnmmaa  GGüünnüü
3 Aral›k 2005 tarihinde küresel ›s›nma ve iklim de¤iflikli¤i-
ne dikkati çekmek amac›yla çeflitli ülkelerde etkinlikler
düzenlendi. Türkiye’de de ‹stanbul, Ankara, Bursa ve ‹z-
mir’de binlerce kiflinin kat›l›m›yla küresel ›s›nma etkinlikle-
ri yap›ld›. Foto¤raf, ‹stanbul’daki etkinliklerden birine ait.
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir

gozlemaralik  12/7/05  5:59 PM  Page 1



Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir

gozlemaralik  12/7/05  5:59 PM  Page 1



Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir

gozlemaralik  12/7/05  5:59 PM  Page 1



Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Ola¤anüstü Örümcek A¤lar›
Bir Çarflamba günü örümcek a¤lar›n› göz-

lemledim. A¤da çeflitli çokgenler oldu¤unu fark
ettim. Alt›gen, beflgen, dörtgen ve üçgenler gi-
bi. Bunlar, dikkatimi çekti. ‹nsanlar›n kulland›¤›
flallara benziyorlard›. Sanki insan eliyle yap›lm›fl
gibiydiler. Minik bir örümce¤in böyle becerileri-
nin olmas›na flafl›rd›m. A¤a dokundu¤umda iplik
gibi ince, pamuk gibi yumuflakt›. Böylece, hay-
vanlar›n ne kadar zeki, çal›flkan ve becerikli ol-
duklar›n› anlad›m.

Bar ›fl  Püskül lü
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Bitki Yetifltirmeyi Seviyorum
Geçti¤imiz ay, fasulye

yetifltirmeye karar verdim.
Üç-befl fasulye tohumunu
pamu¤a yerlefltirdim. Her
gün aral›ks›z tohumlar› su-
lad›m. Üç gün sonra onla-
r›n çimlendi¤ini gördüm.
fiu anda fasulyem koca-
man. Hatta gövdesi o ka-
dar uzad› ki, onlar› birbirle-
rine ba¤layarak dik dur-
malar›n› sa¤l›yorum. Fasul-
yemin tomurcuklar› da
var. Bitkim çok yak›nda fa-
sulye verecek. Bu, çok gü-
zel bir duygu. Bu duyguyu
yaflamak için yaln›zca bir

saks› ya da kap, biraz pamuk ve fasulye gerekti-
¤ini bilmezdim. Mercimek ve nohut da yetifltir-
meyi planl›yorum. Bitki yetifltirmek çok güzel.

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 6 – C / Narl›dere / ‹zmir

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n s›cakl›k, 00C,nin alt›na inince çevremizde

oluflan de¤ifliklikleri gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Nas›l Delebilir ki?
O gün d›flar› ç›kt›¤›mda babam›n yirmi y›l önce

bahçeye dikti¤i a¤açta bir de¤ifliklik oldu¤unu fark
ettim. A¤ac›n nas›l dikildi¤ini biliyordum, çünkü ba-
bam anlatm›flt›. ‹flte, bu a¤ac›n kökleri bahçe duva-
r›n› delip geçmiflti. O kadar flafl›rd›m ki... Sonra bunun
nedenini araflt›rmaya karar verdim. Okula gidip fen

bilgisi ö¤retmenime sordum. Me¤er a¤açlar›n kök
uçlar›nda emici tüyler varm›fl. Bu emici tüyler, asitli bir
madde salg›l›yorlarm›fl. Bu madde tafl, toprak, beton
demeden her türlü engeli delebiliyormufl. 

Yunus K›n›k
Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir

gozlemaralik  12/7/05  5:59 PM  Page 1



Mikroskopumla ‹nceleme Yapt›m 
Benim küçük bir mikroskopum var. Onunla

incelemeler yap›yorum. Örne¤in, yosunlu pis su-
yu inceledim. Çok de¤iflikti. “Y” harfine benze-
yen ve hareket eden canl›lar gördüm. Sonra da
temiz suyu inceledim. Temiz suyun içinde hare-
ket eden canl›lar görmedim. Buna sevindim.

Ataman Saymaz
Nermin-Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Balar›lar›n› Gözlemledim
Bir Çarflamba günü dedemlerin bahçesine

gittik. Dedemin ar› kovanlar›yla u¤raflt›¤›n› gör-
düm. Yavaflça yan›na yaklaflt›m. Ufak bir tene-
keden duman ç›k›yordu. Dedeme, duman›n ne

ifle yarad›¤›n› sor-
dum. “Ar›lar, du-
man ç›kt›¤›nda uy-
sal oluyorlar.” dedi.
Sonra dedem, elle-
rine naftalin sürme-
ye bafllad›. Bunun
nedenini sordum.
Naftalinin kokusu-
nun onlar› uysallafl-
t›rd›¤›n› söyledi. De-
demden balar›lar›y-
la ilgili daha birçok
bilgi ö¤rendim. Ba-
lar›lar›, yar›m kilo bal
üretmek için 2 mil-
yon çiçe¤i ziyaret
ediyorlarm›fl. Bir ba-
lar›s› k›sac›k yaflam›
boyunca bir çay
kafl›¤›n›n ucu kadar
bal üretebiliyormufl.
Bu arada, saniyede
yaklafl›k 183 kez ka-
nat ç›rpabiliyorlar-

m›fl. Balar›lar›n›n kovanlar›n›n içinde belirli kurallar
varm›fl. Örne¤in, temizlik iflçileri, yumurta yap-
makla görevli ar›lar, yavru bak›m›yla ilgilenen-
ler... Kovan›n içinde hastalanan ya da ölen var-
sa, ambulans görevi yapan ar›lar bile varm›fl.
Çünkü kovan›n içinde hiçbir art›k ya da yabanc›
madde olmamal›ym›fl. Böylece ar›lar›n ne kadar
çal›flkan olduklar›n› anlad›m. 

Hüseyin Köseo¤lu
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin

Benim Bir Bal›¤›m Var
Bal›¤›m›n ad›, Renkhümey. Rengi, tu-

runcu. Bal›¤›m bir akvaryumda yafl›yor.
Akvaryumun içinde bir de ›s›t›c› var. Bal›¤›-
m› bu y›l, Nazilli’den  ald›k. Yemini özenle
veriyorum. Ben akvaryuma yaklafl›nca h›z-

l› bir flekilde yüzmeye bafll›yor. Kimi za-
man onu akvaryum içinde göremiyo-
rum, çünkü bir evi var. Oraya giriyor. Ba-
l›¤›m› çok seviyorum.

Güleycan Dedecengiz
Karacasuyu Sevenler ‹ÖO / 3 – B / Karacasu / Ayd›n

‹lle de Vapura binmek ‹stiyorum!
Vapur, bir deniz tafl›t›. Vapura binmeyi çok

seviyorum. Bunun bir nedeni, vapurla denizi afla-
rak karfl›ya geçiyorum. Bir de vapur giderken
sanki denizi ortadan ay›r›yor. Bu arada denizin
dalgalan›fl›n› seviyorum. Anneme “akflam yine
binelim” diyorum. Dönüflte de vapura biniyoruz.
Mutlu oluyorum.

Burak Öztürko¤lu
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2 – A / Bornova / ‹zmir

Misak-› Milli ‹ÖO / 6 – B / ‹zmir
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Gerçekte bir y›ld›z olmasa da, bir süredir ak-
flam gökyüzünün “y›ld›z›” Venüs. Venüs, Aral›k
ortalar›nda, gözlem için çok uygun konumda.
Çünkü, bu y›l en yüksek parlakl›¤›na ve en bü-
yük yükselimine (ufukla aras›ndaki uzakl›k) ulafl›-
yor. Gezegen, Günefl batt›ktan k›sa bir süre son-
ra güneybat› ufku üzerinde beliriyor ve batma-
dan önce yaklafl›k 3 saat gökyüzünde gözlem
için uygun durumda bulunuyor. E¤er bir dürbün
ya da küçük bir teleskopla gezegene bakacak
olursan›z, bir hilal biçimini ald›¤›n› rahatl›kla gö-
rebilirsiniz. Ay›n ilerleyen günlerinde, bu hilal gi-
derek incelecek ve görünür büyüklü¤ü arta-
cak. Çünkü, gezegen Yer ile Günefl aras›na
do¤ru ilerliyor ve gezegenin Günefl’e dönük yü-
zünün giderek daha küçük bir bölümünü görü-
yoruz. Venüs, ay›n ortalar›ndan bafllayarak uf-
kun üzerinde h›zla alçalacak. Öyle ki, ay sonu-
na geldi¤imizde, alacakaranl›¤›n bitmesiyle
bat›yor olacak. Gezegen, 13 Ocak 2006’da
Yer’le Günefl aras›ndan geçecek ve art›k sa-
bah gökyüzünde yer alacak. 

Mars, hava karard›¤›nda do¤u-güneydo¤u
ufku üzerinde iyice yükselmifl oluyor. Bir süredir
parlakl›¤›yla dikkati çeken gezegen, yak›-
n›ndaki k›fl y›ld›zlar›na göre hâlâ belirgin
biçimde parlak. Ocak’tan bafllayarak,
bir süredir sahip oldu¤u görkemini
kaybedecek. Buna karfl›n, uzunca
bir süre daha akflam gökyüzünde
yer alacak. 

Satürn’ü görmek için, hava ka-
rard›ktan sonra do¤u ufku üzerine
bakman›z gerekiyor. Sar›ms› rengi
sayesinde gezegeni, o bölgede
bulunan parlak y›ld›zlar aras›ndan
kolayca seçebilirsiniz. Satürn’ü bul-
mak için ‹kizler’in y›ld›zlar›ndan ve
Procyon’dan yararlanabilirsiniz. Geze-
gen onlarla bir üçgen oluflturuyor. 

Jüpiter, sabah gökyüzünde. Gezegen, sa-
bah hava ayd›nlanmadan önce k›sa bir süreli-
¤ine gözlenebiliyor. 

Merkür, Aral›k’›n ortas›nda, sabah gökyü-
zünde do¤u ufkunun hemen üzerinde. Ancak,
ufka çok yak›n ve gözlem süresi k›s›tl›. ‹lerleyen
günlerde, giderek alçalacak ve gözden kaybo-
lacak. 

Ay, 15 Aral›k’ta dolunay, 23 Aral›k’ta son-
dördün, 31 Aral›k’ta yeniay 6 Ocak’ta ilkdör-
dün, 14 Ocak’ta dolunay hallerinden geçecek. 

21/22 Aral›k gecesi, Ursid (Büyük Ay›) gökta-
fl› ya¤muru, en yüksek etkinli¤ine ulaflacak. Bu
tarihte Ay, gece yar›s› do¤acak ve ya¤murun
en etkin olaca¤› 02:00 civar› gökyüzünde bulu-
nacak. Yine de gece yar›s›na kadar Ay’s›z bir
gözlem yapabilirsiniz. Bu göktafl› ya¤muru s›ra-
s›nda, Ay’a karfl›n saatte 5 kadar akany›ld›z
gözleyebilirsiniz. 

A l p  A k o ¤ l u
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M
Köpekbal›klar›, avlar›n› 90 metre öteden bi-
le fark edebilirler. Çünkü, geliflmifl bir koku
alma duyular› var. Üstelik, avlar›n› ararken
kan kokusunun peflinden giderler. Bunlar›
neden mi söylüyoruz? Çünkü onlar›n koku
alma duyular›yla kendimizinkini karfl›laflt›-
racak basit bir deney yapaca¤›z.  

Köpekbal›¤›n›n m›, Yoksa Sizin mi 
Koku Alma Duyunuz Daha ‹yi?

Haydi Bafllayal›m
Kavanozlara 500 ml su doldurun. ‹lk üç kavanozun birincisine 10, ikincisine 5

ve üçüncüsüne 1 damla yiyecek boyas› ekleyip kar›flt›r›n. Bunlar› ay›rt
edebilmek için etiketler yap›flt›r›n. Kalan üç kavanozun birincisine 10, ikincisine
5, üçüncüsüne de 1 damla kolonya ekleyin. Bu kavanozlar› da etiketleyin.
‹çlerinde 10 damla yiyecek boyas› ve 10 damla kolonya olan kavanozlar›
eflleyin. Sonra 5 ve 1 damla olanlara da ayn› ifllemi uygulay›n. Art›k s›rayla ka-
vanozlar› koklay›p farkl›l›klar› not edebilirsiniz. 

Kendi koku alma duyumuzla köpekbal›¤›n›nkini karfl›laflt›rmak için bir iki kim-
ya terimini bilmemiz gerekiyor. Çünkü, biliminsanlar›, köpekbal›klar›n›n koku al-
ma efliklerinin yaklafl›k 1 ppm oldu¤unu söylüyorlar. “ppm” ne demek? Bu bir
birim. Bir maddenin kar›fl›mdaki derifliminin milyonda birini ifade eder. Peki
“deriflim” ne demek? Bir kar›fl›mdaki çözünen madde miktar›na deriflim denir.
Kar›fl›mlar›n deriflimlerini gözlemleyebilmek için yiyecek boyas› kulland›k.
Kolonyal› kar›fl›mlarda bunu fark edemiyoruz. Sonuçta deriflimi 1000 ppm, 500
ppm ve 100 ppm olan kolonya kar›fl›mlar› haz›rlad›k. Deriflimi 100 ppm olan bir
damla kolonya kar›fl›m›n›n kokusunu alabildiniz mi? Bu bile köpekbal›¤›n›n koku
alma efli¤inin 100 kat›. Onlar bu konuda ne kadar duyarl›lar de¤il mi? Çeflitli ar-
kadafllar›n›za bu deneyi uygulayarak onlar›n koku alma efliklerini inceleyin.

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
http://www.tryscience.org/experiments/experiments_sharksense_athome.html
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Malzemeler...
Elektrik motoru, 1,5 voltluk iki kalem pil, açma

kapama dü¤mesi, zil teli, yap›flkan elektrik bant›,
pet flifle, bilye, siyah karton, renkli kartonlar, bir
parça mukavva, ifle yaramayan bir CD, makas.

Pilleri Seri Ba¤layal›m
‹ki pili üst üste getirip, yap›flkan elektrik bant›

yard›m›yla sabitleyin. Böylece pilleri seri ba¤lam›fl
olacaks›n›z. Oynama olas›l›klar› oldu¤undan, iki pil
aras›na bir parça alüminyum folyo yerlefltirebilirsi-
niz. Alüminyum ve di¤er metallerin iyi birer iletken
olduklar›n› hat›rlay›n. 

Elektrik Devre-
si Kural›m...

Pillerimiz haz›r
oldu¤una göre
elektrik motoru,
açma kapama
dü¤mesi ve zil teli
kullanarak basit
bir devre kuraca-

¤›z. Zil telinden 20 cm uzunlu¤unda üç parça ke-
sin. Bu tellerin uçlar›n› yaklafl›k 0,5 cm kadar so-
yun. Birinci teli pilin bir ucuna, ikinci teli de pilin di-
¤er ucuna, yap›flkan elektrik bant› kullanarak sa-
bitleyin. Birinci telin bofltaki ucunu, elektrik moto-
rundaki uca takacaks›n›z. Motor üzerinde bir uç
daha göreceksiniz. Buna da, üçüncü telin bir ucu-
nu ba¤lay›n. Son olarak bu telin ve ikinci telin bofl-
ta kalan uçlar›na açma kapama dü¤mesini ba¤-
lay›n. Telleri sabitlemek için yap›flkan elektrik ban-
t› kullanabilirsiniz. Elektrik devremiz haz›r. Açma
kapama dü¤mesine basarak motorun çal›fl›p ça-
l›flmad›¤›n› kontrol edin. Motor dönmüyorsa ba¤-
lant›lar› kontrol edin. 

Çizgi Film Makinesi Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Modern sineman›n öncülerinden birinin bir oyuncak oldu¤una inan›r m›s›n›z? Bu oyun-
ca¤›n ad› “zoetrop”. ‹lk kez 1934 y›l›nda George Horner taraf›ndan yap›lm›fl. Üzerin-
de yar›klar bulunan bir silindirin içindeki resimler (bir elin havaya kald›r›l›fl›n› aflama
aflama gösteren ard›fl›k resimler gibi), silindir döndürüldü¤ünde bir göz yan›lmas›na ne-
den olur. Bu göz yan›lmas›n›n nedeni, ard›fl›k olarak gördü¤ümüz görüntülerin bir sü-
reli¤ine bellekte kalmas›d›r. Böylece bu görüntüler hareketliymifl gibi alg›lan›r. Zoet-
rop, gerçekte basit bir çizgi film makinesidir.
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Dönen Tabla Haz›rlayal›m...
Elektrik devremiz haz›r... fiimdi elektrik moto-

runu bir pet fliflenin a¤z›na foto¤raftaki gibi taka-
ca¤›z. Böylelikle bir tabla oluflturaca¤›z. Pet flifle-
nin içine bilyeler koyarak tablan›z›n devrilmesini
engelleyebilirsiniz. Sonraki bölümde yapaca¤›-
m›z düzene¤in dengeli durmas› için motorun
üzerine bir CD yerlefltirin. Sonra mukavvadan,
çap› 19,5 cm olan bir daire kesin. Bu dairenin or-
tas›na delik aç›p motorun ucuna tak›n. Delik çok
büyük olmamal›, yoksa motor bofla döner. 

Art›k, Filminizi Haz›rlayabilirsiniz...
Siyah kartondan, 30 x 67,5 cm2 boyutunda

bir parça kesin. Sonra foto¤raftaki gibi kartonda
yar›klar aç›n. Bu yar›klar aras›ndaki uzakl›¤› 5 cm
yap›n. Yar›klar›n uzunlu¤u 5, geniflli¤i 0,5 cm ol-
sun. Yar›klar›n kartondan 1 cm içeride olmas›na
da dikkat edin. Bu ifl de tamamlan›nca çizgi filmi
haz›rlamaya bafllayabilirsiniz. Çizgi filmi isterseniz
kendiniz yap›n, isterseniz 

http://www.bizarrelabs.com/zokit1.htm,
http://www.bizarrelabs.com/zokit2.htm,
http://www.bizarrelabs.com/zokit3.htm ad-

reslerinden ç›kt› al›p bunlar› birlefltirin. Filmi ha-
z›rlad›ktan sonra bunu, yar›klar›n alt›na yap›flt›-
r›n. fiimdi de kartonun iki ucunu yap›flt›rarak bir
silindir elde etmelisiniz. Bu silindirin taban›na,
renkli kartonlardan bir parça haz›rlay›p yap›flt›-
r›n. Taban›n ortas›na delik açmay› unutmay›n.
Silindirin üzerini de renkli kartonlarla süsleyebilir-
siniz. Haz›rlad›¤›n›z bu düzene¤i de tamamla-
n›nca tablan›n üzerine yerlefltirin. Motorun dö-
nen ucu, silindirin taban›nda açt›¤›n›z deli¤e
yerleflsin. Açma kapama dü¤mesine bas›p dü-
zene¤in dönüp dönmedi¤ini kontrol edin. Silin-
dir yalpalayabilir. Bu durumda taban›na bir
a¤›rl›k koyabilirsiniz. Yar›klardan bakt›¤›n›zda
çizgi filminizin oynad›¤›n› göreceksiniz. E¤lence-
li de¤il mi?

Tu¤ba Can
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Ekim ay› Bulufl Atölyesi’nde kendimizi bir
yanarda¤ araflt›rmas›n›n içinde bulmufltuk.
Profesör Akkor’un asistan› olan Duygu’nun ba-
fl›na bir kaza gelmesini önlemeye çal›fl›yorduk.
Azer, “bir yanarda¤ patlad›ktan sonra ya-
maçlardan kül, çamur ve kayalardan oluflan
kar›fl›m›n afla¤› inece¤ini” söylüyor. Bu kar›fl›-
ma “lahar” deniyormufl. Lahar›n h›z›, büyüklü-
¤üne ve derinli¤ine göre de¤ifliyormufl. Büyük-
lük ve derinlik artt›kça toprak kaymalar› olufla-
biliyormufl. Azer, Duygu’nun yanl›fl bir ad›mda
toprak kaymas›yla karfl›lafla¤›n› düflünüyor.
Muteber ve Kardelen, bir yanarda¤›n çevresi
için ola¤an olan depremler aç›s›ndan Duy-
gu’nun dikkatli olmas› gerekti¤ini söylüyor.
Mustafa Hayri ve Sabrican, Duygu’nun lav

ak›nt›s›n› fark edemeyece¤ini ak›l ediyorlar.
Onur’unsa konuyla ilgili birkaç düflüncesi var:
“Yanarda¤›n tepesinden akan lav›n üst kat-
man›, afla¤› do¤ru inerken kat›lafl›r. Bu durum-
da lav, kat› gibi görünür. Ancak, lav›n üzerin-
deki tabaka inceyse k›r›labilir ve dikkatli olun-
mazsa vücudun herhangi bir bölümü alttaki
k›zg›n lavla temas edebilir. Bu da a¤›r yan›kla-
ra neden olur. Belki de yanarda¤dan ç›kan
zehirli gazlar nedeniyle Profesör Akkor, asista-
n›n› uyarm›fl olabilir. Ya da, o anda gerçekle-
flebilecek bir patlamayla yanarda¤dan savru-
lan kat› maddelerin vücuduna zarar verebile-
ce¤ini söylemifl olabilir.” Aferin, Onur! Konuyu
bütün yönleriyle düflünmüflsün. Profesör Akkor
da, “bütün düflüncelerin güzel oldu¤unu, her-
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‹flte Sorumuz
Hafta sonunda Bora, tam s›k›nt›dan patlamak

üzereyken arkadafl› Y›ld›ray onlara geliyor. Elinde
bir bardak dolusu buz küpü var. Y›ld›ray, “Bak Bo-
ra, elimdeki flu ipi görüyor musun? Bu ipe dü¤üm

atmadan ya da ipi herhangi bir flekilde ba¤lama-
dan barda¤›n içinden bir buz küpünü nas›l ç›kar›r-
s›n?” diyor. Bora, bu iflin bal›k tutmak gibi olaca¤›-
n› kestiriyor, ancak bunu nas›l yapaca¤›n› çözemi-
yor. Elbette, ona yard›m etmek, bu sorunu çöz-
mek sizin ifliniz!

Y›l›n son günlerinde kar›n ya¤mas› ne gü-
zel olur. Hele kaymak... Kar tatillerinin
en e¤lenceli oyunu. Kimimiz bunu öyle
çok severiz ki, buzlanm›fl yerlerden kay-
madan geçmeyiz. Buz demiflken... Bu-
zun, suyun kat› ya da donmufl hali oldu-
¤unu hat›rlay›n. Fen bilgisi derslerinde
maddenin hal de¤ifltirmesini ö¤renmiflsi-
nizdir: Su ›s› verince donar, buz ›s› al›n-
ca erir. Acaba, suyun donma, buzun eri-
me s›cakl›¤›n› de¤ifltirmek mümkün mü?  Yi¤it Özgür

Volkan Araflt›rmac›s›n›n Neden Dikkatli Olmas› Gerekti¤ini Bulanlar
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Buz
Buz, suyun kat› hali. Belirli koflullarda su, 0°C’de

donuyor ve yine ayn› s›cakl›kta buz eriyor. Anlaya-
ca¤›n›z, maddelerin erime ve donma s›cakl›klar›
ayn›. Su dondu¤unda, moleküllerinin alt› köfleli bir
yap› oluflturacak flekilde dizildikleri görülüyor.
Maddelerin böyle özel geometrik yap›daki
hallerine “kristal” deniyor. Buz kristalleri de s›cakl›k
ve neme ba¤l› olarak y›ld›z, levha, i¤ne, sütun gi-
bi flekillerde olabiliyorlar. Biliminsanlar›, birbirinin
efli iki buz kristali oluflma olas›l›¤›n›n neredeyse s›f›r
oldu¤unu söylüyorlar. Buna inanm›yorsan›z, dene-
meler yapman›n tam da mevsimi! Büyüteç alt›n-
da kar tanelerini inceleyin ve farkl› flekillerini keflfe-
din. Suyun bir baflka ilginç özelli¤i var. Birçok mad-
de ›s›n›nca genlefliyor, ancak suda tam tersi olu-
yor. Su, so¤uyunca genlefliyor. Bunun yo¤unlu¤a
etkisi var. Buzun yo¤unlu¤u, suyun yo¤unlu¤un-
dan daha fazla. Bir barda¤a su koyun. Bunun içi-
ne buz küpleri att›¤›n›zda, bu küplerin suyun üze-
rinde yüzdü¤ünü göreceksiniz. Suyun so¤urken
genleflti¤ini gözlemlemenin bir baflka yolu daha
var. Bir pet flifleye a¤z›na kadar su koyup kapat›n.
Sonra da flifleyi buzlu¤a koyun. Birkaç saat sonra
flifleyi inceleyin. Genleflti¤ini göreceksiniz.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bir bardak su içindeki buzun erimesini izleyin.

Bir kimya termometreniz varsa, s›cakl›k ölçümleri
yap›n. Buz koymadan önce suyun s›cakl›¤›n› öl-
çün. Buz koyduktan sonra suyun s›cakl›¤›nda ne
gibi de¤iflimler oluyor, inceleyin. Buzun s›cakl›¤›n›
ölçmeye çal›fl›n. Bu arada buzun üzerine çeflitli
maddeler ekleyin, buzda ne gibi de¤ifliklikler ol-
du¤unu gözlemleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Bilimsel

Deneyler” iflinize yarayacak. Fen bilgisi ö¤retmen-
lerinizden de yard›m alabilirsiniz.  

Kim Buldu?
ABD’li bir çiftçi, 1885 y›l›nda mikroskopik büyük-

lükteki kar kristallerinin foto¤raflar›n› çekmeyi ba-
flarm›fl. Böylece hiçbir kar kristalinin birbirine benze-
medi¤ini keflfetmifl. Bu amatör biliminsan›n›n ad›n›
soruyoruz. 

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

kesin hakl› olabilece¤ini” söylerek hepinizi kut-
luyor. Peki, asistan›n› niçin uyar›yor? Lav›n ak›fl-
kanl›¤› düflük olabiliyor. Bu durumda bir vadi-
den afla¤› do¤ru akan lav›n zamanla üst kat-
man› so¤umaya, tafllaflmaya bafll›yor. Bu taflla-
flan katman›n alt›ndaki lav uzun süre akmaya
devam edebiliyor ve yollar oluflturuyor. Kimi
zaman bu lav yollar› daralabiliyor ve t›kanabi-
liyor. Bu t›kanma sonunda içi boflalan, silindirik
yap›l›, kimi zaman metrelerce uzayan tüneller
olufluyor. Bu lav tünelleri, d›flar›dan görünme-
yeceklerinden tehlikeli. Çünkü üst katman za-
y›fsa, yanl›fl bir ad›mla bu tünellere düflmek

mümkün. Lav tünellerini görmek istiyorsan›z bu
adrese bak›n: 

h t t p : / / i m a g e s . g o o g l e . c o m . t r / i m a -
ges?svnum=10&hl=tr&lr=&q=lava+tube

“Kim Buldu?” sorumuzu yan›tlayan Azer,
Mustafa Hayri, Kardelen,  idem, Aylin, Müge,
fiahin, Mahmut, Sabrican, Yusufcan, Zeynep,
Mirgün ve Onur gerçekte bir meteoroloji uz-
man› olan Alfred Wegener’i bilmifller. Onlara
da aferin! Böylece hep birlikte, yerbilimin güzel
bir bilim dal› ve yanarda¤lar›n ilginç bir alan
oldu¤unu keflfettik. Gelecek y›l görüflmek üze-
re, hepinize mutlu y›llar...

Katk›da Bulunanlar
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 7-C Erzincan
Aylin Gazda¤l›-Didem Ar›k-Müge Ünver-Aylin Gökdeniz Mensucat Santral
Anadolu Lisesi 9-A ‹stanbul
Mirgün Yalç›nkaya Dr. Cavit Özye¤in ‹ÖO 4-B Bornava ‹zmir

Yusufcan-Zeynep Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 8-E/5-C ‹stanbul
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi 9-A ‹stanbul
fiahin Karaca-Mahmut Türkistani Mensucat Santral Anadolu Lisesi 9-A ‹stanbul
Kardelen Akkufl Cumhuriyet ‹ÖO Biga, Çanakkale
Mustafa Hayri K›fllal Toplu Konut ‹ÖO 5-A Ankara
Muteber Tuzcu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-D Bornova ‹zmir
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f Halkal›, ‹stanbul
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Ekim ay› Bulufl Atölyesi’nde kendimizi bir
yanarda¤ araflt›rmas›n›n içinde bulmufltuk.
Profesör Akkor’un asistan› olan Duygu’nun ba-
fl›na bir kaza gelmesini önlemeye çal›fl›yorduk.
Azer, “bir yanarda¤ patlad›ktan sonra ya-
maçlardan kül, çamur ve kayalardan oluflan
kar›fl›m›n afla¤› inece¤ini” söylüyor. Bu kar›fl›-
ma “lahar” deniyormufl. Lahar›n h›z›, büyüklü-
¤üne ve derinli¤ine göre de¤ifliyormufl. Büyük-
lük ve derinlik artt›kça toprak kaymalar› olufla-
biliyormufl. Azer, Duygu’nun yanl›fl bir ad›mda
toprak kaymas›yla karfl›lafla¤›n› düflünüyor.
Muteber ve Kardelen, bir yanarda¤›n çevresi
için ola¤an olan depremler aç›s›ndan Duy-
gu’nun dikkatli olmas› gerekti¤ini söylüyor.
Mustafa Hayri ve Sabrican, Duygu’nun lav

ak›nt›s›n› fark edemeyece¤ini ak›l ediyorlar.
Onur’unsa konuyla ilgili birkaç düflüncesi var:
“Yanarda¤›n tepesinden akan lav›n üst kat-
man›, afla¤› do¤ru inerken kat›lafl›r. Bu durum-
da lav, kat› gibi görünür. Ancak, lav›n üzerin-
deki tabaka inceyse k›r›labilir ve dikkatli olun-
mazsa vücudun herhangi bir bölümü alttaki
k›zg›n lavla temas edebilir. Bu da a¤›r yan›kla-
ra neden olur. Belki de yanarda¤dan ç›kan
zehirli gazlar nedeniyle Profesör Akkor, asista-
n›n› uyarm›fl olabilir. Ya da, o anda gerçekle-
flebilecek bir patlamayla yanarda¤dan savru-
lan kat› maddelerin vücuduna zarar verebile-
ce¤ini söylemifl olabilir.” Aferin, Onur! Konuyu
bütün yönleriyle düflünmüflsün. Profesör Akkor
da, “bütün düflüncelerin güzel oldu¤unu, her-
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‹flte Sorumuz
Hafta sonunda Bora, tam s›k›nt›dan patlamak

üzereyken arkadafl› Y›ld›ray onlara geliyor. Elinde
bir bardak dolusu buz küpü var. Y›ld›ray, “Bak Bo-
ra, elimdeki flu ipi görüyor musun? Bu ipe dü¤üm

atmadan ya da ipi herhangi bir flekilde ba¤lama-
dan barda¤›n içinden bir buz küpünü nas›l ç›kar›r-
s›n?” diyor. Bora, bu iflin bal›k tutmak gibi olaca¤›-
n› kestiriyor, ancak bunu nas›l yapaca¤›n› çözemi-
yor. Elbette, ona yard›m etmek, bu sorunu çöz-
mek sizin ifliniz!

Y›l›n son günlerinde kar›n ya¤mas› ne gü-
zel olur. Hele kaymak... Kar tatillerinin
en e¤lenceli oyunu. Kimimiz bunu öyle
çok severiz ki, buzlanm›fl yerlerden kay-
madan geçmeyiz. Buz demiflken... Bu-
zun, suyun kat› ya da donmufl hali oldu-
¤unu hat›rlay›n. Fen bilgisi derslerinde
maddenin hal de¤ifltirmesini ö¤renmiflsi-
nizdir: Su ›s› verince donar, buz ›s› al›n-
ca erir. Acaba, suyun donma, buzun eri-
me s›cakl›¤›n› de¤ifltirmek mümkün mü?  Yi¤it Özgür

Volkan Araflt›rmac›s›n›n Neden Dikkatli Olmas› Gerekti¤ini Bulanlar
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Buz
Buz, suyun kat› hali. Belirli koflullarda su, 0°C’de

donuyor ve yine ayn› s›cakl›kta buz eriyor. Anlaya-
ca¤›n›z, maddelerin erime ve donma s›cakl›klar›
ayn›. Su dondu¤unda, moleküllerinin alt› köfleli bir
yap› oluflturacak flekilde dizildikleri görülüyor.
Maddelerin böyle özel geometrik yap›daki
hallerine “kristal” deniyor. Buz kristalleri de s›cakl›k
ve neme ba¤l› olarak y›ld›z, levha, i¤ne, sütun gi-
bi flekillerde olabiliyorlar. Biliminsanlar›, birbirinin
efli iki buz kristali oluflma olas›l›¤›n›n neredeyse s›f›r
oldu¤unu söylüyorlar. Buna inanm›yorsan›z, dene-
meler yapman›n tam da mevsimi! Büyüteç alt›n-
da kar tanelerini inceleyin ve farkl› flekillerini keflfe-
din. Suyun bir baflka ilginç özelli¤i var. Birçok mad-
de ›s›n›nca genlefliyor, ancak suda tam tersi olu-
yor. Su, so¤uyunca genlefliyor. Bunun yo¤unlu¤a
etkisi var. Buzun yo¤unlu¤u, suyun yo¤unlu¤un-
dan daha fazla. Bir barda¤a su koyun. Bunun içi-
ne buz küpleri att›¤›n›zda, bu küplerin suyun üze-
rinde yüzdü¤ünü göreceksiniz. Suyun so¤urken
genleflti¤ini gözlemlemenin bir baflka yolu daha
var. Bir pet flifleye a¤z›na kadar su koyup kapat›n.
Sonra da flifleyi buzlu¤a koyun. Birkaç saat sonra
flifleyi inceleyin. Genleflti¤ini göreceksiniz.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bir bardak su içindeki buzun erimesini izleyin.

Bir kimya termometreniz varsa, s›cakl›k ölçümleri
yap›n. Buz koymadan önce suyun s›cakl›¤›n› öl-
çün. Buz koyduktan sonra suyun s›cakl›¤›nda ne
gibi de¤iflimler oluyor, inceleyin. Buzun s›cakl›¤›n›
ölçmeye çal›fl›n. Bu arada buzun üzerine çeflitli
maddeler ekleyin, buzda ne gibi de¤ifliklikler ol-
du¤unu gözlemleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Bilimsel

Deneyler” iflinize yarayacak. Fen bilgisi ö¤retmen-
lerinizden de yard›m alabilirsiniz.  

Kim Buldu?
ABD’li bir çiftçi, 1885 y›l›nda mikroskopik büyük-

lükteki kar kristallerinin foto¤raflar›n› çekmeyi ba-
flarm›fl. Böylece hiçbir kar kristalinin birbirine benze-
medi¤ini keflfetmifl. Bu amatör biliminsan›n›n ad›n›
soruyoruz. 

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Trafik S›k›fl›kl›¤›na
Çözüm Cepte

Trafikte cep telefonu
kullan›m› sürücülerin dikka-
tinin da¤›lmas›na neden
oluyor. Buna ba¤l› olarak
da daha çok hata yap-
malar›na ve trafi¤i yavafl-
latmalar›na yol açabiliyor.
Peki nas›l olacak da direk-
siyon bafl›nda kullan›ld›¤›n-
da sürüfl güvenli¤ini tehli-
keye atan cep telefonlar›,
trafi¤in ak›c›l›¤›n› sa¤laya-
cak? Kanadal› Delcan.Net
firmas› bu amaca yönelik
de¤iflik bir çözüm gelifltir-
mifl. Sistemin çal›flma prensibi, cep telefonlar›n›n
baz istasyonlar›yla sinyal al›flverifli yaparken, ayn›
zamanda konumlar›n› da belli etmelerine daya-
n›yor. Yani cep telefonu operatörleri, istediklerin-
de cep telefonu tafl›yan birinin o anda nerede
oldu¤unu ve hangi h›zda hareket etti¤ini ö¤re-
nebiliyorlar. ‹flte Delcan.Net firmas›n›n ilk olarak
ABD’nin Baltimore flehrinde uygulamaya haz›r-

land›¤› bu sistemle, trafi¤in yo¤un oldu¤u bölge-
lerde arabalar›n›n içinde hareket eden cep te-
lefonu aboneleri izlemeye al›nacak. Ayn› yol
üzerindeki cep telefonu abonelerinin hareketle-
rindeki toplu yavafllama, olas› bir trafik kilitlenme-
si olarak de¤erlendirilecek. Böylece trafi¤in yeni-
den akmas› için gerekli önlemleri almak üzere
yetkilileri uyarmak mümkün olacak.
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B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Yüksek Kapasiteli Lego
Lego, birbirine kenetlenebilen çeflit çeflit

parçalar› kullanarak yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n› zorla-
yan tasar›mlar oluflturabilece-
¤iniz çok zevkli bir oyun. Bilgi-
sayarlar yan ürünleri tasarla-
ma ve üretme ifliyle u¤raflan
Lacie, son ürün serisinde ifl bu
oyunu temel alm›fl. Resimdeki
kocaman birer Lego tu¤las›-
na benzeyen bu aletler, asl›n-

da kapasiteleri 120GB’a kadar ç›kabilen harici
sabit disklerden ibaret. Lacie bu diskleri sade-
ce e¤lenceli ve s›ra d›fl› de¤il, ayn› zamanda is-

tiflenmesi kolay olarak da nite-
lendiriyor. Gerçekten de tasa-
r›mlar› itibar›yla üst üste koyul-
malar› pek bir sorun yaratmaya-
cak gibi; hatta gel beni üst üste
koy diyen bir tasar›mlar› var.
Brick ad› verilen bu yeni harici
sabit diskleri www.lacie.com

adresinde incelebilirsiniz.E¤lenceli tasar›mlar bilgisayarlara da
s›çr›yor.

Cep telefonlar› sayesinde olas› trafik s›k›flmalar› önceden anlafl›l›p önlem al›nabilecek.
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
KKaarraa  kkuurrbbaa¤¤aallaarr››,,  ssuu  kkuurrbbaa--

¤¤aallaarr››  ggiibbii  iirriibbaaflfl  ddöönneemmiinnddeenn

ggeeççeerrlleerr  mmii??  GGeezzmmeezzlleerrssee  nnaass››ll  ggeellii--

flfliirrlleerr??

Can Erdayand›
Merkez ‹lkö¤retim Okulu / Seydiflehir / Konya

Kurba¤alar iki yaflaml›d›r. ‹ribafl ad› verilen
kurba¤a larvalar›, yaflamlar›n› sürdürebilmek
için, suya ba¤›ml›d›r. Kurba¤a larvalar›, solun-
gaçlar› sayesinde suyun alt›nda solunum ya-
parlar. Bu nedenle kurba¤alar yumurtalar›n› su
birikintilerine b›rak›rlar. ‹ribafl dönemini tamam-
layan kurba¤alarda akci¤erler geliflir. Karada
solunum yapabilmelerini sa¤layan bu baflkala-
fl›m› tamamlad›klar›nda solungaçlar ifllevlerini
kaybederler. ‹ster karada, ister suda yaflas›n,
tüm kurba¤alar›n geliflimleri birbirlerine benzer.

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayy  aarraaççllaarr››nnddaa  nneeddeenn  ttiittaannyyuumm  kkuullllaann››ll››rr??  EEnn

ççookk  hhaannggii  üüllkkeeddee  bbuulluunnuurr??

S›la Çal›kuflu
75. y›l Murat Köse ‹lkö¤retim Okulu / 6 – B / Çan / Çanakkale

Titanyum ve çeflitli alafl›mlar›, havac›l›k ve
uzay sanayiinde yayg›n olarak kullan›l›yor. Çün-
kü, bu element, öteki metallere göre çeflitli fizik-
sel ve kimyasal üstünlüklere sahip. Çelik kadar
dayan›kl› olmas›na karfl›n, ondan çok daha hafif

bir element. Ayr›ca, afl›nmaya ve yüksek s›cak-
l›¤a karfl› dayan›m› da yüksek. Titanyum içeren

boyalar›n özellikle k›z›lötesi ›fl›n›m› yans›tma oran›
çok yüksek. Bunlar bir yana, titanyumun ifllenme-
si ve elde edilmesi, çeli¤e ve alüminyuma göre
daha zor ve masrafl› oldu¤undan, kullan›m alan-
lar› flimdilik onlar kadar yayg›n de¤il. Dünya’da
titanyum kaynaklar›n›n en çok bulundu¤u böl-
gelerin Avustralya, ‹skandinav Ülkeleri, Kuzey
Amerika ve Malezya oldu¤u düflünülüyor. En çok
titanyum ç›karan ülkelerse, Avustralya, Güney
Afrika ve Kanada.

Sevgili Bilim Çocuk,
GGüünneeflfl  ttuuttuullmmaass››  ss››rraass››nnddaa  nneeddeenn  GGüünneeflfl’’ee  bbaa--
kkaammaayy››zz??

Melis Tezel
Ere¤li / Zonguldak

K›sa bir süre için bile do¤rudan Günefl’e
bakman›n gözümüze zarar verdi¤ini hepimiz bi-
liriz. Günefl’in k›smen örtüldü¤ü parçal› günefl
tutulmalar›nda da gözümüz zarar görür. Çünkü,
Günefl’in gözümüzün a¤tabakas›nda oluflan
görüntüsü, ayn› oranda parlak olur. Yaln›zca,
tam tutulma s›ras›nda Günefl’e ç›plak gözle ba-
k›labilir. Çünkü, bu s›rada Ay, Günefl’in çok par-
lak olan yüzeyini tamamen örter. Ancak, tam
tutulma bitti¤inde Dünya’ya ulaflmaya baflla-
yan Günefl ›fl›nlar›, gözümüz için ayn› derecede
tehlike oluflturur.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
KKaarraa  kkuurrbbaa¤¤aallaarr››,,  ssuu  kkuurrbbaa--

¤¤aallaarr››  ggiibbii  iirriibbaaflfl  ddöönneemmiinnddeenn

ggeeççeerrlleerr  mmii??  GGeezzmmeezzlleerrssee  nnaass››ll  ggeellii--

flfliirrlleerr??

Can Erdayand›
Merkez ‹lkö¤retim Okulu / Seydiflehir / Konya

Kurba¤alar iki yaflaml›d›r. ‹ribafl ad› verilen
kurba¤a larvalar›, yaflamlar›n› sürdürebilmek
için, suya ba¤›ml›d›r. Kurba¤a larvalar›, solun-
gaçlar› sayesinde suyun alt›nda solunum ya-
parlar. Bu nedenle kurba¤alar yumurtalar›n› su
birikintilerine b›rak›rlar. ‹ribafl dönemini tamam-
layan kurba¤alarda akci¤erler geliflir. Karada
solunum yapabilmelerini sa¤layan bu baflkala-
fl›m› tamamlad›klar›nda solungaçlar ifllevlerini
kaybederler. ‹ster karada, ister suda yaflas›n,
tüm kurba¤alar›n geliflimleri birbirlerine benzer.

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayy  aarraaççllaarr››nnddaa  nneeddeenn  ttiittaannyyuumm  kkuullllaann››ll››rr??  EEnn

ççookk  hhaannggii  üüllkkeeddee  bbuulluunnuurr??

S›la Çal›kuflu
75. y›l Murat Köse ‹lkö¤retim Okulu / 6 – B / Çan / Çanakkale

Titanyum ve çeflitli alafl›mlar›, havac›l›k ve
uzay sanayiinde yayg›n olarak kullan›l›yor. Çün-
kü, bu element, öteki metallere göre çeflitli fizik-
sel ve kimyasal üstünlüklere sahip. Çelik kadar
dayan›kl› olmas›na karfl›n, ondan çok daha hafif

bir element. Ayr›ca, afl›nmaya ve yüksek s›cak-
l›¤a karfl› dayan›m› da yüksek. Titanyum içeren

boyalar›n özellikle k›z›lötesi ›fl›n›m› yans›tma oran›
çok yüksek. Bunlar bir yana, titanyumun ifllenme-
si ve elde edilmesi, çeli¤e ve alüminyuma göre
daha zor ve masrafl› oldu¤undan, kullan›m alan-
lar› flimdilik onlar kadar yayg›n de¤il. Dünya’da
titanyum kaynaklar›n›n en çok bulundu¤u böl-
gelerin Avustralya, ‹skandinav Ülkeleri, Kuzey
Amerika ve Malezya oldu¤u düflünülüyor. En çok
titanyum ç›karan ülkelerse, Avustralya, Güney
Afrika ve Kanada.

Sevgili Bilim Çocuk,
GGüünneeflfl  ttuuttuullmmaass››  ss››rraass››nnddaa  nneeddeenn  GGüünneeflfl’’ee  bbaa--
kkaammaayy››zz??

Melis Tezel
Ere¤li / Zonguldak

K›sa bir süre için bile do¤rudan Günefl’e
bakman›n gözümüze zarar verdi¤ini hepimiz bi-
liriz. Günefl’in k›smen örtüldü¤ü parçal› günefl
tutulmalar›nda da gözümüz zarar görür. Çünkü,
Günefl’in gözümüzün a¤tabakas›nda oluflan
görüntüsü, ayn› oranda parlak olur. Yaln›zca,
tam tutulma s›ras›nda Günefl’e ç›plak gözle ba-
k›labilir. Çünkü, bu s›rada Ay, Günefl’in çok par-
lak olan yüzeyini tamamen örter. Ancak, tam
tutulma bitti¤inde Dünya’ya ulaflmaya baflla-
yan Günefl ›fl›nlar›, gözümüz için ayn› derecede
tehlike oluflturur.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
KKaarraa  kkuurrbbaa¤¤aallaarr››,,  ssuu  kkuurrbbaa--

¤¤aallaarr››  ggiibbii  iirriibbaaflfl  ddöönneemmiinnddeenn

ggeeççeerrlleerr  mmii??  GGeezzmmeezzlleerrssee  nnaass››ll  ggeellii--

flfliirrlleerr??

Can Erdayand›
Merkez ‹lkö¤retim Okulu / Seydiflehir / Konya

Kurba¤alar iki yaflaml›d›r. ‹ribafl ad› verilen
kurba¤a larvalar›, yaflamlar›n› sürdürebilmek
için, suya ba¤›ml›d›r. Kurba¤a larvalar›, solun-
gaçlar› sayesinde suyun alt›nda solunum ya-
parlar. Bu nedenle kurba¤alar yumurtalar›n› su
birikintilerine b›rak›rlar. ‹ribafl dönemini tamam-
layan kurba¤alarda akci¤erler geliflir. Karada
solunum yapabilmelerini sa¤layan bu baflkala-
fl›m› tamamlad›klar›nda solungaçlar ifllevlerini
kaybederler. ‹ster karada, ister suda yaflas›n,
tüm kurba¤alar›n geliflimleri birbirlerine benzer.

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayy  aarraaççllaarr››nnddaa  nneeddeenn  ttiittaannyyuumm  kkuullllaann››ll››rr??  EEnn

ççookk  hhaannggii  üüllkkeeddee  bbuulluunnuurr??

S›la Çal›kuflu
75. y›l Murat Köse ‹lkö¤retim Okulu / 6 – B / Çan / Çanakkale

Titanyum ve çeflitli alafl›mlar›, havac›l›k ve
uzay sanayiinde yayg›n olarak kullan›l›yor. Çün-
kü, bu element, öteki metallere göre çeflitli fizik-
sel ve kimyasal üstünlüklere sahip. Çelik kadar
dayan›kl› olmas›na karfl›n, ondan çok daha hafif

bir element. Ayr›ca, afl›nmaya ve yüksek s›cak-
l›¤a karfl› dayan›m› da yüksek. Titanyum içeren

boyalar›n özellikle k›z›lötesi ›fl›n›m› yans›tma oran›
çok yüksek. Bunlar bir yana, titanyumun ifllenme-
si ve elde edilmesi, çeli¤e ve alüminyuma göre
daha zor ve masrafl› oldu¤undan, kullan›m alan-
lar› flimdilik onlar kadar yayg›n de¤il. Dünya’da
titanyum kaynaklar›n›n en çok bulundu¤u böl-
gelerin Avustralya, ‹skandinav Ülkeleri, Kuzey
Amerika ve Malezya oldu¤u düflünülüyor. En çok
titanyum ç›karan ülkelerse, Avustralya, Güney
Afrika ve Kanada.

Sevgili Bilim Çocuk,
GGüünneeflfl  ttuuttuullmmaass››  ss››rraass››nnddaa  nneeddeenn  GGüünneeflfl’’ee  bbaa--
kkaammaayy››zz??

Melis Tezel
Ere¤li / Zonguldak

K›sa bir süre için bile do¤rudan Günefl’e
bakman›n gözümüze zarar verdi¤ini hepimiz bi-
liriz. Günefl’in k›smen örtüldü¤ü parçal› günefl
tutulmalar›nda da gözümüz zarar görür. Çünkü,
Günefl’in gözümüzün a¤tabakas›nda oluflan
görüntüsü, ayn› oranda parlak olur. Yaln›zca,
tam tutulma s›ras›nda Günefl’e ç›plak gözle ba-
k›labilir. Çünkü, bu s›rada Ay, Günefl’in çok par-
lak olan yüzeyini tamamen örter. Ancak, tam
tutulma bitti¤inde Dünya’ya ulaflmaya baflla-
yan Günefl ›fl›nlar›, gözümüz için ayn› derecede
tehlike oluflturur.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Bu eflkenar üçgeni, 5 çubu¤un yerini de¤ifltirerek 5
eflkenar üçgene dönüfltürebilir misiniz? Üçgeni
oluflturan her bir çubuk yerine kibrit çöpü
kullanarak iflinizi kolaylaflt›rabilirsiniz. 

SSSS iiiihhhhiiii rrrr llll iiii     ÜÜÜÜççççggggeeeennnn

UUUU¤¤¤¤uuuurrrrbbbbööööcccceeee¤¤¤¤iiii     KKKKüüüüpppplllleeeerrrr iiii
Bu kutunun içine yanl›zca 2 kare

çizerek
kedilerin ayr›
bölmeler
içinde
olmalar›n›
sa¤layabilir
misiniz?

KKKKeeeeddddiiii lllleeeerrrr iiii     AAAAyyyy›››› rrrr

Yandaki flekilde, kaç tane farkl› 1 2 3 dizisi
var?

1111    2222    3333    ????

Sizce afla¤›daki flekil, u¤urböce¤i
küplerinden hangisinin aç›k hali
olabilir?
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 -  D E R M O N N A S A T  

2 - M  E  N  T  P  ‹  G   

3 - L  E  P  A  T  

4 - V  A  T  U  L   

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli ku-
tucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. 1904 y›l›nda ‹spanya’da do¤an ve
yukar›daki resmin sahibi olan ünlü ressam-
lardan birinin ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤rafGizemli Foto¤raf

Eksik fiekli Tamamla

5 - S  E  D  E  N  

Dörtgenleri Say! 
36 dörtgen var. 

Bal›kç› Amca, yeni bilmecesini sizinle
paylaflmak istiyor: “Yar›ndan önceki
günden iki gün sonraki günden bir
gün öncesi Pazartesi. Öyleyse
bugün günlerden ne?”  

BBBBaaaallll ››››kkkkçççç››››nnnn››››nnnn    BBBBiiii llllmmmmeeeecccceeeessss iiii

Sözcük Yakalamaca
Aerodinamik

Sudoku

Kibrit Çöpleriyle
Matematik

Gizemli Foto
Kumafl dokusu 

Labirentte Ne Gizli?
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‹lk örnek, 1940’ta 
Almanya’da bir usta aday›
oyuncunun bafl›na geldi...
1. e4 c5
2. d4 cxd4
3. Af3 … Beyaz hemen Vxd4 oy-
narsa siyah Ac6 ile geliflim üstünlü-
¤ü elde edecek. Bu nedenle be-
yaz  d4 piyonunu atla almak istiyor.
3.  … e5 tuzak hamle, hem d4’ü
koruyor hem de beyaz›n dikkati-
ni s›n›yor.
4. Axe5? …. Çok kötü, do¤ru
hamle 4. c3’dü. Beyaz›n gelifli-
mini h›zland›r›rd›.
4. ….. Va5+! Çifte istek. Hem flah
hem de at istekte ve beyaz da-
ha 4. hamlede at kaybetti.

Benzer bir durumu 
siyahlar yaflad›; 
hem de Satranç 
Olimpiyatlar›nda...
1.  c4  d5
2. cxd5  Af6   amaç, 1. örnekte-
ki gibi d5 piyonunu atla geri al-
mak.
3.  e4  …  yine d5 piyonunu ko-
ruyan küçük bir tuzak.
3. …. Axe4? Çok kötü, e6 ham-
lesiyle devam etmeliydi.
4. Va4+! ayn› hatay› siyahlar
yapt› flimdi ve çifte istekle bir

alet kaybetti.

Folkestone-1933, V. Satranç Olimpiyat›
Combe - Hassenfuss

Bu da bir turnuvadan...
1. e4   c5
2. Af3  d6
3. d4  b6? Burada her zaman  cxd4
oynan›r. Bu hamle, hem erken
hem de beyaz çaprazlar› zay›flat›r.
4.  dxc5   bxc5?? Ciddi bir hata.
Burada, 4. …Fb7 kötünün iyisiydi.
5. Fb5+ Ac6 6. cxd6 exd6 böylece
d6 piyonu ve eksik bir piyonla
oyun yine devam ederdi. 5. Vd5!
Siyah terk eder, bir tafl kayb›ndan

sonra devam etmek gereksiz.

Mar del Plata-1943
Michel - Iliesco

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ

58

Bazen satranç oyunlar›n›n daha ilk hamlelerin-
de kuvvet dengesi bozulur. Acemi ya da dik-
katsiz oyuncu, ya tafl›n› kaybeder ya da oyunu-
nu. Bunun nedenleriyse dikkatsizlik, deneyimsiz-
lik ya da aç›l›fl›n temel ilkelerine ters düflen
hamleler yap›lmas›d›r. Satranç turnuvalar›na
kat›lmak, çok çal›flmak, bu tür oyunlar› incele-
mek, satranç oyuncusunun eksikliklerini za-

manla gidermesini ve oyunculu¤unu ilerletme-
sini sa¤lar. Ama ya bunlar› yapanlar usta oyun-
cularsa! ‹flte, oyuncunun seviyesiyle hiç ilgisi ol-
mayan böyle durumlara “satranç körlü¤ü” de-
niliyor. Turnuva s›ras›nda bazen basit bir olanak
bile ustan›n gözünden kaçabiliyor. Biz de bu
say›m›zda, küçük ustalar›m›z için oldukça ilginç
birkaç çarp›c› örne¤e yer verdik.

Aç›l›fl Kazalar›

satrancaralık  12/6/05  6:17 PM  Page 1



Bilim Çocuk 59

MEKTUP KUTUSU
Bilimin Çocu¤a Yararlar›

Böyle bir dergi ç›kt›¤› için çok mut-
luyum. Hem e¤lenceli hem de ö¤reti-
ci. Ben de bu dergiyi en yak›n arkada-
fl›m Gözde’den ö¤rendim. Önce de-
nedim nas›l bir dergi oldu¤unu anla-
mak için ve hayran kald›m. Ay›n 15’in-
de hemen gidip al›yorum. Çünkü hiç
kalm›yor. Özellikle annem bu dergiyi
çok seviyor. Bazen onu, gizlice bu der-
giyi okurken yakal›yorum. Arkadaflla-
r›mla dergide anlatt›¤›n›z konular› ko-
nufluyoruz. En çok Buket Anlat›yor kö-
flesi hofluma gidiyor. Bütün Bilim Ço-
cuk’çulara selamlar.

Yel iz  Koç
Mimar Sinan ‹ÖO/7-A/Giresun

Sevgili Bilim Çocuk,
Biz, çok merak etti¤imiz uzay konu-

suyla ilgili projeler yapt›k ve bunlar› si-
zinle paylaflmak istedik. Günefl Siste-
mi’ni inceledik, gezegenlerin özellikleri
hakk›nda bilgi edindik ve üçboyutlu
gezegenler oluflturduk. Ay yüzeyinde-

ki kraterlerin, göktafllar›n›n çarpmas›
sonucu olufltu¤unu ö¤rendik. Seramik
hamurlar›m›zla Ay yüzeyi yap›p üzerin-
de çukurlar oluflturarak kraterleri de
unutmad›k. Uzay araçlar›n› inceleyip
okulumuza kocaman bir roket yapt›k.
Hayalimizdeki uzayl›lar› resimledik. As-
tronotlar›n giysilerini inceledik ve kendi
astronot k›yafetlerimizi oluflturarak, ha-
yali bir uzay yolculu¤u bile yapt›k.
Uzayda hava olmad›¤›ndan oksijen
tüplerimizi takmay› da unutmad›k. Bu
proje, bizim için çok e¤lenceliydi.

FMV Özel Ifl›k Anaokulu

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginiz hem içerik olarak hem de

vermifl oldu¤unuz kartlar bak›m›ndan
alk›fllanacak düzeyde. Size iyi çal›flma-
lar dilemeden önce bir iste¤im ola-
cak. Derginizde, eskiden haz›rlad›¤›n›z
“Bir Öykü Yazar m›s›n›z?” köflesini yeni-
den koyarsan›z sevinirim. Öykü yaz-
may› seven arkadafllar için de yararl›
olur.

H›z›r ‹lyas Seçen/Süreyyapafla ‹ÖO/8-
A/Pendik/‹stanbul

Bilim Çocuk Dergisini 
Seviyoruz

Biz 5. s›n›fa gidiyoruz. Üç y›ld›r Bilim
Çocuk okuruyuz. Derginizi çok seviyo-

ruz. Geçenlerde bir deney yapt›k, çok
baflar›l› geçti. En çok Bulufl Atölyesi kö-
flenizi seviyoruz. Buket Anlat›yor ve Dü-
flünerek E¤lenelim köflelerini de çok
seviyoruz. Derginize baflar›lar diliyoruz.

Alara Okyay - Gizem Taflk›n
Alt›ny›ld›z ‹ÖO/5-C/Büyükçekmece/‹stanbul

Sevgili Okurlar›m›z,
Bu say›m›zda da Yeliz’in, FMV Özel

Ifl›k Anaokulu’nun, H›z›r ‹lyas’›n, Ala-
ra’n›n ve Gizem’in mektuplar›na yer
verdik. Hepsine çok teflekkür ederiz.
Anlafl›lan gerçek bilimseverlerle karfl›
karfl›yay›z. Üstelik aileleri ve ö¤ret-
menleri de belli ki onlar› destekliyor.
Size giderek daha güzelleflen bir der-
gi haz›rlamak en büyük dile¤imiz. Bu
nedenle zaman zaman yenilikler,
de¤iflilikler yap›yoruz. “Bir Öykü Yazar
m›s›n›z?” köflemiz çok ilgi görüyordu.
Ancak zaman zaman farkl› konulara
yer verebilmek için baz› köflelerimize
ara verebiliyoruz. Öykü yazma köflesi
için de öyle oldu. Yine de ileride
benzer çal›flmalar yapabiliriz. Bu ara-
da henüz daha anaokulunda olup
bilim dünyas›na ad›m atan FMV Özel
Ifl›k Anaokulu ö¤rencilerini ve ö¤ret-
menlerini özellikle kutluyoruz. Bilime
ad›m atmak için büyümeyi bekleme-
ye hiç gerek olmad›¤›n› bize kan›tl›-
yorlar.

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Ege Baykan
1993 do¤umluyum. Gitar çalmaktan, müzik dinlemekten,
matematik ve basketboldan hofllan›r›m. Cinsiyet fark et-
mezç. E¤er mektup yazarsan›z piflman olmayaca¤›n›z› ga-
ranti ediyorum.

Ankara cad/No:137/Daire:37/Bornova/‹zmir

Eren Tuncay
13 Aral›k 1993 do¤umluyum. Kitap okumaktan, ders çal›fl-
maktan, deney yapmaktan hofllan›r›m. K›z ya da erkek fark
etmez. Mektuplar›n›z› yan›tlayaca¤›mdan emin olabilirsiniz.

Hüseyinler mah/Can Korur sok/No:65/Çal/Denizli

Sümeyra K›rca
22 Nisan 1997 do¤umluyum. 3. s›n›fa gidiyorum ‹stanbul’da
oturuyorum. Bisiklete binmeyi ve resim yapmay› çok seviyo-
rum. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. En k›sa zamanda
yollarsan›z sevinirim.

‹dealtepe Da¤çiçe¤i sok/Gülba¤ apt/No:2/Daire:11/
Küçükyal›/‹stanbul

fiubat Alp 
Selam! 18.05.1995 do¤umluyum. 5. s›n›fa gidiyorum. Bilimsel
konularla özellikle astronomiyle u¤raflmay› çok seviyorum.
Keman çal›yorum. Benim için yafl, yer önemli de¤il. Mek-
tuplar›n›z› bekliyorum. 

484 sok/No:36/Kat:4/Daire:9/Eflrefpafla/‹zmir

O¤ul Tuna
22 Aral›k 1994 do¤umluyum. 5. s›n›fa gidiyorum. Bilgisayarla
oynamay›, kitap okumay›, resim çizmeyi seviyorum. Eski M›-
s›r’la ilgileniyorum. Mektup arkadafl›m Eski M›s›r’la u¤raflan
biri olursa sevinirim. Cinsiyet fark etmez.

Kurtulufl mah/fiinasi Efendi cad/Ata apt/B Blok/
Daire:10/01100/Seyhan/Adana

Alm›la Çal›
19.01.1996 do¤umluyum. Benim de bir mektup arkadafl›m
olsun istiyorum. En sevdi¤im spor dal› yüzme. Mektup arka-
dafl›m›n k›z ve yafl›t›m olmas›n› istiyorum. Mektuplar›n›z› ya-
n›ts›z b›rakmayaca¤›m.

Ömür Eczanesi/No:1/38800/Yeflilhisar/Kayseri

Tu¤ba Ç›lg›n
8. s›n›fa gidiyorum. 14 yafl›nday›m. U¤rafllar›m kitap oku-
mak, müzik dinlemek, yürümek. Okulun voleybol tak›m›nda-
y›m. S›rlar›m› paylaflaca¤›m bir mektup arkadafl› ar›yorum.
Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

fiehit ‹brahim Yi¤it ‹ÖO/Dura¤an/Sinop

Samet Ayhan
Merhaba! 09.12.1993 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Mü-
zik dinlemekten, bilgisayarda oyun oynamaktan, ders çal›fl-
maktan ve dergi okumaktan hofllan›yorum. Cinsiyet fark et-
mez. Mektup arkadafl›m olursan›z sevinirim. Ayr›ca mektup
arkadafl›m›n yafl›t›m olmas›n› istiyorum.

Akgün mah/Polis loj/C Blok/Daire:1/Merkez/Manisa

‹dil Bulut
Merhaba! Ben 10 yafl›nday›m. Oyun oynamay› ve müzik
dinlemeyi çok severim. Mektup arkadafl›m›n k›z olmas›n› is-
terim. Sevdi¤im renk pembe. Okulumu çok seviyorum.

Ressam Salih Ermez cad/Merdivenköy/Erenler apt/No:19/
Daire:3/34730/Göztepe/Kad›köy/‹stanbul

Ayfle fiimflek
Merhaba! Ben 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Resim yapmay›, voley-
bol oynamay› çok severim. Bir de Bilim Çocuk okumay›. ‹lgi
alan›m matematik. Sürekli mektuplaflaca¤›m bir arkadafl
ar›yorum. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Ak›nc›lar mah/Ergül sok/No:11/Merkez/Sakarya

Gülseray fiimflek
Merhaba! Müzik dinlemeyi, resim yapmay› ve sinemaya git-
meyi seviyorum. 11 yafl›nday›m. Mektup arkadafl›m k›z olur-
sa sevinirim. Harika mektuplar›n›z› bekliyorum. Sevgilerle...

Ak›nc›lar mah/Ergül sok/No:11/Merkez/Sakarya

Ezgi Özden Çelikel
Merhaba Bilim Çocuk okuru arkadafllar! Ben 11 yafl›nda, 6.
s›n›fa geçmifl bir Bilim Çocuk okururyum. fiiir yazmay›, resim
yapmay›, müzik dinlemeyi ve kitap okumay› severim. Favo-
ri rengim mordur. E¤lenceli bir mektup arkadafl› ar›yorum.
Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Gazi Osman Pafla mah/Turgut Reis sok/No:74/35700/
Bergama/‹zmir

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bi l im Çocuk
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Elma A¤ac›
Okulun bahçesinin yan›n-
da 
Bir elma a¤ac› vard›.
Günefl, elma a¤ac›na dö-
nüktü,
Sürekli elma a¤ac›n› ay-
d›nlat›yordu
Elma a¤ac›n›n çiçekleri,
Hem besin al›yor hem bü-
yüyordu

Okula gitmeyen bir ço-
cuk,
Ona zarar veriyordu.
Yapt›¤›n›n kötülük oldu¤u-
nu
Bilmiyordu.
Çünkü okul onu günefl gi-
bi
Ayd›nlatam›yordu.                

Ezgi  Ça¤la Kömürcü

Kedilerim
Kediler çeflit çeflit,
Hepsinin güzelli¤i eflit.
Sevmeye doyamam,
Onlara k›yamam.

Benim kedim sar›l›,
Kedilerin kral›,
Görsem onu yaral›,
Kald›r›r›m ortal›¤›.

Bir kedim de beyazl›,
Hem de çok ak›ll›.
Gül gibi bak›ld›,
Akl›m ona tak›ld›.

Karal› yeni uyanm›fl,
Sütünü bir kere yalam›fl,
Annem hemen y›kam›fl,
Ama hiç a¤lamam›fl.

Kedime yakm›fllar k›na,
K›nal› olmufl ad› da,
Yaklaflmay›n yan›na,
T›rmalar daha sonra.

Ne güzeldir Van kedisi
Kedilerin bir tanesi,
Ne güzeldir gözleri,
Biri sar›, biri mavi,

Kapt›¤›n› tutan,
Tuttu¤unu koparan,

Tüm bunlar› yapan,
Aslan ve Kaplan.

Kediler çeflit çeflit,
Hepsinin güzelli¤i eflit.
Sevmeye doyamam,
Onlara k›yamam.

Abdul lah Kayacan
Yamanevler ‹ÖO/5-E/Ümraniye/‹stanbul

Kuflum
Sar›d›r benim kuflum,
Cik cik öter durur,
Ben okula gidince
Sessiz sessiz durur.

Bir gün yem verirken
Suyunu de¤ifltirirken
Onu elimle severken
Uçtu gitti kuflum.

Can Ziyade
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/

Tarsus/Mersin

S‹ZDEN GELENLER

Eslem Efe
Alsancak ‹ÖO/2-B/Avc›lar/‹stanbul

Melisa Korkmaz
‹smet ‹nönü ‹ÖO/3-A/‹zmit/Kocaeli

Berflan Ergin
Ziraat Müh. ‹ÖO/4-B/Çankaya/Ankara

Nadire Beyza Bener
Yasemin Karakaya ‹ÖO/4-A/Ankara

Dicle Kaya
TED Malatya Koleji/2-A/Malatya

Batuhan Ergin
TEDAfi Anaokulu/
Bahçelievler/Ankara
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Zürafa
En sevdi¤im hayvan züra-
fad›r,
Ayaklar› ve boynu çok
uzundur,
Di¤er hayvanlardan fark›
budur,
Yeflili çok sever, o bir oto-
burdur.

Yiyece¤ini yükseklerden
bulursun
Sen çok güzel, nazl› bir
hayvans›n,
Yere e¤ilmek için bacakla-
r›n› açars›n,
Çok fazla e¤ilme, sonra
boynunu k›rars›n.

An›l  Özinç
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/

Tarsus/Mersin

Hepsi Benim 
Kalemim
Her fleyi onunla yapar›m,
Nereye gitsem yan›mda
olur.
Resim, flekil, yaz› yazar,
Benim can›m kalemim.

Düflündüklerimi yazar›m,
Ac› tatl› günlerimi yazar,
Dilimden ne ç›karsa yazar,
Benim can›m kalemim.

Gonca Çuval l ›
Akalan Fatih ‹ÖO/5-A/Ac›payam/

Denizli

Sevgi Kuflu
Sevginin bir kufl oldu¤unu,
Bilir herkes.
Uyuyunca yüreklere konan
Uyan›nca maviliklere uçan
bir kufltur
Sevgi kuflu
‹nsanlara sevgi da¤›tarak,
‹nsanlar› mutlu eder.
O kuflu ömür boyu koru-
yal›m.
Mutlulu¤umuzu bozma-
yal›m.

Büflra Aytunç
Zeki Cevher ‹ÖO/6-A/Vezirköprü/Samsun

Çiçekler
Hayat›m›z› güzellefltirirler
onlar
Dünyan›n güzellik kay-
na¤›d›r
Mor, sar›, k›rm›z› olurlar
En güzel fley çiçeklerdir.

Onlara bak›nca içim ›s›-
n›r
Onlar› koklay›nca çok
sevinirim.
En güzel fley çiçeklerdir.
Yaz›n açarlar
K›fl›n solarlar
Ar›lar bal yaparlar
En güzel fley çiçeklerdir.

Çak› l  Su K› r l ›
SEKA ‹ÖO/6-B/‹zmir
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Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili bir etkinlik yaparken

çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z›
adresimize yollay›n.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi

/Sizden Gelenler Köflesi/
Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Benim ad›m
Ça¤la Girifl.
Sonbaharda

kurumufl yaprak-
larla oynamay›
çok seviyorum.

Topra¤› 
bellemek 

a¤açlara can
veriyor.

Merve Dila Ifl›k

Ben, Bar›flcan Yüce. Çiçekleri
koklamay› ve bahçemizi sula-

may› çok seviyorum.

Dilan H›rdar
Mehmetçik ‹ÖO/4-A/Tatvan/Bitlis

Zeynep Tan›ko¤lu
Mevlana ‹ÖO/6-D/‹stanbul

Asl›han fienarya
M. ‹. Sünnetçio¤lu ‹ÖO/3-A/Bursa

Ufuk Özden
Atatürk ‹ÖO/3-B/
Mahmudiye/Eskiflehir

Betül Piyade
Mehmetçik ‹ÖO/4-A/Tatvan/Bitlis

Ahmet Kendirci
Küçük Ülkü ‹ÖO/5-B/
Ümraniye/‹stanbul

Kübra Mutlu
Mehmetçik ‹ÖO/4-A/Tatvan/Bitlis
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64 Bilim Çocuk

ski zaman bilgelerinden biri, mutlulu¤un ki-
taplarla dolu bir evde ve çiçeklerle dolu bir
bahçede oldu¤unu söylemifl. Mutlukent’in
Yöneticisi adl› kitapta bizlere anlat›lan masal
da kitaplarla dolu bir evde bafll›yor. 

Bir zamanlar her odas› kitaplarla dolu bir
evde yaflayan bilge
bir adam varm›fl. Bu
bilge adam okumak-
tan, okuyup ö¤rendi¤i
fleylerden dersler ç›-

karmaktan ve bu yolla bilgisini, görgüsü-
nü ilerletmekten hofllanan biriymifl. Bu bil-
ge adam›n iki de o¤lu varm›fl: Demircan
ve Emircan. ‹ki kardefl birbirine hiç benze-
mezmifl. Demircan dik kafal›, inatç›, oku-
may› sevmeyen bir çocukmufl. Kardefli
Emircansa tam tersi sevgi dolu, okumay›
seven bir çocukmufl. Babalar› ihtiyarlay›p
bu dünyadan ayr›ld›¤›nda o¤ullar›na iki
çanta b›rakm›fl. Emin Özdemir, bize kitab›n-
da bu iki kardeflin öyküsünü anlat›yor. De-
mircan, babas›n›n b›rakt›¤› içi alt›n dolu çan-
tay› al›p kendini e¤lenceye verirken, küçük
kardefl Emircan’a babas›n›n ö¤ütlerinin yaz›l›
oldu¤u küçük bir kitapç›k kal›yor:

“Ey o¤ul, çok söylenmifltir ya, bir de ben
söyleyeyim. ‹nsano¤lunun kurtuluflu parada,
malda mülkte de¤il, bilgide, erdemde, do¤-
ruluktad›r. Bunu böyle bilesin buna inanas›n.
‹flimizde baflar›l› olmam›z, baflar› kazanmam›z
da buna ba¤l›d›r. fiunu hiçbir zaman unutma:
Bilgiyle, beceriyle donanmam›fl insan, hangi
ifli seçerse seçsin baflar›ya ulaflamaz. Çünkü
her ifl, do¤as›na göre insandan bilgi ve bece-
ri ister.”

‹ki kardeflin bafl›ndan geçenleri, babas›n›n
ö¤ütlerine uyan Emircan’›n, Mutlukent’in yö-

neticisi oluflunu merak-
la okuyacaks›n›z.

G ö k h a n  T o k

Mutlukent’in
Yöneticisi

Emin Özdemir
Resimleyen: Ferit Avc›

Kök Yay›nc›l›k

E
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Tipleri: Sarmal gökadalar
Çaplar›: 70.000 ve 100.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›klar›: 117 milyon ve 140 milyon ›fl›k y›l›
Bulunduklar› Tak›my›ld›z: Suy›lan›
Aralar›ndaki uzakl›k yaklafl›k 23 milyon ›fl›k y›l› olan 
NGC 3314a (önde) ve NGC 3314b (arkada), bak›fl
do¤rultumuz nedeniyle tek bir gökcismi gibi görünüyor.

NGC 3314
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 220.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 2,5 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Andromeda
Yerel Gökada Kümesi’nin en büyük ve gökyüzünün en
parlak gökadas›d›r. Uygun kuflullarda ç›plak gözle rahatl›kla
görülebilir. 

Andromeda Gökadas› (NGC 224, M 31)
Gökadalar

Tipi: Çubuklu sarmal gökada
Çap›: 100.000 ›fl›k y›l›
Samanyolu, yak›n zamana kadar sarmal gökada olarak
biliniyordu. Son araflt›rmalar, çubuklu sarmal yap›da
oldu¤unu gösteriyor. (‹çinde yer ald›¤›m›z için, d›flar›dan
nas›l göründü¤ü çok iyi bilinmiyor. Yukar›daki görüntü, bu
gökadan›n çizimi.) Gökadan›n 100 ila 300 milyar y›ld›z
içerdi¤i düflünülüyor.

Samanyolu
Gökadalar

Tipi: Düzensiz gökada
Çap›: 40.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 180.000 ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: K›l›çbal›¤›
Gökadam›z›n uydusudur. Çok yak›n oldu¤u için, ç›plak gözle
rahatl›kla görülebilir. Güney yar›kürede bulundu¤undan,
gökaday› Avrupa’da ilk Magellan’›n denizcileri görmüfltü. 

Büyük Magellan Bulutu (LMC)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz cüce gökada
Çap›: 15.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 190.000 ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Yay
Samanyolu’nun da yer ald›¤› Yerel Gökada Kümesi’nin en
küçük üyelerinden biridir. Ayn› zamanda Samanyolu’nun
uydusudur. 

Küçük Magellan Bulutu (SMC, NGC 292)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz cüce gökada
Çap›: 10.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 1,7 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Yay
Yaln›zca 10 milyon y›ld›z içeren, cüce bir gökadad›r ve
Yerel Küme’nin bir üyesidir. 

Barnard Gökadas› (NGC 6822)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz cüce gökada
Çap›: 11.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 45 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük Ay›
Bilinen en genç gökadad›r. Gökadan›n yaklafl›k 500 milyon
y›ld›r parlad›¤› san›l›yor. Evrendeki ilk gökadalara güzel bir
örnek oluflturuyor.

I Zwicky 18
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 105.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 150 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Suy›lan›
Biçimi, geçirdi¤i bir çarp›flma sonucu bozulmufl. Gökadan›n
sarmal kollar›ndaki bükülme, yeni y›ld›zlar›n oluflumunu
tetikliyor. 

ESO 310-G13
Gökadalar

Tipi: Düzensiz cüce gökada
Çap›: 30.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 62 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Ocak
Biçiminin, Ocak Gökada Kümesi’ndeki dev gökadalar›n
kütleçekim etkisi nedeniyle bozuldu¤u düflünülüyor. Gökada,
büyük olas›l›kla, birkaç milyar y›l içinde tamamen da¤›lacak.

NGC 1427A
Gökadalar

Tipi: Düzensiz sarmal gökada
Çap›: 40.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 111 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Erbo¤a
Bu gökadan›n, ötekilerin tersine (kollar›n uçlar›n›n
do¤rultusunda) döndü¤ü gözleniyor. Normal koflullarda olas›
görülmeyen bu duruma, bir çarp›flma yol açm›fl olabilir. 

NGC 4622
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 30.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 50 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük Ay›
Daha küçük olmakla birlikte, çok koldan oluflan yap›s›
nedeniyle, Samanyolu gökadas›na çok benzedi¤i
düflünülüyor.

NGC 3949
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 95.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 98 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Aslan
Sarmal kollar›nda bulunan, genç ve mavi renkli y›ld›zlar, bu
bölgelerde yo¤un y›ld›z oluflumu gerçekleflti¤ini gösteriyor.

NGC 3370
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 52.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 59 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük Ay›
Bu gökada, “y›ld›z parlatan” gökadalar›n güzel bir örne¤i.
Evrende ender bulunan bu gökadalarda, y›ld›z oluflumu
ola¤and›fl› bir h›zla gerçeklefliyor. 

NGC 3310
Gökadalar

Tipi: Çubuklu sarmal gökada
Çap›: 110.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 69 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Irmak
Çubuklu sarmal gökadalar›n en güzel, ayn› zamanda da en
büyük örneklerinden birini oluflturuyor. 

NGC 1300
Gökadalar

Tipi: Düzensiz gökada
Çap›: 16.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 12 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük Ay›
Küçük, ancak yak›nda yer ald›¤› için parlak gökadalardan
biri olan M 82, yak›n›ndaki M 81’le çarp›flmas› sonucu bu
ilginç biçimi alm›fl. 

Puro Gökadas› (NGC 3034, M 82)
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 51.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 17 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Berenices’in Saç›
Yaklafl›k 1 milyar y›l önce geçirdi¤i düflünülen bir çarp›flma
sonucu biçimi biraz bozulmufl. Y›ld›z oluflumu, sarmal
kollar›n bulutlu yap›s› içinde yo¤un olarak gerçeklefliyor.

Karagöz Gökadas› (NGC 4826, M 64)
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 87.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 31 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Av Köpekleri
‹ki belirgin koldan oluflan sarmal gökadalara güzel bir
örnek oluflturuyor. Mavi renkli bölgeler, genç y›ld›zlar›n
bulundu¤u yerler. 

Girdap Gökadas› (NGC 5194, M 51)
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 50.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 3 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Üçgen
Yak›n ve parlak olmas› sayesinde, ilk keflfedilen
gökadalardan biri. Gökyüzü koflullar›n›n çok iyi oldu¤u
durumlarda, ç›plak gözle görülebilen en uzak gökcismi. 

F›r›ldak Gökadas› (NGC 598, M 33)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz gökada
Çap›: 250.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 300 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Uçanbal›k
Mavi, genç y›ld›zlardan oluflan halka, sarmal kollar›n bir
çarp›flma sonucu da¤›lmas›yla oluflmufl. Gökadan›n
çekirde¤i, çubuklu sarmal bir yap› oluflturmaya bafllam›fl.

Halka Gökadas› (AM 0644-741)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz, kutup halkal› gökada
Çap›: 60.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 130 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Erbo¤a 
Gökadan›n çevresindeki halkan›n nas›l olufltu¤u tam olarak
anlafl›lmam›fl olmakla birlikte, bir milyar y›l önceki bir
çarp›flman›n ürünü oldu¤u san›l›yor. 

NGC 4650
Gökadalar

Tipi: Düzensiz gökada
Çap›: 150.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 420 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Ejderha
Gökadalar›n kütleçekimsel olarak etkileflmeleri sonucu
biçimleri bozulmufl. NGC 4676A’dan (sa¤da) ç›kan kuyruk
benzeri yap› nedeniyle “Fare Gökadas›” ad›n› alm›fl. 

Fare Gökadas› (NGC 4676)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz sarmal gökada
Çap›: 70.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 206 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u Tak›my›ld›z: Lir
Yak›n›ndan geçen ve kendisinden daha küçük olan bir baflka
gökadan›n kütleçekim etkisi nedeniyle bu biçimi alm›fl.

Kufl Bafl› Gökadas› (NGC 6745)
Gökadalar

Tipi: Gökada grubu
GGrruubbuunn Çap›: 110.000 ›fl›k y›l›
GGrruubbuunn Uzakl›¤›: 190 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Y›lan
Yukar›daki sarmal gökada, gerçekte grubun d›fl›nda.
Ötekiler, birbirine çok yak›n konumda bulunduklar›ndan,
kütleçekimi etkisi, biçimlerinin bozulmas›na yol aç›yor. 

Seyfert Alt›l›s›
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 82.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 28 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Baflak
Genifl gölgelikli Meksika flapkas›na benzedi¤i için bu ad›
alm›fl. Tozlu diskin içinde çok say›da genç y›ld›z 
bulunuyor.

Sombrero Gökadas› (NGC 4594, M 104)
Gökadalar

Tipi: Düzensiz sarmal gökada
Uzunlu¤u: 390.000 ›fl›k y›l› (tümü) 
Uzakl›¤›: 420 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u Tak›my›ld›z: Ejderha
Yaklafl›k 45 milyon ›fl›k y›l› uza¤›nda bulunan UGC10214
gökadas›yla çarp›flt›ktan sonra bu biçimi alan gökada,
Hubble Uzay Teleskopu bu ayr›nt›l› görüntüyü çekmeden
önce bir iribafla benzetiliyordu. 

‹ribafl Gökadas› (UGC 10214)
Gökadalar

Tipi: Sarmal gökada
Çap›: 22.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 12 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Büyük Ay›
Bize en yak›n ve bu nedenle en parlak görünen
gökadalardan biri. Küçük teleskoplarla gözlenebildi¤i için,
amatör gökbilimciler için iyi bir hedef oluflturuyor.

NGC 3031, M 81
Gökadalar

Tipi: Eliptik gökada
Çap›: 120.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›: 60 milyon ›fl›k y›l›
Bulundu¤u tak›my›ld›z: Baflak
Çap› Samanyolu’nunkinden biraz daha büyük olmas›na
karfl›n, elips biçiminde oldu¤u için çok fazla, yani 2,7
trilyon kadar y›ld›z içeriyor. 

NGC 4486, M 87
Gökadalar
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