
Çinliler, yaklafl›k bin y›l önce barutu buldular. Barutun
yanmas›yla ortaya ç›kan büyük patlama ve
dumandan korkan Çinliler, o zamanlar bunu yaln›zca
dinsel törenlerde kötü ruhlar› kovmak için kulland›lar.
Daha sonralar› barut, 14. yüzy›lda Avrupa'da
kullan›lmaya baflland›. Ancak bu patlay›c› kar›fl›m›n
Avrupa'da nas›l ortaya ç›kt›¤› hâlâ kesin olarak
bilinmiyor. Çin'den ticaret yollar›yla geldi¤i varsay›lsa
da, barutun 14. yüzy›lda Avrupa'da Alman rahip
Berthold Schwarz taraf›ndan yeniden keflfedildi¤i
düflünülüyor. 16. ve 18. yüzy›llar aras›nda askeri
teknolojinin geliflmesiyle birlikte savafl alanlar›nda
havan toplar› ve fiflekler kullan›lmaya baflland›. Bu
silahlar, daha sonralar› savafllar›n d›fl›nda da insanlar›n
karfl›s›na ç›kt›. Krallar, çocuklar›n› evlendirecekleri
zaman daha coflkulu bir kutlama yapmak amac›yla
askerlerine bu fiflek ve havan toplar›n› tören
gecelerinde atefllettirirlerdi. ‹lk havai fiflek gösterileri

böylece yap›lmaya baflland›. Daha sonralar› savafllar
kazan›ld›¤›nda, bayramlarda, törenlerde ve baflka
kutlamalarda da bu gelenek sürdürüldü. Askerlerin
zamanla bu gösterilerde uzmanlaflmalar›yla,
günümüzde izledi¤imiz modern havai fiflekler
gelifltirildi. Bu durum, yaln›zca havai fiflekler ve
gösterileriyle ilgilenen, piroteknik ad›nda bir bilim
dal›n›n do¤mas›na da neden oldu. Piroteknik
sözcü¤ü, havai fiflekleri konu edinen bilim ve sanat
anlam›na gelir. Bugün izledi¤imiz rengârenk havai
fiflekleri uzman piroteknikerler tasarlar.

Havai fiflekler nas›l yap›l›r?
Geçmifl y›llarda askerler, gösterilerde kullanmak
üzere yapt›klar› fiflek ve roketleri elde üretmifller ve
bu ifli yaparken, makineleri hiç kullanmam›fllard›.
Günümüzde de havai fiflekler hâlâ elde yap›l›yor.
Çünkü, makineler elektrikle çal›flt›klar› için,
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Gökyüzünde fiölen Var!

Bir havai fiflek gösterisiyle karfl›laflt›¤›m›z zaman, çok heyecanlan›p olan
biteni hayranl›kla izleriz. Gecenin ortas›nda, parlak bir gökyüzünde bir
anda gürültülü bir patlama ve çevreye saç›lan rengarenk ›fl›k demetleri
çok etkileyici görünür. Patlamalar ve ›fl›k gösterileri çok k›sa sürse de,
gerçekte havai fifleklerin çok uzun bir geçmifli var. 

 



yaratt›klar› küçük bir k›v›lc›m bile havai fifleklerin
yap›m›nda kullan›lan patlay›c› maddelerin
tutuflmas›na yol açabiliyor.

Tüm dünyada kullan›lan havai fifleklerin yüzde 80’i
Çin’de üretiliyor. Bu ülkede havai fifleklerin
üretiminde çal›flanlar, büyük bir dikkatle fiflek
parçalar›n› teker teker birlefltirip havai fiflekleri
atefllenmeye haz›r hale getiriyorlar. Bir kifli  fifle¤in
yak›t› olan ve havada gürültüyle patlayan barutu
dikkatle doldururken, baflka bir kifli de barutu
atefllemeye yarayan fitili yerlefltiriyor. Son olarak
fifle¤in sivri tepesi tak›yor ve fifle¤in gövdesine
tahta bir çubuk yap›flt›r›yor. Küçük bir rokete
benzeyen fiflek, tahta çubuk yard›m›yla yere
sabitleniyor ve fitil yak›larak ateflleniyor.  

Bu renkler ve biçimler nas›l yarat›l›yor?
Havai fifleklerin renklerinin ve biçimlerinin nas›l
belirlendi¤ini hiç düflündünüz mü? Gerçekte
bunlar› bildi¤iniz basit kayaç mineralleri oluflturur.
Fifle¤in sivri bafll›¤›n›n içine s›k›flt›r›larak
yerlefltirilen bu mineraller, yan›nca birbirlerinden
h›zla ayr›larak çevreye saç›l›rlar. ‹flte o zevkle
izledi¤imiz rengarenk biçimler böyle oluflur.
Günümüzde, piroteknik bilimindeki geliflmeler
sayesinde, uzmanlar her gün de¤iflik renk ve
biçimlerde havai fiflekler yaratmaya bafllad›lar.
Havai fiflekler dört ana renkten oluflur: Yeflil,
k›rm›z›, mavi ve sar›. Yeflil rengi veren mineral
baryumdur. K›rm›z› renk stronsiyumdan, mavi renk
bak›r mineralinden elde edilir. Sar› rengi
oluflturmak içinse sodyum gerekir. Ayr›ca
mineralleri kar›flt›rarak da farkl› renkler elde

edilebilir. Örne¤in, turuncu renk, stronsiyum ve
sodyumun kar›flt›r›lmas›yla ortaya ç›kar. Titanyum,
zirkonyum ve magnezyum kar›flt›r›l›rsa ortaya
gümüfl rengi ç›kar. Mor renkse bak›r ve
stronsiyum kar›fl›m›ndan oluflur. Havai fifleklerin
patlad›ktan sonra, de¤iflik biçimlerde saç›lmalar›n›
da yine mineraller sa¤lar. ‹nce taneli demir ve
kömür parçac›klar›, alt›n renginde k›v›lc›mlar
yarat›r. Saç›lan parlak ›fl›klar, ince taneli
alüminyum tozuyla elde edilir. E¤er daha iri taneli
alüminyum parçac›klar› kullan›l›rsa daha uzun
süren ve dufltan akan suya benzeyen görüntüler
ortaya ç›kar.

Önce güvenlik!
Havai fifleklerle yap›lan ›fl›k gösterileri çok güzel
olsalar da, her y›l dünyan›n birçok yerinde, bu
gösteriler s›ras›nda binlerce kaza yaflan›r.
Kazalar›n nedeni ço¤unlukla, insanlar›n patlay›c›
fifleklerle u¤rafl›rken dikkatsiz olmas›ndan
kaynaklan›r. Uzmanlar havai fifleklerle u¤raflanlar›
kulak ve göz yaralanmalar› konusunda dikkatli
olmalar›n› öneriyor. Bu nedenle havai fifleklerle
u¤raflmak iflini yetiflkinlere b›rakmakta yarar
olabilir. Ancak o ola¤anüstü gösterileri izlemeyi
de kaç›rmamak gerek.
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Tüm dünyada kullan›lan havai
fifleklerin yüzde 80’i Çin’de
üretiliyor. Havai fifleklerin
üretiminde çal›flanlar, fiflek
parçalar›n› dikkatle tek tek
birlefltirip havai fiflekleri atefl-
lenmeye haz›r hale getiriyor-
lar. fiimdiye dek yap›lan en
büyük havai fiflek Japonya’da

f›rlat›lm›fl. 15 Temmuz 1998’de f›rlat›lan bu fiflek tam 700 kg a¤›rl›¤›nday-
m›fl ve gökyüzünde patlad›¤›nda 1200 m çap›nda bir alana yay›lm›fl.
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Kendi havai fiflek gösterinizi kendiniz yarat›n!
Hay›r, hay›r! Elbette size arka bahçenizde bir havai fiflek gösterisi

yapman›z› önermiyoruz. Yapaca¤›n›z gösteri sanal bir gösteri olacak.

www.aristotle.net/july4th/fireworks/show.html adresine girdi¤iniz

zaman, önce gösteriyi yapaca¤›n›z kenti seçiyorsunuz. Sonra dört

de¤iflik renk ve büyüklükteki havai fiflekleri istedi¤iniz s›rayla f›rlatarak

kendi gösterinizi yarat›yorsunuz. ‹sterseniz bu ifli müzik eflli¤inde de

yapabilirsiniz. Bir baflka seçenek de arkan›za yaslan›p bilgisayar›n kendi

seçti¤i bir gösteriyi izlemek.

Rahip Berthold
Schwarz, barutla
deney yaparken


