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Günlük yaflant›m›zda ›fl›k, bize bir yerden baflka bir
yere an›nda gidiyormufl gibi görünür. Bir odaya girip
›fl›¤› açmak için dü¤meye bast›¤›m›zda, ampul
yand›¤› anda odan›n en uzak köflesi bile ayd›nlan›r.
Asl›nda, ›fl›¤›n ampulden ç›k›p oda içinde ilerlemesi
k›sa da olsa bir süre al›r. Ne var ki, bizim sinir
sistemimiz, ›fl›¤›n ampulden ç›k›p t›pk› bir dalga gibi

odaya yay›ld›¤›n› farkedemeyecek kadar yavafl. Bu
nedenle de ›fl›k h›z›n›n hesaplanmas› hiç kolay
olmam›fl, birkaç yüzy›l sürmüfl. Ancak, her ne kadar,
›fl›¤›n h›z›n› farkedebilecek kadar geliflmifl duyulara
sahip olmasak da, uzayda büyük uzakl›klar
sözkonusu oldu¤undan ›fl›k daha yavafl ilerliyormufl
gibi görünür. Bu nedenle gökbilimciler ›fl›k h›z›n›n

Yüzy›llar boyunca birçok düflünür ve bilimadam›, ›fl›k h›z›n›
hesaplamaya çal›flt›. Herkes yaflad›¤› ça¤›n olanaklar›n› ve yarat›c›
zekâs›n› kullanarak çeflitli yöntemlerle bu "esrarengiz" say›n›n pefline
düfltü. Çok uzun y›llar, ›fl›k h›z›n› do¤ru hesaplayabilmek,
gökbilimcilerin ve fizikçilerin saplant›l› u¤rafl› oldu. Veee günün
birinde bu saplant›dan kurtuldular; çünkü ›fl›k h›z› hesapland›.

Ifl›k H›z›



pefline düflmüfl, yüzy›llar boyunca yan›t›
gökyüzünde aram›fllar.

Kim Bafllatt› Bu Yar›fl›?
1862 y›l›nda güneflli bir Eylül günü Léon Foucault
laboratuvar›nda çal›fl›rken 10 y›ll›k çabas› meyvesini
verdi. Sonunda o sihirli say›ya ulaflm›flt›. Ancak,
Foucault’ya gelinceye dek birçok bilimadam› bu
u¤urda gece gündüz çal›flt›. Gerçekte her fley 1000
y›l kadar önce bir Arap düflünür olan ‹bn-Al-
Haitham’›n dahice sezgileriyle bafllad›. Haitham’a
göre ›fl›k, bir do¤ru üzerinde s›ralanan ve kimi
yüzeylerde sapmaya u¤rayan birçok farkl› ›fl›k
›fl›n›ndan olufluyordu. Bu durumda ›fl›k hareketsiz
de¤ildi; bir noktadan di¤erine inan›lmaz bir h›zla
ilerliyordu. Düflünce çok basit görünüyordu; ama
ortada elle tutulur bir kan›t yoktu. Bir mumun, yanar
yanmaz kendi çevresini ayd›nlatt›¤›n› görürüz. Ancak
gerçekte, bunun için çok k›sa da olsa bir süre
geçer. Ifl›kla ilgili bu "modern" bilgi Haitham’›n akl›na
nas›l geldi bilmiyoruz; ama çal›flmalar› ortaça¤
bilginlerine ›fl›k tutmufl oldu.

13. yüzy›la gelindi¤inde bu konuyla ilgilenen iki
bilimadam› vard›: Robert Grosseteste ve Roger
Bacon. Grosseteste, do¤ada ›fl›¤›n titreflimler
sayesinde bir dalga dizisi gibi yay›ld›¤›n›
savunuyordu. Bacon’a göreyse, ›fl›k da ses gibi,
dalga biçiminde ilerliyordu. Bu nedenle Bacon, ›fl›kla
ses h›z›n› karfl›laflt›rman›n, ›fl›k h›z›n› bulmak için

uygun olaca¤›n› düflündü. Bir f›rt›na s›ras›nda çakan
flimflek, hem ses hem de ›fl›k üretti¤i için bu
gözlemi yapmak da güç olmad›. fiimflek çakt›¤›nda
önce ›fl›¤› görür, sonra sesi duyar›z. Bacon da
bundan yararlanarak bir hesap yapt›. Buna göre,
›fl›¤›n havada ilerleme h›z› 1200 km/saat’ti. Bu say›
flimdi birço¤umuza komik geliyor, "amma da
uydurmufl" dedirtiyor. Ne var ki, o dönemde eldeki
bilimsel veriler ve ölçüm yapmak için gerekli olan
araç gereçler ancak bu kadar›n› hesaplamaya
yetiyordu. 

Yine de 17. yüzy›la gelindi¤inde birçok bilimadam› bu
kurama kuflkuyla bakar olmufltu. Onlara göre ›fl›k
çok daha h›zl› yol al›yor olmal›yd›. ‹talyan bilgin
Galileo Galilei, ›fl›k h›z›n› bulabilmek için çok basit bir
deney tasarlad›. Ellerinde fener olan iki kifli karfl›l›kl›
duracak ve biri fenerini yakt›¤›nda, hemen di¤eri de
yakacakt›. ‹lk denek, fenerini yakmas›yla
karfl›s›ndakinin kendi fenerini yakmas› aras›nda
geçen süreyi not alacakt›. Daha sonra bu iki kiflinin
aras›ndaki uzakl›k art›r›larak deney sürdürülecekti.
Uzakl›k artt›kça, ›fl›¤›n karfl›dakine ulaflmas› için
geçen süre de artmal›yd›. Böylece ›fl›¤›n sabit bir
h›z› oldu¤u söylenebilirdi. Galilei’nin bu deneyi
gerçeklefltirip gerçeklefltirmedi¤ine iliflkin hiçbir
kan›t yok. Gerçekte bu, o dönem için pek de olas›
de¤ildi zaten; iki denek aras›ndaki uzakl›k 1 km olsa
bile, ölçülmesi gereken zaman aral›¤› eldeki
araçlarla ölçülemeyecek kadar k›sayd›. 



Deney baflar›yla gerçeklefltirilememifl olsa bile,
düflünce güzeldi. Bu parlak fikir, 17. yüzy›lda yaflayan
ve ›fl›k h›z›n› gerçe¤e görece yak›n olarak  ilk tahmin
edebilen Ole Roemer’e de esin kayna¤› oldu. Nas›l
m›? Günefl Sistemimiz’in 5. gezegeni olan ve
Dünya’ya yüz milyonlarca kilometre uzakl›kta
bulunan Jüpiter’in hareketlerini gözlerken, ›fl›k h›z›n›
hesaplamaya yard›mc› olacak ipuçlar›n› yakalamas›n›
sa¤layarak. Roemer, Jupiter’in o dönemde bilinen
dört uydusunun, düzenli aral›klarla bir görünüp bir
kayboldu¤unu gözlemlemiflti. Uydular, gezegenin
çevresinde bir yörünge izliyor ve bu yörüngede
ilerlerken gezegenin arkas›na geçtiklerinde
Dünya’dan görünmüyorlard›. Tutulma denilen bu
durum zaten biliniyordu; ilginç olansa, ayn› uydu için
yaklafl›k 42 saat olan bu tutulma süresinin, Dünya’n›n
Jüpiter’e olan uzakl›¤›na ba¤l› olarak çok az da olsa
de¤ifliklik göstermesiydi.

Roemer bu fark›, iki gezegenin birbirlerine göre
konumlar›na ba¤l› olarak, ›fl›¤›n katetmek zorunda
kald›¤› uzakl›¤›n büyüklü¤üyle aç›klad›. Buradan yola
ç›karak yapt›¤› hesaplamalarla ›fl›k h›z›n› 215.000 km/sn
olarak buldu. Bu, gerçek de¤ere çok yak›n olmakla
birlikte, hâlâ ›fl›k h›z›n›n gerçek de¤eri bulunabilmifl
de¤ildi. Bu de¤ere, bu yöntemlerle ulaflmak, ancak

gökbilim kuramlar›n›n ve gözlem araç gereçlerinin
geliflmesiyle mümkün olabilirdi. Yine de, 1726’da bir
baflka gökbilimci, James Bradley, Dünya’n›n yörünge
çap›n› tam olarak hesaplayarak, ›fl›k h›z›n› % 1’lik bir
hata pay›yla 303.000 km/sn olarak buldu.

Eyvah Ortal›k K›z›fl›yor!
19. yüzy›la gelindi¤inde ›fl›k h›z›n› do¤ru olarak
hesaplayabilmek fizikçilerin en büyük tutkusu haline
gelmiflti. Ancak, herkes ortada aç›kl›¤a
kavuflturulmas› gereken bir giz oldu¤unu söylüyordu:
Ifl›k nedir? Bu konuda farkl› görüflleri savunan
bilimadamlar›ndan oluflan iki grup oluflmufltu. ‹lk grup,
›fl›¤›n çok minik parçac›klardan olufltu¤unu
söylüyordu. Bu grupta, dönemin ünlü bilimadam›
Isaac Newton da bulunuyordu. Newton’a göre,, bu
parçac›klar, su ya da cam gibi yo¤un ortamlarda,
havada oldu¤undan daha h›zl› ilerleyebilirdi. ‹kinci
gruptaki bilimadamlar›na göreyse, ›fl›k suda, havada
oldu¤undan çok daha yavafl yay›labilen bir dalgayd›.
‹ki grup aras›ndaki görüfl ayr›l›¤›na ve sürtüflmeye
son verecek sa¤lam kuramlara gerek vard›.

O güne de¤in ›fl›k h›z›n› bulmak, hep gezegenler
aras› uzakl›klar üzerinde çal›flan gökbilimcilerin bir
u¤rafl› olmufltu. Bununla birlikte, de¤iflik ortamlardaki
›fl›k h›zlar›n› karfl›laflt›rmak isteyen bilimadamlar›n›n
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laboratuvarlarda da çal›flmas› gerekiyordu. Tam da
bu s›rada, iki yetenekli bilimadam› Hippolyte Fizeau
ve Léon Foucault kendilerini bu amans›z
mücadelenin içinde buluverdiler. Zafere ulaflmadan
önce her ikisinin de ola¤anüstü yarat›c›l›klar›n›
kan›tlamalar› gerekiyordu. Ancak, bu iki bilimadam›
da çal›flmalar›n› gökbilime de¤il, daha çok optik ve
mekanik bilgilerine dayand›r›yorlard›. 19. yüzy›lda
endüstride büyük at›l›mlar olmufl, önemli geliflmeler
yaflanm›flt›. Bunlardan bir k›sm› da, Fizeau ve
Foucault’nun deneylerini yaparken gereksinim
duyduklar› teknolojik gereçlerin üretilmesiydi.

1849’da Fizeau, tamam› özdefl (tümüyle birbirinin
ayn› olan) 720 difl bar›nd›ran ve saniyede 10 tur
atabilen bir tekerlekle bir deney gerçeklefltirdi.
Tekerle¤i,  Paris’teki Monmartre ve  17 km uzaktaki
Suresnes tepecikleri aras›nda gidip gelen ›fl›¤›n, iki
difl aras›ndan geçmesini sa¤lamak için kullanm›flt›. 1
saniyede kaç tur att›¤›n› bildi¤i tekerlek, ›fl›k h›z›n›
hesaplamada ona yard›mc› olacakt›. Bu düzenek
sayesinde gerçeklefltirdi¤i deney sonucunda
Fizeau, ›fl›k h›z›n› 315.000 km/sn olarak hesaplad›.
Sizin de farkedece¤iniz gibi bu, 18. yüzy›lda elde
edilen sonuçlardan daha baflar›l› de¤ildi. Ancak,
deneyin en önemli özelli¤i, bu h›z›n yeryüzünde
ölçülmüfl olmas›yd›; uzayda de¤il!

Fizeau’nun rakibi olan Foucault ise, bu sonucu
sayg›yla selaml›yor ve maç›n rövanfl›n› alabilmek için
haz›rlan›yordu. Herkesten gizledi¤i de bir kozu vard›:
Dönen ayna! Bu ayna sayesinde, ›fl›k h›z›n› ölçmede
Fizeau’nun yapt›¤›ndan çok daha iyisini
yapabilece¤ini umuyordu. Üstelik rakibi gibi
kilometrelerce uzakl›kta de¤il, bu deney için
yaln›zca birkaç metre uzakl›k yeterliydi. Foucault’nun
gerçeklefltirmeyi düflündü¤ü deneyde ›fl›k, bir dizi
ayna aras›nda gidip gelecekti. Ifl›¤›n düzene¤e
girmesi ve ç›kmas› aras›nda (bu ifl çok h›zl› oldu¤u
için, bize ›fl›¤›n düzene¤e girmesi ve ç›kmas› birmifl
gibi gelir) ayna belirli bir aç›da dönecekti. Aynan›n
dönme h›z›n› bildi¤imizden, bu aç›y› ölçerek ›fl›¤›n
gidip gelmesi için gereken süreyi hesaplamak zor
olmayacakt›. Daha sonra devrenin uzunlu¤un, ›fl›¤›n
bu parkuru tamamlamak için geçirdi¤i süreye
bölünerek ›fl›k h›z› bulunabilecekti.

Bunlara ek olarak, deneyin yaln›zca basit bir masan›n
üzerinde gerçeklefltirilecek olmas›, Fizeau’nun
düzene¤ine göre ne kadar kullan›fll› oldu¤unun bir
göstergesiydi. En az›ndan, ›fl›¤›n ilerlemesini
engelleyebilecek hiçbir fley yoktu arada. 

Her fley kuramsal olarak kusursuzdu. Ancak,
uygulamada kullan›lacak araç gereç hâlâ yetersiz

kal›yordu. Ifl›¤›n h›z›n› ölçmek için aynan›n kendi
ekseni üzerinde saniyede yaklafl›k 400 tur dönmesi
gerekiyordu. Bu da elbette sorunlar do¤uruyordu.
Her fleyden önce, o dönemde kullan›lan aynalarda
parlakl›¤› sa¤layabilmek için cama sürülen c›va,
dönmenin h›z›yla aynan›n kenarlar›na savruluyordu.
Bu durumda ayna, merkezinden görüntü yans›tma
özelli¤ini yitiriyordu. Bu nedenle mühendisler, daha
sonralar› c›va yerine görece daha sabit kalabilen
gümüfl kullanmaya bafllad›lar aynalarda.

Bilim Çocuk 15

Ifl›k ›fl›nlar›
tekerle¤in iki diflinin
aras›ndan geçiyor.

Tekerle¤in
mekanizmas›

Tekerlek

Dürbünden
ç›kan ›fl›k

Lamba

17 km uzaktaki
ayna

Aynadan yans›yan
›fl›k ›fl›n› 

Ifl›k ›fl›n› geri
döndü¤ünde aradaki
oyuktan geçer.

Ifl›k ›fl›n› dürbüne
geri döner.

Dürbünün
göz yuvas›

Tekerle¤in dönme h›z› ›fl›¤› durdurdu¤u için, ›fl›k göz
yuvas›ndan görünmez olur.



Bir di¤er güçlükse, aynay› döndürmekti. 1851’den beri
Foucault, buharla çal›flan bir türbin kullan›yordu
deneylerinde. Ancak, türbinin üretti¤i bu¤u, ölçümü
bir parça engelliyor ve aynan›n  kusursuz düzenlilikte
dönmesine izin vermiyordu. Bununla birlikte yine de
Foucault, ›fl›¤›n sudaki ve havadaki h›zlar›n›
karfl›laflt›rmay› baflarabildi. Suda ilerleyen bir ›fl›k
demetinin, havada ilerleyene göre, daha büyük bir
aç›yla sapmaya u¤rad›¤›n› gösterdi. Biraz gerilere
gidersek, iki grup bilimadam› aras›ndaki çekiflmeyi
an›msayabiliriz. Bu durumda, ›fl›¤›n su gibi yo¤un
ortamlarda daha yavafl ilerledi¤ini savunan ikinci
gruptaki bilimadamlar›n›n hakl›l›¤› da kan›tlanm›fl oldu.

Bu, Foucault için büyük bir baflar›yd›; ama yine de
›fl›k h›z› için yeni bir de¤er bulmufl de¤ildi. Bu
nedenle, aynas›n› daha düzenli bir biçimde
döndürmesi gerekiyordu. Ancak, bilimin bazen ne
kadar sab›r gerektiren bir fley oldu¤unu anlamas›
için tam 10 y›l beklemesi gerekti. Foucault, org
üreticisi komflusundan yard›m isteyene kadar, 10 y›l
boyunca bu sorunu çözmeye çal›flm›fl,
baflaramam›flt›. Org, de¤iflik notalara göre havay›
borular›n içine iten bir körük sayesinde ses
üretebilmekteydi. Foucault bu tür bir körü¤ü kendi
türbininde buhar yerine kullanmay› düflündü. Bu
sayede, önceki düzenekteki bu¤ulanma ve
düzensiz dönme sorunlar› ortadan kald›r›lm›fl oldu.
Sonunda, 1862 y›l›n›n Eylül ay›nda Foucault, sonuca
ulaflt›: Ifl›k h›z› 298.000 km/sn’idi! Neredeyse
kusursuz bir sonuç. Her ne kadar 1983’te Uluslararas›
Sistem’e (IS) göre 299.792 km/sn olarak aç›klanana
kadar ›fl›k h›z›n›n birçok farkl› ölçümü yap›lsa da,
Foucault’nun ulaflt›¤› sonuçla bilim çevreleri bu
saplant›l› u¤rafllar›ndan s›yr›lm›fl oldu.

Ya Daha Sonra?
Fizikçiler kendilerine yeni bir u¤rafl bulmakta
gecikmediler. 20. yüzy›l›n bafllar›ndan bugüne de¤in

"Ifl›k h›z› mutlak m›?" ya da "Evrende ›fl›k h›z›n›
geçmek olas› m›?" gibi sorular›n yan›tlar›n› bulmak
için çal›fl›yorlar. Her ne kadar Albert Einstein
"görelilik kuram›"nda evrende hiçbir fley ›fl›ktan h›zl›
hareket edemez  diyorsa da, özellikle son
zamanlarda bu yarg›n›n do¤rulu¤u da s›nan›yor. Bu
konuda birçok deney yap›l›yor ve ›fl›k h›z›ndan daha
büyük h›zlara ulafl›labilece¤i kan›tlanmaya çal›fl›l›yor.

Ayr›ca, ›fl›k h›z› hesapland›ktan sonra, ›fl›¤›n bize
çeflitli uzakl›klardan ne kadar sürede ulaflaca¤›yla
ilgili deneyler yap›lmaya baflland›. Ne var ki,
yeryüzünde ölçülebilen büyüklükler çok küçük
oldu¤undan, gökyüzündeki de¤erler bize hep
daha çekici geliyor. Örne¤in, radyo dalgalar›
arac›l›¤›yla, Ay’daki bir astronotun ›fl›k h›z›yla
ilerleyen sesini duymam›z yaklafl›k 1 saniye sonra
mümkün olabiliyor.

Bilimadamlar›n›n bir baflka saptamas› da, ne kadar
h›zl› hareket ediyor olursak olal›m, ›fl›k h›z›n›n bize hiç
hareket etmedi¤imiz zamankiyle ayn› görünece¤i.
Ayr›ca, e¤er bir nesne ya da insan ›fl›k h›z›na yak›n
bir h›za ulaflabilirse, zaman›n onun için
yavafllayaca¤›n› söylüyorlar. Örne¤in, ikiz
kardefllerden birinin ›fl›k h›z›na çok yak›n bir h›zla
y›ld›zlararas› bir yolculu¤a ç›kt›¤›n› varsayal›m. Geri
döndü¤ünde, Dünya’da kalan kardefline göre daha
genç görünüyor olacak. Çünkü, yolculuk boyunca
zaman onun için yavafllam›fl olacak.

Görebildi¤imiz (optik) ›fl›k, k›z›lötesi ›fl›n›m, radyo
dalgalar›, gama ›fl›nlar›, X ›fl›nlar› ve morötesi ›fl›n›m›
içeren elektromanyetik spektrumun bir parças›.
Bütün bunlar, ›fl›¤›n de¤iflik biçimleri ve hepsi de
görünür ›fl›ktan farkl› enerjilere sahipler. Yine de bu
elektromanyetik ›fl›ma biçimleri de görünür ›fl›k
h›z›nda yol al›rlar. Bir baflka deyiflle, ›fl›k bile ›fl›k
h›z›n› geçemez!
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Ifl›ky›l›
Ifl›¤›n bir y›l içinde kat etti¤i uzakl›¤a ›fl›ky›l› deniyor.
Ifl›ky›l›, gökbilimin temel uzakl›k ölçü birimi. Ifl›k çok
büyük bir h›zla ileryebildi¤i için, çok büyük uzakl›klara
ulaflmas› da asl›nda pek zor bir fley de¤il. Ancak,
gökyüzünde çok uzaklarda gördü¤ümüz ve
›fl›klar›yla bize selam veren gökcisimlerinin, bize o
anda gönderdikleri ›fl›¤› de¤il, onlar›n geçmiflte
gönderdikleri ›fl›klar› görüyoruz. Biraz kafan›z kar›flt›
de¤il mi? Asl›nda çok basit, uzakl›klar çok büyük
oldu¤u için ›fl›k h›z› gibi büyük bir h›z›n bile bize
ulaflmas› zaman al›r.  Örne¤in, bize en yak›n gökada
olan Büyük Macellan Bulutu’nda patlayan
Süpernova 1987a, Dünya’dan ilk defa 1987’de
gözlendi. Büyük Macellan Bulutu’nun bize uzakl›¤›
190.000 ›fl›ky›l› oldu¤u için diyebiliriz ki, Süpernova
1987a’y› ilk olarak 1987’de gördük; ama onun ›fl›nlar›n›n
bize ulaflmas› 190.000 y›l sürdü¤ü için, gördü¤ümüz
fley asl›nda onun 190.000 y›l önce bize gönderdi¤i
›fl›k. E¤er Supernova 1987a’n›n flimdiki görüntüsünü
merak ediyorsak, bunu görebilmek için 190.000 y›l
beklememiz gerekece¤ini de unutmayal›m.

Gökyüzündeki çeflitli cisimlerin bize uzakl›klar›n›
karfl›laflt›rmak için ›fl›nlar›n›n Dünya’ya ne kadar

sürede ulafl›¤›na bakmam›z yeterlidir. Örne¤in,
Günefl’in ›fl›nlar›n›n bize ulaflmas› yaklafl›k 8 dakika
kadar sürüyor. Yani, biz hep Günefl’in 8 dakika
önceki ›fl›nlar›n› görebiliyoruz. Günefl’ten sonra bize
en yak›n y›ld›z›n uzakl›¤›ysa 4,3 ›fl›ky›l›.

Gökbilimcilerin görebildikleri en uzak cisim
18.000.000.000 ›fl›ky›l› uzakta. Bu da, bu cisimden
gelen ›fl›nlar›n yolculuklar›na 18 milyar y›l önce
bafllad›klar› anlam›na geliyor. Ç›plak gözle
görebildi¤imiz en uzak cisimse 2,2 milyon ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki Andromeda Gökadas›. Bu anlamda belki
de gökyüzündeki cisimler için geçmifle aç›lan
pencereler benzetmesini yapmak yanl›fl olmaz.

Yüzy›llar süren bir serüven, ›fl›¤›n boflluktaki h›z›n›n
tam olarak 299.792.458 m/sn olarak aç›klanmas›yla
sona erdi. Ancak, bu say›n›n bulunmas› birçok yeni
serüveni de beraberinde getirdi. fiimdi ›fl›k h›z›,
binlerce araflt›rmada kullan›lan sabit bir ölçü birimi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
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Ifl›k Süre

Dünya’dan Ay’a 1,28 sn
Günefl’ten Dünya’ya 8 dk
Günefl’ten Merkür’e 3 dk
Günefl’ten Venüs’e 6 dk
Günefl’ten Mars’a 12,5 dk
Günefl’ten Jupiter’e 43 dk
Günefl’ten Saturn’e 1 saat
Günefl’ten Uranüs’e 2,6 saat
Günefl’ten Neptün’e 4 saat
Günefl’ten Pluto’ya 5,4 saat
Günefl’ten en yak›n y›ld›za 4,3 y›l
Günefl’ten en uzak y›ld›zlara 18 milyar y›l

Bize en yak›n gökada olan Büyük Macellan Bulutu’nda yer alan
Supernova 1987a’n›n Dünya’ya uzakl›¤› 190.000 ›fl›ky›l›.

Ifl›k h›z›n› hesaplama yar›fl›nda, gökgürültüsü ve flimflek de
bilimadamlar›n›n yard›mc›s› oldu. Ifl›¤›n da ses gibi dalga biçiminde
yay›ld›¤›n› ileri süren Roger Bacon, 13. yüzy›lda bu do¤a olay›ndan
yararlanmay› düflündü. fiimflek çakt›¤›nda önce ›fl›¤› görüp, sonra sesi
duydu¤umuzdan ›fl›kla ses h›z›n› karfl›laflt›rmak pek de güç
olmayacakt›. Bacon gerçeklefltirdi¤i deney sonunda birtak›m
hesaplamar yapt›. Ne var ki, buldu¤u sonuç do¤ru de¤ildi.


