Gollerden olusan su kaynaklarimiz ne kadar saghikli? Gollerimizde
degisiklikler oluyor mu? Géllerimizin niteligini nasil artirabiliriz?
Goller nasil olugur" Gollerde hangi canlilar yagar" Bu alanlarin su
kusglar1 ve diger canlilar icin 6nemi nedir? I§te, bu sorularin
yanitlariyla "gol bilimi (limnoloji)" adi verilen bilim dali ilgilenir. GOl
bilimi gollerdeki oksijen durumu, azot, fosfor, demir miktari, asitlik
derecesi, goliin bulaniklig, 151k gecirgenligi, yapisi, burada yasayan
canl tiirleri, goliin besin durumu, besin zinciri gibi konulari arastirir.
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Oncelikle gollerin nasil olustugundan baslayalim.
Milyonlarca yildan bu yana suren yer hareketleri,
kitalarin kaymalarina neden olabilecek
buUyuklukte jeolojik degisimlere yol acar. Bu
hareketlerin sonucunda suyun buyuk cukurlarda
birikmesiyle de gdller olusur. Yer hareketleri
sonucunda meydana gelen catlak ve fay
¢cokuntuleri icinde su birikerek gol olusur. Goller,
olusumlarina goére farkli tiplerde olurlar.
Genellikle derin, dar ve uzun olan bu tip gollere
"tektonik goller" denir. Sapanca Golu (Marlara
Bdlgesi), Manyas Golu (Balikesir) gibi goller
tektonik olusumludur. Bazen de akarsularin
tasidiklari aluvyonlar, zaman iginde ¢ok fazla
birikerek akarsuyun énunde bir baraj olusturur.
Boyle olusan gdllere de "aluvyon baraj golu"
denir. Mogan (Ankara), Eymir (Ankara) golleri
gibi. Baska bir gol tipi de buzul hareketleri
sonucunda olusur. Buyuk buzullar, hareket
ederken altlarindaki kara parcasini cukurlastirir.
Bu ¢ukurun suyla dolmasiyla da gol olusur.
Karagdl (Bursa), Kackar Golu (Dogu Karadeniz)
gibi. Bazen yeralti sulari, kalkerli kayaclarin
bulundugu yerlerden gegerken yeryuzune yakin
bélumleri asindirir. Bir sure sonra bu yerlerde bir
¢okuntu olusur. Sularin burada birikmesiyle de
gdl olusumu tamamlanir. Bu tip gdllerin
buyuklerine "polye", kucuklerine "obruk" denir.
Konya'daki Obruk G&lu bunlardan biridir. Daglik
bolgelerdeki bir baska gol tipi de volkanik
goller. Bunlar, yanardaglar sondukten sonra
olusan kraterlerde suyun birikmesi sonucunda
olusurlar. Van GOAlu lavlarin bir cukurlugun cikisini
tikamaslyla olusmus bir “lav seti goludur’.
Nemrut Goluyse tipik bir krater géludur. Bir de
yapay goller (barajlar) vardir. Bunlar akarsulardan
sulama ya da elektrik enerjisi elde etme benzeri
amaglarla olusturulurlar. Yapay goller, vadilerin
uygun yerlerine buyuk setler yapilarak
olusturulur. Keban (Dogu Anadolu Bolgesi),
Ataturk (GUneydogu Anadolu Bolgesi), Hirfanli
(ic Anadolu Bolgesi) baraj golleri gibi.

Goller, olusurken rastgele bigim kazanirlar.
Yuvarlak, oval, uzun, uggen benzeri bigcimlerde
olabilirler. Baraj gollerinde gol, bulundugu
vadinin bigimini alir. GAller, ilk olustuklarinda
kenarlari cok girintili ¢ikintill olur. Zamanla
dalgalarin etkisiyle bu girinti ve ¢ikintilar
kaybolur, kiyr seridi duzgunlesir.

Zaman icinde de buyuyerek gelisirler. Gollerde
yasayan canli tarlerinin sayisinda giderek bir artis
olur. Yine zaman iginde rdzgar erozyonu,
dalgalarin kiyilart asindirmasi, akarsularin, yagmur

Gollerdeki Besin Zinciri
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Yasayan Canlilar

Ekolojik olarak bozulmamis géllerde besin zinciri yukaridaki gibidir.
Buradaki oklar birbiri Gizerinden beslenen canlilari gosteriyor.

sularinin gole madde tasimasi benzeri
nedenlerle gol yavas yavas dolar. Golun dolma
suresi, derin ve buyuk gollerde yuzyillarca
surebilecedi gibi, sig ve kuguk gollerde ¢ok
daha kisa surebilir. Dolmaya baglayan gol, bir
sure sonra iyice siglasir ve batakliga donusur.
Batakliga donusen bir gol de hizla yok

olmaya baslar. Kisaca "Her gol dogar, buyur,
gelisir ve olur."

Gollerde Yasam

Gollerdeki canliligl, golun fiziksel ve kimyasal
yapisi belirler. GOllerin sig ve derin yerleri, farkl
Ozelliklerdeki turlerin yasamasina olanak saglar.
Iklim, gole dokulen ve golden kaynaklanan
akarsular da gollerdeki yasami etkiler. Bir golde,
canlilarin en yogun oldugu yerler kiyr bolgeleridir.
Bu bolgeler, gol suyunun kara parg¢astyla birlestigi
yerden, kOkIU su bitkilerinin bulunmadigi yere
kadar olan kisimlari kaplar. Burada taban, kiyidaki
erozyondan dolay! buyuk tas, ¢akil gibi
maddelerle kaplidir. Bu da sualti bitkilerine
tutunabilecekleri ortamlar yaratir. Ayrica bu
bolgelerde, gunes 15191 da tabana kadar ulagsir.
Boylece, fotosentez icin gereken isik saglanmig
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Besin Durumuna Gére Goller

Oligotrofik Gol

Bu tip gdller derindir ve kiyl bolgesi dardrr. Su, temiz, berrak ve mavi
yesil renktedir. Genel olarak besin miktan dusuktdr. Golin dip
kisimlannda ¢ok az miktarda su bitkileri bulunur. Kiyida saz benzeri
yuksek yapill bitkiler cok azdir. Oksijen orani yuksektir. Buyuk balik
populasyonlan ve diger canliar icin beslenme ve yuvalanma alani
olusturmadigindan daha az canli turd yasar. Genelikle geng goller
oligotrofturlar. Van (Dogu Anadolu Bolgesi), Beysehir (Konya, Isparta),
Egirdir (Isparta) golleri bu tip géllerdendir.

Mezotrofik Gol

Hem oligotrofik hem de &trofik ézelliklere sahip olan gol tipi.
Oligotrofik bir géle akarsular, rizgar erozyonu gibi dis etkenler, fazla
miktarda madde tasimaya baglar. Bunlar, golin dibinde birikerek canlilar
icin besin ve yasama alani saglamaya baslariar. Yavas yavas dolmaya
baslayan bu tip gdllerde canli gruplannin sayisinda da artis olur.

Otrofik Gél

Bu tip géllerde kiyr bolgesi cok genis alanlar kaplar. Su icinde asill duran
madde miktannin coklugundan dolayr su bulanik géranur. Suyun rengi,
sanms yesil ya da daha koyu renkli olabilir. Besin miktan fazladir. Oksijen
orani, yuzeyde fazla olmasina karsin derine inildikce azalrr. Genelde yasli
goller otrofiktir. Manyas (Balikesir), Mogan (Ankara), Aksehir (Afyon,
Konya) gdlleri bu tip gollerdendir.

olur. Bu sayede bu bdlgelerde besin ve canlilik
da daha fazla olur. Burada bulunan yuksek yapilli
bitkiler ve bitkisel tekhucreli canlilar fotosentez
yaparak besin Uretimini saglarlar. Ayrica bu
canlilar, oldukten sonra tabana ¢okerler ve
burada ¢ururler. Bu durum, dip gamurunun besin
degerinin artmasini saglar.

Bilimadamlari gélleri, genel olarak sig ve derin
olarak diye ikiye ayirirlar. Sig gollerde derinlik

2 - 3 metreyi ge¢gmez. Bu godllerde canlilarin
yasadigl kiyr bolgeleri cok genis alanlar kaplar.
Dolayisiyla canlilarin yasayabilecekleri alan
genistir. SIg gollerde yasayan turler ve bunlarin
olusturdugu yasam sistemleri, derin
gollerdekilerden farklidir. Sig gollerin dip
kismindaki camur, canli kalintilar bakimindan
zengindir. Bu camurun iginde tabana bagli
yasayan omurgasiz canlilar gokga bulunur. Ayrica
saz benzeri su bitkileri burada kolay buyur. Bu
bitkiler, besin zincirinin ilk halkasini olustururlar.
Bunlarin sayisi ¢ok fazla oldugundan bitkisel
tekhucreli canlilarin sayisi cok azdir. Ikinci
halkada, hayvansal tekhucreli canlilar bulunur.
Sonraki halkada, omurgasizlar yer alir. En son
halkada da otcul ve etcil baliklar vardir. Ayrica
sig gdllerde, su bitkilerinin bir kismi gol suyunun
disina dogru buyuyebilirler. Sazliklar, bunun en
bilinen oérnedidir. Sazliklar, ¢esitli su kuslarina
yasam alani saglar. Ordek, sakarmeke, balikgll
gibi su kuslari, yuvalarini sazliklarin arasina
yapabilirler. Bu kuslar, sazliklarin dip kisimlarindaki
camurlu bolgelerde yasayan canlilarla
beslenirler. Ordek, sakarmeke gibi kuslar dip
camurundaki omurgasiz hayvanlarla beslenirken,
balik¢illarsa baliklar ve kurbagalarla beslenirler.
Tum bunlar, sig gollerde canl gesitliliginin ne
kadar zengin oldugunun goéstergesidir.

Derinligi 3 metreden fazla olan goéller "derin gol"
olarak kabul edilir. Bu gdllerin fiziksel yapisi
canlilarin yasayabilmesine ¢ok uygun degildir.
GuUnes 15191, burada ancak belli derinliklere
ulasabilir. Golun tabanina kadar hi¢bir zaman
ulasamaz. Isigin ulastigi yerlerde su bitkilerinin,
tutunabilecedi alanlar yoktur. Buna bagl olarak
diger canlilara yasama alani saglayan bu bitkiler
kiyida, dar bir bdlge disinda bulunmazlar. Ayrica
kucuk baliklarin ve omurgasiz hayvanlarin
gizlenebilecegi alan da olmadigindan, bu
hayvanlarin sayisi azdir. Derin gdllerin ust
bolgelerinde bitki az oldugundan ¢urume de
azdir. Buna bagl olarak dipteki camur canli
kalintilar bakimindan zengin degildir. Bu da,
burada omurgasiz canlilarin sayisinin az olmasina



neden olur. Su bitkilerinin ¢ok az olmasindan
dolayl fotosentez daha ¢ok bitkisel tekhucreli
canlilar tarafindan gergeklestirilir. Bitkisel
tekhucreli canlilar, derin gollerdeki besin
zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bunlarla
beslenen hayvansal tekhucreliler de ikinci
halkay! olusturur. Sonraki halkada omurgasiz
hayvanlar, en son halkada da otcgul ve etgclil
baliklar yer alir. Sonug olarak derin gollerde canli
cesitliligi sig gollere gore daha azdir.

Go6l Suyunun Isinip Sogumasi
Sicak ve ilman bolgelerdeki gollerin, 1Isinma ve
sogumalari ¢ok hizli ve degiskendir. Hatta
derinligi 20 metreden fazla olan géllerde,
denizlerdeki gibi farkli sicaklikta su tabakalari
bile olusur. Bu tabakalarin nasil olustugunu kis
aylarindan baslayarak inceleyelim. Kisin yuksek
bolgelerde bulunan godllerin birgogunun uzeri
buzla kaplanir. Buz tabakasi belli bir kalinlktadir.
Tabakanin hemen altindaki su sicakligi donma
noktasina ¢ok yakindir. Sicaklik, asagr dogru
inildikce artar ve en fazla 4 °C olur. Sonug olarak
golun uzeri buzla kapli olsa bile alt kisimlarda

Volkanik Gol

Bazi gollerde ender gorilen canlilar yasayabilir. Ozellikle volkanik
goéllerde bu tip turlerin yasama olasiligi cok fazladir. Dis ortamla
baglantisi olmayan bu géllerde canliigin stirmesi ¢cok daha zordur.
Ornegin, Toros Daglar’nda bulunan Karagdlde o gdle 6zgu bir tur
olan Toros kurbagas yasar.

Sodali Gol

Canlihgin surekliligi agisindan gollerin kimyasal ozellikleri cok dnemlidir.
Sodali, tuzlu ve aci gollerde yasam ya yoktur ya da ¢ok azdr.
Ulkemizdeki sodali gdllerden Van (Dogu Anadolu) ve Burdur (Burdur)
gdllerinde canli gesitliligi azken, Salda Golunde (Burdur) yasam
yoktur. Van Gélunde akarsulann gole girdigi yerlerde, o gble 6zgu bir
balik olan "inci kefali" yasar.

yasam surer. Bunun sonucunda baliklar ve diger
canlilar daha yavas hareket etmeye baslarlar ve
genelde dip camurunun icinde beklerler. Yazin
bolca beslenerek vucutlarinda yag depolayan
bu canlilar, kisin bunlari yakarak enerji ve besin
gereksinimlerini karsilarlar. lIkbaharda havalarin
Isinmaslyla buz tabakasl ¢oézulmeye baslar.
Buzlar eriyen su, sicakligi +4 °Cye erisinceye
kadar yogunlasir ve yogunlastik¢ca dibe dogru
¢coker. Alttaki su da yukarlya dogru ¢ikar. Bu
durum, gol suyunun sicakligi tum derinliklerde
ayni sicakliga ulasincaya kadar devam eder.
Yazinsa yuzey suyu isinarak 20 °C'ye kadar
ulasabilir. Bu durumda da yogunluk azalir ve su
hafifledigi icin yuzeyde kalir. Boylece alttaki ve
ustteki suyun birbirine karigsmasi durur ve farkli
sicakliklarda tabakalar olusur. Gollerde Ug ayri
sicaklik tabakasi olusabilir: Ust tabaka, orta
tabaka ve alt tabaka. Ust tabakada su sicakligji,
ruzgarlarn etkisiyle zaman zaman degiskendir.
Orta tabakadaysa sanki bir ¢izgiyle birbirinden
ayrilmis gibi sicaklik aniden duser. Orta
tabakayla, Ust tabaka arasindaki sicaklik farki

15 °C kadar olabilir. Orta tabakayla alt tabaka
arasindaki sicaklik farki bu kadar belirgin degildir.
Sonbaharda havalar tekrar sogumaya baslayinca
soguyan ve agirlasan su asagi dogru iner. Sicak
ve soguk sular birbirine karisir ve tabakalasma
kaybolur. Bu, kisin gol buz tutana kadar surer.
Boylece yil boyunca suren dongu tamamlanir.
Kutuplar gibi soguk bdlgelerde olan
gollerdeyse, sicaklik tabakalar olusmaz.
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Goller kiyr bolgeleri, derin bolgeler ve taban ayr ayri incelenir. Kiyi
bdlgelerinde su bitkilerinin tutunabilecedi alanlar bulunur. Bu
bdlgeler, golde yasayan hayvanlar icin ireme ve beslenme yerleridir.
Derin bolgelerde, isigin girdigi yerlere kadar olan bolumlerde bitkisel
tekhucreli canli sayisi fazladir. Organik camurun bulundugu taban
balimu omurgasizlar igin uygun yasam alanlarndir.

Goélleri Bekleyen Tehlikeler

Golleri bekleyen tehlikeleri yapay ve dogal
olarak ikiye ayirabiliriz. Dogal tehlikeleri (gol
icine akarsularin tasidigi maddeler, kiy
erozyonu, mevsimin kuraklasmasi gibi etkenler)
daha once belirtmistik. Zaten bunlar gollerin
yaslanma sureci icinde dogal olarak
gerceklesirler. Yapay olanlarsa, insanlarin
etkinliklerinden kaynaklanir. Kentlesme ve
sanayilesme benzeri insan etkinlikleri bir gol
cevresinde ya da gdle dokulen bir akarsuyun
yanindaysa goél tehlike altinda denebilir. Ev ve
sanayi atiklarinin aritiimadan gole verimemesi
gerektigini biliyoruz. Peki, verildigi zaman golde
ne gibi degisiklikler olur? Bu atiklarin i¢inde
yuksek yogunlukta azot ve fosfor elementleri
bulunur. Dogada belirli miktarlarda bulunan bu
elementler, canlilarin yapisinda onemli islerde
gérev alirlar. Azot, protein, yag ve karbonhidrat
olusumunda, fosforsa hucre i¢inde enerji
tasinmasinda goérevlidir. G4l iginde bu sistem
belirli bir dengede islerken, disaridan sisteme
yuksek yogunlukta girmeye baslayan bu

Akarsularin énune set yapilarak olusturulan yapay goller, elektrik
enerjisi saglamanin yaninda, yeni turler icin de yasam alanlari saglar.

elementler dogal dengeyi bozarlar. Sig sularda
yuksek su bitkilerinin, derin sulardaysa bitkisel
tekhucreli canlilarin asir miktarda artisina neden
olurlar. Bitkisel tekhucreli canlilarin asiri
¢cogalmasi "alg patlamalar" olarak bilinir. Alg
patlamalari sonucunda goéllerin rengi tumuyle
yesile ya da kirmiziya donebilir. CUnku, sayilar
anormal dl¢ude artan bu canlilarin rengi
belirgenlesir. Sicaklarin artmasliyla da bu
tekhuacreli canhlarin buyudk bir kismi élur ve dibe
¢oker. Bunlarin suda yasayan ayristirici canlilarca
parcalanabilmesi icin cok miktarda oksijen
tuketilir. Buna bagl olarak su icindeki ¢ozunmus
oksijen azalir ve zehirli bir bilesik olan hidrojen
sulfur (H,S) olusur. Kéta kokulu bu bilesik,
baliklarin ve omurgasizliarin dlumune neden olur.
Ustelik tekhlcreli canli sayilarindaki ylksek artis,
gdl icinde bulaniklik yapar ve 1sik gegirgenligi
azalir. SIg gollerde su bitkilerinin, gol yuzeyinde
olusturdugu buyuk kumeler, 1sik gegirgenligini
azaltarak daha alttaki su bitkilerinin fotosentez
yapmasini engeller. Fotosentez yapamayan
alttaki bitkiler 6ldr. Bunun sonucunda goldeki
oksijen azalir ve H,S olusur. Azot ve fosfor,
yalnizca ev ve sanayi atiklarinda dedil, sentetik
tanm ilaglarinda da yuksek yogunlukta bulunur.
Tanm alanlannin ilaglanmasi sonucunda bunlar,
akarsulara karisarak gollere tasinir ve ayni etkiyi
yaparlar. Bu olaylarin timu "étrofikasyon" olarak
adlandirilir. Otrofikasyon, goldeki besin zincirinin
bozulmasina neden olur.

Goller, yalnizca baliklar, omurgasiz canlilar, su
bitkileri, su kuslar agisindan dnemli dedgil.
Insanlar acisindan da cok 6nemli alanlar.
Gollerden turizm ve spor amagli olarak
yararlanirz. Gollerde karek, kano, yuzme gibi
sporlar yapariz. Ancak en dnemilisi, kentlerin
icme suyu gollerden, ozellikle yapay gollerden
saglanir. Bu nedenle godlleri temiz tutmak
zorundayiz. Bunun en kolay yolu bu gibi alanlari
korumaktir. Baska bir deyisle gdlleri ve
goOllerdeki canlilari korudugumuzda, kendimizi
de korumus oluyoruz.

Gollerde Bilimsel

Arastirmalar Nasil Yapilir?

GOl arastirmalar yapilirken su bilimlerine (deniz,
gol, akarsular) 6zgu arag ve gerecler kullanilir.
Seki diski, plankton kepgesi, camur alma kab,
balik ag, ses yansitici (ekosounder), pHmetre,
oksijenmetre gibi.

Seki diski, gol suyunun berrakligini ve kalitesini
olgmek icin kullanilir. 20 cm ¢apinda, metalden



Seki diskiyle gollerin
berrakligi élculerek, gollerin
besin durumu, kirliligi gibi
kriterler belirlenebiliyor.

yaplimis bir daire bi¢ciminde olup, ucunda uzun
bir ip vardir. Bu diskin Uzerinde, siyah ve beyaz
renklerde ¢eyrek daireler bulunur. Seki diski
suya ucundaki ipten ¢evrilerek birakilir. G6zden
kayboluncaya kadar izlenir. Tam kayboldugu
derinlik olculur ve bu derinlige "seki derinligi"
denir. Bu derinlik, O - | metre arasindaysa golun
otrofik, | - 8 metre arasindaysa mezotrofik,

8 metreden daha fazla ¢ikarsa da oligotrofik
oldugu anlasilir. Ayrica, golun berrakhgi her
mevsim ya da her yil dl¢ulerek, golun kirlenip
kilenmedigi seki diski sayesinde kolayca
belirlenebilir. Ornegin, bir golin ¢evresinde,
tanmsal alanlar, kentlesme ve sanayilesme
benzeri insan etkinlikleri artabilir. Bu etkinliklerin

Su bitkileri, derin gollerin (Ustte) kiyillarinda bulunmazken, sig gollerin
(altta) kiyllarinda bol miktarda bulunur.

Plankton kepgesiyle tekhucreli canlilar yakalanabiliyor.

gdle dogrudan bir etkisi goranmeyebilir. Ancak
seki diski yardimiyla belirli zaman araliklarinda bu
etki belirlenebilir. Berraklik, bir onceki yila gore
azalmissa gol kirleniyor anlamina gelir. Bu
kirlenmenin nedeni arastirilip, Snceden onlem
alinabilir.

Plankton kepgesi, tekhucreli canli drneklerini
toplamak icin kullanilir. Degisik boy ve ¢esitleri
bulunan bu kepceler bir iple suya sarkitilir.
Kepc¢enin alt kisminda mikroskopik canlilarin
gecemeyecedi kadar kUguk ve uzun bir ag
bulunur. En altta da tekhucreli canli érneklerinin
toplandigi kuguk bir kap bulunur. Kepgenin agiz
kismindan giren su, suzulerek disar ¢ikar. Bu
arada mikroskopik canlilar kepge icinde kalir ve
alttaki kapta birikir. Buradan da &zel kaplara
alinarak laboratuvarda incelenmek Uzere
saklanir.

Dip camurundan 6rnek almak icin de "camur
alma kabi" kullanilir. Bununla da ¢camur icinde
hangi tip omurgasiz canl yasadigi saptanabilir.
Balik érneklerini toplamak i¢in normal balik agi
kullanilir. Kimyasal dlgumler icin de degisik
aletler kullanilir. Bunlardan pHmetreyle suyun
asitlik derecesi gosterdigini, oksijenmetreyle de
sudaki ¢6zunmus oksijenin miktar élculebilir.
Ses yansiticisiyla da hem derinlik dlcumu
yapilabilir hem de dip yapisinin haritasi
cikarilabilir.
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