Yasamin her alanina bir parlaklik ve giizellik katan camlar, karsimiza,
bardak, tabak, pencere, siis esyasi, ekran gibi binlerce bicimde cikar-
lar. Bazen cok kirilgan, bazen de cok dayanikli olabilirler. Sirca fanus-

lar1 ya da kursun gecirmeyen camlari duymussunuzdur. Eskiden beri

var olmasina karsin cam, biliminsanlarinin ve miihendislerin cabalariy-
la 6zellikle son yillarda cok gelistirildi. Giiniimiizde cam, iletisim, mi-
mari, sanayi ve tip alanlarinda yaygin olarak kullaniliyor. Ayrica elle
islenerek, sanatsal iiriinlere de doniistiiriilebiliyor. Simdi, cami daha
yakindan tanimaya ne dersiniz?

Obsidyen, camin dogada bulunan halidir. An- Yapay cam, farkli maddelerden olusan bir ka-
cak yapay camin bulunup yaygmlasmasiyla, ob-  risimin, yiksek bir sicaklikta islemden gecirilip,
sidyenin 6nemi kalmamus. Kullandigimiz camlarin ~ sogutulmasiyla elde edilir. Camin icerisinde kum
neredeyse timi yapay yollarla tretiliyor. Cam  (silisyum dioksit), soda (sodyum karbonat) ve ki-
tretiminde kullanilan hammaddeler ¢ok gesitlive  reg (kalsiyum karbonat) gibi maddeler bulunur.
dogada kolayca bulunuyor. Koyu kivamli ve saydam bir malzeme olan cam,
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kristal yapida degildir. Bu, camin molekiler
yapisinin belirli bir diizende olusturmadigi
anlamina gelir. Kristal yapidaki bir kat kiril-
diginda, belirli bir sekle sahip, diizgin yu-
zeyler olusur. Cam kirildiginda, farkli boyut-
larda diizensiz yiizeyler olusur. Kristal yapi-

daki katlar belirli sicaklik ve basingta erirler.
Oysa camun sabit bir erime sicakligt yok. Camin

erime sicakligi, icerigini olusturan maddelerin
biridir.
Ancak kari-
sima dogrudan

ozelliklerine bagl olarak degisir. Cam, gercekte ne ) ™

sivi ne de kaudir, ama her iki halin de bazi 6zellik-
lerini gosterir. Cam, biitiin giigli asit ve baz-
lara kargt dayanikhdir, agsinmaz ve gok degil, belirli bir asamada, erimeye yar-
gucludar. Yalnizca elmasla kesilebilir. “ - 4. dimci olmak tizere eklenir.

Cam esnektir de; biraz egilip, gerilip, 7 Cam tiretimi, karisimin ha-
yeniden 6zgin bigimine donebilir. zirlanmasi, eritme - aritma, se-
Riizgérh bir giinde, biiytik bir pence- killendirme, sogutma - tavlama
redeki camlarin hafifce siskinle- ve bitirme iglemlerini kapsayan
sip, eski haline dondiigint goz- - bes asamada gerceklesir. Karisi-
lemleyebilirsiniz. Eger cam, kendi ma katlacak maddelerin tirt ve
esnekliginden daha ¢ok gerilirse, ko- miktari, ne tir bir cam elde edilece-
layca kirilir. gine bagh olarak belirlenir. Karisi-
mi olusturan maddeler tanecik ya
Camin i (;In de Neler Var? da pudra bicimde olurlar. Bunla-
rin yabanct maddelerden arin-
Camin ozellikleri, iretiminde mis olmalari ve karisimda esit

/ g olarak dagidmalar 6nemlidir.
S J »

akicihgi gibi ozellikleri £ -h-"t
bunlara gére belirlenir. M"

Camin yapiminda

kullanilan malzemelerin
ozelliklerine bagl olarak A\ Bitin malzemeler dikkatlice
degisir. Dayanikliligi, bir araya getirildikten sonra,

eritme islemine gecilir. Erit-
meye yardimci olacak
B cam kirklan da ayr bir
kullanilan kum, soda ve i 1 yerde hazir olarak bulu-
kireg camin olugsmasinda nur. Bunlar yalnizca ku-
farkli islevler dstlenir. mun erimesini sagla-
Kum, camin ana yapisini olusturur. Soda, makla kalmaz, ayni za-
kumun daha dusiik bir sicaklikta akici ha- ' b» manda dayanikliiini aru-
le gelmesini saglar. Kire¢se, camin kim- rir, ayrica, enerji tiketimini
yasal etkilere dayanikliligimni artirir. Cama de azalurlar. Eritme ve aritma islemi, karisi-
min Ozelligine bagh olarak yaklasik
1100°C’nin tizerindeki sicakliklarda cali-

san firmlarda gergeklesir. Karisim, 6nce

farkli ozellikler kazandirmak, 6rnegin
renklendirmek ya da dayanikliligmni ar-
urmak tizere baska maddeler de ka-
tulir. Cam kingy, cam tretiminde agdali bir hamur haline gelir. Son-
kullanilan 6nemli maddelerden ra zamanla, sivi hale ge-
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cer ve saydamlasir. Gaz ve hava kabarciklarin

yok etmek icin, yiiksek sicaklik alunda galkalayip,
karistirarak aritma yapilir.

Camin sekillendirilmesinde kullanilan yo6n-
= temler, elde edilen camun tiriine gére degisir. Cek-
me, tfleme, kaliba dokme gibi eski yontemlerin
yani sira makineler de kullanilir. Sekillendirme sti-
resi genellikle kisa olmak zorundadir. Bu zaman
# diliminde cam, sivi halden kati hale geger. El yapi-
mi1 camlarin islenmesinde ve sekillendirilmesinde
tfleme ¢ubugu, potadan cam alma ¢ubugu, ma-
kaslar, masalar, kancalar ve bitmis sicak cami ta-
simak icin tutucular gibi temel araglar kullaniir.
Gergekte iki agsamali bir sogutma igleminden bas-
| ka bir sey olmayan tavlama, camin dayanikliligini
arurmak ve gabuk kirilmasina neden olan gerginli-
gini azaltmak igin yapilir. Bitirme islemleri, tiretilen
her cam triine uygulanmaz.

Camin Kokeni

Cam uretiminin kdkeni ilkcaga kadar uzaniyor. Ama ilk
kez ne zaman ortaya ciktigi tam olarak bilinmiyor. Misir'da
bulunan en eski cam boncuklarin yasi MO 2500 tarihine
kadar uzaniyor. Cami gtinimdize tasiyan uretim yéntemle-
rinin éncultgiinilyse énce iskenderiye, daha sonralari da
Roma yapmis. Mozaik cam Uretiminden, camin kaliplan-
masina kadar bazi yéntemler, oyma ve renklendirme islem-
leri o dénemlerde biliniyormus.

MO birinci ylizyilda gelistirilen cam iifleme yéntemiyse
Suriyeli cam ustalarinin bir bulusu. Suriyeli ustalarin, bu
yontemle Urettikleri cam kaplar, Roma imparatorlugu’nda
da cok ilgi gériyormus. Sonraki yUzyillarda Romalilar “ka-
may0” dedikleri 6zel bir cam Uretmisler. Bu cam, kabartma
desenler yapilmasina olanak sagliyormus. islam sanati da
cama genis yer vermis; cok sayida atolyede Uretilen vitray,
kadeh, surahi, kase vb. cam Urlnler, 6zellikle Memlikler ve
Eyyubiler doneminde cok artmis. 13. yUzyila gelindiginde,
Venedik’teki Murano adasi cam isciliginin merkezi olmus.
Ozellikle, 15. yuzyilda, Venedikli cam ustalan bol
renkli ve susli parcalarla bezenmis cam Urlnleri
Uretmisler. Venediklilerin cam retimine yaptiklar en
onemli katki “cristallo” denen, kristale benzeyen du-
ru bir cami gelistirmis olmalaridir. Ginimdizde, kris-
tal-cam sUs esyalari evlerin bas stsu ve degerli
Urlnler olarak hala retiliyor ve oldukca ilgi goruyor.

O doénemde de, Venedik camlarinin etkisi btlin Av-
rupa ve Asya’yl sarmis. 16. yuzyllda cam oyma tek-
nikleri 6ne cikarken, 17. yuzyilda kesme ve oymali

Ancak tavlanmadan sonra, genellikle temizle-
me, ylzey parlatma, kesme, kum puskirtme,
emayeleme, siniflandirma ve 6lgme gibi bitime is-
lemlerinin yapilmasi gerekebilir.

Nasil Renklendirilir?

Cami renklendirmek, tiimtyle kimyasal yol-
larla olur. Cam yapmak tizere hazirlanan karigi-
ma eklenen farkli metal oksitler, farkli renklerin
elde edilmesini saglarlar. Ornegin, bakir oksit
mavi; demir oksit yesil; manganez oksit mor; al-
un, bakir ya da selenyum kirmizi; kok kéomir,
tas komuri ya da karbon oksit kehribar; manga-
nez, kobalt ve demir siyah renk elde etmek icin

kullanilirlar. Yanardoner ya da renk degistiren &=

camlarsa daha karmasik kimyasal islemlerden
gecirilerek tretilirler.

camlar 6nem kazanmis. 18. ylzyila gelindiginde ingiliz ve
irlandalilarin kesme kursunlu kristalleri Avrupa ve ABD’de
yayginlasmis. Bu tir cam Urunlere olan ilgi ginimuzde de
surtyor. ABD’de 18. yuzyilin ortalarinda baslayan cam Ure-
timi 19. ylzyilda bir sanayi durumuna gelmis. Cam, bu su-
recin her evresinde sanatsal bir Grline de dénusmus.

Arastirmalar, Turklerin de Orta Asya’dan beri cam kul-
landiklarini séyltyor. Artuklular ve Selcuklular cam Urtnle-
ri saraylarinda kullanmislar. Osmanlilardaysa cam isleme-
ciligi, bash basina bir sanayi ve sanata déntismus. Cumhu-
riyet déneminde kurulan ilk bardak fabrikasiyla, cam iscili-
@i devlet hizmetleri arasina katilmis. Ginimuzdeyse, cam
fabrikalarinin sayisi oldukca fazla.

20. yazyll, bir anlamda “yetenekli ya da akill“ camlar
ylzyil oldu. Gelisen cam teknolojisinin, camlarin islevsel
yeteneklerini daha da 6teye tasimasi bekleniyor. 20. yuzyil
camciligl 21. yuzyil icin siradisi bir altyapi birakti. Bizi akil-
I sistemlerle birlestirilen, cevreye ve yasama katkilari artiril-
mis; gereksiz 6zelliklerden ve ayrintilardan arindiriimis bir
cam dunyasi bekliyor.




Cam Ufleme

Bu y6ntem, cama istenen bicimi vermede si-
nirsiz olanaklar sunar. Baglangigta bu yontem, yal-
nizca hazir kaliplara cam tflemek icin kullanilmus.
[stiridye kabugu, tiziim salkimi ya da insan bas: bi-
¢imli bu kaliplar, Suriye cam sanatinin ilk ¢érnekleri-
ni olustururlar. Zaman icinde Suriyeli cam tfleyici-
ler, kalip kullanmadan yalnizca tfleyerek kiresel
bicimler elde etmeyi basarmislar. Temel 6zellikleri
ginimiize degin degismeden kalan bu yontemle
cam, ne timiyle eriyecek ne de timiyle
sertlesecek bicimde kadar ateste 1sitlir. Cam tfle-
yiciler, erimekte olan camy, ici delik olan olan uzun
bir Gifleme borusunun ucunda biriktirerek bir balon
gibi sisirirler. Sonra, ifleme borusunun ucundaki si-
sirilmis cama basit aracglarla sekil verirler. Kulp ya
da ayak gibi ekleri, cami o noktadan eritip kaynak
yaparak birlegtirirler. Bu yumusak cam kitlesi,

Camla Gelen Miizik

Hepimiz, camin bazi inanilmaz &zelliklere sahip oldu-
gunu biliyoruz. Ornegin cam, ayni anda saydamlik, i1siya
dayaniklilik ve icinde havasiz bir ortam bulundurabilme
ozelliklerini tasiyabilen tek malzeme. Ampuller, camin bu
Ozelliklerini gésteren en iyi 6rnek. Ama camin bir de mu-
zik Uretebilme 6zelligi oldugunu biliyor musunuz? Bunu,
deneyerek gorebilirsiniz. Gereksinim duydugunuz malze-
meler, uzun ayakl bir kadeh ve su. Once kadehin dértte
Ucunu suyla doldurun. Kadehi masaya koyun ve yalnizca
tabanina bastirarak, bir elinizle tutun. Dikkat edin, kadehi
ayagindan tutmayin. Sonra, 6bur elinizin isaret parmagini
suya daldirarak islatin. Islak parmaginizi kadehin agzinda
surterek dolastirin. Bir sure sonra bardaktan gelen muzigi
dinleyebilirsiniz. Parmaginizi kadehin agzinda dolastirma-
niz, onun titresmesine neden olur ve kadeh ses dalgalari
yayar. Bu titresimi, bardagin icindeki suda goérebilirsiniz.
Farkl tinilar elde etmek icin bardaktaki su miktarini degis-
tirebilirsiniz.

sertlesip donmadan 6nce el aletleriye igle-

nebilir ya da makasla kesilebilir. Istenen
sekil elde edildiginde, cam ¢abucak so-
gutulmaz, ¢tnkd kirilip, pargalanabilir.

Serpil Yildiz
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