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Bilim insanlari ve mihendisler, maddeyi ¢ok kuglk dlcekte X
inceleyerek bu boyuttaki ilginglikleri kegfediyor. Elde ettikleri \
bilgileri kullanarak yeni araglar ve teknolojiler Gretiyor.
“Kiguk” olgcekte derken ne kadar kagugu kastediyoruz?
Bu 6lgekte aragtirma yapmak nasil mamkun oluyor?
Bu alanin gindelik hayatimizdaki yansimalart neler?
Gelin, bu sorulara birlikte yanit arayalim.
Ganlak yagamimizda cisimlerin
oo boyutlarini genellikle santimetre ve
metre gibi uzunluk 6I¢u birimleriyle
0 ifade ederiz. Nanoteknoloji
o alaninda galiganlarsa gogunlukla
o metrenin milyarda biri anlamina
. \ gelen nanometre ifadesini kullanir.
= \ ligilendikleri boyut aralidt da
- ; 1 nanometre ile 100 nanometre
i arasindaki yapilardir. Simdi
_ _J -\ gbrebildigimiz boyuttaki
e maddelerden yola ¢ikarak
—_ = nanometre dlgegine
= dogru uzanalim.
o
> Uzunluk dlgmek igin kullandigimiz cetvellerin JV\N\A/V W\-
en kaguk ¢izgileri arasindaki mesafe 1 milimetredir.
= Bu uzunludun icine tam 1 milyon nanometre sidar.
® ,
/
3 4
WA
N i ! {
o
N Toplu igne bagi Kagit kalinligi insan sag!
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‘Okullanmzdo gtk mlkrgskoplarrylorgezlem‘
yapma flrsatmlz oldu mu? Bu mikroskoplar
bize atomlang ve atom gruplarinin yani

B molekulleﬂn nano dunyasini kegfetmemiz
— 1¢jnyeterll buyatme olanadi saglayamaz.

~ Bilim insanlarinin yaklagik kirk yil énce

icat ettikleri tarayict igne mikroskobu ve
benzeri aygitlar yardimiyla artik atom

ve molekdlleri gérmekle kalmiyor, ayni — |

zamanda konumlarini da degistirerek

onlari kontrol edebiliyoruz.
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Mikroskobun ucundaki tarayici igne

Atomlarin ryerlerini deéis’rirerek
yozi yazmak da mumkan.
Fotografta Japonca "atom"

yazyor.

Farkli buyuklukteki altin
parcacklari iceren
karisimlardaki farkl
renk olusumu.

Kucuklerin dunyasini bilgisayarlar yardimiyla dolayl

yoldan da olsa gsrebilmek icin buyuk aygrtar //
kullanvyoruz. KLY/
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Peki nanoteknoloji sadece atom ve molekuleri g N

gbérmeyi, yerlerini degigtirmeyi mi kapsiyor? Elbette L \
hayir! Maddeler nano boyutta incelendidinde, bilindik N e
héllerindeki bazi 6zelliklerini terk ederek oldukga .
sagirtict yeni 6zellikler sergileyebiliyor. Deney S
kogullarinin degigtiriimesiyle, kazanilan yeni 6zellikleri

kontrol etmek de mumkan olabiliyor.

Elektrik Erime
iletkenligi Sicakhg
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ﬂj Nano slcekte degiskenlik gosterebilen szellikler

Sertlik  Dayaniklilik Renk

Elimizde bir parga altin oldugunu dugtnelim. Onu ikiye
kestigimizde parlak sari rengini gérmeye devam ederiz,
degil mi? Evet. Ancak bu iglemi pek ¢ok kez tekrarlayip
altin pargalarinin boyutlarini nano élgege indirdigimizde
durum degigir. Parga boyutu, bir sinir de@erinin altina
indiginde altinin rengi kirmizi, yegil ve mavi tonlarda
degigkenlik gbsterir. Cunkl bu dlgekte altinin 11g1
yansitma bigimi, boyut degigimiyle yakindan ilgilidir.
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Maddelerde nano 6lgekte fiziksel dzelliklerin degigebilmesinden

yararlanilarak Gretilen materyaller birgok yeni teknolojinin geligtirilmesi
i¢in kapt araliyor. Bu uygulamalarin ¢ogu, hentz deneysel agamada -

olsa da bazilari gunlik yagamda yerini almaya bagladi bile.
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Karbon nanotup
€

Bisiklet, tenis ve bovling gibi sporlarin malzemelerinde

de nanoteknolojiden yararlanilabiliyor. Nanomalzemelerin
kullanimiyla bovling toplart daha sert bir yizeye ve daha
dayanikli bir yaptya kavugurken, tenis toplari da daha uzun
kullanim siiresine sahip. Bisiklet ve tenis raketlerindeyse sadece
bir atom kalinligindaki nano yapinin boru bigimine getiriimesiyle
olugan bir malzeme kullaniliyor. Nanotup adr verilen bu malzeme
celikten 6 kat hafif ve 100 kat daha dayanikli.
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eknoloji, yenilenebilir enerji kaynaklari araciligiyla
kiresel iIsinmanin etkilerini azaltmamiza da yardimci
olabilir. Gineg panelleriyle bilgisayar bilegenleri benzer
Ozellikte malzemelerden Uretildikleri icin bilim insanlari
yakin gelecekte malzeme bulma zorlugu yaganabilecegini
dugtnayor. Bu yazden guneg panelleri igin alternatifler
Gzerinde galiglyorlar. Siradigi nanomalzemeler
sayesinde yakin gelecekte esnek yapidaki plastik

ya da ince metaller Gzerine yerlegtirilen gineg
hicreleri enerji gereksinimimizin énemli bir boIimini
kargtlayabilir. Ayrica, ruzgdr turbini pervanelerinin de
hafif nanomalzemelerle degistirilmesi igin aragtirmalar

-: Esnek bir yuzeye yerlestirilen '.
sardaralayor. (!’_a ~ gunes hucreleri

Glneg 1ginlarint yansitarak cildimizi koruyan
minik ayna benzeri kimyasallarin da
nanoteknolojiyle Uretildigini biliyor muydunuz?
Guneg kremlerindeki bu kimyasallar, kremi
elimize siktigimizda gértnar hdalde olsalar da
cildimize yaydigimizda goériinmez bir kalkan
olugturur. Ancak bu boyuttaki pargaciklarin
uzun slre cildimizde kalabilmesi zordur, bu
yuzden gunegli havalarda uzun sure agtk
alanda zaman gegirilecekse belli araliklarla
yenilenmeleri gerekir.

Aragtirmacilar binalarin cam yGzeylerini, 1g1§1 gegirebilen 6zel bir nanoboyayla
kaplayarak hem kendi kendini temizleyebilen hem de havadaki kirleticilerin miktarini
azaltabilen bir ydontem Gzerinde galigiyor. Bu kimyasal, cam Gzerine yapigan kirlerle ve
hava kirliligine yol agan bazi maddelerle tepkimeye girerek onlari pargaliyor. Bu iglem
sonucunda agida ¢ikan zararsiz Granler yagmur suyuyla birlikte akip gidiyor.
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Simdi de antik zamanlardan bu yana
_zararl bakterileri etkisiz hdle getirmek

icin kullanilan bir nanoteknolojiyi tantyalim.
Hen(z nano 6lgedin tanimlanmadigt
yillarda insanlar, gimag madeni paralardan
yararlanarak igme sularindaki bakterilerden
kurtulmayi bagarmigti. Bugun benzer bir
yontem Uluslararast Uzay istasyonu’nda
bile kullaniiyor. GiUnumuzde temizlik
konusunda hassas davranilan alanlardan
biri olan hastanelerde de yara bandi, banda;j
gibi tibbi malzemelere eklenebilen gimag
nano pargaciklar sayesinde bakterilerden
korunuyor. Bazi bilim insanlariysa, sagliga
olumsuz etki olasiligi bulundugu igin
kullanilan gimag miktarinin olabildigince
az tutulmasi gerektigini belirtiyor.

Bir nanoteknoloji uzmani

ayni zamanda araba yarigl
meraklisiysa ortaya ne gikar?
Nanoaraba yariglari! Farkli
Ulkelerden yarigmaya merakli
uzmanlar, sinirli sayida atom
kullanarak geligtirdikleri minik
arabalarla 6zel tasarlanmig
pistlerde yarigiyor. Tahmin
edeceginiz gibi bu yariglarda
amag¢ sadece eglenmek

degil. Uzmanlar, yarigmalar
sirasinda farkli uygulamalarda
kullanilabilecek molekuler
makineleri ve onlari kontrol
etmenin yollarini da
test etmig oluyor.
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Temiz suya erigimin kisith oldugu yerlerde
QO kullanilan su filtreleme sistemlerinde de

nano gbzenekler insan sagdliginin yaninda.
Bu gbézenekler suyu kirleten en kaguk
kirleticileri bile filtreleyerek igme suyunun
kalitesini artirtyor. Bu teknoloji kisa slrede
yluksek miktarda su filtrelenmesine de
olanak sagliyor.

Temsili gsrseldeki nano "elek"ler tuzlu sudaki
tanecikleri filtreleyerek deniz suyunu

icme suyuna dsnusturmeyi hedefleyen bir
nanoteknolqji projesinden.

Nanoaraba



Simdiyse normal boyuttaki arabalar igin
geligtirilen 6zel bir boyaya bakalim. Nanoseramik
pargaciklari iceren geligmig boyalarla araglar
uzun sure yeni boyanmig gibi gérinmeye ek
olarak gizilmelere ve aginmaya kargi daha
direngli hdle getiriliyor. Yakin gelecekte benzer
turde boyalarla renk degigtirebilen araglar
goérmek de mumkun olabilir.

Bir araca, nano kaplama
uygulamyor.

Temsilt gérselo
kan hucresini
L]
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Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek
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