
Günümüzde, uzay araflt›rmalar›nda, bilimsel
araflt›rmalarda, sanayide metal, tekstilde kumafl
kesmekten bafllayarak t›pta göz ameliyatlar›na
kadar pek çok alanda kullan›lan lazerler var.
Türkçe anlam› "Uyar›lm›fl Ifl›n›m Yoluyla

Yükseltilmifl Ifl›k" olan lazerin ‹ngilizce karfl›l›¤›
"Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation (LASER)". Bu sözcükler, lazer ›fl›¤›n›
elde ederken yap›lan ifllemi anlat›yor.

Lazerler
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Lazerler, iletiflimden gökbilime, sa¤l›ktan sanayiye, bilimsel
araflt›rmalardan askeri uygulamalara, hatta evlerde kulland›¤›m›z
CD çalarlara kadar birçok yerde yayg›n olarak kullan›l›yor. Lazer,
bildi¤imiz ›fl›ktan oldukça farkl›; özel bir ›fl›k türü. Bazen çok sert
ya da ›s›ya dayan›kl› maddeleri bile buharlaflt›rabilecek kadar
güçlü olabiliyor.



Güneflten, ampulden ya da bir mumdan yay›lan
›fl›k, farkl› dalga boylar›ndaki, gama, X-›fl›nlar›,
morötesi, görünür bölge ve k›z›lötesi ›fl›nlar›
içerir. Beyaz ›fl›k da denen görünür bölge ›fl›klar›
dahil, bu ›fl›nlar›n hepsi her yönde yay›l›r. Lazer
›fl›¤›ysa daha farkl› özelliklere sahip. Lazer ›fl›¤›
tek dalga boyunda; e¤er görünür bölgedeyse,
k›rm›z›, mavi, sar› ya da yeflil gibi tek renkte bir
›fl›k yayar. ‹nce bir ›fl›n demeti olan lazer ›fl›¤›, tek
yönde do¤rusal yol al›r. Ifl›¤› oluflturan dalgalar›n
tümü ayn› s›kl›kta ve uyum içinde oldu¤undan,
dalga boylar› eflevrelidir. Bu özellikleriyle de
lazer ›fl›¤› bildi¤imiz ›fl›ktan çok farkl›.

Nas›l Çal›fl›r?
Farkl› amaçlarla kullan›lmak üzere farkl›
özelliklerde lazerler üretilir. Helyum-neon, argon,
karbondioksit, yakut ve diyot lazerler bunlardan
yaln›zca birkaç›. Örne¤in, neon atomunun
›fl›mas›na dayanan helyum-neon lazerinde,
atomlar›n iflleyiflini k›saca an›msamak, bu lazerde
›fl›¤›n nas›l üretildi¤ini anlamam›za yard›mc› olur.

Evrende, birbirinden farkl› s›n›rl› say›da atom var.
Her madde, bu atomlar›n s›n›rs›z say›da, farkl›
düzenlenifllerinden oluflur. Atomlar›n düzenlenifl
ve birbirleriyle ba¤lan›fl biçimleri, kat›, s›v›, gaz ya
da metal, seramik, cam vb. gibi, ne tür bir
madde oluflturacaklar›n› belirler. Maddeyi
oluflturan atomlar sürekli olarak titreflir, hareket
ederler. Biz hissetmeyiz ama, kulland›¤›m›z
kalem, üzerine oturdu¤umuz sandalye,
çal›flt›¤›m›z masa gibi, çevremizde gördü¤ümüz
her türlü kat› maddeyi oluflturan atomlar da
hareket ederler.

Basit bir atom, içinde proton ve nötronlar› olan
bir çekirdek ve bu çekirde¤in çevresinde
dolanan elektronlar› içerir. Elektronlar›n çekirdek

çevresinde, farkl› yörüngelerde dönerek
hareket ettiklerini ve bu yörüngelerin atomun
farkl› enerji düzeyleri olduklar›n› kabul edelim.
Her atomun kendine özgü bir iç enerjisi vard›r.
Bir atoma, ›s›, ›fl›k ya da elektrik yoluyla d›flar›dan
enerji uygulayarak uyar›lmas›n› sa¤layabiliriz.
Atomun uyar›lmas›n› sa¤layan bu enerji, uyar›lan
atomun elektronlar›n›n da yörüngeler aras›nda
geçifller yapmas›na neden olur. Elektronlar,
çekirde¤e yak›n düflük enerjili düzeyden,
çekirdekten daha uzaktaki yüksek enerjili
düzeylere geçerler. Uyar›lma miktar›, uygulanan
d›fl enerjinin büyüklü¤üyle de¤iflir.

Uyar›lan bir atom, enerjiyi so¤urur. So¤urulan
enerji yeterince büyükse, elektronun kendi
yörüngesinden koparak, daha yüksek enerjili bir
yörüngeye do¤ru hareket etmesine neden
olur; enerjinin büyüklü¤ü, bazen elektronun
birkaç düzey atlamas›n› sa¤layabilir. Ancak
elektron geçifl yapt›¤› düzeyde kalamaz; önceki
durumuna, kendi yörüngesine dönmek ister. Bu
dönüfl s›ras›nda elektron kendili¤inden foton
(kütlesiz ›fl›k parçac›¤›) salarak ›fl›ma yapar,
böylece fazla enerjisinden kurtulur. Gerçekte,
atomsal bir kaynaktan ›fl›k üreten her fley,
yörüngelerdeki elektron hareketi sonucunda
foton sal›nmas›yla ortaya ç›kar. Televizyon
ekran›nda gördü¤ümüz bir görüntü, asl›nda
yüksek enerjili elektronlarla uyar›lm›fl fosfor
atomlar›n›n, ›fl›¤›n farkl› renklerini yaymas›d›r.
Lazer ›fl›¤›n›n oluflumu da buna benzer. 

Lazer ›fl›¤› özel bir ayg›tla üretilir. Bir lazer ayg›t›,
bir yükseltici ortam, enerji pompalayan bir uyar›
mekanizmas› ve bir çift aynadan oluflur. Kat›, s›v›,
gaz ya da yar›iletken bir maddeden oluflan
yükseltici ortam, bir d›fl enerjiyle uyar›ld›¤›nda
her yönde ›fl›ma yapar. Lazerin uyar› düzene¤i,
yükseltici ortam›n uyar›lmas›nda kullan›lan bir
enerji kayna¤›ndan oluflur. Enerji kayna¤› olarak
elektrik, güçlü ›fl›k kaynaklar› ya da baflka bir
lazer ›fl›¤› kullan›labilir. Yükseltici ortam›n iki
ucuna yerlefltirilen iki aynadan biri yar›geçirgen
özellikte. Uyar› mekanizmas›ndan gelen ›fl›¤›n
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Bir fener, beyaz ›fl›¤› her yönde yayar (solda). Lazer ›fl›¤› tek dalga
boylu, eflevreli bir ›fl›n demetidir; yaln›zca do¤rusal olarak tek yönde
yol al›r (sa¤da). 

Lazerler sert malzemeleri kesmekte de kullan›l›r.



enerjisiyle ortaya ç›kan ›fl›malar, bu aynalardan
yans›r. Bu da ›fl›¤›n fliddetini art›r›r. Yeterince
fliddetlenen ›fl›k, lazerin bir ucundaki
yar›geçirgen aynadan d›flar› ç›kar. ‹flte bu ›fl›k
lazer ›fl›¤›d›r.

Lazerde, uyar› düzene¤ince uyar›lan yükseltici
ortam, belirli bir dalga boyundaki fotonlar› salar.
Sal›nan fotonun ya da oluflan ›fl›man›n dalga
boyu, atomun uyar›lmam›fl durumuyla uyar›lm›fl
durumu aras›ndaki enerji fark›na ba¤l› olarak, tek
bir dalga boyunda olur. 

Tek dalga boyunda ve eflevreli fotonlar,
yükseltici ortam›n iki ucuna yerlefltirilmifl
aynalar aras›nda, ileri geri yol alarak yans›rlar. Bu
s›rada, fotonlar di¤er atomlar› da uyararak
elektronlar› daha yüksek enerji düzeylerine
s›çrat›rlar. Böylece, ayn› dalga boylu ve eflevreli
daha çok fotonun yay›l›m›na neden olurlar. Bir
ça¤layan etkisi oluflur. Aynalar yard›m›yla
fliddeti art›r›lan ›fl›k, yar›geçirgen aynadan ç›kar
ve lazer ›fl›¤› elde edilir.

Lazerler ve Sa¤l›¤›m›z
Baz› lazerler çok güçlü; metali bile kesebiliyor.
Ancak fliddeti ne olursa olsun hemen her lazer
canl›lar›n dokular›na zarar verebiliyor.
Lazerlerden en çabuk ve do¤rudan zarar gören
organ, göz. ‹stenmeyen dozlarda lazer ›fl›¤›n›n

özellikle göze çarpmas›, son derece tehlikeli.
Baz› e¤lence ortamlar›nda, çeflitli kutlama
alanlar›nda lazerlerle rastgele ayd›nlatmalar
yap›labiliyor. Hiç olmad›k bir yer ve beklenmedik
bir zamanda, bir bardak ya da flifleden yans›yan
lazer ›fl›¤›, orada bulunan birinin gözüne
odaklanarak, tedavisi olmayan zararlara yol
açabilir. Gözü, lazer ›fl›n›ndan korumak bir
zorunluluk. Bu nedenle, do¤rudan ya da saç›lm›fl
lazer kaynaklar›na bakmamak, bakmak
gerekiyorsa da bunlar› zay›flatan ya da
geçirmeyen gözlükler kullanmak çok önemli.
Piyasada sat›lan "Laser pointer" denen lazer
kalemlerin de ayn› tehlikeleri yarataca¤›n›
unutmamak gerek. Lazerler, yaln›zca göze zarar
vermezler; gücün çok artt›¤› durumlarda,  çok
ciddi yan›klara da neden olabilirler.

Lazerlerin yaln›zca çizgi filmlerdeki ›fl›n k›l›çlar› ya
da lazer tabancalar› gibi silahlar olmad›¤›n›
an›msamakta da yarar var. Üstelik, sa¤l›k
alan›nda doktorlar›n en önemli tedavi
araçlar›ndan biri lazerler. Bu alanda, özellikle göz
ameliyatlar›nda ve baz› idrar yollar›
rahats›zl›klar›n›n tedavisinde kullan›l›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
Kaynaklar

http://science.howstuffworks.com/laser.htm
http://science.howstuffworks.com/framed.htm?parent=laser.htm&url=http://www.fda.gov/

fdac/features/1998/498_eye.html
http://www.geocities.com/muldoon432/definition_and_properties_of_las.htm
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Bir basit yakut lazer; bir ›fl›k kayna¤›, bir yakut çubuk, biri
yar›geçirgen iki ayna içerir. Yakut çubuk, yükseltici ortam olarak
kullan›l›r; ›fl›k kayna¤›ndan ç›kan ›fl›k enerjisiyle yakut çubu¤un
atomlar› uyar›l›r. 

1. Atomlar›n henüz uyar›lmad›¤› lazer ortam›

3. Bu atomlar›n baz›lar› foton yayar.

4. Bu fotonlar›n baz›lar› aynalar aras›nda ileri geri yans›rlar. Bu
s›rada atomlar› uyarabilirler ve ça¤layan etkisi oluflturabilirler.

5. Tek dalga boylu ve eflevreli ›fl›k, yar›geçirgen aynadan
geçerek lazer ortam›ndan ayr›l›r. Ayr›labilen bu ›fl›k, lazer ›fl›¤›d›r.

Enerji veren ›fl›k kayna¤›

Ayna yüzeyi

Atomlar

Yar›geçirgen ayna yüzeyi

Uyar›lm›fl atomlar

Yay›lan ›fl›k

2. Ifl›k kayna¤›ndan gelen ›fl›k, lazer ortam›ndaki atomlar› uyar›r.


