Lazerler

Lazerler, iletisimden gokbilime, sagliktan sanayiye, bilimsel
arastirmalardan askeri uygulamalara, hatta evlerde kullandig§imiz
CD calarlara kadar bircok yerde yaygin olarak kullaniliyor. Lazer,
bildigimiz 1siktan oldukca farkli; 6zel bir 1sik tiird. Bazen cok sert
ya da 1si1ya dayanikli maddeleri bile buharlastirabilecek kadar
guclu olabiliyor.

Gunumuzde, uzay arastirmalarinda, bilimsel YUkseltilmis Isik" olan lazerin ingilizce karsiligs
arastirmalarda, sanayide metal, tekstilde kumas "Light Amplification by Stimulated Emission of
kesmekten baslayarak tipta géz ameliyatlarina Radiation (LASER)". Bu sdzcukler, lazer isigini
kadar pek ¢cok alanda kullanilan lazerler var. elde ederken yapllan islemi anlatiyor.

Tarkge anlami "Uyariimis Isinim Yoluyla
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Gunesten, ampulden ya da bir mumdan yayilan
Isik, farkli dalga boylarindaki, gama, X-isinlari,
mordtesi, gérunur bolge ve kizildtesi isinlar
icerir. Beyaz i1sik da denen gorunur bdlge isiklar
dahil, bu isinlarin hepsi her yénde yayilir. Lazer
IsIglysa daha farkli 6zelliklere sahip. Lazer isig
tek dalga boyunda; eger gorunur bolgedeyse,
kirmizi, mavi, sari ya da yesil gibi tek renkte bir
iIsik yayar. Ince bir 1sin demeti olan lazer 1s1g), tek
yonde dogrusal yol alir. Isigr olusturan dalgalarin
tuma ayni siklikta ve uyum i¢inde oldugundan,
dalga boylari esevrelidir. Bu 6zellikleriyle de
lazer 151g1 bildigimiz 1siktan ¢ok farkl.

Nasil Cahisir?

Farkli amaclarla kullaniimak Uzere farkli
Ozelliklerde lazerler dretilir. Helyum-neon, argon,
karbondioksit, yakut ve diyot lazerler bunlardan
yalnizca birkagl. Ornegin, neon atomunun
Isimasina dayanan helyum-neon lazerinde,
atomlarin isleyisini kisaca animsamak, bu lazerde
ISIgIn nasll uretildigini anlamamiza yardimci olur.

Evrende, birbirinden farkli sinirli sayida atom var.
Her madde, bu atomlarin sinirsiz sayida, farkl
duzenlenislerinden olusur. Atomlarin duzenlenis
ve birbirleriyle baglanis bi¢imleri, katl, sivi, gaz ya
da metal, seramik, cam vb. gibi, ne tur bir
madde olusturacaklarini belirler. Maddeyi
olusturan atomlar surekli olarak titresir, hareket
ederler. Biz hissetmeyiz ama, kullandigimiz
kalem, Uzerine oturdugumuz sandalye,
calistigimiz masa gibi, ¢evremizde gérdugumuz
her turla kati maddeyi olusturan atomlar da
hareket ederler.

Basit bir atom, iginde proton ve nétronlari olan
bir cekirdek ve bu ¢ekirdegin ¢evresinde
dolanan elektronlari icerir. Elektronlarin ¢cekirdek

Lazerler sert malzemeleri kesmekte de kullanilir.
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Bir fener, beyaz 151g1 her yonde yayar (solda). Lazer 151g1 tek dalga
boylu, esevreli bir isin demetidir; yalnizca dogrusal olarak tek yonde
yol alir (sagda).

cevresinde, farkll yorungelerde donerek
hareket ettiklerini ve bu yérungelerin atomun
farkll enerji duzeyleri olduklarini kabul edelim.
Her atomun kendine 6zgu bir i¢ enerjisi vardir.
Bir atoma, 1sl, 1sik ya da elektrik yoluyla disaridan
enerji uygulayarak uyariimasini saglayabiliriz.
Atomun uyariimasini saglayan bu enerji, uyarilan
atomun elektronlarinin da yérungeler arasinda
gegcisler yapmasina neden olur. Elektronlar,
cekirdege yakin dusuk enerjili duzeyden,
cekirdekten daha uzaktaki yuksek enerijili
duzeylere gegerler. Uyariima miktari, uygulanan
dis enerjinin buyukluguyle degisir.

Uyarilan bir atom, enerjiyi sogurur. Sogurulan
enerji yeterince buyukse, elektronun kendi
yorungesinden koparak, daha yuksek enerjili bir
yorungeye dogru hareket etmesine neden
olur; enerjinin buyuklugu, bazen elektronun
birka¢ duzey atlamasini saglayabilir. Ancak
elektron gegis yaptigi duzeyde kalamaz; onceki
durumuna, kendi yérungesine donmek ister. Bu
donus sirasinda elektron kendiliginden foton
(kUtlesiz 1sik pargacigr) salarak 1sima yapar,
bodylece fazla enerjisinden kurtulur. Gergekte,
atomsal bir kaynaktan isik ureten her sey,
yorungelerdeki elektron hareketi sonucunda
foton salinmasliyla ortaya ¢ikar. Televizyon
ekraninda gordugumuz bir goruntu, aslinda
yuksek enerijili elektronlarla uyariimis fosfor
atomlarinin, 1sigin farkl renklerini yaymasidir.
Lazer isiginin olusumu da buna benzer.

Lazer 151g1 Ozel bir aygitla Uretilir. Bir lazer aygiti,
bir yukseltici ortam, enerji pompalayan bir uyari
mekanizmasi ve bir ¢ift aynadan olusur. Kati, sivi
gaz ya da yariiletken bir maddeden olusan
yukseltici ortam, bir dis enerjiyle uyarildiginda
her yonde 1sima yapar. Lazerin uyar duzeneg,
yukseltici ortamin uyariimasinda kullanilan bir
enerji kaynagindan olusur. Enerji kaynagi olarak
elektrik, guclu 1sik kaynaklari ya da baska bir
lazer 151g1 kullanilabilir. Yukseltici ortamin iki
ucuna yerlestirilen iki aynadan biri yarigegirgen
Ozellikte. Uyari mekanizmasindan gelen isigin
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Enerji veren isik kaynagi
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enerjisiyle ortaya ¢ikan isimalar, bu aynalardan
yansir. Bu da i1sigin siddetini artirir. Yeterince
siddetlenen isik, lazerin bir ucundaki
yarigecirgen aynadan disari ¢ikar. iste bu isik
lazer 1s1gidir.

Lazerde, uyar duzenegince uyarilan yukseltici
ortam, belirli bir dalga boyundaki fotonlari salar.
Salinan fotonun ya da olusan i1simanin dalga
boyu, atomun uyarilmamig durumuyla uyarilmisg
durumu arasindaki enerji farkina bagl olarak, tek
bir dalga boyunda olur.

Tek dalga boyunda ve esevreli fotonlar,
yukseltici ortamin iki ucuna yerlestirilmis
aynalar arasinda, ileri geri yol alarak yansirlar. Bu
sirada, fotonlar diger atomlar da uyararak
elektronlar daha yuksek enerji duzeylerine
sicratirlar. Boylece, ayni dalga boylu ve esevreli
daha ¢ok fotonun yayllimina neden olurlar. Bir
caglayan etkisi olusur. Aynalar yardimiyla
siddeti artinlan 1sik, yarigegirgen aynadan ¢ikar
ve lazer 1sig1 elde edilir.

Bazi lazerler ¢cok guglu;, metali bile kesebiliyor.
Ancak siddeti ne olursa olsun hemen her lazer
canlilarin dokularina zarar verebiliyor.
Lazerlerden en ¢abuk ve dogrudan zarar goren
organ, gbz. Istenmeyen dozlarda lazer isiginin
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Ozellikle goze ¢arpmasi, son derece tehlikeli.
BazI eglence ortamlarinda, ¢esitli kutlama
alanlarinda lazerlerle rastgele aydinlatmalar
yapllabiliyor. Hi¢ olmadik bir yer ve beklenmedik
bir zamanda, bir bardak ya da siseden yansiyan
lazer 15191, orada bulunan birinin gézune
odaklanarak, tedavisi olmayan zararlara yol
acabilir. G6zu, lazer isinindan korumak bir
zorunluluk. Bu nedenle, dogrudan ya da saciimis
lazer kaynaklarina bakmamak, bakmak
gerekiyorsa da bunlari zayiflatan ya da
gecirmeyen gozlukler kullanmak ¢ok dnemli.
Piyasada satilan "Laser pointer" denen lazer
kalemlerin de ayni tehlikeleri yaratacagini
unutmamak gerek. Lazerler, yalnizca goze zarar
vermezler; gucun ¢ok arttigr durumlarda, ¢ok
ciddi yaniklara da neden olabilirler.

Lazerlerin yalnizca ¢izgi filmlerdeki isin kiliglart ya
da lazer tabancalari gibi silahlar olmadigini
animsamakta da yarar var. Ustelik, saglik
alaninda doktorlarnn en énemli tedavi
araglarindan biri lazerler. Bu alanda, ozellikle goz
ameliyatlarinda ve bazi idrar yollari
rahatsizliklarinin tedavisinde kullaniliyorlar.



