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Bilim Qocuk

Diinyaca tinlii "Physics World" dergisi, okuyuculari arasinda ilging bir
anket diizenlemis. Ankette okuyuculardan istenen, "en giizel fizik de-
neylerini" se¢meleri. Okuyucular, se¢imlerini yapmis ve béylece "en
glizel 10 fizik deneyi" belirlenmis. Hog bir fikir; ancak insan, "Bir de-
neyin giizelligi neresinden anlagilir?" diye diigiinmeden de edemiyor.
Biraz beyin firtinasi yapalim ve bir deneyin giizel olmasi ne anlama ge-
lir, bulmaya ¢alisalim: Sonunda énemli bir kesif yapilan deney... In-
sanlarin diigiince ve davraniglarini degistiren bulgular ortaya koyan
deney... Fazla karmagsik olmayan bir deney... A¢lk se¢ik ve anlagilir
bir deney... Bu diigiinceleri daha da artirabiliriz. Deney yapma, heniiz
Jyanit1 bilinmeyen bir sorunun yanitini bulmanin en giivenilir yollarin-
dan biri. Gegmigten beri siiregeldigi gibi, bilimadamlar! pesine diigtik-
leri sorularin yanitlarini deney yaparak bulmaya ¢aligirlar. Ustelik ki-
mi zaman highir bulgu elde edemedikleri, kimi zaman iizerinde ¢alis-
tiklarindan ¢ok baska konularla ilgili gergekleri ortaya koyduklar: da
olur. Bir de, dyle deneyler vardir ki, insanligin gidigatinda énemli bi-
rer déniim noktasi olur ve fiziksel diinyanin temellerini ag¢iga gikarir-
lar. Hem de bunu sade, incelikli, ama farkl1 bir diigiince bigiminden yo-
la ¢ikarak yapar. Boyle deneyler sonucunda elde edilen bulgular, san-
ki gorap sokiigii gibi, pek gok bulugu ve kegfi beraberinde getirir. Bu,
bir agacin kalin gévdesinden yeni dallarin gelismesine benzer. Igte,
"En Giizel Fizik Deneyleri" yazimizda fizigin temel taglarini

bulacaksiniz.

Zuhal Ozer



Dunyanin En Buyuk Bahg

Ingiltere’de yapilan bir kazida galigan fosilbilimciler,
dev bir balik fosili buldular. Baligin, glinimiizden 155
milyon yil 6nce yasamig Leedsichthys problematicus
tiirtine ait oldugu belirlendi. Fosil baligin boyu, tam 22
metre. Bu uzunluk, glinimiizde yasayan en biyiik balik
olan balina kdpekbaliginin boyunun iki kati kadar.
Aragtirmacilara gore Leedsichthysler, bugiin
ingiltere’nin orta béliimleri olan bolgeyi kaplayan
sularda yasiyor ve kiigtik, kabuklu deniz canlilariyla
besleniyorlardi. Bu baliklarin soyunun neden
tikendigiyse simdilik bilinmiyor.

v Q T

® [ (d [
Otzi‘nin Evi Neredeydi?
“Otzi”, 1991 yilinda, Alp daglarindaki buzullarda
ylrilylis yapan iki dagcinin buldugu bir mumyanin ad.
Buzul Cagrndan bu yana bir buzulun i¢inde donmug
olarak bulunan Otzi, diinyanin hem en eski, hem de en
iyi korunmus mumyasi. Ustelik, silahlari ve giysileriyle
birlikte bulunmusg. Bu kegiften beri aragtirmacilar,
Otzinin yagam oykiistinii ortaya gikarmak igin
ipuglarini bir araya getirmeye ¢aligiyorlar. Oyle
anlagiliyor ki Otzi, evinden uzaklarda, bir kaza sonucu
yasamini yitirmisti. Peki, Otzi kimdi? Nerede ve nasil

Buyuk
Patlama’nin
Sesi

Washington Universitesinden John Cramer adli bir
aragtirmaci, Blyik Patlama’dan geride kalan
isinimlari inceleyerek, bu olay sirasinda yayilan ses
dalgalarinin frekanslarini belirlemeye caligmis.
Sonunda, bilgisayarda dinlenebilen ve birkag dakika
uzunlugunda bir ses dosyasi olugturmus. Buna gore,
Buyiik Patlama’nin sesi, bir patlamadan gok, derinden
gelen bir homurtuyu andiriyormus.
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yasamigti? Otzi'nin yasadij yeri bulmaya ¢alisan
aragtirmacilar, mumyanin bedenindeki elementlerin
izotoplari yardimiyla bir sonuca varabilmigler.
Izotoplar, bir elementin, gekirdegindeki ndtron
sayislyla birbirinden ayirdedilebilen atomlaridir.
Sudaki ve topraktaki kimyasal elementlerin
atomlarindaki izotop sayisl, cografi bélgeler arasinda
farklilik gosterir. Su ve besin maddeleri tiiketiminin
dogal sonucu olarak, belli bir bdlgeye 6zgii izotop
oranlari, canlilarin bedenindeki minerallerde de
gozlenebilir. Arastirmacilar once, Otzi'nin diglerinden,
kemiklerinden ve midesinden alinan orneklerdeki belli
elementlerin izotop oranlarini incelemigler. Daha
sonra da, mumyanin bulundugu yerin ¢evresindeki
farkli bolgelerdeki elementlerin izotop oranlarini
saptamiglar. Incelemeler sonucunda, Otzinin evinin,
Avusturya-ltalya siniri yakinindaki vadilerden birinde
oldugu ortaya ¢ikarimis.




Bilgisayar Oyunlan Fobileri
__iyile§’rirebglecek mi?

W’

O

Kanada'daki Quebec Universitesinden aragtirmacilar,
bilgisayar oyunlarinin bazi fobilerin iyilegtirilmesinde
kullanilabilecegini diiglintiyorlar. Aslinda, fobilerin
iyilestiriimesinde kullanilan sanal gergeklik triinleri de
bulunuyor; ancak bunlar 6zel olarak tasarlanip
geligtirildigi i¢in ¢ok pahali. Aragtirmacilara gore,
s0zgelimi, orimcek sahneleri bulunan bir oyun,
oriimcek fobisinin iyilegtiriimesinde; ya da,
gokdelenlerin tepesinde gegen kovalamaca sahneleri
olan bir oyun da ytikseklik korkusunun
iyilegtirilmesinde kullanilabilir.

Beslenme
Uzmanlanndan Uyan

ABD'de yapilan bir aragtirma, 10-19 yagindaki
atigtirdiklarini ortaya koydu. Kimilerine gore, bu
egilimi pek ¢ok diinya lilkesinde gozlemek olasi.
Beslenme uzmanlari, yemekler arasinda
atigtirmanin bir aligkanlik haline gelmesinin,
ozellikle ileri yaslarda, gerekenden gok daha
fazla enerji almaya ve sigsmanlik, seker hastaligi
ve kalp hastaliklarina yol agabilecegi uyarsinda
bulunuyorlar.

Sualh Postanesi

Pasifik Okyanusu’'nun giineyindeki Vanuatu
Cumhuriyeti, adini duyurmak ve turistlerin dikkatini
cekmek icin ilging bir yol bulmusg: diinyanin ilk sualt
postanesi. Bir mercan adasi olan Hideway Adasi
yakinlarindaki postane, sualtinda, lig metre derinlikte
bulunuyor. FPlastik malzemeden yapilima ozel kartlar
postaya vermek igin, miigterilerin dnce buraya dalig
yapmalari gerekiyor. Dalig elbiseli ve tiipll bir posta
memuru, dzel bir miirekkeple kartlari damgaliyor ve
dogru postayal Bu dalig sirasinda migteriler, mercan
kayaliklarinin giizelliklerini de yakindan gorme

olanagina sahip oluyorlar.

Bitim Goous (N
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Dev
Buz

o
Selfi
bir dalgig, 205 metre derinlige dalabiliyor ve derinlerdeki , &
yiikeek basingtan etkilenmiyor. Clinki, dalis sirasinda, e R | Klﬂld'
tipki bir denizaltida oldugu gibi, giysinin igindeki hava Py {“ TIooEa
basinci, deniz seviyesindeki hava basinciyla
ayni kaliyor. ABD’de, Robert Mester
adll bir sualti aragtirmacisi, bu
yeni giysiyi
arastirmalarinda
kullanmaya baglamig Adasrnin kuzey kiyllarinda bulunan Ward
bile. Hunt Buz Selfimin ylizdlgtimi, 443
kilometrekareydi. Buz gelfinden kopan dev

“Giyilebilir Denizalh”

“Hardsuit” olarak adlandirilan bu yeni sualti elbisesi,
gergekte bir tiir “giyilebilir denizalti”. Aliminyumdan
yapilma giysinin agirligi, 227 kilogram. Bu giysiyi giyen

2003 Ekim ayinin sonlarinda, Kuzey Kutup
Bolgesi'ndeki en bliytik buz selfi kirilarak ikiye
ayrildi. Kanada yakinlarindaki Ellesmere

pargalarin, Beaufort Denizinde seyreden
gemiler ve buradaki petrol platformlari
agisindan tehlike olugturdugu agiklandi.
Kirilma sirasinda, buz gelfinin igindeki tatl
su goliiniin sulari da neredeyse tiimtiyle
denize akti. Aragtirmacilar bu olayi, son
20 yildir bolgede gozlenen sicaklik artigina
bagliyorlar.

Dunyanin Merkezine Yolculuk!

ABDdeki California Teknoloji Enstitiisiinden bir aragtirmaci,
Diinya’hin merkezine bir sonda araci gonderilebilecegini one siirliyor.
Aracin digl, erimis demirin etkisine, yeryiiziiniin derinliklerindeki
yiiksek basing ve sicakliklara dayanikli ozel bir malzemeyle
kaplanacak. Arag, topladigi verileri, yiiksek frekansli sismik dalgalar
araciliglyla yeryliziine gonderecek. Aracin Diinya'nin merkezine
gonderilmesiyse, bir tiir “tersine” yanardag patlamasi gibi olacak.
Bunun igin dnce, birkag megaton agirliginda patlayic kullanilarak,
yeryliziinde dev bir yarik agllacak. Bu ¢atlaga, icinde daha gok
demir bulunan 100.000 ton sivi metal dokilecek. Bu sivi ¢ok agir
oldugundan, alttaki kaya tabakasini kiracak ve kirilan kayalar
asaglya, ¢ekirdegi gevreleyen magma tabakasina diigecek. Sonda

aracl, iste bu “delikten” yer katmanlarinin icine gonderilecek.
Aragtirmacilar bu oneriyi tartisadursun, yerytiziiniin derinlikleri
bizler icin gizemini korumay: stirduiriiyor.

B i ocuk
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Buyuk Bir Baraqj,
Buyuk Sorunlar...

Tibet'ten dogup Cin Denizine akan, 6300 kilometre
uzunlugundaki Yangtze Nehri, bir zamanlar diinyanin
Uglincll en uzun nehriydi. 2002 yilinin Kasim ayinda,
Cin'deki bu nehir, sonuglari sonsuza kadar siirecek bir
degigime sahne oldu. Ciinkd, nehrin tizerinde dev bir
hidroelektrik barajinin yapimina baglandi. Yapimi
2009 yillinda tamamlandiginda, bu baraj, 2,5
kilometre genigligi ve 165 metre yiiksekligiyle diinyanin
en bilylik baraji olacak. Ancak, baraj sulari, gevrede
yasayan 1,5 milyon insani buradan gog etmek zorunda
birakacak. Baraj, akarsuyun akigini degistireceginden,
en azindan &0 balik tirliniih soyunun tilkkenmesine yol
agmas! bekleniyor. Ote yandan, akarsuyun barajin
diginda kalan bolimiindeki gokelti miktar azalacak.
Buhun da, suyun akigini hizlandirarak erozyonlara
heden olacagi tahmin ediliyor.

Kayip Kent Atlantis’in Pesinde...

Bir grup aragtirmac, bin yillik bir gizi giin 1g1gina
¢ikarmaya hazirlaniyorlar: giinlimiizden 2000 yil once
yagamig linlii diigiiniir Platon’un betimledigi kayip
kent Atlantis’i.

Efsanelere gore, dogal glizellikleri, gelismis uygarlig ve zenginlikleriyle tnlii
bir kentti Atlantis; ancak, giiniin birinde, bilinmeyen bir nedenle sulara
gomiilerek yok olmugtu. Kayip kentin yeri konusunda aragtirmacilar farkl
savlar one siirlyorlar: Kimilerine gore Atlantis, Atlas Okyanusu'nun
ortasinda, kimilerine gore Kiiba yakinlarinda, kimilerine goreyse Azur
Adalari ya da Devon Adasi yakinlarinda sulara gomili. Flaton’a gore,
Atlantis’in bulundugu ada, “Herkiiltin Stitunlari”nin oniinde yer aliyor ve iki
kitay birbirine baglyordu. Aragtirmacilara gore, Herkiil'tin Stitunlari,
binlerce yil once Cebelitarik yakinlarinda yer alan, ancak bugiin sulara
gomiilmiig olan bir takimada. Aragtirmacilar, burada okyanus tabaninin
haritasini ¢ikararak, bu takimadanin yerini belirlemigler. Aragtirmacilara
gore, bir zamanlar burada, Avrupa’yla Kuzey Afrika'y birbirine baglayan bir
kara pargasi da bulunuyordu. Aragtirmacilar simdi, bu sularda dalig
yaparak kayip Atlantis uygarligina ait ipuglan aramay planlyorlar.

Asli Zulal

Bitim Goous (NN



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Diigle Gergek Arasinda

Batik bir kentin yanindan gegiyorum simdi. Duvarlari,
siitunlari... Oyle gorkemli kil Bunu hemen kameramla
kaydetmeliyim. Beni sirtinda gezdiren Bulba’ya
soruyorum bu kentin oykiistini. Bulba, bir rehber
képekbaligi. Onunla yeni tanigtik. Bana sualti diinyasini
tim ayrintilariyla anlatacak. Boylece ben de bir belgesel
film hazirlayacagim. O, bu kentin uzun yillar énce
okyanus ortasinda bir adada kuruldugunu sdyliiyor.
Kentte yalhizca li¢ bina varmig, bu li¢ binanin ortasinda
da kocaman bir bahge. Kral, bu bahgeye kendi elleriyle
cicek dikermis. Bir giin yine kral bahgesiyle ugragirken
yerin sarsildigint hissetmis. Sandalina gitmeye zaman
bulamadan, adayla birlikte sulara gémilmiis. Bulba,
oykiyt anlatirken bunlarin yalhizca sdylentilerden
olugtugunu da sozlerine eklemeyi unutmuyor. Gergek
olmasa bile bu ilgi gekici dykiiden kendi belgeselimde 6z
etmeyi planliyorum. Bulba, beni son kez binalarin ve
slitunlarin arasindan gegiriyor. Kente gergekten hayran
kaliyorum. Son kez kamerami elime aliyorum ve bir zil
sesil... Biri kolumdan ¢ekiyor, dontiyorum. Kargimda
sira arkadagim Aycal Simdi anliyorum, tiim bunlar
Tiirkge dersinde "Sualti Diinyasi" adli par¢ayi okurken
kurdugum bir diistl. Ne sanssizlikl...

Pelin Ozgur

Mithat Pasa IOO/8-A/Muratly/ Tekirdag

Bir Yaz Sabahi

Sabah erkenden kalktim, ¢linki tatil icin Antalya’ya
gidecektik. Gitmeden dnce haberlerde Antalya’da
denizde turuncu noktall kdpekbaliklarinin goriildiigind,
ancak sonradan bu haberin asilsiz olabilecegi
digliniilerek aramalarin durduruldugunu duydum.
Arabayla yola ¢iktik ve geze geze Antalya’ya vardik.
Evimize yerlegtik. Babamla birlikte dalgig giysilerimizi
giyip dalmaya karar verdik. Babamla su diinyasina bir
yolculuk yaptik. Sualtinda bir kutu gdrdiim, ama
ellemedim. Eve dondiik. Ertesi giin yeniden daldim. O
kutuyu bulup agtim, iginde bir k3git vardi. Uzerinde
"dimduz yuz, kayaliklarin iginden bagini uzat" yaziyordu.
Ben gok merakli oldugum igin hemen yazilanlari yaptim.
Kayaliktan igeri baktigimda, turuncu benekli bir
képekbaligi gordiim. Oradan yiizerek uzaklagtim. Anneme
babama olanlari anlattim. Oraya yine gidip bakacaktim.
Haberlerde turuncu benekli kdpekbaliklarindan diinyada
yalhizca 5-6 tane kaldiginin sanildigini soylediler.
Kopekbaliklarini gorene ve yerini haber verene yiikli bir
miktar para odiill verilecegi sdyleniyordu. Sabirsizlikla
sabah olmasini bekledim. Erkenden kalktim, dalgig
giysilerimi giydim ve hemen denize daldim. Bir de ne
goreyim, sayilari iki olmugtu. Onlarin yerini haber
vermemeye karar verdim. Clinki onlari alip gideceklerdi.
Buna izin veremezdim.

Betul Sonkaya

Nurettin Topgu IOO/7.sinif/Kiiclikcekmece/Istanbul

Y en ili k...

Yenilik yapmayi seven bir dergi olarak, sizler icin birkag yeni kdse hazirliyoruz. Bu nedenle "Oykuleriniz... Siirleriniz..."

kdsemize yilbasindan itibaren son verecegiz. O tarihe kadar, géndermis oldugunuz éyku ve siirlerinizden bazilarini

yayimlamay! strdirecegiz. Bu késemize bugune kadar, sinirsiz dus guctnuizle katkida bulundugunuz igin sizlere, destekleri

icin de 6gretmenlerinize ve ailelerinize ¢cok tesekkur ediyoruz.




En Guzel Fizik
Deneyleri

Gerek kendi meraklarini gidermek, gerekse insanliga hizmet etmek
icin olsun, bilim adamlar: dogay1 anlamak icin deney yaparlar.
Bilimde, en 6nemli kegifler bu deneylerin sonucunda ortaya cikar.
Gecmise bakildiginda, yapilan en 6nemli kegiflerin, bazi ¢ok basit
deneyler sonucunda ortaya ciktig1 goriliyor. "Physics World"
dergisi, okuyucular: arasinda diizenledigi anket sonucunda en giizel
10 fizik deneyini belirledi. En guzel bilim deneyleri arasinda ilk
sirayi, elektronlarla yapilan cift yarik deneyi aldi. Biz de, ilk 10
bilim deneyini, yapilis tarihine gére siraladik. Bu deneylerin ilki,
yaklagik 2300 yi1l 6nce yapilmis.
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Diinya’nin Cevresinin Ol¢limii
Gunes i1sinlar, yaz gundénumlerinde,
yeryuzundeki belli bir enleme 6glen dik olarak
gelir. Bu, yaklasik 23,5 derece enleminde
bulunan Yengec¢ donencesidir. Yengeg
dénencesi uzerindeki herhangi bir noktada
Oglen Gunes tam tepede olacagindan, dikey
duran cisimler golge yapmazlar. Misirin Aswan
kenti de Yenge¢ déonencesi Uzerinde oldugu
i¢in, burada yaz gundénumunde 6glen
cisimlerin golgesi kaybolur.

Milattan Once 3. ylzyilda, UnlU Iskenderiye
Kitapligr'nda kutuphanecilik yapan
Eratosthenes, okudugu kitaplardan, yaz
gundénumunde Aswan'daki golgelerin
kayboldugunu &égrendi. Burada yer alan
kuyularin dibine bu sirada Gunes 1sigi
dusuyordu. Bulundugu yerde, yani
Iskenderiye’'de yine bir yaz gundéniminde
oglen, golgelerin boyunu dlgerek, Gunes’in
buraya ka¢ derece aglyla geldigini buldu.
Iskenderiye’de Gunes isinlari, tam olarak dik
dedgil, yaklasik yedi derece egik geliyordu. Bu
deney, Dunya'nin duz olmadigini goésterdigi
gibi, Eratosthenes’in Dunya'nin ¢evresini
hesaplayabilmesini sagladi.

Eratosthenes, yaptigl basit bir hesaplamayla,
Aswan’la Iskenderiye arasindaki uzakligin
Dunya'nin ¢cevresinin yaklasik 50'de biri
oldugunu buldu. % 5lik bir hatayla, o zaman
icin gercegine oldukga yakin bir sonuca
ulasmisti. Bu da buyuk oranda, o zamanlar

O
Iskerderiye'deki L
cubuk

Eratosthenes, yaz glindéniminde 6gle saatinde, Misir'in
Aswan kentinde, kuyularin dibine Gunes 1511 dustiiguni
égrenmisti. Eratosthenes, MO 3. yiizyilda, bu bilgiden
yararlanarak Dunya’nin cevresini hesapladi.

uzaklik dlcumlerinin duyarli olarak
yapllamamasindan kaynaklaniyordu.

Serbest Diisen Cisimler

Galileo, ayni anda birakilan agir ve hafif cisimlerden
hangisinin 6nce distiigunii bulmak icin deneyler yapti.
Galileo’nun bu deneylerini, Pisa kulesinden biraktig
cisimlerle yaptigi séylenir.

Agir cisimlerin mi, yoksa hafif cisimlerin mi
daha hizli dusttgu, uzun zamandir tartigilan bir
konuydu. Unlu filozof Aristoteles, cisimlerin
duserken agirliklariyla dogru orantili olarak
hizlandiklarini 6ne surmustu. Aslinda bazi
gozlemler de bunu dogruluyordu. Ornegin, bir
tasla bir tUy ayni anda birakildiginda, yere
once dusen tas oluyordu.

150014 yillarnn sonuna gelindiginde, herkes hala
agir cisimlerin hafif olanlardan daha hizli
dustugunu dusunuyordu. Zaten, o siralar
karanlik cagini yasayan Avrupa'da, kimsenin
bilimin gergeklerini sorgulamasi anlayisla
karsilanmiyordu. Ancak, bunu yapabilecek bir
kisi vardi: Galileo Galilei. O siralar Pisa
Universitesinde matematik¢i olan Galileo,
gercegi 6grenmek icin bazi deneyler yapti.
Galileo’nun bu deneylerini Pisa kulesinden
asagya biraktigi cisimlerle yaptigr sdéylenir.

Galileo’'nun yaptigr deneyler belki de
Aristotelesinkiyle benzerdi. Ancak, Galileo
bazi 6nemli ayrintilar gdézden kagirmadi. Tuy
gibi asiri hafif cisimler, havanin direncinden
fazlasiyla etkileniyordu. Deney, hafif ancak
hava direncinden tuyun etkilendigi kadar
etkilenmeyen cisimlerle tekrarlandiginda, tum
cisimlerin ayni anda yere dustugunu
gosteriyordu.

pe—



Egik Diizlemde Yapilan Deneyler

Galileo, cisimlerin yergekimi etkisi altindaki hareketlerini
daha kolay izleyebilmek icin egik diizlemden yararlandi.
Yukarida, Galileo’nun giiniimiizden yaklasik 400 yil 6nce
hazirladigi diizenek goriiluyor.

Galileo, cisimlerin yercekiminin etkisi altindaki
hareketlerini inceledigi deneylerini daha da
gelistirdi. Galileo'nun amaci, dusen cisimlerin
hizinin sabit mi, yoksa degisken mi oldugunu
bulmakti. Bu, bilen biri i¢in yanitlamasi kolay
olsa da, birakildiginda ¢ok hizli dusen cisimler
icin saptanmasi zor bir durumdu. Bir sekilde,
toplarin disme hizinin yavaslatilmasi
gerekiyordu. Galileo bunun i¢in, hazirladigi bir
egik duzlemden asaglya bakir toplar yuvarladi
ve bir su saatiyle (bir kabin altindaki kuguk bir
delikten baska bir kaba bosalan suyun
tartiimasiyla zaman Olgen alet) dlgcumler yapti.
Bu dlgumler, cisimlerin zamanla hizlandiklarini
gosteriyordu. Galileo, egik duzlemlerde
yaptigi deneylerin sonucunda, dusen
cisimlerin sabit bir ivmeyle hizlandiklarini ve
aldiklari yolun zamanin karesiyle orantili
oldugunu buldu. Galileo’nun bu kesifleri,
mekanik fizigin temellerini olusturuyor.

Prizma Deneyi

Newton, Galileo'nun 6ldugu yil ingiltere’de
dogdu ve onun temelini attigi mekanik fizigin
kurucusu oldu. Newton, mekanik ve
matematik ¢calismalarinin yani sira, 1sigin
Ozellikleriyle de ilgileniyordu. Eline aldigi bir
cam prizmay! Gunes 1sigina tutan Newton,
IsIgin renklere ayrldigini gérdu. Bu, o zaman
bilinmeyen bir sey degildi. Herkes, prizmanin
gokkusagi renklerini ortaya ¢ikardigini
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biliyordu. Ancak, camin 1sigin rengini
degistirdigi dusunultyordu.

Newton'sa, ortaya ¢ikan bu renklerin Gunes
IsIginin bilesenleri oldugunu dusuandu. Peki, bu
renkleri birlestirerek yeniden beyaz sk elde
edilebilir miydi? Eger bunu basarirsa,
dusuncesini kanitlamis olacakti. Newton,
bunun icin bir deney dizenegi hazirladi. ince
bir araliktan gelen 1s1g1 prizmadan gegirerek
renklerine ayristirdl. Bir prizma daha kullanarak,
ayrisan renkleri yeniden beyaz 1siga
dénustarebildi. Bu da, prizmanin 1sigin rengini
degistirmedigini, onu bilesenlerine ayirdigini
gosterdi.

Biikiilen Cubuk Deneyi

Cavendish'in, kutlecekim sabitini bulmak icin kullandigi
deney dizenedinin modern ornegi.

Newton'un kdatlegekim kurami, tum cisimlerin
birbirlerini kutleleri oraninda ¢ektigini
soyluyordu. Ancak, Newton'un formullerindeki
kutlegcekim sabitinin (&) ne oldugunu bulmak o
siralar olanaksiz gibiydi. 70014 yillarin sonlarinda,
Ingiliz bilimadami Henry Cavendish, bunu
bulmak icin kollar sivadi. Yaklasik 2 metre
uzunlukta tahta bir cubugun uclarina kuguk
birer metal kure yerlestirdi. Ardindan ¢ubugu
bir telle ortasindan asti. Her biri yaklasik 160 kg
kutledeki iki agir kursun topu sabit duracak
sekilde kuguk toplarn yakinina yerlestirdi.
Kutlelerin birbirine uyguladigr kuvvet, telin bir
miktar bukulmesine yol aclyordu.

Cavendish, kutlelerin birbirine dogru ne kadar
yaklastigini dlgerek, teli buken kuvvetin
buyuklugunu hesapladi. Kutlegekim sabitini
hesapladiktan sonra, artik Dunya’nin kutlesi ve
yogunlugu da kolayca hesaplanabilirdi.
Cavendish, boylece gezegenimizi "tartan" ilk
kisi oldu.



Cift Yarik Deneyi

Thomas Young, 1sigin dalga 6zelligi gosterdigini, oldukca
basit bir dizenekle, bir kartona actigi birbirine paralel iki
yarikla gosterdi.
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Yukarida, bir sivinin yuzeyindeki girisim desenleri gérunuyor.
Young'un deneyinde de gosterdigi gibi, 1sik dalgalari da
benzer bicimde etkilesirler.

Isigin pargacik mi, yoksa dalga mi oldugu
tartismalari I700'1U yillann sonunda ¢ok tartisilir
olmustu. Newton, 1s1gin pargacik oldugunu
savunuyordu. 1803 yilinda, ingiliz fizikgi Thomas
Young, 1si1gin dalga 6zelligi gosterip
gostermedigini bulmanin bir yolunu kesfetti.
Young, énce ortasina kuguk bir delik agtig bir
kartonla pencereyi kapladi. Deligin énune,
birbirine yakin iki paralel yarik acti. Bunun
amaci, 1sIgin birbirine yakin, iki ayri kaynaktan
gelmesini saglamakti.

Tek yariktan gecirilince duzgun aydinlanmis bir
bant olusturan isik, iki yariktan gegince
duvarda karanlik ve aydinlik bolgeler
olusturuyordu. Bu, 1s1gin dalga ozelligi

oldugunu kanrtladl. CUnkd, iki yariktan gelen
dalgalar, ust uste bindiklerinde belli
bolgelerde birbirlerini sifirlarlar. Bu, bir
dalganin tepe noktasliyla, esdeger baska bir
dalganin cukur noktasinin Ust Uste gelmesiyle
olur. Cift yark deneyi, dalga hareketini
saptamak i¢in, en ¢ok yararlanilan deney oldu.
Isigin ve oteki parcaciklarin dalga 6zelliginin
kesfedilmesi, kuantum kuraminin da
baslangicina onayak oldu.

Foucault Sarkaci

Fransiz bilimadami Jean Bernard Leon
Foucault, 1851 yilinda, yaklasik 70 metre
uzunlugundaki bir ¢elik tele, 30 kg kutleli
demir bir top asti. Pantheon Kilisesinin
kubbesinden sarkittigi bu topu, bir sarkag¢ gibi,
ileri geri salinacak sekilde hareket ettirdi. llk
hareketin dogrultusunu, sarkacin altina, yere
doktugu kumun Uzerine ¢izdi. Yavas yavas
sallanan sarkacin hareket yond, her salinisinda
biraz degisiyordu. Pantheon'u ziyaret edenler
bu duruma oldukca sasirmislardi. Aslinda
dénen, sarkacin kendisi degil, Pantheon'du.

Bu deney, Dunya'nin kendi ¢evresindeki
dénusunu ilk kez ikna edici bir sekilde
kanitlamisti. Deneyin yapildigi yer olan Paris'te
sarkacin bir tam dénusu 30 saat surtyordu.
Bu, Paris'in bulundugu enlemden
kaynaklaniyordu. Onceki yil, bilim adamlari
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Faucault, bir zamanlar kilise olarak kullanilan Pantheon’un
kubbesine, ucuna demir kiire bagladidi bir tel asti. Bu,
Diinya’nin déndugiinii kanitlayan en é6nemli deneylerden
biriydi.




Foucault'un deneyini guney kutbunda
tekrarladilar. Sarkacin bir tam donusu, kutup
noktasinda beklendigi gibi, 24 saat olarak
olculdu.

Yag Damlacig: Deneyi

Rutherdford’dan 6nceki atom modeli

Elektronlar

I
Arti ydkler

Millikan’in elektronun elektrik yiikini hesaplamada kullandigi
deney duzenedinin modern bir 6rnegi.

Bilim adamlar, binlerce yildir elektrikle ilgili
deneyler yapliyor. Elektrigin, eksi yuklu
parcaciklar olan elektronlarin akimindan
olustugu, ilk olarak J. J. Thomson adl ingiliz
fizikgi tarafindan éne saruldu. 1909 yilinda, bu
pargaciklarnn yukunua dlgmeyi basaran kisi,
Amerikall bilimadami Robert Millikan oldu.

Millikan'in deney duzenedi, bir pilin ayr
kutuplarina bagladigi, Ust Uste duran iki paralel
metal levhadan olusuyordu. Millikan, bir
parfum puskurttcusu yardimiyla, kapali bir
kabin i¢cine kurdugu deney duzenegine yag
damlaciklarini puskurtuyordu. Plakalar arasinda
olusan elektrik alani, havayla surtiunmeleri
sirasinda elektrik yuklenen damlaciklarin
hareketini etkiliyordu. Damlaciklarin dususund,
plakalara verdigi elektrigin voltajini ayarlayarak
durdurabiliyordu. Millikan, tek bir elektronun
yukunu bulabilmek icin cok sayida dlcum
yapti. Yapilan élcumlerin en buyuk ortak
bdélenini bularak bir elektronun elektrik yukunu
hesapladi.

Atom Cekirdeginin Kesfi
Ernest Rutherford, 20. ylazyilin baslarinda,
ABD'deki Manchester Universitesinde
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Rutherford, alfa parcaciklarini altin bir folyoya yonlendirdigi
deneyinde, atom ¢ekirdegdinin sanilandan ¢ok daha farkli
yapida oldugunu buldu.

radyoaktif isimayla ilgili ¢esitli arastirmalar
yaplyordu. O siralar, atomun varligi biliniyordu.
Ancak, o zamanki atom modeline gore,
elektronlar ¢ok sayida arti yukten olusan
buyuk (atomun boyutlarina gore) ve yumusak
bir kurenin etrafinda dolaniyorlardi.
Rutherford, deneyinde arti yuklu pargaciklar
olan alfa parcaciklarini ince bir altin folyoya
yonlendirdi ve ne kadarinin folyonun iginden
karsi tarafa gegebildigini Ol¢tu.



Ik 10 sirada yer alan fizik deneyleri
Elektronlarla Yapilan Cift Yark Deneyi (Young - Jénsson)
Serbest Dusen Cisimler (Galileo)

Yag Damlacigi Deneyi (Millikan)
Prizma Deneyi (Newton)

Cift Yarik Deneyi (Young)

Bukulen Cubuk Deneyi (Cavendish)
Dunyanin Cevresinin Olcum (Eratosthenes)
Egik Duzlemde Yapllan Deneyler (Galileo)
Atom Cekirdeginin Kesfi (Rutherford)
Faucault Sarkaci (Faucault)

Deneyin sonucuna gore, pargaciklarin buyuk
¢ogunlugu, folyonun iginden gegebiliyordu. Bu
da, atomun sanildigi kadar buayuk bir
cekirdeginin olmadigr anlamina geliyordu.
Buna gore, atomun kutlesinin ¢ogunun
merkezde, kuguk bir ¢cekirdekte toplanmig
olmasi gerekiyordu. Bu, gunumuzde de kabul
edilen atom modelinin ortaya ¢ikmasini
saglad..

Elektronlaria Yapilan
Cift Yarik Deneyi

Aslinda, 1s1gin yapisiyla ilgili olarak ne Newton
hataliydi, ne de Young tam olarak dogruyu
bulmustu. Cunkd, 20. yuzyilin baslarinda,
Albert Einstein ve Max Planck’'in gosterdigi
uzere, 1sik, foton adi verilen pargaciklardan
olustugu gibi, dalga 6zelligi de gosteriyordu.

Kuantum kuraminin gelismesiyle fizikgiler,
elektronlar gibi dteki atomalti parcaciklarin da
benzer 6zellik gosterebilecegini dusunduler.
Bu, o zamanki teknik olanaklarin yeterli
olmamasI nedeniyle denenemedi. Ancak,
bilim adamlari, yaptiklar dusince deneyleri
sonucunda elektronlarin dalga 6zelligine sahip
olduguna inanmiglardl. Uzun zaman sonra,
Claus Jonsson tarafindan Young'un
olusturdugu deney duzenedi kullanilarak, 196l
yilinda gergeklestirilen ve sonucu da

beklendigi gibi ¢cikan gercek deney, cok da
fazla yanki uyandirmadi. Ancak, bu deney séz
konusu ankette birinci sirada yer aliyor.

Deneylerle ligili...

Yukarida sézunu ettigimiz deneyler,
gunumuzun bilgi birikimine sahip bir kisi i¢in
¢ok basit gibi gérunuyor. Ancak, bu
deneylerin tumu ¢ok dnemli kesiflerin
yapllmasini sagladi. Elbette, bu deneyleri
gerceklestiren kisiler de genellikle siradigi
insanlardi. Bu insanlar, kendilerinin ya da tum
dunyanin merak ettigi ya da daha énce
kimsenin dusunemedigi birtakim sonuclara
ulasmak icin bu deneyleri yaptilar. Bunun igin,
bilginin ve merakin yaninda, olaganustu bir
dus gucu de gerekiyor.

Bilimsel kesiflerde, deneylerin yani sirg,
gozlemlerin de buyuk bir rolu var. Ancak
gbzlemci, ilgilendigi olaylar disarndan izler. Bu
olaylari etkileme sansi yoktur ya da bu sekilde
davranir. izledigi olayin sonucunu,
gozlemlerine dayanarak ogrenir. Bazi bilim
dallarinda, pek fazla deney yapma olanadi
bulunmaz. Ornegin, gdkbilimcilerin
gokcisimlerini etkileme sanslar yoktur. Bu
konuda doga onlara ne sagliyorsa, bilgilerini
ancak onlardan derlerler.

Deneycilerin yaklasimi farklidir. Deney yapan
kisi, dogal surece etkide bulunur. Bunun igin,
genellikle ¢esitli aygitlardan ve
malzemelerden yararlanir. Deney aygitlari,
dogada bulunan ¢ok basit cisimlerden ya da
bir laboratuvar dolusu karmasik aletten
olusabilir. Bu, yapilmak istenenin ne olduguna
baglidir. Ornegin gunumuzde, cesitli deneyler
icin atomalti parcaciklarin uretiimeye
calisildigi, dev pargacik hizlandiricilar var. Bu
dev laboratuvarlarin yapiimasi ve isletilmesi
hem zor hem de cok yuksek maliyetli. Bu tur
deneyler, ¢cok sayida uzman bilim adaminin
ortak calismasini gerektiriyor. Ustelik ortaya
birtakim sonuglarin ¢ikarlabilmesi i¢in de,
superbilgisayarlar yardimiyla yapiimasina karsin,
bazen aylar suren hesaplamalar gerekiyor.

Alp Akoglu

Kaynaklar

Crease R.P., The Most Beautiful Experiment, Physics World, Eyltl 2002
http://physicsweb.org/article/news/5/8/4
http://holtz.org/Library/Natural%20Science/Top %20I0%20Science %20Experiments.html
http://www.si.edu/resource/faq/nmah/pendulum.htm
http://www.daedalon.com/oildrop.html

http://www.phys-
astro.sonoma.edu/people/students/baker/SouthPoleFoucault.htm/
http://www.gmw.ac.uk/®zgapli8/2/yds.html
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/lectures/gal_accn96.htm
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10 Kasimlarda Atatirk’i yitirmenin buruklugu icimizde olsa da,
gecmiste onun gibi bir lidere sahip olmanin ayricaligiyla,
gururuyla dopdoluyuz ve Atatirk’in izindeyiz... Bu sayimizda da
Atatirk’in anilarinda bir yolculuga cikalim istedik.

Ankara’daki Cumhurbaskanlig1 yerleskesi icindeki Atatirk Miize
Koskii’ne bir tur yapacagiz. Burasi, Atatirk’tin kullandig:
mobilyalarla, okudugu kitaplarla, ona ait belgelerle onu yanimizda
hissedecegimiz bir yer.

Insanligin Urettigi kultdr, sanat, bilim yapitlarini
merak ettigimizde muzeleri ziyaret ederiz.
Gunku muzeler, kultar, sanat, bilim yapitlarini
ve doga nesnelerini toplumun gelismesi ve
egitiimesi amaciyla toplayan, sergileyen,
inceleyen ve koruyan kurumlardir. Bizim
ulkemiz, cok zengin tarihi gegmise sahip.
Dolayisiyla topraklarimiz kulturel degerlerle,
sanat eserleriyle, arkeolojik zenginliklerle
dopdolu. Ozellikle Cumhuriyet ddéneminde
Ataturk sayesinde muzecilige verilen Snem
sonucunda, kultur hazinelerinin korunmasi ve
egitim amacl kullaniimasi konusunda bilimsel
calismalar ¢ok hiz kazanmis. Boylece,
uzerinden yuzylllar bile ge¢gmis olsa, bu
degerlerimizi, diledigimiz her an
gorebiliyoruz.

Tarih 6ncesi caglardan Bizans ddoneminin
sonuna kadar olan sureye ait sanat eserlerinin
sergilendigi arkeoloji muzelerimiz var. Anadolu
Selguklu Beyliklerinden Osmanl donemine
kadar olan sureye ait eserlerin sergilendigi
tarih, sanat tarihi ve etnografya muzelerimiz
var. Mimari susleme agisindan énem tasiyan
anit muzelerimiz, agik hava muzelerimiz var.
Tarihi ve mimari ustunltkleriyle hemen goze
¢arpan muze evlerimiz var. Askeri muzelerimiz,
deniz muzelerimiz, basin muzelerimiz, doga
tarihi muzelerimiz, koleksiyon muzelerimiz var.
Ve onemli olaylar ve kisilerin ge¢gmislerini
yasatan Turk buyukleri muzelerimiz var. Bu tip
muzelerin basinda da, en buyuk Turk bayugu

16 Bilim Cocuk



Mustafa Kemal Ataturk'dn Calisma OdasI'nda bulunan masa, sandalye, koltuk, pencereleri kapatan perdeler onun ince zevkini
yansitirken, kituphane dolaplarindaki kitaplar da engin bilgisinin kaynaklar olarak géz kirpryor. El¢i Kabul Salonu'nun karsisinda
bulunan Yesil Salon, oturma gruplari, duvarlari stsleyen fotograflar ve vitrin dolabiyla oturma odasi islevi yaninda misafir kabul yeri
olarak da kullaniimis.

Ataturk'in ge¢cmisine tanik olmamizi saglayan
muzelerimiz geliyor.

Ulkemizdeki Atatlrk muzeleri saymakla
bitmez. Ama Ataturk muzeleri icerisinde Muze
Késk'Un ayr bir yeri var. Cunkud Atamiz Il yil
sUreyle burada yasamis ve bu evi
Cumhurbagskanh@r binasi olarak da kullanmis.

Simdilerde Ankara'nin 6nemli ilcelerinden biri
olan Cankaya, 192 yiinda bir kdymus. O
doénemin ileri gelenlerinden Bulgurluzade
Mehmet ve Rifat Beyler, I800'1U yillarin
sonlarinda Cankaya'da yapilan, gosteristen
uzak, ama mimari Ozellikleri olan bu iki katl bag
evini, 192Ide satin almiglar. Sonra da, Hoca
Rifat Borekgi onderliginde, halk adina bu ev
Ataturk'e armagan edilmis. Atamiz, bu evde
1921 yiinin Haziran ayindan, 1932 yili Haziran
ayina kadar yasamis. Yani yasami boyunca en
uzun sure kaldigi, annesi Zubeyde Hanim ve
esi Latife Hanim'la birlikte yasadig bir ev
burasi. Dahasi, bu ev Turkiye Cumhuriyeti'nin ilk
Cumhurbagskanhgr Kosku olarak da
kullanildigindan Turk tarihi agisindan ¢ok
onemli. Onun ulusumuzla ilgili aydinlik kararlar
aldigi, Buyuk Nutuk'u yazdigi yer. Ziyaretcilerini,
yabanci uluslarn buyukelgilerini, gazetecileri
agirlamis bir yer burasi. Bu nedenle ¢ok
onemli.

Muze Kosk'un bulundugu yerde simdi bir de
Pembe Kosk var. Cumhurbaskanlarimiz da
konuklarini burada agirliyorlar. Tipki

Ata'miz gibi.

Bu ev, 1924 ve 1926 yillarinda iki kez onarimdan
geciriimis. 1924'te, Mimar Vedat Tek tarafindan
gergeklestirilen onarnmla, alt kat, servis
bolumu, yemek salonu duzenlenmis ve kule
eklenmis. 1926'da yapilan onarimdaysa, binaya

kalorifer tesisati ve mutfak bélumunun Gzerine
yatak odalarindan olusan bir kat eklenmis.
I986'da yeniden duzenlenerek muze olarak
ziyarete aciimis.

Ataturk’n késkune camli bir kapidan giriliyor.
Burasi, koyu kahverengi tahta oymali ayna ve
koltuklarla désenmis kuguk bir hol. Bu ki¢uk
hol, buyuk hole gecisi de sagliyor. Buyuk holun
solundaki bélum elci kabul salonu olarak
kullanilmis. Burada, Ata'miza armagan edilen ve
¢ok sevdigi koltuklar, galisma masasi ve
dolaptan olusan sedef kakmali bir takim ve sol
tarafta ayr bir calisma masasi bulunuyor. Buyuk
holun sagindaysa yesil rengin egemen oldugu,
konuk kabul ve oturma salonu olarak kullanilan
“Yesil Salon” var. Yesil salonun bir kapisi da
yemek salonuna aciliyor. Yemek salonunda,
doéneme Ozgu esyalar bulunuyor.

Evin ikinci katindaysa Ataturk'dn calisma odasi
ve kutuphanesi, yatak odasi, oturma odas! ve
banyosu yer aliyor. Calisma odasindaki calisma
masaslyla koltugu ve oday! ¢cepegevre saran
kitapliklar, bu odanin en dSnemli esyalari.

Aslinda anlatilacak daha ¢ok sey var. En iyisi,
siz ya anne-babanizdan ya da
ogretmenlerinizden rica edin. Ataturk'u
yaninizda bir an i¢in hissetmek icin, *Ata'mizin
evini ziyaret etmek istiyorum” deyin. Adres
¢cok kolay: Muze Kosk, Cankaya-Ankara.
Unutmadan, ziyaretin ¢ok kolay bir yolu daha
var. Internet’e girip, http://www.cankaya.gov.
tr/tr_html/muze.htm adresine girdiginizde
kendinizi Muze Koésk'te buluveriyorsunuz.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar
http://www.cankaya.gov.tr/tr_html/muze.htm
http://www.istanbul.edu.tr/Bolumler/quzelsanat/muzecilik.ntm
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onu renklendirecegiz. Yavasca
pipeti renkli alkolun icine
daldinn ve ucunu oyun
hamuruna batirnn. Bu sekilde
pipet dikey olarak durabilecek.
Pipetin icindeki alkol miktarina
dikkat edin. Deneyin sonraki
kismini lavaboda yapmaniz daha
guvenli olacak. Cunku bir an icin
kavanozu ters cevirip sonra
tekrar dUz konuma getirecegiz.
Kavanoz duz konuma
geldiginde, pipetin igindeki alkol
miktarnnin degisip degismedigini gozleyin. Deneyi alkol yerine su kullanarak tekrarlayin.
Elbette kavanozu ters cevirince icindeki sivinin dokulmesini bekleriz. Nedeni yercekimi.
Gercekten de alkol hem kavanozdan hem de pipetten dokulur. Simdi ayni deneyi su
kullanarak yapin. Su kullanarak yaptiginiz deneyde, su kavanozdan dokulmesine karsin
pipette sabit kalir. Sasirdiniz,
degil mi? Demek ki ortada
yercekimi disinda baska
kuvvetler de var. Kimyasal
tutucu (kohezyon) kuvvetleri
hatirlayabilir misiniz? Tutucu
kuvvetler, atomlar her yonde
birbirine ¢eker. Bu durumda
pipetin icinde olanlara tekrar
bakalim. Alkol molekulleri
arasindaki tutucu kuvvetler
yeterince guglu degildir ve
pipet icindeki hava basinci
alkolu tutmaya yetmez. Bu
. nedenle alkol pipette kalmaz. Oysa su molekulleri

Bir cisim . o

{izerine birden fazla arasindaki tutucu kuvvetler, alkol molekdulleri

F

Kkuvvet uvgu‘a““;;?;§ke arasindakinden daha gucludir. Ustelik distaki su
bunlarin t°p'a!:mg:|e§ke molekulleri yazey gerilimi olusturur. Bu iki etken,
l:(‘:x:‘::eett:\e:ﬁ;ﬁklﬁgﬁy kavanoz ters dondugunde suyu asagi dogru geken
Kkendisini olusturan yercekiminden daha buyuk bir kuvvet olusturur ve

kuvvetlerin payikligiine

ve yO

niine baghdir. pipetin icindeki su dokulmez.
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Evimizdeki Sogutucu

Yasami tiimiiyle degistiren sihirli iirtinlerden biri de buzdolabi. Bir
buzdolabina sahip olmamnn temel amacy, yiyeceklerin bozulmasini
geciktirerek Omurlerini uzatmak. Yiyeceklerde bazi bakteriler bulunur.
Bakterilerin ¢ogalarak bir yiyecegin yapisim degistirmelerinde sicaklik
Onemli rol oynar. Sicaklik azaldikga bakterilerin etkinlikleri azalhr. Dustuk
sicakliklar, yiyeceklerin daha uzun sire taze kalmasin saglar.
Yiyecekleri soguk bir ortamda saklamanin arkasinda yatan distince bu.
Ornegin, bir mutfakta oda sicakliginda duran stit, bakteriler nedeniyle iki-
Uc¢ saat icinde kolayca bozulabilir. Oysa, sitiin buzdolabinda saklanarak
sicakliginin azaltilmasi, en az bir — iki hafta daha taze kalmasimi saglar;
Clnkd buzdolabimin igcindeki disik sicaklik, sutiin icindeki bakterilerin
etkinligini azaltir. Sogutma, ginimuizde yiyeceklerin korunmasinda en
yaygin kullanilan yontem.

Yazin, yuzmekte oldugunuz bir havuzdan ¢iktiginizda, birlikte bir miktar islyr da beraberinde goturur. Bu olay,
gunesin altinda olmaniza karsin bir serinlik hissedersiniz. aslinda bir buzdolabinin nasil calistigini agiklamaya

Bu serinligin nedeni, derinizin yuzeyindeki suyun yardmci olur, ama buzdolaplarinda su yerine,
buharlagsmasidir. Hava su buharini tasirken, buharla sogutmay! saglayan bazi gazlar kullanilir.
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Sogutmanin dayandigi iki temel fizik yasasl var: |. Genlesen
gaz sogur ve yeterince soguyan bazi gazlar sivilagir. 2. Farkli
sicakliktaki iki nesneyi birbirine yaklastinrsaniz ya da
dokundurursaniz sicak olan sogur, soguk olan isinir. Bu iki
yasa, bir buzdolabinin nasil soguttugunu agiklar. Bir
buzdolabi, i¢inde dolasan gazi &nce sivilastinr, sonra sivinin
ISISini sogurur. Bu sayede de sogutur.

Buzdolabi, bes temel bolimden olusur: sikistinci
(kompresor), buzdolabinin dis arka boluminde bulunan ve
ISl degistiren kiviimii borular, bir tarafinda yuksek basing
alani, diger tarafinda dusuk basing alani bulunan bir delik
olan genisletme valfi, buzdolabinin iginde bulunan ve Isty!
degjistiren kivamli borular, sivi haldeyken buharlasarak
sogutmay! saglayan gaz. Bu bolumlerin temel isleyisi soyle:

Buzdolabinin igi
Sikistirci
Genisletme valfi

Sikistinci, sogutucu gazi sikistinr. Bu
skkistirma, gazin basincini ve sicakiigini
artinr. Béylece buzdolabinin disindaki isi
degistirme borulari, sogutucunun
sikismasiyla olusan isinin disarya
birakimasini saglar. Soguyan gaz sivilagir
ve genisletme valfine akar. Sivi,
genisletme valfine aktiginda, ylksek
basing bélgesinden dustk basing bolgesine dogru bir
hareket olusmasina neden olur. Bdylece genisler ve
buharlasir. Buharlasma sirasinda sivi Istyl sogurur ve ortami
sogutur. Buzdolabinin igindeki sl degistirme borular,
sogutma maddesinin Istyl sogurmasini saglayarak
buzdolabinin igini sogutur. Bu déngu, boylece devam eder.

Gunumuzde Uretilen buzdolaplari, ayni sogutucu maddeyi
bircok kez kullanmaya olanak taniyan bir tir tazeleme
ddngusuyle calisirlar. Saf amonyak gazinin sogutucu
madde olarak kullanildigi bir buzdolabi soyle calisir: Sikistirnci
amonyak gazini sikistirr. Sikisan gaz basing nedeniyle 1s|
yayar. Buzdolabinin arkasindaki sl degistirme borulan, sicak
amonyak gazinin isisini disartya salarlar. Yuksek basingta
sikisan amonyak gazinin yogunlugu artar ve sivilagir. Yuksek
basing, sivilasmis amonyadi genisletme valfine dogru iter.
Sivi amonyak, dustk basing alanina geger gegmez kaynar
ve buharlagir. Bu, buzdolabinin iginin sogumasini saglar.
Soguk amonyak gaz! skkistinci tarafindan emilir ve déngu
devam eder.

!

Saf amonyak gaz! insanlar icin oldukca zehirli. Bu nedenle
buzdolabinda olusacak herhangi bir sizinti, hemen
engellenmeli. Bu ylzden ¢ogu ev tipi buzdolabinda saf
amonyak kullanimaz. Bunun yerine 1930da gelistirilen,
amonyakla asagr yukan ayni kaynama noktasina sahip olan
freon gazi da kullanilirdi. Ancak 1970lerde freon gazinin

atmosferin ozon tabakasina zarar verdigi anlasildi. Bu
nedenle yeni tlr buzdolaplarinda, cevreye ya da insan
saglgina daha az zararli olabilecek sogutma maddeleri
kullanityor.

Gaz ve Propan Buzdolaplani

Amonyak, su ve hidrojen kullanarak ¢alisan bu buzdolaplan
oldukga ilging. Bunlar, buzdolabinin igini sogutmak igin,
yanan propandan elde edilen isly da kullanirar. Bir gaz
buzdolabi, sogutucu madde olarak amonyak kullanir. Bu

buzdolabi da 5 bolimden olusur.

n Ureteg - Amonyak gazini Cretir.

n Ayincl - Amonyak gazini sudan ayinr.

n Yogusturucu - Sivi amonyak olusumunu saglar.

n Buharlastina - Svi amonyag buharlastirarak buzdolabinin iginin sogumasini
sagar.

n Sogurucu - Sudaki amonyak gazini sogurur.

Dongii soyle calisir:

Uretece 1si uygulanir. lsinin kaynag, yanmakta olan propan
ya da kerosen gibi bir gaz. Uretecin icinde amonyak
¢ozeltisi ve su bulunur. Isl, ¢ozeltinin sicakligini amonyak
gazinin kaynama noktasina kadar artinr. Kaynayan ¢ozelti,
ayinciya akar. Su, ayincida amonyaktan ayrilir. Amonyak gazi
yogusturucuya dogru akar. Yogusturucu, metal
kivnmlardan ve sogutma kanadindan olusur. Amonyak
gazinin Isisini agiga ¢ikanr ve sivi amonyaga donusmesini
saglar. Sivi amonyak, hidrojen gaziyla kansarak buharlagir ve
buzdolabinin icindeki disuk sicakiig olusturur. Amonyak ve
hidrojen gazlan Gnce sogurucuya, sonra ayiriclya akar.
Ayincida toplanmis su amonyak ve hidrojen gazlaryla
karisir. Amonyak, suyla bir ¢ozelti olusturur ve hidrojen
gazini, buharlastinclya akacak bigimde salar. Amonyak - su
¢ozeltisi Uretece dogru akar ve dongu devam eder.

Buzdolabinin Sogutma

Derecesi Nasil Hep Aymi Kalir?

Ne tur bir buzdolabr olursa olsun, icinde hangi sicakliga
kadar sogutma yapilacagini denetleyen basit bir
dlzenek bulunur. Bu, aslinda bir tur isidlger olan, istya
duyarli bir aygit. Buzdolabinin hangi sicaklikta sogutma
yapmasl isteniyorsa, bu aygit o sicakliga getirilir.
Buzdolabinin igi belirtilen sicakliga ulastiginda, bu aygit
sikistincinin elektrigini kendiliginden keser ve sikistinciyi
durdurur. Ancak buzdolabi buttinlyle yalitimadigindan,
kap! kenarindan, borularin girip ¢iktig yerlerden ya da
kapisi her acilip kapandiginda isi kagagr olur.
Buzdolabinin i¢indeki 1si degisimine duyarli olan aygit
sikistincinin elektrigini acar ve calismasini saglar. Istenilen
sicakliga ulasildiginda yeniden durdurur. Evdeki
buzdolabiniza biraz kulak kabartirsaniz, motorun kendi
kendine calisip durdugunu duyabilirsiniz.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http//www.energyquest.ca.gov/how_it_works/refrigerator.htm/
http://home.howstuffworks.com/refrigerator.htm/printable
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Golcliklerdeki

Tekhiicreli Hayvanciklar

Golcuklerde en ¢ok rastlanan mikroskopik canli
gruplan Protista aleminin uyeleri. Bunlar, hayvansal
ve bitkisel canlilar olup olmadiklarina gore ikiye
aynilirlar. Bunlardan hayvanlara 6zgu ozelliklere sahip
olanlara hayvansal tekhdcreliler denir.

Hayvansal tekhucreli canlilar arasinda, golcuklerde
yasamlarini surdurenler cogunlukla kamcililar,
kirpikliler, amipler ve gunes hayvanciklar. Pek ¢ok
tekhucreli canlida, hareket etmeye yarayan iplik
bi¢iminde kamgi bulunur. Bazilannda yalnizca bir,
bazilanndaysa iki kamgi vardir. Tekhucreliler,
kamglilan sayesinde ¢ok hizll hareket edebilirler. En
sik rastlanan kamcili tekhucreli canlilar, 6glenalar.

SENED 5iiim Gocuk

Mikroskopik Yasam

Su birikintileri, yani gélctukler,
cogunlukla cok cesitli hayvan
ve bitkilere ev sahipligi
yaparlar. Bunlara, kuslar,
kerevit (tatlisu i1stakozu), balik,
kurbaga, bbécek ve
kaplumbagalar da dahil. Riizgar
ve yagmur sulari, hayvan
yumurtalari, bitki tohumlari ve
pek cok canliy1l buraya tasir.
Tim bu canlilardan bagka,
orada yasamlarinl sessizce
surduren mikroskopik canlilar
da bulunur. Iste, golciiklerin bu
sessiz canlilari, mikroskopun
altinda bambagka bir yasam
ornegi sergilerler...

Kirpikliler

Oglenalar, aslinda fotosentez yapan canlilar
olduklart igin suyosunlar grubuna da girerler. Bunlar,
yalnizca kamgllarnyla degil, vucut bigimlerini
degistirerek de hareket edebilirler. Bazi kamgil
tUrleri asin derecede ¢ogalarak sularin renginin yesil
ya da kirmizi gérunmesine neden olur.

Hayvansal tekhucreli canlilardan diger bir canli
grubu olan kirpikliler de yine golcuklerin baslica ev
sahiplerinden. Kirpikler, pek ¢ok tekhucreli canlida



Gunes hayvancigi Amip

¢ok sayida bulunan kisa, kil benzeri yapilardir. Bunlar
tipki kamglya benzer, ama daha kisa ve daha ¢ok
sayida olurlar. Bu canlilar, kirpiklerini, kendilerini ileri
dogru itmek ve beslenmek icin kullaniriar.
Bazilarinda kirpikler tum vucuda dagiimis sekilde
bulunurken, bazilarinda da toplu halde bulunur.
Kirpikler sayesinde su yuzeyinde de ilerleyebilirler.
Bazilar ancak bir bakteri buydklugundeyken, bazilan
2 mm'ye kadar buyuyebilir ve ¢iplak gdzle
gorulebilirler.

Amipler ve gunes hayvanciklan (gunsuler) da yine
sik¢a rastlanabilen mikroskopik canlilardan. Amipler,
hucre icinde ¢ekirdegdin gevresini saran
sitoplazmanin hareketi sayesinde yer
degistirebilirler. Sitoplazma, hicre yapisinda
"yalanciayak" denilen c¢ikintilar olusturur. Bu ¢ikintilar
sayesinde hareket edebilirler. Bu ¢ikintilar ayni
zamanda besinlerini yakalamakta da kullanilir. Once
avilannin cinsini belirlerler, sonra da ona gore bir
yutma yéntemi uygularlar. Yani, amipler, bu
¢ikintilarla besinin ¢evresini sarar, daha sonra
salgladigi enzimlerle bu besinleri sindirirler. Kure
biciminde olan gunes hayvanciklarn genellikle
serbest ya da bir yuzeye yapisik olarak yasarlar. Bu
canlinin sitoplazmasindan uzanan yalanciayaklar,
canlinin yer degistirmesinden ¢ok, besin
yakalamasina yarar. Bunlar, teki tekhicreliler ve
suyosunlar gibi kuguk canlilarla beslenirler.

Golciiklerin Bitkicikleri

Diatomlar

Suyosunlar da (algler) yine Protista aleminin Uyesi
olan bagka bir canli grubu. Ancak bunlar, bitki
ozelliginde. Bu canlilar, fotosentez yaparak kendi
besinlerini kendileri Uretiyorlar. Suyosunlari, sucul
ortamlarin birinci derecedeki Ureticileri olduklar icin,
varliklar ¢ok dnemli. Bunlar, ayni zamanda birgok
canli icin de énemli bir besin kaynag.

Diatomlar, tekhucreli suyosunlarindan. Iki
kapakcikli bir kutuyu andiran bir hticre duvarlari
var. Sar-kahve renginden dolayi altin sarisi
suyosunu olarak da bilinirler. Diatomlar,
mikroskop altinda incelenmeye en uygun
canlilardan biri. Hucre duvarlarinda, ilging
dizilimlere sahip delikleri var. Bu 6zellikleri
sayesinde ¢cok da kolay farkedilebiliyorlar. Kis
sonu, bahar basinda asin miktarda
¢cogaldiklarindan, su yuzeyinde renk degisimine
yol aglyorlar. Eger bu canlilari mikroskopla
incelemek isterseniz, sudaki bitkilerin kahverengi
kisimlarini kaziyarak, ya da ¢ok ince delikleri olan
bir ag kullanarak su yuzeyinden de ornek
alabilirsiniz. Diatomlarin bazilar kaleme benzer,
bazilari da silindir biciminde olur. Tatl sularda,
daha ¢ok kalem bicimli olanlari gorulur. Bazilari
yalnizca birkag mikron buyuklukteyken, bazilarysa
¢iplak gozle gorulebilecek kadar (yaklasik birkag
milimetre) buyuk olabilir. Bunlar, cogunlukla suyun
akintisyla ilerlerler. Ancak, ozellikle kalem bigimli
olanlari hareket edebilme becerisine sahipler.
VUcutlarinin yan taraflarinda bulunan minik
cikintilar sayesinde hareket edebildikleri
dasunultyor. Ancak, eldeki bulgular bunu kesin
olarak kanitlayabilmek igin yeterli degil.

Golcuklerde
yasayan baska bir
suyosunu turu de
yesil suyosunlari.
Boyutlarn ¢cok
kuguk olan bu
canlilar simetrik
ve kusursuz
bicimlerde
olabiliyorlar.
Ancak
mikroskopla
incelenebilen bu canlilarin silindir, yuvarlak, uzun
ve hatta ay bicimli turleri var. Bunlardan bazilar,
hucre duvarindaki deliklerden salgiladiklari bir
salgl sayesinde yavasca I1siga dogru ilerliyor ya da
parlak 1siktan saklanabiliyorlar. Hicbir yere
tutunmadan suda serbestce yuzebilen tek
hucreli yesil suyosunu turleri, suda yasayan obur
canlilara besin ve oksijen sagliyor.

Yesil suyosunu

Bilim Gocuk @M



Bakteriler Her Yerde!

Mavi-yesil bakteri

Bakteriler de, yine gblcuklerin vazgegimez
sakinlerinden. Yeryuzandeki en basit ve en eski canliar
olan bakteriler, Monera aleminin tyeleri. Bunlann bazilan
hastalanmamiza yol agarken, bazilan da yasamimizi
sUrdurebilmemiz icin gerekli. Bazi bakteriler o kadar
minik ki, bunlara ik mikroskobuyla bakildiginda bile belli
belirsiz bir nokta gibi gérunuyorlar. Bunun yaninda
bazilanysa oldukga buyuk ve olaganustu gorunumiu
olabiliyor. Bu bakterilere bir ornek, maviyesil bakteriler.
Maviyesil bakteriler, fotosentez yapiyor ve
suyosunlaryla olan bu benzerliklerinden dolay kimi
zaman maviyesil suyosunu olarak da biliniyorlar. Tipki
Oteki bakteriler gibi, bunlarin hiicre ¢ekirdekleri yok.
Sayilar fazlaca arttiginda maviyesil renkleri sayesinde
golcuklerde kolayca farkedilebiliyorlar.

Tekerlekli Hayvanlar

Cok hucrelilerin en ktucuk boyutlu temsilcilerinden
olan tekerlekli hayvanlar da (rotifer) yine golcuklerde
sik¢a gorulen canlilardan. Elbette bunlarin tekerlekleri
yok. Ancak, bas bolgesindeki kirpiklerin hareketi, tipki
bir tekerlegi andirdigi icin bu adi almiglar. Bunlarin
¢ogu O,-0,5 mm uzunlugunda oluyor. Tekerlekli
hayvanlarin vucutlan, yuvarlak, yassilasmig, torbayi
andiran ya da solucana benzer bicimde olabiliyor.
Baslarinda ¢elenk biciminde dizili kirpiklerini,

Tekerlekli hayvan (rotifer)

SENED 5iiim Gocuk

beslenmek ve yer degistirmek icin kullaniyorlar. Bu
celengin yarattigi su akimina kapilan kuguk canlilarla
besleniyorlar. Ayrica, oteki tekerlekli hayvanlari,
kabuklular ve suyosunlarini da yiyorlar. Tekerlekli
hayvanlarin baglarnda, 1siga duyarli bir ya da iki kirmizi
goz lekesi var. Ayaklar, ylzeylere tutunmalarina
yarayan yapiskan bir madde salgilayabiliyor.

Minik Kabuklular da...

Su piresii

GOlciklerin sakinlerinden biri de, kabuklu hayvanlar.
Kabuklulann hepsi bolmeli kol uzantilarna ve kitinden
yaplimis sert bir dis kabuga sahip. Bu nedenle onlara
kabuklular deniyor. Kabukluklar, daha ¢ok yengeg ve
Istakozlanyla bilinen bir hayvan grubu. Bunlann yaninda,
bu grubun Uyeleri arasinda mikroskopik canlilar da var.
Peki, golcUklerde gordugumuz bu mikroskopik
kabuklular hangileri? Golcuklerde en ¢ok gordlenler, su
pireleri, tohum karidesleri ve kopepodiar. En yaygin
olanlar, su pireleri. Bunlan aslinda ¢iplak gézle de
gorebiliriz, cunku bazilan 6 mmye kadar buylyebiliyorlar.
lyi bir blyUtecle, bunlarn pek ¢ok ilging ézeligini
gormek olasi. En belirgin ézellikleri, duyargalan. Bu
duyargalar hareket icin kullaniliyor. Duyargalarin Uzerinde

Kendiniz de Suyosunu Yetistirebilirsiniz!

Bazi suyosunlanni yetistirmek cok kolaydrr. icinde su olan bir kabin icine
bahcenizden bir miktar toprak koyun ve mikroplardan anndirana kadar
pisirin. Kabinizi, dogrudan giines almayan, ama iyi isik alan bir pencerenin
onune koyun. Simdi kaba bir miktar gélctk suyu koyun. Dikkatli olun,
kabin icinde su piresi gibi suyosunuyla beslenen bir canli olmamall
Haziadiginiz bu kditurden olusan besinler, milyonlarca &glena ya da
oOteki ilging canlilann buytmesi icin yeterli.

Oglenalar isiga dogru hareket ettikleri icin, bunlaria her tarlt deneyi
yapabilirsiniz. Bunun icin mikroskopa bile gereksiniminiz olmaz. Cok
sayidaki 6glenanin olusturdugu yesil hareket, ciplak gézle bile kolayca
gorulebilir. Kabin farkii taraflanni isiklandirarak, bu tekhucreli canliyla
degisik gosteriler yapabilirsiniz!

Tohum karidesi



kocaman gozlerini gérebilirsiniz. Aslinda tek bir gozleri
var gibi gorunur, halbuki birbiriyle birlesmis iki bilegik
gbze sahipler. Iki kapakgikll koruyucu kabuklannin icinde,
bir sira halinde 5 ya da 6 ayak dizili. Bu ayaklar, suyu
stizerek besinlerini aviamak icin kullanyorlar. Bakteriler
ve kiguk suyosunlar, su pirelerinin en énemli besinleri.
Bu hayvanlann kugucuk kalplerini mikroskop altinda
gorebilir hatta kalp atislanni bile sayabilirsiniz.

Tohum karidesleri, suda ylzerken surtklenen minik
tohumlan andinyor. Adini da zaten bu benzerlikten
alyor. Bunlarin kabuklar, su pirelerininkinden daha
dayanikii bir yapiya sahip. Iki kapakgigi timiyle kapatip
kendilerini kabugun icine gizleyebiliyorlar. Baglica
besinleri suyosunlarn.

Mikroskopik kabuklulardan sonuncusu olan
kopepodlann vucutlan kabuklu bir gérunume sahip
degil, daha narin ve daha ¢ok parcall. Bunlara su pireleri
kadar ¢ok rastlanmaz, ancak okyanuslarda ¢ok bulunan
hayvanlardir. Baliklann ve hatta balinalann en énemli
besin kaynaklandir.

Onlann da Besin Zincirinde Yeri Var!
Golcuklerin, i¢lerinde inaniimaz bir yasam
barindirdiklanni biraz olsun gorebildik. Burada sézunu
ettigimiz canlilar, golciklerde karsilasabileceginiz
canlilann yalnizca bir kismi. Bunlarin yaninda, bitkiler,
baliklar, ve hatta su kuslarina rastlayabilirsiniz. Tipki
ormanlarda, bozkirlarda, okyanuslarda, géllerde, yani
tim ekosistemlerde oldugu gibi, burada da tum
canlilar bir zincirin halkasl. Birbirleriyle besleniyorlar ve
bdylece yasamlanni surdurebiliyorlar. Bakterilerden
suyosunlaring, su pirelerinden su kuslarna tim canlilar

Golciiklerde
Besin Zinciri
Buyuk hayvanlarin
kuguk hayvanlar,
onlarn da daha
kucuk olanlar
yemesine besin
zinciri deniyor. Balikgll
en tepede ve
kendinden bir alt
basamaktaki tatlisu

SU levregi levregi gibi
hayvanlar yiyor.
Tatlisu levregi de bir
alt basamaktaki
hayvanlar yiyor ve
zincir, en alttaki
suyosunlarina kadar
suryor.

Balikeil

Kinkanathlar |4 s
urbaga

Bu Canh Hangi Canli?

Diyelim ki, bir gélcikten
aldigimiz su érneginde bazi
canlilar buldunuz. Bunlarin
hangi canlilar olduguna
nasil karar vereceksiniz? Bu
kicuk ve basit anahtari
kullanarak, buldugunuz
canlinin en azindan hangi
alemin tyesi oldugunu
anlayabilirsiniz.

. Buldugunuz canlinin viicudu yesil renkli mi, ya da yesil renkli bolimlere
sahip mi?

n Evet - 2ye git

n Hayr - 3e git

2. Bu canl, bir bitki, protista ya da mavi-yesil bakteri olabilir. Gérdugunuz yesil
kismin, yemek artigi degil de canlinin bir pargasi oldugundan emin olun.
Tekhtcreli - 6ya git
Cokhucreli - Bitki olabilir. Hicre duvar ve hucre ici yapisina bakin.
Mikroskopla kloroplastlar bile gérebilirsiniz.

3. Monera (bakteriler), protista, mantar ya da hayvan olabilir.
n Tekhlcreli - Xe git
n Cokhdcreli - Se git (karmasik ya da bélmeli yapilarina ve
cikintilanna bakin.)

4. Monera ya da protista olabilir. Hucre icindeki ayrintilar gérebiliyor
musunuz?
n Evet - Protista. En azindan hucre ¢ekirdegini ya da kontraktil
kofulu ve bigimini gérmeniz gerek. Bu canli, kirpik, kamgi ya da
amip hareketiyle yer degistirebiliyor olmall. Kirpik ya da kamgiyi
gérmek zor olabilir.
n Hayir - Monera. Buldugunuz canli ¢ok kuguk olmali. Cubuk, kiiguk
bir nokta ya da sarmal bigcimli géranebilir. Tatli sularda bulunanlar
arasinda en blyugu Spirilum volutans adl bir bakteridir.
Otekilerini 6zel aydinlatmall mikroskoplar disinda bagka
mikroskoplarla gérmek pek olasi degil.

5. Hayvan ya da mantar. Hareket ediyor mu?
n Evet - Hayvan. Bu hayvan, kirpik, kamgi ya da karmasik
cikintilanyla hareket ediyor olabilir. Vicut yapisi karmasik olmal.
Beslenme davranisi agikga gorulebilir.
n Hayir - Mantar. Renksiz, dallanmis ipgikleri olmall. Tohumlu
bolumleri olabilir. Genellikle ¢irimeye yuz tutmus bir maddenin
Uzerine yapisik bulunur.

6. BlyUk olasilikla bir Protista. Ancak, eger i¢ yapisi gérinmeyen, uzun,
tirtiksiz ve yesilimsi liflere sahipse, mavi-yesil bakteridir; yani bir monera.

birbirlerine bagmli yasiyorlar. Bah¢enizde ya da kose
basindaki parkta yagmurla olusan golctklerde belki de
¢ok daha fazlasini bulabilirsiniz. Oradaki yasam
inceleyebilmeniz iginse bir mikroskop gerekiyor.
Mikroskopunuz yoksa, kendiniz bile bir mikroskop
yapabilirsiniz. Ustelik kendi yaptiginiz mikroskobu
kullanmak ¢ok daha heyecan verici olabilir. Nasil bir
mikroskop edinebileceginizi ya da bir mikroskobun
nasll yapilacagini 6grenmek igin Mayis 2001 sayimizdaki
"Evimize Mikroskop Alirken" yazisina bakabilirsiniz.
Simdi tam zamani; unku yagmurlarla birlikte yeni
golcukler olusuyor. Hatta, bu yagmurlardan yararlanip
kendi golcugunuzu bile olusturabilirsiniz. Bakalim,
kendi golcugunuzde hangi canlilan konuk
edebileceksiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Kaynaklar

http://microscopy-uk.org.uk

Moss, B, Ecology of Freshwater, Blackwell Science, 1998, 3. baski
Animal Encyclopedia, Kingfisher, 2003
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Virisler Nasil Cogalir?

Canliyla cansiz arasindaki incecik ¢izginin lizerinde dolasan ve
diinyanin en minik asalaklari olan viriisler, nasil oluyor da
cogalabilmek icin kendilerinden binlerce kat daha biiyiik hiicreleri

kullanabiliyorlar?

YeryUzunde insanlarin ve hayvanlann normal yasam akisini
olumsuz yonde etkileyen, diger bir deyisle hasta
olmamiza neden olan bircok minik canli tart var. Bu tek
hucreli minik canlilann ¢ogu bakteri sinifina giriyor. Bakteri
dedigimiz sey, aslinda bolunerek ¢ogalan ve tek basina
yasamini strduren tek hucreli bir canl.

Ancak basiniza gelen her turld hastalgin sorumlusu
bakteriler degil. Virls adi verilen bir diger mikroorganizma
turd, treme ve kendi yasamini sirdurme pahasina girdigi
¢ogalma savasinda, canli hucrelerden yararlanmaktan hi¢
cekinmiyor. Bu davranisin sonuglan da virisun gesidine
bagl olarak basit bir soguk alginligi ya da gripten, dlumcl
kuduz ve AIDS hastaliklarnna kadar uzaniyor. Peki, ama
bakterilerden bile yuzlerce kat kicuk olan ve yalnizca
gUclu elektron mikroskoplar altinda gorulebilen virtsler,
nasll olup da bunca derdi basimiza sarabiliyorlar?

Viriis Nedir?

Bu sorunun yaniti, buytk dlgude virtslerin cogalma
mekanizmasinin altinda yatiyor. Virtslerin yapilar aslinda
son derece basit. Normalde bir hlicre ya da bakteri,
yasamsal islevierinin sirmesini saglayan zellesmis
organellerden, protein sentezi ve cogalmay!
gergeklestiren kalitsal malzemeden olusur. Yani
bakterilerin ve hlcrelerin de tipki vicudumuzda oldugu
gibi kendilerine 6zgu enerji Uretme, protein sentezleme,
¢ogalma, atiklan uzaklastirma gibi gorevieri olan
organelleri ve bu yasamsal islevlerin gerceklestirimesini
saglayan enzim adli proteinleri bulunur. Ancak bir virtis, bu
sistemlerin coguna sahip degildir. VirGsler, yalnizca su

Nezle viriisleri

bilesenlerden olusur: Cogalmay! gergeklestiren kalitsal
malzeme, bunu ¢evreleyen protein bir kilif ve yalnizca
bazl viruslerde bulunan, yagdan olusan bir zar. Viruslerin
organelleri ve enzimleri yoktur. Bu nedenle ¢cogalabilmek
icin uygun bir *konak” hticre bulmalan gerekir. Cogalmak
icin kullanabilecekleri konak bir hiicre bulamayan bazi
virtsler, dis ortamlarda uzun yillar boyunca hi¢bir canlik
belirtisi géstermeden kalabilirler. Virusler, bu ozellikleri
nedeniyle canli olarak kabul edilirler, ancak canliyla cansizi
birbirinden ayiran ¢izgiye en yakin canliar olarak da
tanimlaniriar.

Viriisler Nasil Cogalirlar?

VirGsler, bir canlinin vicuduna girerek uygun bir konak
hucreye rastladiklarinda, hemen ¢ogalma sistemlerini
devreye sokarlar. Virtslerin tek baslanna yasamlarmi
surdurmelerini saglayacak enzimleri ve organelleri
olmadigini belirtmistik. Ancak hedefledikleri hucreye
girmeye ve kalitsal malzemelerini kopyalamaya yonelik
bazi yardimci enzimleri vardrr. VirUsler, tlrlerine bagl
olarak farkli tip konak hticrelere girerter. Omegin, AIDS
virist, viicudun bagiskik sisteminde bulunan T hicrelerini
kendine hedef alr.

Virls, uygun bir konak hucre buldugunda, ilk olarak ona
tutunur. Ardindan, salgladigi bazi enzimler yardimiyla
hucre zanni eritir ve kalitsal malzemesini hucre icine
aktarnr. Bu kalitsal malzeme, yeni bir viristin olugmast igin
gereken proteinlerin sentezini saglayacak bilgileri iceren
bir RNA (ribonukleik asit) ya da DNA (deoksiribonukleik
asit) zinciri olabilir. Virsun kaltisal malzemesi, viruse ait

Ucuk viriisii




Bazi viriisler, bakteri hiicrelerinde yasarlar.
Bu viriislere bakteriyofaj denir.

DNA S

Kuyruk

Uzantilar

bazi enzimlerin de yardimiyla hicre igindeki normal
isleyisi kendi denetimine alr. Bir anda hdcrenin tum
isleyisi, viruse ait yeni kalitsal malzemenin olusturulmasi
ve protein kiliflarin hazirlanmasi igin seferber edilir. Hucre
icinde olugan yeni viruslerin disan ¢ikisi, genellikle
hlcrenin pargalanmasl yoluyla olur. Sonug olarak hucre
Olur. Virtslerin cogalmak icin uyguladiklan ve hucrenin
Olumuyle sonuglanan bu donguye litik (parcalayici)
dongu ad verilir.

Ancak protein kilif Uzerinde zar da bulunduran virUsler,
hucreye girmek ve hucreden ¢ikmak igin her zaman
hlcreyi par¢alama yolunu se¢mezler. Bu tip virUsler,
hlcre zarndan gecebildiklerinden hucre icine bir butin
olarak girerler. Bu durumda ¢ogalan virtsler hicreyi
parcalamadan disan ¢ikarlar. BOyle oldugunda, viruslerin
kalitsal malzemeleri hucreye girdikten sonra hiicre
DNA'sinin dogal bir pargasiymis gibi gizlenirler. Virts bu
bicimde davrandiginda, varligina iliskin herhangi bir belirti
olmasa da, hicre her bolunmede tasidigl bu saatli
bombay yeni yavru hlicrelere aktarmay! surdUrdr. Virdsun

Viriislerin Hiicre Disina Cikma Bicimleri

Viriislerin Cogalmasi

kalitsal malzemesi bu sekilde yillar boyu varligini
hissettirmeden ve herhangi bir hastalik belirtisi
sergilemeden hicreden hicreye yayilabilir ve
beklenmedik bir anda viriistiin ¢ogalma dongusunu
baslatabilr. Iste, virlistin kendi kalitsal sifresini gizledigi bu
sessiz donguye lizojenik ddngu denir.

Virasler, bilinen en basit varliklar olduklan halde, is
cogalmaya gelince kendilerinden binlerce kat daha
buyuk olan hucreleri kullanip atma konusunda sasirtici bir
beceri gosterirler. Neyse ki, bitmez tikenmez bir yikim
araclymis gibi goriinen bu mikroorganizmalara kars
tumUyle savunmasiz saylmayiz. Cesitli asilar, yeni
gelistirilen ilaclar ve en dnemlisi, guclt bir bagisikik
sistemi, viruslere kars savasirken glvenebilecedimiz en
blyuk yardimcilanmizdir.

Levent Daskiran

Kaynak
http://science.howstuffworks.com/Virus-human.htm/printable
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Bilim Dallarins

Taniyoruz

Bilim, insanin soru sormaslyla basladi. Cunku bilimin
amacl gercegi bulmakt. Ik caglarda, insanin yanit
aradig sorulann basinda "karnimi doyurmak igin ne
yapmallym?" geliyordu. Bu sorunun yaniti da deneme
yaniima yoluyla bulunuyor, edinilen deneyimler
kusaktan kusaga aktanliyordu. Insan, yaziyi
kesfettikten sonra bilgiler yazili olarak birkmeye
baglad. Biriken bilgiyle yasam bigciminde buyuk
degisimler oluyordu.

Yasadigmiz dinya ve evren hakkinda sorulan sorular
ve bu sorulara verilen yanitlann birkimiyle doga
bilimleri ortaya cikarken, insanin kendisiyle ilgili sorulara
verdigi gecerli yanitlann birikmesiyle de insana ait
bilimler dogdu. Ama ister doga bilimleri, ister toplum
bilimleri olsun, hepsinin ortak ozellikleri vardi. Bilim,
merak ve sorgulama sonucu ortaya ¢lkmistl. Nesneldi.
Evrenseldi. Herkes icin ayniyd, yani bireyden bireye
degisim gostermezdi. Herhangi bir toplulugun mali
degjildi. Insanliga, hatta tim canliara aitti. Akla ve
mantiga dayaniyor ve hep ilerliyordu. Tek amaci da
gercedi bulmakti.

28 Bilim Cocuk

I

Bilimler, zaman i¢inde konulannin ve kullanilan
yontemlerin farkliiglyla iyice belirginlesti. Matematik,
mantik gibi, duyularla kavranamayan, konularni
yalnizca akilla agiklayan bilimler dogdu. Fizik, kimya,
biyoloji, yerbilim, ekoloji gibi, konusu doganin farkl
yonleri olan ve dogadaki olaylar arasindaki neden
sonug iliskilerini arastiran bilimler gelisti. Sanat tarihi,
tarih, dilbilim, toplumbilim gibi insana ve toplumlara ait
gercgekleri ortaya ¢ikarmaya ugrasan bilim dallan
ortaya cikt.

Insanoglunun yasamda kalabilmek icin baslangictan
buglne degin topladigi bilgiler, 2. yuzylla geldigimizde
yalnizca yasamay! dedgil, nitelikli yasamay! da bizlere
Ogretti. Bilim dallan saglikta, ulasimda, egitimde,
savunmada, iletisimde, uluslararasi iliskilerde, tanmda,
kisaca yasamin her alaninda bize bilgi sunuyor.

Bu sayimizda Bilim Cocuk Kartlar'yla baz bilim dallannin
ugrastigl konulan size tanitmayr amagliyoruz.

Kartlan Hazirlayan Gulgan Akbaba



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnni arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Sular gidip geldigi zaman kiregli olarak
geliyor. Bir bardaga kiregli su koydugumuz
zaman, icindeki kire¢ taneleri 23 saniyede
kayboluyor. Bu kire¢ taneleri neden

kayboluyor?
Meltem Ozturk

Meltem Goneng likégretim Okulu/Polatl/Ankara

Aslinda beyaz gorunen tanecikler, suyun
igindeki kire¢ degil, hava kabarciklandir.
Gazlar, belli bir oranda suyun iginde
¢Ozunur. Basing ne kadar yuksekse, o
kadar fazla gaz suda ¢ozunur. Benzer
sekilde, gazozlar da basing altinda
siselenmis sivilardir. Bir gazoz sisesinin
kapagini actiginizda, gazozun iginde
birden hava kabarciklar belirir. Bunun
nedeni, basinci dusen sivinin bu kadar ¢ok
¢6zunmus havayl daha fazla
tutamamasidir.

Benzer bicimde, sebeke suyu da
borularda basing altinda bulunur. Belli
miktarda hava bu suyun icinde ¢6zunmus
olarak bulunur. Muslugu actiginizda, su
akarken, basinci birden duser ve hava
kabarciklar olusur. Bir bardagin icinde
gorebileceginiz bu kabarciklar, birkag
saniye icinde suyun ustune yukselerek,
yUzeyinden havaya karisir ve su
berraklasir. Kesilen sular yeni geldiginde

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

bu durumla daha sik karsilasmamizin
nedeni, suyun, i¢i bos borulardan
gecerken havayla temas halinde
olmasidir. Normalde, su sebekesinin
icinde ¢ozUunmemis halde hava bulunmaz.

Sevgili Bilim Cocuk,

Ben hep sunu merak etmigimdir: Cizgili dig
macunlari tiipten nasil gekilleri bozulmadan
¢ikarlar? Tiipiin igine nasil konurlar?

Emine Ark

Dokuma/Antalya

Bu sorunun yanitini bulabilmek igin, bu tar
bir dis macunu tupunu keserek icini
inceledik. Tupun iginde, beyaz dis
macununun yani sira, kapaga yakin olan
bdélumde de az miktarda renkli macun
bulunuyor. Tupun disariya acgilan
kapagindan igeriye dogru uzanan kisa bir
borucuk bulunuyor. Bu borucuk, renkli
boyanin bulundugu yerden daha ileri
dogru uzandigindan, macun sikildiginda
yalnizca beyaz renkli macunun bu
borunun igine giriyor. Borunun ortasinda,
tupun kapaga en yakin bolumunde, kuguk
delikler yer aliyor. Tup sikildiginda renkli
macun da bu deliklerden gegerek
borunun iginden gegen beyaz macunun
uzerinde cizgiler olusturuyor.

Alp Akoglu

Bilim Goouk CENNR



Tenyalnm...

Onceki sayllarimizda kendi yaptigimiz iletkendlcer
yardimiyla cisimleri iletken ve yalitkan diye
siniflandirmistik. Bir de direncler vardi. Direncler,
elekirik akimini iletkenlere gére daha az gegirirler.
Transistorlerse elekirik akimini bizim istegimize gére
gecirirler. Istersek akimin t0mUnG gegirip onu iletken
gibi kullaninz, istersek hi¢ akim gecirmemesini
saglayip onu yalitkan yaparz. Transistor, icinden su
gegen bir borunun Uzerindeki vana gibidir. Vanayi

tam acarsak su akar, kapatirsak suyu kesmis oluruz.

Transistorler de bir anlomda elekironlarin vanasidir.

Simdiye dek gérdigumuiz devre elemanlarinn tOmu
iki bacaklyd (pil, direng, kondansatér, LED, vb).

Transistor, bunlardan farkl olarak G¢ bacaklidir.
Uciinct bacadin gérevi, vanayi acip kapamayi
saglamakiir. Bu bacaga yollayacagimiz elekironlar
bizim yerimize vanayi kontrol ederler. Cok elektron
yollarsak vana ¢ok agilir, az elektron yollarsak az. Hig
yollamazsak vana kapali kalrr.

Transistéron bacaklar, yayici (E ile gosterilir, ingilizce
“emifter” s6zcOgunun kisaltmasidir), toplayici (C ile
gosterilir, ingilizce “collector” s6zciunin
kisaltmasidir) ve taban (B ile gésterilir, ingilizce “base”
s6zcugunun kisaltmasidir) olarak adlandirilir. Taban
denilen bacak, vana goérevini Ustlenir. Transistor, U¢
bacakli olmasindan dolayr degisik bicimlerde
baglanabilir. Ayrica transistorler, NPN ve PNP olmak
Uzere iki cesittir. Transistorin NPN veya PNP olmasina
gore, ona nasil gerilim uygulayacadimiz, yani pilin arti
ve eksi uclarini nasil baglayacagimiz degisir.
Transistorler, silisyum veya germanyumdan yapilir.

Plastik kapagin Uzerine, bir topluigne yardimiyla,
transistorin bacaklan girecek sekilde U¢ kiguk delik
agin. Transistorin bacaklarini bu deliklerden gegirin.
Transistorun diz yuzinU kendinize bakacak sekilde
tutun. Sag tarafta kalan bacagin yakinina bir delik
daha agin. LED'in + ucunu (LED'in uzun bacagi ya da
icine bakhiginizda kigUk kisma baglh olan bacak arti
uctur) sonradan achginiz bu delige, diger ucunuysa
transistorin sagdaki bacaginin takili oldugu delige
takin. Ayni islemi, transistoron orta bacagd icin de
yapin. Bu bacagin yakininda bir delik daha agip ikinci
LED‘in + ucunu, sonradan achginiz bu delige, diger
ucunuysa fransistorin sagdaki bacaginin takili
oldugu delige takin. Sira gi¢ baglantilarina geldi.
Yaklasik 15 cm uzunlugunda dért kablo alin. Uglarini
1 ¢cm kadar soyun. Bunlardan ikisini, transistérin orta
ve soldaki bacaklarinin girdigi deliklere takin. Diger
ikisiniyse LED’lerin transistére bagh olmayan
bacaklarinin girdigi deliklere takin. Simdi pil



baglantisini yapalim. Transistérin soldaki
bacagindan cikan kabloyu pilin eksi ucuna baglayin.
Pilin diger ucunaysa transistérin sagdaki bacagina
bagh LED'in diger ucundaki kabloyu baglayin.

Devreyi bu haliyle incelerseniz, transistorin yalitkan
oldugunu ve pilin bir ucunun bagh oldugu LED'in
yanmadigini géreceksiniz. lletken olsa LED yanardi.
Vana kapali. Simdi vanayr agalim. Kiguk pilin eksi
ucunu transistorin sagdaki bacaginin baglh oldugu
kablonun ucuna, arti ucunuysa transistérin orta
ucuna bagh LED'in diger tarafindaki kablonun bosta
kalan ucuna baglayin. Ne gériyorsunuz?

Eger baglantilariniz dogruysa iki LED de isik verir.
Goreceginiz gibi, LED’lerden biri daha sénuk, digeri
kuvvetli 1sik verir. Demek oluyor ki kiigUk bir akimla
(sénUk yanan LED ve kicuk pili d0stnin) daha buyik
akimlan (kuvvetli yanan LED'i ve blyuk pili dOstnin)
kontrol edebiliyoruz! KigUk pil yerine saat pili de
baglayabilirsiniz. Ustelik baska uygulamalar da
yapabilirsiniz. Ornegin, kicUk pil yerine mikrofon,
kuvvetli yanan LED yerine de hoparlér
baglayabilirsiniz. O zaman mikrofondaki ses
hoparlérden kuvvetli olarak duyulur. Ancak, bizim
transistorimizin gicl boyle bir uygulama igin
yeterli degil.

Transistor ne amagcla kullanilir?

Su akan bir muslugun agzina parmaginizi tikayin.
Suyu durdurmaniz ¢ok gictir. Ancak muslugu
cevirdigimizde, az bir gi¢ harcayarak suyun
kesilmesini saglayabiliriz. Transistérle yaptigimiz da
buna benzer. Cok az bir enerjiyle cok yUksek elekirik
akimlarini kontrol edebiliriz. Gig gerektiren araglar
genellikle yuksek gerilimlerle calisirlar. Ornegin, bir
asansorin motorunu agip kapamak tehlikeli bir istir.
Oysa cok kicuk, bizim icin tehlikeli olmayan bir
akimla gucli bir transistérd kontrol ederek
asansorin ¢alismasini saglayabiliriz.

Transistorlerin bir gorevi de sinyal yukseltmektir. Bu,
kisik sesle yaptigimiz bir konusmayi ¢ok biyik
kalabaliklarin duymasini saglayabilecegimiz
anlamina gelir. Ses yikselteclerinde transistor
kullanilir. Anten yUkselteclerinde de transistor vardir.
Ayrica bilgisayarlarin temelini olusturan mantik ve
bellek devreleri de transistorlerden olusur. Bir
bilgisayarda yaklasik on bin transistor bulunur.

Haftaya yeni bir devrede bulusmak Gzere
hoscakalin...

Erden Ertorer

erdenertorer@hotmail.com
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Satranc &

Satranc Sinavi

Tiirkiye Satrang 1. Ligi
Sampiyonu Eczacibasi'nin 1.
masa oyuncusu 17 yasindaki
geng Azeri biiylikusta
Sahriyar Memedyarov, bu vyil,
hem 20 hem de 18 yas alti
Diinya Sampiyonu oldu. Bir
oyunundaki hamlelerini
tahmin ederek satrang
sinavina ne dersiniz?

Alcazar Jimenez,V (ispanya) -
Memedyarov,S (Azerbaycan)
Yunanistan 2003

1.e4 e5 2.Af3 Acé 3.Fbs Af6 4.Ac3
Ad4 5.Fc4 Fes 6.d3 d6 7.Ad4 Fd4
8.0-0 ¢6 9.Vf3 bs! 10.Fb3 a5 11.a4
hé 12.Ad1 b4 13.Fe3 Bu konumdan

itibaren dergiyi bir arkadasiniza
verin ya da siyahlarin hamlelerini
kartonla kapatip tahmin etmeye
calisin ve dogru hamleler igin
verilen puanlari toplayin.
13...0—0 (3 puan) [13...Fe3
yaptiysaniz 2 puan: 14.Ae3 0—0;
Suapheli 13...Fg4 hamlesini
yaptiysaniz yalnizca 1 puan alin.
14.Vg3 0—-0 A) 15.Fd4 ed4 16.3
Feé 17.Feé fe6 18.f4 Ve7; B) 15.¢3
Fe3 16.Ae3 Fe2 17.Afs Ahs 18.Vgé
Sh8 19.Ff7 (19.Vd6 Vdé 20.Adé
Ff1) 19...Vc7 20.Ag7 V7 21.Vhé
$98 22.Ahs Vhsg; O 15.Fhé!?
15...gh6 16.h3 Q1) 16...Vd7 17.Ae3
Fb2 18.Kab1 Fd4 19.Afs! Shy
20.hg4 Kg8 21.Vh4 Kgé 22.95 Ag8
23.Ad4 (23.93 Kg5 24.Ah6S Kg3
25.V/g3 Ah6 26.5h1 Kg8 27.Vh2

Kg4 28.f3 Kg7) 23...ed4 24.f4; C2)
16...h517.hg4 (17.c3 h4 18.Vh4
Fd1) 17...Ag4 18.Ae3 (18.¢3)] 14.C3
Fg4 (2 puan) [14...Fe3 icin de 2
puan: 15.Ae3 Kb8] 15.Vag3 bc3 (2
puan) [15...Fe3 igin de 2 puan]
16.bc3 [16.Ac3 Kb8] 16...Fe3 (1
puan) 17.Ae3 Fe2 (2 puan) 18.Afg
Ahs (2 puan)19.Ahé [19.Vg6 Sh8
A) 20.Vdé Ff1 (20...Vd6 21.Ad6
Ff122.5f1 f6) 21.Kf1 Vdé6 22.Ad6
f6; B) 20.Ff7 B1) 20...Ff1 B1a)
21.Vhs Vf6 (21...Fe2 22.f3 Vf6
23.Fg6 Kfd8 24.Ah6 ghé 25.Vhé
Sg8 26.Fhy 5f7 27.Ve3 Kh8 28.Ff5
Vhé 29.Ve2 Vh2 30.5f2 Vh4
31.5e3 VIfq 32.5f2 Kag8 33.Kg1 Kh2
34.d4 Vh4 35.5€3 Vg5 36.5d3 Kg2)
B1a1) 22.Kf1 V7 (22...Kf7 23.Ad6
Kd7 24.Acq4 Kd3 25.Ae5 Kc3 26.f4
Shy7) 23.Vf7 Kf7 24.Ad6 Kd7
25.Ac4 Kd3 26.Kc1 Kb8 27.5f1 Kb3;
B1a2) 22.Fc4 22...d5 23.Kf1 (23.eds
cds 24.Fds Kad8 25.Kf1 Kds
26.Ah4 Kfd8 27.c4 Kd3 28.Ag6
598 29.Aes Kaz 30.Ag4 Vg5)
23...dc4 24.dc4 Shy (24...Kab8
25.Kd1 Sh7 26.c5 Kfd8) 25.c5 Kab8
26.Kd1 Kfd8; B1b) 21.Kf1 21...Vfé
B1b1) 22.Vhs V7 (22...Kf7 23.Ad6
Kd7 24.Acq4 Kd3 25.Ae5 Kc3 26.f4
Shy7) 23.Vf7 Kf7 24.Adé Kd7
25.Ac4 Kd3 26.Kc1 Kb8 27.5f1 Kb3;
B1b2) 22.Ad6 Af4 23.Vf6 gfé
24.Fc4 Ae2 25.5h1 Ac3; B1b3)
22.Vf6 22...Af6 23.Fa2 Shy; B2)
20...Vc7 21.Ag7 V7 22.Vhé 598
B2a) 23.Afs Ff1 24.Kf1 Kad8 25.d4
Af4 (25...Af6 26.f3 Vay 27.Kb1 Kd7
28.94 Kh7 29.Vg5 Sh8 30.Ah4
Kh4 31.Vh4 Ah7) 26.93 Ae6; B2b)
23.Ahs 23...Vhs 24.Vdé Ff1 25.Kf1
Kac8] 19...5h7 (2 puan) 20.Ve3 Ff1
(2 puan) [20...Af4?! icin puan
yok glinkl 21.Af7! Vf6 22.Kfe1
(22.93 Ff123.9f4 ef4 24.Vf3 ds
25.Vhs 598 26.Ag5 Vhé6 27.Vhé
ghé 28.Ae6 Kfb8 29.Fds cds
30.Kf1 de4 31.de4 517 32.Af4 Kg8
33.5h1 Kg4) 22...Kab8 (22...Fhs
23.93 Ah3 24.592 Kab8 25.Fd1 Fd1
26.Ked1 VIf7 27.5h3; 22...Fd3 23.93
Ah3 24.5g2> Kab8 25.Fa2) 23.93

(23.Fc4 Fhs 24.Aes des 25.d4
Kb2) 23...Ah3 24.592 Fg4 25.f3 Ff3
26.Vf3 Vf3 27.5f3 Kb3 28.5g92 Kf7
29.5h3 Kf8 30.d4] 21.Af7 V6 (3
puan) 22.Ags 596! (5 puan)
[Diger hamlelere puan yok:
22...5h8?! 23.Kf1 Af4 24.h4;
22...5h6? 23.Aeé Afq 24.Kf1 Kfb8
25.Fc4 596 26.Vg3 (26.Ac7 Vg5
27.93 Ah3 28.5g2 Ve3 29.fe3 Kay
30.Ff7 Shé 31.Ae6 Af4 32.9f4 Kf7)
26...5h6 (26...5hs 27.Vf3 Shé
28.Af4 ef4 29.d4 Kay 30.Vh3 596
31.93 Kf8 32.13) 27.Af4 ef4 28.Vh3
$96 29.Vd7] 23.Ae6 [23.Ah3 Fg2
24.592 Kab8 25.Fc4 Af4 (25...Kb2
26.Kg1 Sh7 27.5h1 Sh8) 26.Af4
Vf4 27.Vf4 Kf4; 23.Af3 Fg2 24.592
Kab8 25.Fc4 Af4 26.5h1 Sh7]
23...Fd3 (3 puan) [23...Kfb8 igin
sadece 1 puan 24.Fc4 Fg2 25.5g2
Afgq 26.Af4 ef4 27.Vf3 Vhy;
23...Fg2 igin puan yok: 24.Af8 Kf8
25.592 Vh4] 24.Af8 Kf8 (1 puan)
25.Vd3 Vfa (1 puan) 26.5h1 Af4 (2
puan) 27.Vf1 Vb2 (4 puan)
[27...Ae2!? igin 2 puan] 28.Kb1
[28.Fd1 V3] 28...Vc3 (1 puan)
29.93 [29.Vd1 Vd3] 29...Aeb (1
puan) 30.Vd1 [30.Ve2 Ags 31.Fd1
(31.592 Kf3 32.Fd1 Ve3 33.Kb2 5f6;
31.Fc2 V3 32.Vf3 Kf3 33.Kd1 Kf2
34.Kdé Sh7 35.Fd1 Ae4 36.5g1 Kb2
37.Kd8 Af6 38.h4 ¢5; 31.Kb2 V3
32.Vf3 Kf3 33.592 Kc3 34.Fc2 Kc4)
31...Vd4] 30...Ags5 (3 puan) 31.Vdé
Kfé (1 puan) 32.vVd1 Kf2 (5 puan)
[32...Ve3 yaptiysaniz 1 puan]
33.Kc1 Af3! (8 puan) 34.Kc2 Ves
(2 puan) 35.Fe6 Ve1!? (2 puan)
[Su hamleler igin de 2 puan
alabilirsiniz: 35...Sh7 ; 35...Kc2;
35...5hé7] 36.Ve1 Kca (1 puan)
37.Ff5 [37.Vg1 $f6 38.Fc8 ¢5]
37...5f6 (1 puan) [37...5f7 igin de 1
puan] Beyaz terk eder o= Simdi
puanlarinizi toplayin .60
lizerinden kac aldiniz? Bir
blyilkustanin hamlelerini bulmak
kolay dedildir. 15-20 puan
alabildiyseniz basari
sayabilirsiniz.

Aybar Karacay - Ziya Ahmedov
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Bulus Atolyesi’'nde...

lssi1z Adada

e

Yigit Ozgur

Bir gun gercekten bir adaya dusseniz kolaylikla su
bulabileceginizi artik biliyoruz. Cogunluk, suyu aritmayi
onermis. Onur, 1ssiz bir aday! dyle guzel duslemis ki
dykusunun icine girdik. Once ¢camurdan bir blyk, bir
kicuk comlek hazirlamis. Comlekleri, dallan birbirine
surterek yaktig ateste pisirmis. Kigcuk comlegi, buyuk
olanin icine yerlestirmis. Buyuk comlegin icine de deniz
suyu koymus. Tropikal bir bitkiden buyukce bir yaprak

koparmis ve bu yaprag buyuk comlegin tzerine ortmus.

Yapragin ortasina da bir tas yerlestirmis. Sonra bu
duzenegi atesin Uzerine koyup suyun buharlasmasini
beklemis. Buharlasan su, yukselip yapraga ¢arptikca
yogunlasip tekrar suya donusmus ve kucuk comlege
damlamis. Elde ettigi su, tuz ve diger minerallerden
annmis saf su. Nukhet, Oznur, Bilge, Didem, Hande,
Taylan, Fatih, Ata, Isil da ayni dusuncedeler. Dort Eylul
IOO 5-A sinifi 6grencileri suyu antmay! gecen yilki
bilgilerinden yararlanarak bulmuslar. Su dongusunu
yeniden hatirlamak islerine yaramis. Ekrem, suyun
aritimasiyla ilgili bilgi toplamis. Suyun buharlastirma-
yogunlastirma islemleriyle aritilip saflastirimasina
damitma dendigini, su disinda alkol, petrol ve kdmuruin
de damrtildigin, sivilart damitmaya yarayan aygrtlann

Bulus Atdlyesi’ne Katkida Bulunanlar
5-D Sinifi Ogrencileri Tiryaki Hasan Pasa IOO Istanbul

5B Sinifi Ogrencileri Dért Eylil IOO Tire lzmir

5-A Sinifi Ogrencileri Dért Eyiil IOO Tire lzmir

4B Sinifi Ogrencileri Balibey IOO Bursa

Nikhet Kilic Attin Nesil OO Inegél Bursa

Merve - Mine Kog Kazim Yilmaz IOO Datca Mugla
Abdurrahman Erdeve Gazi IOO 7-J Seyhan Adana
Didem Pat Sahinler IOO 7-C Tekirdag Corlu

Ekrem Karaca Karabértlen IOO 7-8 Ula Mugla

Hande Sener Zibeyde Hanim IOO 7:D Bergama lzmir
Ata Sevingul Dért Eyliil IOO 4-C Tire lzmir

Isil Top Zabeyde Hanim IOO 7-F Bergama lzmir

lcme Suyu Bulanlar

imbik diye adlandirldigini ve damitma yontemini Arap
simyaci Cabir Bin Hayyam'in (8.yuzyil) kesfettigini bulmus.
Dort Eylul iOO 5B, Balibey 10O 4-B sinifi grencileri ve
Fatih, Buket, Kaan, Didem, Ipek, Sakire, Gizem, Umut
baska fikirler gelistirmisler. Akillarina gelen yontemler
sunlar: Hayvanlari iziemek (nasil olsa onlar da
susayacaklar), varsa hindistancevizi agacinin
meyvelerinin icindeki sutd icmek, kaktus gibi su
depolayan bitkilerden su elde etmek, bitkilere poset
gecirip terlemelerini beklemek, yapraklar emmek,
toprag kazip su aramak (elbette adadaki bitkiler bir
yerden suyu buluyorlar), yagmurun yagmasini beklemek,
deniz suyunu ya da camurlu suyu suzgecten gecirmek...

‘Hayatta kalma kurslar’” adi verilen kurslar var. Bu tip
kurslarda uzmanlar, insanlara i1ssiz bir yerde nasli
yiyecek, su bulacaklarini, nasil barinak yapacaklarini
anlatiyorlar. Takim calismasinin énemini 6gretiyorlar.
Uzmanlann su icin énerdikleri dizeneklerden biri, tipki
Onurun 1ssiz ada dusunde oldugu gibi. Bu yontemde
bitkilerin terlemesinden yararlanilir. Yapraklardan
terleme sonucu c¢ikan su buharlasir ve yukaridaki
engele carpinca yogunlasarak, tasin konuldugu yerin
altindan kaba damlar. Bu duzenekte bitkilerin her gun
degistiriimesi gerekir.

"Kim Buldu?" sorusunun yaniti Rachel Carson. Efe, Merve
ve Mine, Abdurrahman, Sermet, Dogancan dogru yanit
vermisler. Burak, bu kadin biyologu bulamamis ama DDT
hakkinda arastirma yapmis. 1874 yilinda Alman kimyaci
Othmar Zeidler DDTYi bulmus. DDT, insanlari
boceklerden kurtarmak icin yapiimis. Dogancan’in
yazdigi gibi, sivrisineklerin hakkindan gelinmis, ama bu
arada kuslar, kertenkeleler yokolmus, sular kirlenmis,
cevre ¢ole donmus. Sermet, DDTnin 12 dldaracu
kimyasal madde icinde Uc¢uncu sirayl aldigini okumus.
Belli ki, 180010 yillarda insanlar canlilann birbirleriyle ve
cevreyle iligkilerini cok iyi bilmiyorlarmis. Gunumuzde
ekolojinin énemi biliniyor ve bilingli cevreci olmak,
dogay! korumak, strdurdlebilirikten bahsediliyor. Insanlar
kimi zaman gergekleri, bedeli cok agir olan deneyimler
yasadiktan sonra goérebiliyorlar, degil mi?

Muserref Demir 100. il [OO 7-A Y. Sehir Bursa
Didem Kochan Selgukiu Konya

Fatih - Akif Gindogmus, Cubuk Ankara
Gizem Buyukdall - Umut Mert Istanbul
Onur Kirtel Ldleburgaz Istanbul

Sakire Gezici Selgcuklu Konya

Buket Acikgdz Kocatepe 10O 88 Zonguldak Oznur - Bilge Ege Aydin
Gonca Kayma lzmir Suphi [OO 7-C Bornova lzmir
Sermet Keserlioglu Kiniki Basma Sanayi IOO 7-C Denizli

Dogancan Gundogdu Nuri Ors IOO 7-A lstanbul

Baturay Oz 14 Eylil IOO 5-A Bursa
Kaan Babag /4 Eylil IOO 7-A Bursa
Burak Hasircioglu Fatih IGO0 78 lzmir
Efe Tinaztepe Yice IOO 5A Ankara

Taylan Mentese Bursa
Fatih Turgut Silivri istanbul
Ipek Mert Hatay lzmir

BT 51 Gocuk



& Bulus Atolyesi

Hava erken kararmaya ve sogumaya basladh.
Bunun anlami, evde daha ¢cok zaman
gecireceksiniz ya da ders aralannda sinifta
oynayacaksiniz. Topluluk calismalan yapmanin
tam zaman. Bilim, bilgisayar, matematik,
fotografciik, dagcilik, meteoroloji, ekoloji,
astronomi, origami... Bir secenek de bizden...

iste Sorumuz...

Dosya kagidi
bUyUkligUndeki
bir kagidi dyle
kesin ki, icinden
bir kisinin
gecebilecegdi bir
delik ortaya
ciksin.

Yigit Ozgir

Coziime Ulasmak icin...

Bu tip sorularla karsilastigimizda, aklimiza hemen bir
¢6zUm gelmez. Cunky, ginlik yasamda bircok seyi
dustnmeden, aliskanlikla yapariz. Kimi zaman da dikkatli,
go6zlemci, sorgulayici davranmayiz. Merakliyiz, ama bu
yeterli degil. Cogu zaman bdyle incelikli sorularin inanilmaz
kolay yanitlari oldugunu gorir ve kendimize sasariz.
Sorunlarn ¢c6zememek, bizim zeki olmadigimizi géstermez
asla. Bunun nedeni, belirli bir bakis agimiz, bir hazirigimiz
olmamasidir. Sorun ¢cdzmenin dért adimi var. Once
“sorunu anlayin“. Sorunu kendi cimlelerinizi kullanarak
tekrar yazin. Daha iyi anlamak icin resim ya da sema
kullanmak ise yarar mi, bulun. ikinci olarak "yéntem segin”.
Farkli yontemler kullanmak sorunu ¢6zmenize yardim eder.
Beyin firtinasi, ¢ok fazla ya da ¢ok az bilgi, kalip aramak,
daha basit bir sorunu ¢6zmek, sondan basa dogru
ilerlemek, bir liste ya da cizelge hazirlamak, model
yapmak, sema ya da resim ¢izmek, mantiksal ¢ikarimlarda
bulunmak, canlandirma yapmak, tahminde bulunmak ve
bunu sinamak, farkl dUstnmek ise yarayabilir. Bunlar tek
tek ya da birlikte kullanabilirsiniz. Uctinct olarak "sectiginiz
yontemi uygulayin®. Gergekte bu, en kolay adimdir. Yine de
sabirli olun ve denemekten vazgecmeyin. Eger bir yontem
ise yaramagzsa bir digerini kullanin. Son adim "geriye
bakmaktir. Sorunu tekrar okuyup ¢6zimU yeniden
inceleyin. Tom sorular yanitladiniz mi? Bu sorunu ¢ozerek
ne 6grendiniz? Baska bicimde ya da daha basit bir yoldan
¢ozebilir miydiniz?

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Daha iyi sorun ¢ozebilmek igin cokca deneme yapmak
ivi bir fikirdir. Baslangicta basit sorularla ise baslayin.
Ornegin, asadidaki bos dairelere birbirinden farkl dyle
sayilar yerlestirin ki, yatay ya da dikey toplamlari esit
olsun. C6zUme ulasmak icin “tahmin et ve test et"
yéntemi uygulanabilir. ilk olarak ortadaki daireye bir sayi,
sonra bunun yanindakine ve UstUndekine sayilar
eklenebilir. En son olarak, toplam sayiya karar verilip,
esitligi saglayacak diger sayilar bulunur. Bu sorunun
birden fazla ¢6zOmU oldugunu géreceksiniz.

Cozumlerden biri
soyle olabilir.

Ozellikle genel yetenek testlerinde karsimiza cikan sayi
dizilerinin sirnni ¢gozmede "kalip arama" yéntemi ise
yarar. 3, 6, 9, 12,..... sayi dizisinin ¢6zUmU ¢ok kolay degil
mi? Ondeki say1 3'le carpilarak ilerlenir.

27, 23,19, 15, 11,.... sayi dizisine baktigimizda, onceki
sayinin 4 eksigi kalibinin kullanildigini goriroz.
2,3,5,7,1,13,17,19, 23,.... sayi dizisinin sirnysa asal
sayllardan olusmasidir. Bu tip sorulan 6zellikle ¢cozmeye
calisin. Zamanla disUnme gucinizin arthigini ve
yaraticih@inizin gelistigini farkedeceksiniz.

Kim Buldu?

Nobel 6dUIlG bir matematikgiyi soruyoruz. O, sayilar,
sozcUkler ve kavramlar arasindaki iliskileri ayirdetme,
hesaplama ve bunlari formUle gevirme ustasi.
Guvercinlerin hareketlerini inceleyerek bunlari formollere
cevirmeye calisan, bir kismini aklindan isaretleyerek,
yildizlardan dissel bir semsiye cizebilen biri. Evet, o bir
dahi. "Akil Oyunlan" desek, onu taniyabilecek misiniz?

Nereden Arasthrabilirim?

Yine kaynak veremeyecegiz, ama bir sey dnerecegiz. NLP
(Neuro-Linguistic Programming: Sinir Dili Programlamasi) adli
egitim teknigi, bir isi bir kisi basariyorsa, bunu herkesin
yapabilecegini savunur. Farkli alanlarda basarili olmus
insanlarin bunu nasil basardiklari ve bu basarilan saglayan
dUsnce ve davranis sireglerinin baska insanlarca nasil kopya
edilebilecegini gosterir. Sizler de bunun gibi, bilimadamlarini
taniyarak, onlar model alarak kendinizi gelistirebilirsiniz.

Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atdlyesi Kosesi
Atattirk Bulvar No: 22| 06100 Kavakiidere/Ankara
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Sozsuz Tiyatro

Pantomim

S6zlerin olmadigl, olaylarin beden dili yardimiyla anlatildig:
"pantomim" ya da "mim” sanati, sanatin evrenselliginin en iyi

orneklerinden biridir. Cinkld pantomimde sanatcilar tim
insanlarin ortak dilini, yani kendi bedenlerinin dilini
konustururlar.

Sahne sanatlarinin k&keni ylzyillar dncesine dayanir. Romalilarca da benimsendi ve gunumuze dek
Bunlar arasinda yer alan pantomim de bir o kadar uzanan klasik Italyan tiyatrosunu etkiledi. Bu

eski. Bilinen en eski mim gosterileri, MO 5. ylizyilda dénemde oyuncular yUz ifadelerini oynadiklari

Eski Yunan'da oynanirdi. Bu sanat, Roma oyundan soyutlayarak, anlatacaklar olaylar yalnizca
Imparatorlugunun gelismesi doneminde el ve kol hareketleriyle anlatmaya ¢alisirlardi. Bu

Bilim Cocuk




ylUzden, oyuncunun oyun sirasinda bir maske
takmasi siklikla rastlanan bir seydi. Tragedya
oyunculari gibi uzun tunikler ve pelerinler giyen
pantomim oyuncusuna zil, kaval, flit ya da trompet
gibi calgilardan olusan bir orkestra eslik ederdi.
Muzik esliginde sergilenen oyunda, sahnede
cogunlukla tek bir kisi yer alirdl. Oyun boyunca
yalnizca ilk basta, oyunun konusu genel olarak
seyirciye anlatilirdi. Oyuncu, eserin geri kalan
kisminda hi¢ konusmazdi. Bu oyunlarin konusu
genelde ikinci planda kalirdi. Onemli olan
oyuncunun yetenegi ve ustaligydi. Usta
oyunculuguna bagli olarak Neron ve Demotianus
gibi imparatorlann korumalar altina aldiklari
oyuncular bile vard..

Pantomim, yalnizca Batr'ya 6zgu bir sanat dedgil.
Hatta taklide dayall oyunlarn Dogu'da ¢ok daha
once gelistigi, bilinen bir ger¢ek. Hindistan'da
karakterin, oyunun yaninda muzik ve dans gibi
Ogeler de yer alirdi. Konusunu mitolojik 6égelerden
alan bu gosterilerde, Brahman dininin dykuleri
dansli ve muzikli gdsteriler olarak sunulurdu. Cin ve
Japon tiyatrosunda da mim, geleneksel tiyatro
turlerinin icinde énemli bir yer tutar.

GUnumuzde tum dunyada begenilerek izlenen
mim gosterilerinin kokeninde Fransiz ve Ingiliz
oyun geleneklerinin izleri de var. 18. yazyilin
baslarinda Ingiltere’'de mim gdsterilerine konu
olarak masallar secilirdi. Bunun yaninda bale de
pantomim g&sterileriyle birlesti ve ortaya
benzersiz bir sanat turd ¢ikti. Kisa surede tum
Avrupa'ya yayllan bu tur, "'romantik bale" adin
alarak bale sanati icinde 6zel bir yer edindi. Bu
anlamda pantomim, yUzyillardan beri farkli uluslarin
bunyelerinden damitarak guinumuze getirdigi

guglu bir gelenege sahip. Bu kulturel mirasin
gunumuze uzantisl, sessiz sinema donemiydi. Sesli
filmlerin gekilmesinden once, siyah-beyaz ve sessiz
cekilen filmlerde Charlie Chaplin ya da Ben Turpin
gibi oyuncular hi¢ s6z kullanmadan, beden
dilleriyle oyunlar sergilemislerdi.

GUnumuzde de pantomim sanatcilarini
tiyatrolarda, hatta zaman zaman sokaklarda
oyunlarnni oynarken gorebiliriz. Sanatgilar,
gecmisten gelen bir gelenekle yuzlerini gizlerler.
Ancak, gunumuzde bu, daha ¢ok yuzun beyaz bir
boyayla boyanmaslyla yapiliyor. Sanatcilar boylece
kendi yuz ifadelerinin oynadiklar oyunun icerigine
yansimasina engel oluyorlar. Eger pantomimin
nasll yapildigini daha iyi anlamak istiyorsaniz
herhangi bir kavrami arkadaslariniza konusmadan
anlatmay! deneyin. Unutmayin, el, kol ya da diger
beden hareketleriniz de sézleriniz kadar ¢ok sey
anlatabilir. Hatta karsilikli iki grup tarafindan
oynanan "sessiz sinema" adll oyunu bile
oynayabilirsiniz.

GoOkhan Tok

Sokaklarda kimi zaman pantomim
gosterisi yapan sanatgilara
rastlamak mumkun. Bu sanatgilar,
tipki diger mim sanatgilari gibi
yUzlerini boyar ve oyunlarini tek
bir séz séylemeden oynarlar. Bu
oyunlarda sanat¢i, dogrudan

halkin icindedir...

pe——



Her Yiiriiyiis Ayni mi?

Noktalardan ve ¢ubuklardan olusan bu basit model Uzerinde, insan
yUrUyUsunun duygulara bagl olarak nasil degistigini kolayca
gézlemleyebilirsiniz.

Farkl duygulann yUrtyuastnuzu nasil degistirdigini hig
dustndintz mu? Ornegin, tzglnken de adimlannizi
mutlu oldugunuzdaki kadar canli tutabiliyor musunuz?
Bir seyden endiselendiginizde adimlariniz ve
omuzlannizin konumu nasil degisiyor? Hizll yararken de
yavas yUriduginuz gibi mi saliniyorsunuz? iste, Bio
Mation Lab adli bir kurulus bu sorulann yanrtlarnni merak
etmis ve 40 kisilik bir grubun Uzerine dzel alglayicilar
yerlestirerek bu kisilerin mutlu ve tzgun, sakin ve
aceleci, endiseli ve rahat ydrayUs bigimlerini kaydetmis.
Elde edilen sonuclarn da yalnizca 15 noktadan olusan bir
insan ¢izimi Uzerine yerlestirerek
http://www.bml.psy.ruhr-uni-bochum.de/Demos/
BMLwalker.html adresindeki etkilesimli yartyUs
modelini olusturmak icin kullanmis. internet tarayicinizi
acip bu siteyi yuklediginizde, karsinizda normal bir
insanin yurUyUsunu taklit ederek ekranda hareket
eden I5 nokta goreceksiniz. Cinsiyetin ve farkli ruh
hallerinin bu normal yarlyUs Uzerindeki etkisini
gorebilmek icin sol Ustte yer alan kaydirma ¢ubuklarini
saga veya sola dogru hareket ettirmeniz yeterli. En

I 5l Goouk

ustte yer alan cubuk, kadin ve erkek ylrtydsu, ikinci
siradaki gubuk agrr ve rahat yurlyus, Uguncu siradaki
cubuk endiseli ve sakin yarlyUs ve en alttaki cubuk da
mutlu ve Uzgun yUrtyUs arasindaki farklan gormenizi
sagliyor. Dilerseniz altta bulunan oklar kullanarak
modeli gevirebilirsiniz, Lines yazill yere basarak
noktalarin arasini ¢izgiyle birlestirip, modelin bir cubuk
adam haline donusmesini saglayabilirsiniz. Resete
basarak da, yaptiginiz tim degisiklikleri ilk haline
dondurebilirsiniz. Hatta bu siteyi inceledikten sonra,
gergek yasamda da insanlann degisik ruh hallerinin
yurUyuslerine nasil yansidigini gozlemlemeye
baslayabilirsiniz.

Ay Tutulmasini Kaciranlara

Ay tutulmasi sirasinda gériilen asamalar anlatan bu tip fotogtaflara internet
Uzerinde sikca rastlamak olasl.

Ay tutulmasi, Dunyanin Ayla Gunes arasina girmesi
sonucunda olusur. Dunyanin golgesi dolunay
bicimindeki Ay'n Uzerine kismen ya da tam olarak duser.
Bunun sonucunda Ay kararnr. Bu olayr gdzlemleyenler
Ay'In renginin giderek kizillasmasina ve bir golgenin
ardinda kalarak kismen ya da tumuyle kararmasina tanik
olabilirler. Eger 9 Kasim 2003teki Ay tutulmasini
goremediyseniz, http://www.koeri.boun.edu.tr/
astronomy/buay/aytutO7.html adresinden bu konuda
bilgi alabilir ve bu konudaki bir kisa filmi izleyebilirsiniz.
Eger daha once yasanmis kismi ya da tam Ay
tutulmalarinin etkileyici fotograflanni gormek
istiyorsaniz, http://www.mreclipse.com/LEphoto/
LEgalleryl.html ve http://www.mreclipse.com/LEphoto/
LEgallery2.html adresleri tam size gore.



Biz Cok Susadik!

Bazi hayvanlar, suyu parklarda, bahgelerde bulurlar. Bir sincap igin
bir ganak sudan daha giizel ne olabilir ki?

Kiigiik bir karincaya bir tanecik
yagmur damlasi yetebilir.
Ustelik bu miktar ona fazla bile

Bu orangutan, suyunu dereden
igiyor.

gelebilir.

Zuhal Ozer

Kaynak
"Thirsty Animals", Your Big Backyard, Temmuz 200!

Bilim Gocux (TR



Kabartma
Tozunun Sirri

Firindan yeni cikmis, mis gibi
kokan kekler, kurabiyeler...
Nasil da guzel kabarmiglar. Su
kabartma tozunun sirri nedir
acaba?

Kabartma tozu kekleri nasil oluyor da bdyle
kabartip kocaman yapliyor? Birazcik kimya
bilgisiyle yanita ulasmamiz olasi aslinda. Bir asit ve
bir baz bir araya geldiginde bir kimyasal tepkime
olusur. Kabartma tozunun keklerimizi
kabartmasini da bu tepkimeye bor¢luyuz. Cunkd,
kabartma tozunun ana bilesenleri bir asit ve bir
bazdir. Kuru toz halde bulunan bu malzemeler
kekin igine konulan su, sUt, yag, limon suyu gibi
bir siviyla karsllastiklarinda, tepkime baglar.
Tepkime sirasinda karbondioksit (CO,) gazi
kabarciklari olusur. Kekimizin kabarmasini
saglayan, iste bu kabarciklardir.

Baz olarak genelde kisaca karbonat olarak bilinen
sodyum bikarbonat tercih edilir. Potasyum
bikarbonat ve amonyum bikarbonat da hamur
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kabartma amaciyla kullanilan diger bazlardir. Kuru
asit olaraksa bazi fosfat ve sulfat bilesikleri
kullanilir. Sodyum asit pirofosfat, monokalsiyum
sulfat, sodyum sulfat bunlara ornek.

Kabartma tozlarinda bir de katki maddesi
bulunur. Bu maddenin gorevi, baz ve asidin
nemlenerek kullanimdan énce tepkimeye
girmemelerini saglamaktir. Bunu, onlar kuru
tutarak, yani nemlenmelerini onleyerek yapar.
Misir nisastasi, bu amagla en yaygin olarak
kullanilan maddedir. Kalsiyum sulfat ve kalsiyum
karbonat da kullanilabilir. Kabartma tozlarinin kuru
ve serin yerde saklanmasinin nedeni de,
kullanimdan 6nce tepkime olusmasini
onlemektir.

Kabartma tozlarinin etkisi, icinde kullanilan asitlere
gore dedisir. Cunku, hamurun kabarmasi, asitle
bazin tepkimeye girme hizina ve tepkimenin
suresine baglidir. Kabartma tozundaki aside gore,
bu tepkime ya kisa zamanda baslayip biter ya da
daha yavas gelisir ve daha uzun surer. Ancak her
ikisinde de tepkimenin dnemli bir bolumu, hamur
finna konmadan once gergeklesir. Bunlar, igcinde
yalnizca bir asit bulunan kabartma tozlandir.
Ulkemizde satilan kabartma tozlar da genelde bu
tUrdendir. Bu turden bir kabartma tozu kek
karnsimina eklendikten sonra, gaz kagisini dnlemek
icin, hamur ¢ok fazla kanstirimaz. Ayrica hamuru
tepkime sona ermeden, bir an once finna koymak
gerekir ki, guzelce kabarsin. Bazi kabartma
tozlarindaysa, iki ayr asit kullanilir. Bu durumda,
CO, kabarciklarinin olustugu, arka arkaya iki
tepkime gerceklesir. Ik tepkime, karisima bir sivi
eklendiginde baslar. Ikinci tepkimenin baslamasi
icinse, sicakligin ¢ok artmasi gerekir. Boylece, CO,
kabarciklar kek finnda piserken de olusur. Bu tip
kabartma tozlaryla hamurun kabarmama olasiligi
daha azdrr.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar
http://science.howstuffworks.com/question57.htm
http.//users.rcn.com/sue.interport/food/bakgsoda.html



Magaralarin

Yolculuk

Buyulu Dunyasi

Magaralar, yerkuredeki en guzel, en etkileyici
olusumlardan biri. Insanlar, gegcmisten beri farkli
nedenlerle magaralarla ilgilenmisler. Magaralan
barinak ya da depo olarak kullanmislar. Zamanla
magaralar farkl bilim dallannin ilgi alanina girmis.
Hatta ugras alani yalnizca magaralar olan "speleoloji
(magarabilim)" adi verilen bir bilim dali bile dogmus.
Bu bilim dall, magaralan tum yonleriyle inceler.
Bilimadamlari, magaralan inceleyedursun, bazi doga
sporu meraklilan da, bir spor dali olarak magaracilik
yapmaya baslamiglar. Magaracilik, bir yandan kesif
gezisi yaparken, bir yandan da magaralann
derinliklerine ulasmayl amaclayan bir spor dall.
Dogayla i¢ ice olmay, takim galismasini, yeni yerler
kesfetmeyi, yeni arkadasliklar kurmayi sevenler bu
sporu yapabilirler. Elbette kapall yerler ve karanlk
onlarn rahatsiz etmiyorsa. Magaralarda, spor
yapmanin disinda farkli etkinlikler de yapilabiliyor.
Magaralann haritalanmasi, magara canlilarinin
incelenmesi gibi bilimsel arastirmalar, fotograf
cekimleri gibi. Magaraciigin kurallan da diger doga
sporlaryla ayni: Vucudun sinirlarini zorlamamak,
doganin kurallanyla uyumlu yontemler benimsemek.

Ik kez bir magaraya girecek kisilerin magaracilikla ilgil
egitim almalannda yarar var. Bu egitim, girilecek
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tograftan baska bir sey cikarma,

o wAyak izinden baska bir sey birakma,

Zamandan bagka bir sey oldiirme.

magaranin ozeliklerine ve zorluk derecesine gore
degisir. Dikey girigl magaralara girerken ip ve merdiven
kullanmak gerekli oldugundan, bu magaralara girmek,
yatay girisli magaralara oranla daha zor. Herkesin
girebileceg;, icinde dolasmasl kolay magaralar igin
aynntil bir egitim gerekmez. Yalnizca magarada nasll
hareket edilecegine, ne tur malzemelerin
kullanilacagina iliskin temel magaracilik bilgilerini bilmek
yeterli. Ancak, zorluk derecesi yuksek, ipli ve merdivenli
inis gerektiren magaralara, yalnizca yetiskinler ve bu
konuda ozel egitim almis kisiler girebilir.

Magaraya girmeden once yaplimasl gereken baz
hazirliklar var. Ik olarak girilecek magaranin
Ozelliklerini bilmek ¢ok dnemli. Magaranin girigi,
zemin yapisi, iceride su olup olmadig, izlenecek
rotalar, yarasa benzeri canlilann yasayip yasamadid
gibi. Hatta mumkunse daha 6nceden o magaraya
girmis birinin rehberlik etmesi, guvenligi artinr.
Ayrica magara ici sicakligini onceden arastirarak,
uygun giysi segmek vucudu zorlamamay! saglar.
Magaralarda sicaklik, tim mevsimlerde ayni olup hi¢
degismez. Bu nedenle disanda hava sicakken igerisi
serin, disarida hava sogukken igerisi sicak gelir.

Magaracilik yapanlar bazi temel malzemeler
kullaniriar. Bagslik (kask) ve isik kaynagi bunlardan en



gerekli olanlar. Magaracilar igin &zel olarak uretilmis
bagsliklar ya da insaat¢! baretleri, basl carpmalara ya
da yukandan dusebilecek tas gibi sert cisimlere
karsi korur. Ikinci dnemli malzeme de isik kaynagji.
Basa takilan bir 1sik kaynag, ellerin bog kalmasini
saglar ve tutunarak ilerlemeyi kolaylastinr. Ayrica iki
el feneri bulunduruimasinda da yarar var. Magarada
en istenilimeyecek durum, karanlikta kalmaktir. Bu
nedenle suya dayanikl &zel bir kibrit ve mum
bulundurmak da gerekii. Isik kaynagi olarak, akull
lambalar ve karpit lambalar uygun. Akuld lambalar
daha ¢ok biyolojik arastirma yapanlar kullanirlar. Bu
lambalarin tek olumsuz yani, sarj edilimeleri igin
elektrik enerjisinin gerekmesi. Bu nedenle yerlesim
yerlerinden uzak magaralarda akulu lamba pek
kullanigh degil. Bu tur magaralarda, genellikle karpit
lambalar kullanilir.

Magaraya girmek icin &zel bir giysiye gerek yok.
Herkesin girebildigi ve sicakligin yuksek oldugu
magaralarda esofman, kot pantolon, tisort gibi
giysiler giyilebilir. Eski giysileri giymek daha iyi. Cunku
ne olursa olsun, giysiler camurlaniyor ya da
tozlaniyor. Ancak yetiskinlerin girebildigi, zorluk
derecesi daha yuksek madgaralar igin soguga ve
suya dayanikli giysiler kullanmak gerekir. Magarada
kallnmas! gerekiyorsa (6zellikle arastirmalar
sirasinda), uyku tulumu da mutlaka bulundurulmal.
Ayakkabi olarak ¢izme ya da suya dayanikli bot
giyilebilir. Magaralarda zaman zaman emekleyerek
ya da surunerek ilerlemek gerekir. Bu nedenle dizlik
kullaniimas! kuguk yaralanmalarn onune geger.
Ayrica magara icinde bazi kayalarin uglar ¢ok sivri
olur. Tutunarak ilerlemek gereken yerlerde eldiven
kullanmak, ellerin yaralanmasi onler. iceride
gecirilecek sureye bagli olarak enerji veren ve uzun
sure dayanabilecek konserve benzeri yiyecekler de
alinabilir. Su gereksinimi, magaralarin igindeki su
kaynaklarindan karsllanabilecegi gibi, disardan hazir
olarak da alinabilir.

Deneyim gerektiren magaralar igin, tim bu
malzemeler disinda merdiven, sisme bot ve ip gibi
malzemelerin kullanimasi zorunlu. Sisme bot, iginde
kUcgUk gol ve akarsular bulunan magaralarda
kullanilirken, ip ve merdiven daha ¢ok inis ve ¢ikisin
¢ok dik oldugu magaralarda kullanilr.

Kisisel hazirliklar bittikten sonra, artk magaraya
girilebilir. Bir grup olusturulup yetiskin ve deneyimli
bir kisinin liderliginde magaraya girilir. Magaradayken
disandaki gibi rahat yarinemez. Zemin kaygan ve
¢camurlu olabilir. Bazi yerlerden strunerek,
emekleyerek ya da comelerek geciimesi

gerekebilir. Bunlar, isin zor ama eglenceli yanlar.
Kaygan zeminden dolay kayip dusme olasiligina
karsl, yavas ve yere saglam basarak hareket etmek
guvenli olur. Boylece, ayak bilegi burkulmasina karsl
da &nlem alinmig olunur. Magaranin girisinden
uzaklastik¢a icerisi karanlik olacagindan lambalar agilir
ve grubun lideri izlenmeye baslanir. Deneyimli liderin
yol gostericiliginden yararlanmak ve tehlikelerden
uzak durabilmek igin, birlikte magaraya giren kisilerin
uyum iginde olmas, isi kolaylastirr.

Magarada kaybolmamak icin yon bulma becerisinin
gelismis olmasi dnemlidir. Baslangicta magara
icindeki olusumlar hep birbirine benzer géranur. Bu
durumda, birden fazla kola ayrilan yerlerde bazi
jeolojik olusumlarn bellege kaydedip sonradan
animsamaya calismak, donus yolunda kolaylik saglar.
Y6n bulma becerisi, bu isle ugrasmayi surdurdukge
zamanla gelisir.

Magaralar, yarasa benzeri pek ¢ok canliya ev
sahipligi yapar. Magaranin gercek sahipleri olan bu
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canlilann bulundugu yerlerden gegerken sessiz olup
onlar rahatsiz etmemek en uygun davranis olur.
Ozellikle hayvanlarin Gzerine fener tutmak onlari
¢Ok rahatsiz eder.

Magaraciliga egitim aldiktan sonra baslama, farkli
teknikleri dogru uygulayabilme, kurallara uyma,
nitelikli malzeme kullanma, kaza olasiigini azaltir.
Istatistiklere gore, magara kazalar genel olarak
yanlis kararlardan, deneyimsizlikten ve dusmekten
kaynaklaniyor. Dusme tehlikesini azaltmak igin,
sicrayarak ilerlemekten ve egimli yerleri gecerken
kontrolsuz inislerden kaginmak gerekir. Ayrica,
kullanilan malzemeler, &zellikle ayakkabilar cok
saglam ve asinmamis olmall. Magaraya girmeden
once iyi antrenmanli olmak da iceride rahat
hareket edebilmeyi saglar. Magarada yukaridan
kaya ya da sarkitlar dusebilir. Deneyimli magaracilar,
yukardan herhangi bir sey dusmeye baslayinca
inmeyi ya da tirmanmay! hemen birakip, tehlike
gecinceye kadar vucudu en kuguk konuma
getirmeyi, girilebilecek ya da siginabilecek bir yark
varsa oraya girmeyi onerirler. Boyle durumlarda,
tehlike gectikten sonra malzemelerin durumu
kontrol edilip tekrar harekete gecilebilir. Magarada
sicaklik dusuk oldugundan, vucut sicakligi da
dusebilir. Ozellikle islanmak, vicut sicakliginin daha
da dusmesine yol acar. Vlcut sicakligi 37 °Chnin

Exiyildmiagaralal;
En yaygin magara turd.
Kirectasl ya da dolomitin
erimesiyle olusur. Erime
islemi ana kayacin icinde
de surdugunden, bu tar
magaralarin girisi
olmayabilir. Bu magaralar
genelde, vadi yuzeylerinin
¢okmesi, yol ve tasocadi
calismalari sirasinda
ortaya ¢ikar.

Telktonik macaralar
Ana kayacin kutlesel hareketleri sonucu olusan magaralara denir.

Lav Gl
magalalali

Lav akintilarinin
sertlesmesi sirasinda, daha
geg soguyan i¢ bolumler
akmayi surdurdr. Lav
kaynaklar kurudugunda, i¢
kisimda silindir bigiminde
bir bosluk kalir. Lavlardan
¢ikan sicak gazlarin basinci,
bu bosluklarnn tavanlarinin
cokmesini engeller. Lav tupleri, akiskanliga ve egime bagl olarak
bircok kola ayrilabilir. Lav tuplerinde de benzeri olusumlar
bulunabilir. Bu tip magaralarin uzunluklar, birkag¢ ylz metreyle
birkag kilometre arasinda degisir. Bu tip magaralarn en uzunu
Guney Kore'deki Mancung Magarasrdir.

Colkuintulmlagalialall

Daglarnin yamaclarindan kopup eteklerinde biriken kayalarin,
rlizgar ya da akarsularca asindirimasiyla olusurlar. ik insanlarin
siginak olarak kullandiklar magaralar bunlardir.

Bzl

magalalali
Buzullann eteklerinde,
buzla buzun altindaki ana
kayac arasinda olusan
uzun tunellerdir.

Deniz

magalalali
Kayaliklarda ya da dik
kiyllarda dalgalarin
catlaklar ve zayif yerleri
asindirmasiyla olusurlar.
Girisleri sualtindan olur ve
yalniz dalgiclar girebilir.



Magaralar Nasil Olusuyor?

Depremler, yer hareketleri, yanardag
patlamalar gibi ¢cesitli doga olaylarinin
etkisine bagli olarak magaralar ¢ok farkli
bigimlerde olusabiliyor. Yagmur sulari,
topragin icinden gecgerek alt tabakadaki
kirectasl tabakasina gelir. Buray! kimyasal
ya da mekanik olarak zayif yerlerinden
asindirmaya baglar.

Magara icindeki degisik olusumlar gorulur. Kirectasi (solda) ve
kalsit minerali (sagda) olusumlari en ¢ok gorulenleri.

altina distugunde, vucut normal islevlerini yerine
getirememeye baglar. Bu, saglikl karar

verememeye de neden olan tehlikeli bir durumdur.

Bu nedenle, soguk magaralara girenlerin, yanlarinda
soguga karsl dayanikl yedek giysiler de
bulundurmalar yararli olur.

Cografi yapisi nedeniyle Ulkemizde tum bolgelerde
dedisik magaralar bulunuyor. En ¢ok magara bulunan
yer, Akdeniz Bolgesi. Magaralarnn burada fazla
olmasinin nedeni, Toros Daglarnin jeolojik yapisi.
Bunun yaninda Bati Karadeniz Bolgesindeki magara
sayIsl da ¢ok fazla. Bu magaralann ¢oguna ya
girilemiyor ya da girmek igin iyi bir egitim gerekiyor.
Ancak halka aglimis, icerisine merdiven ve
Isiklandirma yapilmis turistik magaralar da var.
Damlatas Magaras (Alanya), Kaklik Magarasi (Denizli),
Cennet ve Cehennem Magaralan (Mersin),

Bu asinma zamanla artarak buydr.
Kdcuk akintilar gidebilecekleri
daha buyuk bosluklar bulur.
BuyUk odalar ve derin ¢ukurlar bu
aralarda olusmaya baslar.

Sarkitlar ve dikitlerse, milyonlarca yil
icinde magaradaki su damlalarinin ve
bazi maddelerin herhangi bir yerde bir
araya gelmesiyle olusuyor.

Kosekbuku Magarasi (Anamur) gibi. Bu magaralara
girmek, spor ve bilimsel arastirma yapmak amaciyla
olmasa bile, magaralan tanimak agisindan ¢ok yararl.

Turkiye'nin en derin magarasi Anamurdaki (Mersin)
"Peynirlikéna Dudeni". Derinligi 4370 metre. Bu ayni
zamanda dunyanin en derin 24. magarasi. En uzun

magaraysa 15.000 metre uzunlugundaki "Pinargdza
Magaras!" (Isparta).

Turkiye'de magaracilikla, Universitelerdeki 6grenci
topluluklar ve dernekleri ugrasiyor. Bu yerlerde
hem spor hem de bilimsel amagla magaracilik
egitimi veriliyor. Tarkiye'de ikogretim cagindaki
cocuklara yonelik olarak yapilan magaracilik
etkinlikleri henuz yok.

Bogazici Universitesi Magara Arastirma kulUbu:

Magara Arastirma Dernegi:
Ege Universitesi Magara Arastirma KulUbu:

Hacettepe Universitesi Magara Arastirma Kullbu:

Orta Dogu Teknik Universitesi Magara Dalisi
Arastirma Grubu:

Eskisehir Anadolu Universitesi Magara Arastirma
Grubu:

Bllent Gozcelioglu

Kaynaklar

http://www.caves.org/
http://polaris.umuc.edu/®rrobins/csmn_639/caving_home.htm
http://www.angelfire.com/in3/caving/equipment/
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Sabun kopiiklerini

inceleyin...
Sabun kopuklerini yakindan

incelediginizde neler gbrursunuz?

Gozlemlerinizi bekliyoruz.

aragtirmayla, yalniz
yasayah ari gegitlerinden

Uztimii ¢ok severim. Bir
salkimin igcinde 20-30 liziim
tanesi olur. Ben bu taneleri
miskete benzetirim. Bir lizim

tanesinin iginde bir siirli su
Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem i .
Defterinizden Kosesi/Atatdrk Bulvar/No: 221/06/00 var. |§ kismind ayea ¢e kirdek

Kavaklidere/Ankara

madenci ve toprak arilarinin,
yuvalarin topragi kazarak

Kumu Eseleyen An

Biz, gegen yaz tatilimizi
gegirmek icin Bodrum’u
segmistik. Bodrum’daki bir
plaja, denize girmek ve
dinlenmek amaciyla gitmistik.
Tam gezlonga oturacagim
sirada, kumda bir arinin
kipirdadigini gordiim. Biraz
yakindan baktigimda arinin,
tipki bir kdpegin yaptigi gibi
kumu ayaklariyla egeledigini
gordim. Ari kumun bir
bolimiini eseliyor, daha
sonra orayl yarida birakip
bagka bir bolimini eselemeye
basliyordu. Bunu birkag kez
tekrarladl. Ben onceleri arinin
kumu egelemesine bir anlam
veremiyordum. Bunun

lizerine yaptigim
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yaptiklarini ve bu nedenle
onlara bu adlarin verildigini
dgrendim.

Zeynep Kurt

Nurettin Teksan IOO/6-A/Istanbul

Ordeklerim
Bu yaz li¢ tane ordek aldik. O
kadar sevimliler ki, bakmaya
doyum olmuyor. Onlara
bahgemizdeki kii¢iik kiimeste
bakiyoruz. Sabah kalktigimda
hemen onlarin yanina
gidiyorum. Yemleri bitmig
oluyor. Hemen yemlerini ve
sularini veriyorum. Biyiik bir
gayretle yemeye basliyorlar.
Kisa bir siirede bitiriyorlar.
Sonra temizlenmeye
basliyorlar. Temizlendikten
sonra da birbirlerine bitigip
uyuyorlar. Onlari gok
seviyorum.

Buse Kaya

Sakarya I0O/6-C/Nallhan/Ankara

vardir. Ben bu gekirdegi
Diinya’nin gekirdegine
benzetirim.

Ugur Cihan Deniz

Dr. Sadik Ahmet [OO/5-D/Bliycikcekmece/Istanbul

“Kavunlu Helva”
Kavunlu helva dedigime
bakmayin. ijdeden e6z
ediyorum. 1jdeyi boldiim,
yarisini yedim. Diger yarisini
da inceledim. 13denin kabuzunu
soydugumda elime helva gibi
bir ey dokildu. Cekirdegi,
kahverengi, ince uzun bir kavun
gibi. Ortasinda damara
benzeyen siyah cizgiler var.
Igdenin kabujuysa kahvereng
ve lizerinde ¢ile benzeyen beyaz
hoktalar var. Cok degigik bir
teyve degil mi?

Ceren Yuksel

Dr. Sadik Ahmet IO0O/5D/Blyiikcekmece/Istanbul

Bahcemizdeki Nar Agaci
Bahgemizde kocaman bir nar
agaci var. Bir glin digari



ciktigimda
ciceklerinin
iktim. Ortada sert,
aysa ip gibi yapilar
ar birinden digerine

efte, .

ugusup duruyorlardi. Ablamin
yanina gidip gordiklerimi
anlattim. Ablam, “Buna
tozlagma denir” dedi. Meyveler
bunun sonucunda
olugsuyormus. Ben de izlemeye
bagladim. U¢ hafta sonra
¢igek dig yapraklarini dokmiig,
bliziilmiis ve yumru halini
almigti. Gergekten de nar bu
sekilde oluguyormus. Ciinkd,
yumru zamanla genigleyerek ve
olgunlagarak nar halini ald.
Ayrica ¢icedin ortasindaki sert
kisim digi, ip gibi olan yerler de
erkek organlarmis.

Betul Ege

Cumhuriyet [OO/ 3C/Aydin

Uc Giizel Meyve

Meyveler yagantimizin cnemli
birer pargasi. Ornegin elma,
glizel gorinimli, ¢ok lezzetl
bir meyve. Elmayi ortadan
boldiim. iginde kiigtik
kahverengi ¢ekirdekler vard.
Bu gekirdekler dokuz taneydi.
Cekirdekler sanki kiiglik bir
magaranin icinde gibiydi.
Elmanin i¢ kismindaysa beyaz,
sert bir kisim vardi. Bu kismin

icinde

ince damar

aglari var. Ayrica
elmanin gekirdekleri
bana cok lezzetli geliyor. Ben
her zaman yiyorum. Muz
kabugu, ¢cok sert ve kalindir.
Muzu soydum. Iginde ince ve
uzun gizgiler var. Bu ¢izgiler
tam 9 taneydi. Muz, ¢ok
yumusakti ve sanki iginde
yapigkan bir madde vard.
Muzu ortadan boldiim. iginin
liflerle dolu oldugunu gordiim.
Ayrica gok kiiglik kahverengi
gekirdekleri de var.

iz66

Nari da inceledim. Digi ¢ok
sertti. Igindeyse beyaz, sert
cekirdekli kirmizi tanecikler var.
Bu tanecikler, ¢ok diizgiin ve
sik siralanmiglar. Aralarinda
ince sari bir zar var.

Bu meyvelerin ¢l de ¢ok
lezzetli. Elmayla nar ¢ok sulu,
oysa muz biraz kuru bir meyve.

Cadla Bulut

Hasan Ali Yiicel [OO/3-A/Tarsus/IMersin

Camhyayla’yr Taniyalim
Camliyayla, Tarsus’'a 60 km
uzaklikta. Biz her yaz tatilinde
oraya gideriz. Camlyayla’nin
cok glizel yerleri var. Simdi
size oralari tanitacagim. Bizim
evimiz yol kenarinda. Simdi
size Toros diye bir yeri

>

tanitacagim.

Torog'un iginde parki
da var. Toros, biyik bir
eglence yeri. Orada bir siirii
masa ve sandalye var.
insanlar, buraya genellikle
aksam giderler. Parklarda g,
dort salincak ve tahteravalli
bulunur.

Simdi bagka bir yeri
tanitacagim: Zevzek. Orasi
yaylanin glizel yerlerinden
biridir. Orasi gok genis bir alan.
30 Agustos Zafer Bayrami’ni
orada kutluyorlar. Biz de orada
kutluyoruz. Size gok glizel
seyler soyleyecegim. 30
Adustos gecesi tepeyi
hazirliyorlar. Binlerce kisi orada
toplaniyor. Belediye Bagkani ve
sanatgilar da oraya geliyor. 50
Agdustosta ateg yakilir. Biz de
yaktik. Papaz'in Bahgesi ad
verilen yerse, Camliyayla’ya 10
km uzaklikta glizel bir piknik
alani. Bu dogal parkta bir
alabalik yetigtirme ¢iftligi var.
Camliyayla’nin iki kalesi var:
Namrun ve Sinap Kaleleri.
Camliyayla’yr ziyaret

ederseniz, bu glizellikleri siz de
yagarsiniz.

. Rl
W «
&
3 I. ¥ | ?A:HJ[ | %
GUnay Bakmay

Hasan Ali Yicel I00/3-A/Tarsus/Mersin

Bilim Cocuk 4:)



Dusunerek
Eglenelim

(] (]
Kim Kim?
29 Ekim Ilkogretim Okulu'ndaki bazi 6gretmenlerin adlan Soyle:
Rafet, Deniz, Erdogan ve Inci. Biri muzik, biri resim, biri Ingilizce ve
biri de Turkge dersi veriyor. Erdogan Ogretmen ve Deniz
Ogretmen, Ingilizce bilmediklerini séyllyorlar. Inci Ogretmen'le
Erdogan Ogretmen haftasonunda mizik dgretmeninin verdigi
konseri izlemisler. Turkge 6gretmeni, Deniz ve Rafet Ogretmeni
siir okuma gecesine davet etti. Deniz Ogretmen, hentiz mizik
ogretmeniyle tanismiyor. Sizce kim hangi dersin 60gretmeni?

Oklari izle

Sol alt kosedeki daireden baslayip oklar izleyerek sag ust
kosedeki daireye ulasmaya ¢alisin. Bunu yaparken, uzerinden
gectiginiz dairelerdeki sayilan toplayin. Siyah dairelerin her
birinin degeri - 3. Bu iki kose arasindaki oklar izleyerek kag
farkl yoldan 20 sayisini bulabileceksiniz.

Paralari Siralayin!

8 bozuk paray! asagidaki gibi yan yana masanin Uzerine dizin. Daha sonra, birini alip yandaki ikisini atlayip
uguncunun Uzerin koyun. Bu islemi, toplam dort kere yaptiktan sonra, her birinde Ust Uste 4'er bozuk para
bulunan iki sira elde etmeniz gerekiyor. Dikkatli olun, dogru sonuca ulasabilmeniz i¢in, isleme dogru
paradan baglamalisiniz!

BT siim Cocuk



Gizemli
Fotograf!

S'ozclildYialdallmiacha

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sOzcukleri olusturun.

KAYICAYENRIN

AYIKLAGE

KUNRA
DUs gucunuzu kullanarak,
yukaridaki fotografin neye
ait oldugunu bulabilir

Sayl Bulmaca

GECIKLIN

Iden 6ya kadar olan sayilari
yalnizca birer kere kullanarak bu
dairelere yerlestirmeniz
gerekiyor. Ancak, sayllarn oyle bir
yerlestirin ki, tggenin her bir
kenarindaki sayilann toplami

9 olsun!

Gecen Sayinin Yanitlan

Okulda ilk Giin Esitligi Dogrula!
555 7374 12 farkl olasilik var.

Beyninizi Zorlayin!

Puanlar Arda’nin
Cebine 4
|. oyun, 450 puan .é%
2. oyun, 350 puan T H: N
3. oyun, 500 puan A

yun, 500 p g.vé?ﬁs

4. oyun, 300 puan

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Fotografta
gdrdugunuz, Afrikada ve Asyanin tropikal bolgelerinde yasayan, karincalarla beslenen ve

hareketsizken tipki bir kozalaga benzeyen bu hayvanin adini bulacaksiniz.
Gizemli Fotograf!
Elbirligiyle Badana |, I

Boya

2lq0n Sozciik Yakalamaca

Karbonifer

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bitim Goouk I



Bizim Kdyiin Cocuklari
Bizim kdyun cocuklari,

Cok seviyorlar sucuklari.

Hic yerinde durmaz bacaklari,
Bizim kdyun cocuklari,

Cocuklar ¢cok sevimlidirler,
Nereye gitsen onlar da gelirler,
Bazen baginp delirirler,

Bizim kdyun cocuklari,

Bosalmaz hep doludur parklar,
bahgeler,

Toplasip konusurken gelir babalar,
anneler,

Sessizce gulup eglenirler,

Bizim kdyun cocuklari,

Oynarlar hep oyuncaklarla,
Gezerler agilda koyuncuklarla,
Eve giderler baloncuklarla,
Bizim kdyun cocuklari,

Bilgi 6grenirler okulda,
Eglenirler hep sakalarla,
Oynamazlar onlara bakanlarla,
Bizim kdyun cocuklari,

Coktur onlarin sakarliklari,
Onlarin mis gibi kokulari,
Annelerinin vardir sangir sangir
takilari,

Bizim kdyun cocuklari,

Kim sevmez onlari,

Sevmez onlar batakliklari,
Babalar oynamaya izin vermez
cakmaklari,

Bizim koyun cocuklart.

Cisem Unal
Balibey IOO/4-B/Mustafa Kemal Pasa/Bursa

Kuslar

Kuslar, kelebekler ucar
Ciceklere konarlar

Onlarr yakalamak isterim
Fakat kacarlar yaramazlar.

Ben kuslari cok severim.
Ben de u¢cmak isterim.
Kanatlarim olsa keske
Kuslar gibi 6zgur olsam.

BT siim Cocuk

enggelenliels

Kuslar civil civil
Sarkilar soylerler.
Agaclar ustunde
Dolasirlar her tarafta.

Ozlem Kosar
Tiryaki Hasan Pasa I00O/5-D/Bagcilar/Istanbul

Kiiciik Bir Nar Tanesi
Kdguk bir nar tanesi,
Buyudugumde on tanesi.
Bu gece ye onu,

Klcuk bir nar tanesi.

En &nde ders gelir,

Sonra da yemek,

Yemekten sonra meyve yenir,
Klcuk bir nar tanesi.

Eren Baspinar
Kurtulus IOO/5-D/Ankara

Kedim

Kedim uyur misil misil,
Patileri hasir higir.
Icerken sutunu sipir sipir,
Gulerim kikir kikir.

Bir gin odamdayken ben,
Girdi odama aniden.
Biraz sonra uyuyakalmisim,
Yalamis yanaklarimi.

Ezgi Yiimaz
Batikent [OO/Batikent/Ankara

Gilines

Her sabah uyandigmda,
GUnes dogmus,
'Gunaydin" diyor bana,

Ben de Guneg'e "gunaydin"
diyorum.

GUnes her zaman piril pirll,
Yine her zamanki gibi,

Isik sacar her yere,

Sicaklik verir bizlere.

Bizi aydinlatir her sabah,
Bizi gbzetler her yerden.
Bizi gbkte arar bulur.

Bizi doner bulur.

Aksam olur,

Gunes kaybolur.

Haydi iyi aksamlar Gunes!
Merhaba Ay Dedel

Meltem Demir
Hatip [OO/4-A/Hatip KSy(/Ayancik/Sinop

Arkadashk

Arkadaslik nedir, bilir misin?
En tatlh duygu

Simsicak bir ev gibi.

Kimi zaman

En guzel bir cigek gibi
Koklarsin...

Ama en guzel sey
Arkadasliktir...

Sen bilir misin, arkadas?

Seni kalbimin en nadide kosesinde
Bir altin gibi sakliyorum

Bil ki hicbir zaman

Oradan ¢cikmayacaksinl..

Nesibe Nur Erol
Merkez IOO/Hadim/Konya



Mektuplagmak isteyenler...

irem Ayga Kavakliogullari

Merhaba, Bilim Cocuk okuyan tiim arkadaglar! 12 yagindayim. @. sinifa gidiyorum. Kitap ve Bilim
Cocuk okumay, ylizmeyi, resim yapmayi, matematik ve Ingilizce derslerini seviyorum. Mektuplarinizi
bekliyorum.

Yukan Zaferiye mah/Cumhuriyet cad/Seckin apt/Noi0/Daire:l/Kesan/Edime

Gokge Gillciiler .

Merhaba, dostlarim! lyi bir dostluk kurmak igin sizlerle tanmigmak istiyorum. 12 yagindayim. 6.
sinifa gegtim. Miizik dinlemeyi ve voleybol oynamayi severim. Simdilik hoggakalin!

Kurtulus cad/Kazim Dirik mah/Doganlar 8 apt/No:73/Dair

Canan Corlu
13 yagindayim. 7. sinifa gidiyorum. Kitap okumay, bisiklet stirmeyi ve bilgisayar kullanmay
seviyorum. Ayrica Okan Yalabik, Ozcan Deniz ve Mustafa Sandal hayraniyim. Benim icin
cinsiyet Snemli degil. Bir mektup arkadagim olmasini gok isterim. Mektuplariniz cevapeiz
kalamayacak.
Ulalar Beldesi/Atatiirk mah/Saglik Evi cad/No:3/Erzincan

Emine Oveyik-Burcu Algiil-Fatma Aldemir .
Biz Sinanli lIkégretim Okulu'nda 7. sinifa gidiyoruz. 13 yagindayiz. Ugtimiiz de miizik
dinlemekten, kitap okumaktan, basketbol ve voleybol oynamaktan hoglaniyoruz. Mektup
arkadagimizin olmasini ¢ok istiyoruz. Mektuplarinizi dort gozle bekliyoruz. Hoggakalin!
Sinan Kasab: a Sinan incik 10/Daire:

Atakan Ozcan
Merhaba Bilim Cocuk okuyucularil Ben 9 yagima girdim. 3. sinifa gidiyorum. 29.06.1995
dogumluyum. Miizik dinlemeyi, televizyon seyretmeyi, Bilim Cocuk okumayi seviyorum. Cizgi
a kahraman olarak Bugs Bunny'yi seviyorum. Sanatgilardan da Tarkan’. Erkek bir mektup
arkadagi istiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Hamdi Bey apt/Nou/Daire:l2/Biga/Canakkale

Miige Goziitok X
17 Temmuz 1994 dogumluyum. 4. sinifa gidiyorum. 1& Mart [lkégretim Okulu'nda
okuyorum. Ugraglarim bisiklet stirmek, kitap okumak, bilgisayar oynamaktir. Bog
= zamanlarimda Bilim Cocuk okuyorum. Keman kursuna gidiyorum. Tiim Bilim Cocuk
okurlarina selamlar. Mektuplarinizi bekliyorum.
Cevat Pasa mah/Nazm Demircioglu sok/No:2/7100/Ganakkale:

Gozde Dugan )
1 yagindayim. Atatiirk llkégretim Okulunda 5. sinifa gidiyorum. Mektuplarinizi
bekliyorum.

Deniz Késkler cad/Hirriyet sok/Yilko Sitesi/C Blok/Daire4/Avcilar/Istanbul

Nihan Demir
20.01.1992 dogumluyum. Resim yapmaktan, miizik dinlemekten, sinemaya
gitmekten ve bilgisayar oynamaktan hoglanirim. leride i¢ mimar olmay istiyorum.
Mektuplarinizi bekliyorum.
Hamidlye mah/Targin sok/Aksu Koop/A Blok/Daire:3/Kagithane/lstanbul

Muhammed Gérkem Murat
1989 dogumluyum. Kendime bir mektup arkadasg: ariyorum. Ugraglarim miizik
‘ dinlemek, futbol oynamaktir. Cinsiyet farketmez. Mektubuhuzla birlikte
fotografinizi da génderirseniz sevinirim.
. Agah Efendi mah/lgdeli sok/Huzur 2 Sitesi/B Blok/Daire:l5/Sorgun/ Yozgat:

Nurcan Boynikar

23.09.1990 dogumluyum. &. sinif 6grencisiyim. Resim ¢izmek, kitap okumak,
spor yapmak ugraglarim arasindadir. lleride polis olmay: diigliniiyorum.
Mektuplarinizi dért gozle bekliyorum.

"!'I' Golbasi iyurt cad/Gokce y /Denizli
Bl = Ekin Siit

02.09.1991 dogumluyum. Merakli ve aragtirmaci biriyim. Miizik dinlemeyi
severim. Ozellikle yabanci miizik dinlerim. Ugraglarim arasinda yiizmek ve
Bilim Cocuk okumak yer alir. Yaginiz ve cinsiyetiniz ne olursa olsun
mektuplariniz cevapsiz kalmayacaktir.
B. Onat cad/Demircikara mah/1424 sok/No:4/Dai

3 Ibrahim Ozdamar
Merhabal Ben 13 yagindayim. &. siniftayim.Resim yapmayi, bilimsel
kitap ve dergileri okumayi ok severim. Flut ve org ¢alarim. Fen
bilimleriyle ugrasmayi severim. Klasik miizigi severim. Kendi yagitim bir
mektup arkadagi ariyorum. Cinsiyet farketmez.
Dogu

Yolu itesi/2. Kisim/D Blok/Daire:

Semih Narinoglu
&. sinifa gegtim. Bisiklete binmeyi, kitaﬁllokumayl ve mektuplagmay
severim. Ayrica elektronikle ilgilenirim. Mektuplariniz kesinlikle
cevapsiz kalmayacak. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.
Muzaffer Eksi cad/No:4/Hasanoglan/Ankara
Damla Akin
1 Aralik 1991 dogumluyum. Hayvanlara bayilirim. Biiyllytince
veteriner olmak istiyorum. Bilim Cocuk okumayi ¢ok seviyorum.
Gokbilime ok meraklyim. Kendi cinsiyetimde mektup arkadagi
ariyorum. Mektuplarinizi bekliyorum. Cevapsiz kalmayacaksiniz.
Hikiimet cad/No:78 (Idli Noterlg)/Daire:/ldil/$imak

2 AN

lIl’ Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

i

Resimler

1 Tufan Yaman
Hasan Ali Yiicel [OO/3A/ Tarsus/Mersin

2 Selin Merve Sahin
MEF Okullan/4-B/Istanbul
3 Bilge Akyol
Yalgin Eskiyapan I00/28/Ankara
4 Numan Akkus
Kesmiz [0O/7:A/Karapinar/Konya
8§ Osman Cagn Yaman
Umurbey/Gemlik/Bursa

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N
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Asli Derin kaleme aldigi bu masalin
konusu, aslinda birgok masalda oldugu
gibi iyilikle kotulugun arasindaki savas
anlatiyor.

Kotultkler Prensi Zoliran, buydlu defterine U¢ gun
icinde gerceklesecek U¢ olay yazar. Bu kotu olaylara
engel olunmazsa tum dunya kotuligun egemenligi
altina girecektir. DUnyay! Zoliran'dan kurtarabilecek
tek kisi, iyi yarekli buydacu Olbidir. Ama Olbi kendisini
emekliye ayirmistir. Bir blydcunun oglu olan Maj,
onu dunyay! kurtarmak igin harekete ge¢meye ikna
eder. Ne var ki Olbinin bir sarti vardir: Maji, kendisine
yardim edecektir. Maji, U¢ gun icinde Ug Ulkeyi
dolagsmali ve Zoliran'in dunyaya saldigi kotuluklere
karsi herkesi uyarmalidr.

Bu kitap, bize dayanismanin dnemini, yalan
soylemenin kotulugund, guglt olanin her zaman
hakli olmadigini, kisinin yalnizca kendini degil
bagskalanni da dusunmesi gerektigini anlatiyor.

Bir masalcinin gdézunden iyi bir insanin nasil olmasi
gerektigini goreceksiniz. Begenerek okuyacaginizi
dusundugumuz bir kitap.

Tehlikeye Uc Yolculuk
Asli Der
Gunisigl Kitaphgi

Masal dinlemeyi sever misiniz? Masallar, bizi buyulu
ulkelere goturen, iclerinde dogaustu canlilann yer
aldigi ve okuyunca bir ders ¢ikarilmasi gereken
oykuler. Ozellikle uzun kis gecelerinde masal
dinlemek ¢ok hos olur. Eger siz yalnizca dinlemek
degil, okumak da istiyorsaniz "Tehlikeye Uc Yolculuk”
tam size gore bir masal kitabil.

Gokhan Tok
m Bilim Cocuk



bilim dallari

fizik

Madde ve enerjiyi inceleyip, bunlarin etkilesimlerini
aciklayan, doga yasalarini aragtiran ve bu
yasalardan yararlanarak yontem ve aygrtlar
gelistiren temel bilim dalidir. Klasik mekanik,
termodinamik, 1si, elektrik ve manyetizma, optik,
atom fizigi, kati hal fizigi, kuantum mekanigi,
gorelilik mekanigi, par¢acik fizigi gibi alt bilim
dallarina ayrilr.

bilim dallari
malzemebilimi

Canli ya da cansiz kokenli dogal ya da yapay
hammaddelerden, seramik, polimer benzeri ve
metal mihendislik malzemelerinin Gretimini, bu
malzemelerin davraniglarin, yapi, ézellik ve
islenebilirligini inceleyen ve cesitli sanayi dallarinda
kullanimlarini gergeklestiren bilim dalidir.

bilim dallari

yashlik hekimligi

Geriatri de denir. Yaglanma, canli molekul, hucre,
doku, organ ve sistemlerinde zamanin
ilerlemesiyle ortaya gikan, geriye dénlst olmayan
yapisal ve islevsel degisikliklerin tumuadur. Yasliik
hekimligi, yasliiga bagli olarak olusan saglik
sorunlarini ve bunlarin tedavilerini inceler.

bilim dallari

tip

Hastaliklarnn énlenmesi ve iyilestirimesini, beden
ve ruh sagliginin korunmasini konu alan bilim dalidr.
Anatomi (gbvdebilim), fizyoloji, histoloji
(dokubilim), biyokimya, patoloji (hastaliklar bilimi)
gibi temel dallari; cerrahi, i¢ hastaliklar, oftalmoloji
(goézbilim), néroloji (sinirbilim) gibi klinik dallar
kapsar.

bilim dallari

gokbilim

Evrende bulunan her ¢esit maddenin dagilimini,
hareketini, kimyasal bilesimini, evrimini, fiziksel
ozelliklerini ve birbirleriyle etkilesimlerini inceler.
Kullanilan inceleme yontemi, amag ve konuya
gbre birbiriyle i¢ ice olan, genel gokbilim, astrofizik
ve uzay bilimleri gibi birgok dala ayrilir.

bilim dallari
tarim

bilim dallari

biyoloji

Yasambilim olarak da bilinir. Bitki, hayvan ve
mikroorganizmalar gibi tum canlilanin yapilarini,
islevlerini, gelismelerini, evrimlerini, dagiimlarini,
birbirleriyle ve ¢evreleriyle iliskilerini inceler.
Molekiler biyoloji ve genetik, biyoloji biliminin son
yillarda en hizli gelisme gdsteren dallandir.

bilim dallari
aerodinamik

Hareket eden kati kitlelerin havayla etkilesimlerini
inceleyen bilim dalidir. Ozellikle ugaklarin, roketlerin
ve fuzelerin havadaki hareketlerini belirleyen
ilkeleri agiklar. Ayrica otomobillerin, hizll trenlerin,
gemilerin tasanmiyla, koprdlerin ve gok yuksek
yapilarin siddetli ruizgara dayanabilecek bicimde
insa edilmeleriyle ilgilenir.

bilim dallari
denizbilim

Bitki ve hayvan Urdnlerinin, teknolojik kosullar
altinda ve en ekonomik yollardan elde edilmeleri
ve pazarlanmalar etkinliklerini icerir. Bahge bitkileri,
tarla bitkileri, bitki koruma, toprak bilimi, zootekni,
peyzaj mimarisi, tanm makineleri, tarm ekonomisi,
sulama ve drenaj gibi alt dallara ayrilr.

Osinografi de denir. Okyanuslar ve onlarla iliskili
ekosistemleri, kimyasal ve fiziksel suregleri
inceler. Deniz kaynaklarinin gelistirimesine,
kullanimina ve denizlerin dogal zelliklerinin
korunmasina katkida bulunur. Fiziksel, kimyasal
osinografi, deniz biyolojisi ve balikgilik, deniz
jeolojisi ve jeofizigi gibi alt dallara ayrilr.

Maddeyi olugturan atomlar, bunlarin bilegimleri ve
yapisi gibi ozellikleri ve madde degisimini konu
alan temel bilim dalidir. Kimya, fizik ve matematik
bilim dallanndan yararlanir. Organik kimya,
inorganik kimya, fiziksel kimya, analitik kimya,
biyokimya gibi gesitli alt dallara ayrilir.

bilim dallari

balistik

Firlatilan cisimlerin, roketlerin ve ozellikle
mermilerin; silahin icindeki ve disindaki hareketlerini
ve hedef Uzerindeki etkisini inceler. Bir baska
deyisle, mermilerin hizi, kitlesi ve ¢arpma etkisini
inceler. Modern balistik bilimi, i¢ balistik, dis balistik
ve etki balistigi olarak U¢ dala ayrilir.

bilim dallari
mekatronik

Urdin ve stireglerin tasanminda yararlanilan, makine,
elektrik, elektronik, bilgisayar mihendisligi gibi dallarin
bilesiminden olugan bir bilim dalidir. Fotograf makinesi,
video, camasirbulagik makinesi, bankamatik ve CD gibi
Urtinler en basit mekatronik sistemlerdir. Mekatronik
sayesinde Uretilen; alglayabilen, dlgen ve karar verip
buna gore hareket eden otomatik makineler, tip, ta-
nm, bankacilik, madencilik gibi pek ¢ok alanda kullanilir.

bilim dallari
insanbilim

Antropoloji de denir. Insanlig her yonayle ele alir
ve fiziksel ézelliklerini, genetik yapisini, blyumesini,
davranislarini, fiziksel, toplumsal ve kultdrel
gelisimini, cevreye uyumunu arastirr, bu konularda
dogru, guvenilir ve evrensel yanitlar arar. Kultarel,
biyolojik, fiziksel, sosyal antropoloji ve sehir
antropolojisi gibi bolimleri vardir.

bilim dallari
yerbilim

Jeoloji de denir. Yerkdrenin kékenini, tarihini ve
yapisini inceleyen bilim dalidir. Maden, petrol ve
yeralti su kaynaklarinin bulunmasini ve
gelistiriimesini, mihendislik yapilarinin yer
secimini, dogal afetlerin tanimlanmasini ve
bunlara iliskin uygulamalari igerir.

bilim dallari

genetik

Kaltimbilim de denir. Canlilann kalitsal 6zelliklerini
belirleyen genleri, bunlarin délden déle nasil ve
hangi oranlarda gegtiklerini inceler. Bakteri
genetigi, insan genetigi ve populasyon genetigi
gibi alt bolumlere ayrilir. Tiptan tanma, gevre
mUhendisliginden enerji muhendisligine kadar
yasamin her alaninda genetikten yararlanilir.

bilim dallari
ekoloji

Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle etkilesimini
inceleyen bilim dalidir. Bitki ekolojisi, hayvan
ekolojisi, birey ekolojisi, topluluk ekolojisi, tar
ekolojisi, davranis ekolojisi, su ekolojisi, deniz
ekolojisi gibi alt dallara ayrilr.

bilim dallari
metalbilim

Metalurji de denir. Metal ve alagimlarin, cevher ya
da metal iceren hammaddelerden, kullanima
uygun nitelikte dretimeleri, saflagtinimalari, alagim
haline getiriimeleri, bicimlendirimeleri, korunmalari
ve insanlarin gereksinimlerine yanit verecek
ozellikte ve bicimde hazirlanmalanini saglayan bilim
ve teknoloji dalidir. Uretim metalurjisi ve fiziksel
metalurji olmak Uzere iki ana dala ayrilir.

bilim dallari
psikoloji

bilim dallari
iklimbilim

Meteoroloji de denir. Atmosferin dzellikle alt
katmanlarinda meydana gelen hava olaylarinin
olusumunu ve dedisimini nedenleriyle inceler ve
kisa dénemli hava tahminleri yapmayr amaclar.
Matematik, cografya, istatistik ve fizkten de
yararlanrr.

bilim dallari

gida mithendisligi

bilim dallari
veteriner hekimlig

Besinlerin islenmesi, saklanmasi, taginmasi ve yeni
besinlerin gelistirimesi konularinda ¢agdas bilimsel
yontemleri ve muhendisligi uygular. Kimya, fizik,
muhendislik, mikrobiyoloji, ekonomi ve beslenme
gibi bilim dallarindan yararlanir.

bilim dallari
toplumbilim

insan zihnini ve davranislarini inceleyen bilim dalidir.
Insan beyninin islevleri, davranislanin nedenleri,
dustnce stregleri, duygular, guddler, iliskiler,
gelisim suregleri, davranis bozukluklar ve zihinsel
hastaliklar inceler.

Sosyoloji de denir. Insani yalnizca birey olarak degi,
gruplann, birliklerin, topluluklarnn birer pargasi olarak
kabul eder. Toplumsal kurallar ve strecleri bu
dustnceden hareketle inceler. Aglik, aile, cografya,
egitim, kent, siyaset, kdy toplumbilimleri gibi alt
dallara ayrilir.

Kedi, kopek, kus gibi evcil hayvanlar, vahsi
hayvanlar, buyUkbas-kigukbag hayvanlar ve kimes
hayvanlaninin Gretimi, rkklannin islahi, yetistirimesi,
verimliliklerinin artirimasi, sagliklarinin korunmasi,
hastaliklarin tedavisi, salgin hastaliklarnn énlenmesi,
hayvansal Urunlerin insan sagligina uygunlugunun
denetimi, hayvansal Urinlerde kirlenme ve gevre

bilim dallari

isbilim

Ergonomi de denir. Insanlarnn gesitli is ve cevre
kosullarina iliskin bedensel 6zelliklerini, egilimlerini,
yeteneklerini, siniriliklanni aragtiran, elde ettigi
verilerle gelistirdigi ilkeleri makine sistemlerinin
tasanmina, duzenlenmesine uygulayan mihendislik
dalidir. Temel amaci, tuketim ve Uretim alanlarinda
insan 6gesinin guvenligini, dretkenligini artirmak ve
is kosullarini iyilestirmektir.

bilim dallari

evrenbilim

Kozmoloji de denir. Evrenin yapisini, tarihini ve
gelecedini inceler. Fiziksel evrenin bir butun olarak
kavranip anlagimasini saglamak amaciyla, doga
bilimlerini, &zellikle gékbilim ve fizigi bir araya
getiren bilim dalidrr.

bilim dallari
tekstil miihendisli
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Tekstil hammaddelerini degisik tekniklerle isleme
ve bu alanda yeni teknikler gelistirme konusunda
arastirmalar yapar. Tekstil teknolojisi, iplik, dokuma,
orme ve konfeksiyon, kalite kontrol konulanyla;
tekstil kimyaslysa, lif, boyar madde, yardimci
madde kimyasi, baski, apre, kimyasal tekstil, kontrol
kimyasi konularyla ilgilenir.

bilim dallari
tarih

Gecgmis zamanlarda yasayan insan topluluklarnin
her tarll etkinliklerini yer ve zaman bildirerek,
neden-sonug iliskisi icinde anlatan bilim dalidir.
Zaman, yer ya da konuya gore siniflara ayrilir. Eski
Misir tarihi, ilkgag tarihi, sanat tarihi gibi.

bilim dallari

kriptoloji

Sifreleme ve sifre ¢dzme bilimi de denir. iletisimin
guvenlikli ve geneliikle gizli bir bicimde yapiimasini
saglayan yontemleri konu edinir. Iki ana dala ayrilir.
Sifreleme, bilginin anlagiimaz bigime sokulan ilke ve
tekniklerini kapsar. Sifre ¢dzmeyse, sifreleme
yoluyla gizli bicime sokulmus bilginin yeniden elde
ediimesine yonelik yontemleri kapsar.




