


Dünyaca ünlü "Physics World" dergisi, okuyucular› aras›nda ilginç bir

anket düzenlemifl. Ankette okuyuculardan istenen, "en güzel fizik de-

neylerini" seçmeleri. Okuyucular, seçimlerini yapm›fl ve böylece "en

güzel 10 fizik deneyi" belirlenmifl. Hofl bir fikir; ancak insan, "Bir de-

neyin güzelli¤i neresinden anlafl›l›r?" diye düflünmeden de edemiyor.

Biraz beyin f›rt›nas› yapal›m ve bir deneyin güzel olmas› ne anlama ge-

lir, bulmaya çal›flal›m: Sonunda önemli bir keflif yap›lan deney… ‹n-

sanlar›n düflünce ve davran›fllar›n› de¤ifltiren bulgular ortaya koyan

deney… Fazla karmafl›k olmayan bir deney… Aç›k seçik ve anlafl›l›r

bir deney… Bu düflünceleri daha da art›rabiliriz. Deney yapma, henüz

yan›t› bilinmeyen bir sorunun yan›t›n› bulman›n en güvenilir yollar›n-

dan biri. Geçmiflten beri süregeldi¤i gibi, bilimadamlar› pefline düfltük-

leri sorular›n yan›tlar›n› deney yaparak bulmaya çal›fl›rlar. Üstelik ki-

mi zaman hiçbir bulgu elde edemedikleri, kimi zaman üzerinde çal›fl-

t›klar›ndan çok baflka konularla ilgili gerçekleri ortaya koyduklar› da

olur. Bir de, öyle deneyler vard›r ki, insanl›¤›n gidiflat›nda önemli bi-

rer dönüm noktas› olur ve fiziksel dünyan›n temellerini aç›¤a ç›kar›r-

lar. Hem de bunu sade, incelikli, ama farkl› bir düflünce biçiminden yo-

la ç›karak yapar. Böyle deneyler sonucunda elde edilen bulgular, san-

ki çorap sökü¤ü gibi, pek çok buluflu ve keflfi beraberinde getirir. Bu,

bir a¤ac›n kal›n gövdesinden yeni dallar›n geliflmesine benzer. ‹flte,

"En Güzel Fizik Deneyleri" yaz›m›zda fizi¤in temel tafllar›n›

bulacaks›n›z.
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Dünyan›n En Büyük Bal›¤›
‹ngiltere’de yap›lan bir kaz›da çal›flan fosilbilimciler,
dev bir bal›k fosili buldular. Bal›¤›n, günümüzden 155
milyon y›l önce yaflam›fl Leedsichthys problematicus
türüne ait oldu¤u belirlendi. Fosil bal›¤›n boyu, tam 22
metre. Bu uzunluk, günümüzde yaflayan en büyük bal›k
olan balina köpekbal›¤›n›n boyunun iki kat› kadar.
Araflt›rmac›lara göre Leedsichthys’ler, bugün
‹ngiltere’nin orta bölümleri olan bölgeyi kaplayan
sularda yafl›yor ve küçük, kabuklu deniz canl›lar›yla
besleniyorlard›. Bu bal›klar›n soyunun neden
tükendi¤iyse flimdilik bilinmiyor.

Büyük
Patlama’n›n
Sesi

Washington Üniversitesi’nden John Cramer adl› bir
araflt›rmac›, Büyük Patlama’dan geride kalan
›fl›n›mlar› inceleyerek, bu olay s›ras›nda yay›lan ses
dalgalar›n›n frekanslar›n› belirlemeye çal›flm›fl.
Sonunda, bilgisayarda dinlenebilen ve birkaç dakika
uzunlu¤unda bir ses dosyas› oluflturmufl. Buna göre,
Büyük Patlama’n›n sesi, bir patlamadan çok, derinden
gelen bir homurtuyu and›r›yormufl.

Ötzi’nin Evi Neredeydi?
“Ötzi”, 1991 y›l›nda, Alp da¤lar›ndaki buzullarda
yürüyüfl yapan iki da¤c›n›n buldu¤u bir mumyan›n ad›.
Buzul Ça¤›’ndan bu yana bir buzulun içinde donmufl
olarak bulunan Ötzi, dünyan›n hem en eski, hem de en
iyi korunmufl  mumyas›. Üstelik, silahlar› ve giysileriyle
birlikte bulunmufl. Bu kefliften beri araflt›rmac›lar,
Ötzi’nin yaflam öyküsünü ortaya ç›karmak için
ipuçlar›n› bir araya getirmeye çal›fl›yorlar. Öyle
anlafl›l›yor ki Ötzi, evinden uzaklarda, bir kaza sonucu
yaflam›n› yitirmiflti. Peki, Ötzi kimdi? Nerede ve nas›l

yaflam›flt›? Ötzi’nin yaflad›¤› yeri bulmaya çal›flan
araflt›rmac›lar, mumyan›n bedenindeki elementlerin
izotoplar› yard›m›yla bir sonuca varabilmifller.
‹zotoplar, bir elementin, çekirde¤indeki nötron
say›s›yla birbirinden ay›rdedilebilen atomlar›d›r.
Sudaki ve topraktaki kimyasal elementlerin
atomlar›ndaki izotop say›s›, co¤rafi bölgeler aras›nda
farkl›l›k gösterir. Su ve besin maddeleri tüketiminin
do¤al sonucu olarak, belli bir bölgeye özgü izotop
oranlar›, canl›lar›n bedenindeki minerallerde de
gözlenebilir. Araflt›rmac›lar önce, Ötzi’nin difllerinden,
kemiklerinden ve midesinden al›nan örneklerdeki belli
elementlerin izotop oranlar›n› incelemifller. Daha
sonra da, mumyan›n bulundu¤u yerin çevresindeki
farkl› bölgelerdeki elementlerin izotop oranlar›n›
saptam›fllar. ‹ncelemeler sonucunda, Ötzi’nin evinin,
Avusturya-‹talya s›n›r› yak›n›ndaki vadilerden birinde
oldu¤u ortaya ç›kar›lm›fl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Beslenme
Uzmanlar›ndan Uyar›
ABD’de yap›lan bir araflt›rma, 10-19 yafl›ndaki
gençlerin, ö¤ünler aras›nda çok fazla
at›flt›rd›klar›n› ortaya koydu. Kimilerine göre, bu
e¤ilimi pek çok dünya ülkesinde gözlemek olas›.
Beslenme uzmanlar›, yemekler aras›nda
at›flt›rman›n bir al›flkanl›k haline gelmesinin,
özellikle ileri yafllarda, gerekenden çok daha
fazla enerji almaya ve fliflmanl›k, fleker hastal›¤›
ve kalp hastal›klar›na yol açabilece¤i uyar›s›nda
bulunuyorlar.

Sualt› Postanesi
Pasifik Okyanusu’nun güneyindeki Vanuatu
Cumhuriyeti, ad›n› duyurmak ve turistlerin dikkatini
çekmek için ilginç bir yol bulmufl: dünyan›n ilk sualt›
postanesi. Bir mercan adas› olan Hideway Adas›
yak›nlar›ndaki postane, sualt›nda, üç metre derinlikte
bulunuyor. Plastik malzemeden yap›lma özel kartlar›
postaya vermek için, müflterilerin önce buraya dal›fl
yapmalar› gerekiyor. Dal›fl elbiseli ve tüplü bir posta
memuru, özel bir mürekkeple kartlar› damgal›yor ve
do¤ru postaya! Bu dal›fl s›ras›nda müflteriler, mercan
kayal›klar›n›n güzelliklerini de yak›ndan görme
olana¤›na sahip oluyorlar.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
Kanada’daki Quebec Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar,
bilgisayar oyunlar›n›n baz› fobilerin iyilefltirilmesinde
kullan›labilece¤ini düflünüyorlar. Asl›nda, fobilerin
iyilefltirilmesinde kullan›lan sanal gerçeklik ürünleri de
bulunuyor; ancak bunlar özel olarak tasarlan›p
gelifltirildi¤i için çok pahal›. Araflt›rmac›lara göre,
sözgelimi,  örümcek sahneleri bulunan bir oyun,
örümcek fobisinin iyilefltirilmesinde; ya da,
gökdelenlerin tepesinde geçen kovalamaca sahneleri
olan bir oyun da yükseklik korkusunun
iyilefltirilmesinde kullan›labilir.

BBiillggiissaayyaarr OOyyuunnllaarr›› FFoobbiilleerrii
‹‹yyiilleeflflttiirreebbiilleecceekk mmii??
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Dünyan›n Merkezine Yolculuk!
ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nden bir araflt›rmac›,
Dünya’n›n merkezine bir sonda arac› gönderilebilece¤ini öne sürüyor.
Bu sonda arac›n›n büyüklü¤ü yaklafl›k bir greyfurt kadar olacak.
Arac›n d›fl›, erimifl demirin etkisine, yeryüzünün derinliklerindeki
yüksek bas›nç ve s›cakl›klara dayan›kl› özel bir malzemeyle
kaplanacak. Araç, toplad›¤› verileri, yüksek frekansl› sismik dalgalar
arac›l›¤›yla yeryüzüne gönderecek. Arac›n Dünya’n›n merkezine
gönderilmesiyse, bir tür “tersine” yanarda¤ patlamas› gibi olacak.
Bunun için önce, birkaç megaton a¤›rl›¤›nda patlay›c› kullan›larak,
yeryüzünde dev bir yar›k aç›lacak. Bu çatla¤a, içinde daha çok
demir bulunan 100.000 ton s›v› metal dökülecek. Bu s›v› çok a¤›r
oldu¤undan, alttaki kaya tabakas›n› k›racak ve k›r›lan kayalar
afla¤›ya, çekirde¤i çevreleyen magma tabakas›na düflecek. Sonda
arac›, iflte bu “delikten” yer katmanlar›n›n içine gönderilecek.
Araflt›rmac›lar bu öneriyi tart›fladursun, yeryüzünün derinlikleri
bizler için gizemini korumay› sürdürüyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Dev 
Buz
fielfi
K›r›ld›

2003 Ekim ay›n›n sonlar›nda, Kuzey Kutup
Bölgesi’ndeki en büyük buz flelfi k›r›larak ikiye
ayr›ld›. Kanada yak›nlar›ndaki Ellesmere
Adas›’n›n kuzey k›y›lar›nda bulunan Ward
Hunt Buz fielfi’nin yüzölçümü, 443
kilometrekareydi. Buz flelfinden kopan dev
parçalar›n, Beaufort Denizi’nde seyreden
gemiler ve buradaki petrol platformlar›
aç›s›ndan tehlike oluflturdu¤u aç›kland›.
K›r›lma s›ras›nda, buz flelfinin içindeki tatl›
su gölünün sular› da neredeyse tümüyle
denize akt›. Araflt›rmac›lar bu olay›, son 
30 y›ld›r bölgede gözlenen s›cakl›k art›fl›na
ba¤l›yorlar.

“Giyilebilir Denizalt›”
“Hardsuit” olarak adland›r›lan bu yeni sualt› elbisesi,
gerçekte bir tür “giyilebilir denizalt›”. Alüminyumdan
yap›lma giysinin a¤›rl›¤›, 227 kilogram. Bu giysiyi giyen
bir dalg›ç, 305 metre derinli¤e dalabiliyor ve derinlerdeki
yüksek bas›nçtan etkilenmiyor. Çünkü, dal›fl s›ras›nda,

t›pk› bir denizalt›da oldu¤u gibi, giysinin içindeki hava
bas›nc›, deniz seviyesindeki hava bas›nc›yla

ayn› kal›yor. ABD’de, Robert Mester
adl› bir sualt› araflt›rmac›s›, bu

yeni giysiyi
araflt›rmalar›nda

kullanmaya bafllam›fl
bile.



Büyük Bir Baraj, 
Büyük Sorunlar...
Tibet’ten do¤up Çin Denizi’ne akan, 6300 kilometre
uzunlu¤undaki Yangtze Nehri, bir zamanlar dünyan›n
üçüncü en uzun nehriydi. 2002 y›l›n›n Kas›m ay›nda,
Çin’deki bu nehir, sonuçlar› sonsuza kadar sürecek bir
de¤iflime sahne oldu. Çünkü, nehrin üzerinde dev bir
hidroelektrik baraj›n›n yap›m›na baflland›. Yap›m›
2009 y›l›nda tamamland›¤›nda, bu baraj, 2,3
kilometre geniflli¤i ve 185 metre yüksekli¤iyle dünyan›n
en büyük baraj› olacak. Ancak, baraj sular›, çevrede
yaflayan 1,3 milyon insan› buradan göç etmek zorunda
b›rakacak. Baraj, akarsuyun ak›fl›n› de¤ifltirece¤inden,
en az›ndan 80 bal›k türünün soyunun tükenmesine yol
açmas› bekleniyor. Öte yandan, akarsuyun baraj›n
d›fl›nda kalan bölümündeki çökelti miktar› azalacak.
Bunun da, suyun ak›fl›n› h›zland›rarak erozyonlara
neden olaca¤› tahmin ediliyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Kay›p Kent Atlantis’in Peflinde...
Bir grup araflt›rmac›, bin y›ll›k bir gizi gün ›fl›¤›na

ç›karmaya haz›rlan›yorlar: günümüzden 2000 y›l önce

yaflam›fl ünlü düflünür Platon’un betimledi¤i kay›p

kent Atlantis’i. 

Efsanelere göre, do¤al güzellikleri, geliflmifl uygarl›¤› ve zenginlikleriyle ünlü
bir kentti Atlantis; ancak, günün birinde, bilinmeyen bir nedenle sulara
gömülerek yok olmufltu. Kay›p kentin yeri konusunda araflt›rmac›lar farkl›
savlar öne sürüyorlar: Kimilerine göre Atlantis, Atlas Okyanusu’nun
ortas›nda, kimilerine göre Küba yak›nlar›nda, kimilerine göreyse Azur
Adalar› ya da Devon Adas› yak›nlar›nda sulara gömülü. Platon’a göre,
Atlantis’in bulundu¤u ada, “Herkül’ün Sütunlar›”n›n önünde yer al›yor ve iki
k›tay› birbirine ba¤l›yordu. Araflt›rmac›lara göre, Herkül’ün Sütunlar›,
binlerce y›l önce Cebelitar›k yak›nlar›nda yer alan, ancak bugün sulara
gömülmüfl olan bir tak›mada. Araflt›rmac›lar, burada okyanus taban›n›n
haritas›n› ç›kararak, bu tak›madan›n yerini belirlemifller. Araflt›rmac›lara
göre, bir zamanlar burada, Avrupa’yla Kuzey Afrika’y› birbirine ba¤layan bir
kara parças› da bulunuyordu. Araflt›rmac›lar flimdi, bu sularda dal›fl
yaparak kay›p Atlantis uygarl›¤›na ait ipuçlar› aramay› planl›yorlar.



Düflle Gerçek Aras›nda
Bat›k bir kentin yan›ndan geçiyorum flimdi. Duvarlar›,
sütunlar›… Öyle görkemli ki! Bunu hemen kameramla
kaydetmeliyim. Beni s›rt›nda gezdiren Bulba’ya
soruyorum bu kentin öyküsünü. Bulba, bir rehber
köpekbal›¤›. Onunla yeni tan›flt›k. Bana sualt› dünyas›n›
tüm ayr›nt›lar›yla anlatacak. Böylece ben de bir belgesel
film haz›rlayaca¤›m. O, bu kentin uzun y›llar önce
okyanus ortas›nda bir adada kuruldu¤unu söylüyor.
Kentte yaln›zca üç bina varm›fl, bu üç binan›n ortas›nda
da kocaman bir bahçe. Kral, bu bahçeye kendi elleriyle
çiçek dikermifl. Bir gün yine kral bahçesiyle u¤rafl›rken
yerin sars›ld›¤›n› hissetmifl. Sandal›na gitmeye zaman
bulamadan, adayla birlikte sulara gömülmüfl. Bulba,
öyküyü anlat›rken bunlar›n yaln›zca söylentilerden
olufltu¤unu da sözlerine eklemeyi unutmuyor. Gerçek
olmasa bile bu ilgi çekici öyküden kendi belgeselimde söz
etmeyi planl›yorum. Bulba, beni son kez binalar›n ve
sütunlar›n aras›ndan geçiriyor. Kente gerçekten hayran
kal›yorum. Son kez kameram› elime al›yorum ve bir zil
sesi!… Biri kolumdan çekiyor, dönüyorum. Karfl›mda
s›ra arkadafl›m Ayça! fiimdi anl›yorum, tüm bunlar
Türkçe dersinde "Sualt› Dünyas›" adl› parçay› okurken
kurdu¤um bir düfltü. Ne flanss›zl›k!…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Pelin Özgür

Mithat Pafla ‹ÖO/8-A/Muratl›/Tekirda¤

Bir Yaz Sabah›
Sabah erkenden kalkt›m, çünkü tatil için Antalya’ya
gidecektik. Gitmeden önce haberlerde Antalya’da
denizde turuncu noktal› köpekbal›klar›n›n görüldü¤ünü,
ancak sonradan bu haberin as›ls›z olabilece¤i
düflünülerek aramalar›n durduruldu¤unu duydum.
Arabayla yola ç›kt›k ve geze geze Antalya’ya vard›k.
Evimize yerlefltik. Babamla birlikte dalg›ç giysilerimizi
giyip dalmaya karar verdik. Babamla su dünyas›na bir
yolculuk yapt›k. Sualt›nda bir kutu gördüm, ama
ellemedim. Eve döndük. Ertesi gün yeniden dald›m. O
kutuyu bulup açt›m, içinde bir kâ¤›t vard›. Üzerinde
"dümdüz yüz, kayal›klar›n içinden bafl›n› uzat" yaz›yordu.
Ben çok merakl› oldu¤um için hemen yaz›lanlar› yapt›m.
Kayal›ktan içeri bakt›¤›mda, turuncu benekli bir
köpekbal›¤› gördüm. Oradan yüzerek uzaklaflt›m. Anneme
babama olanlar› anlatt›m. Oraya yine gidip bakacakt›m.
Haberlerde turuncu benekli köpekbal›klar›ndan dünyada
yaln›zca 5-6 tane kald›¤›n›n san›ld›¤›n› söylediler.
Köpekbal›klar›n› görene ve yerini haber verene yüklü bir
miktar para ödülü verilece¤i söyleniyordu. Sab›rs›zl›kla
sabah olmas›n› bekledim. Erkenden kalkt›m, dalg›ç
giysilerimi giydim ve hemen denize dald›m. Bir de ne
göreyim, say›lar› iki olmufltu. Onlar›n yerini haber
vermemeye karar verdim. Çünkü onlar› al›p gideceklerdi.
Buna izin veremezdim.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Betül Sonkaya

Nurettin Topçu ‹ÖO/7.s›n›f/Küçükçekmece/‹stanbul

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n

BBBB iiii rrrr   YYYY eeee nnnn iiii llll iiii kkkk .... .... ....

Yenilik yapmay› seven bir dergi olarak, sizler için birkaç yeni köfle haz›rl›yoruz. Bu nedenle "Öyküleriniz… fiiirleriniz…"

köflemize y›lbafl›ndan itibaren son verece¤iz. O tarihe kadar, göndermifl oldu¤unuz öykü ve fliirlerinizden baz›lar›n›

yay›mlamay› sürdürece¤iz. Bu köflemize  bugüne kadar, s›n›rs›z düfl gücünüzle katk›da bulundu¤unuz için sizlere, destekleri

için de ö¤retmenlerinize ve ailelerinize çok teflekkür ediyoruz. 



Gerek kendi meraklar›n› gidermek, gerekse insanl›¤a hizmet etmek
için olsun, bilim adamlar› do¤ay› anlamak için deney yaparlar.
Bilimde, en önemli keflifler bu deneylerin sonucunda ortaya ç›kar.
Geçmifle bak›ld›¤›nda, yap›lan en önemli kefliflerin, baz› çok basit
deneyler sonucunda ortaya ç›kt›¤› görülüyor. "Physics World"
dergisi, okuyucular› aras›nda düzenledi¤i anket sonucunda en güzel
10 fizik deneyini belirledi. En güzel bilim deneyleri aras›nda ilk
s›ray›, elektronlarla yap›lan çift yar›k deneyi ald›. Biz de, ilk 10
bilim deneyini, yap›l›fl tarihine göre s›ralad›k. Bu deneylerin ilki,
yaklafl›k 2300 y›l önce yap›lm›fl.

En Güzel Fizik
Deneyleri
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Dünya’n›n Çevresinin Ölçümü
Günefl ›fl›nlar›, yaz gündönümlerinde,
yeryüzündeki belli bir enleme ö¤len dik olarak
gelir. Bu, yaklafl›k 23,5 derece enleminde
bulunan Yengeç dönencesidir. Yengeç
dönencesi üzerindeki herhangi bir noktada
ö¤len Günefl tam tepede olaca¤›ndan, dikey
duran cisimler gölge yapmazlar. M›s›r’›n Aswan
kenti de Yengeç dönencesi üzerinde oldu¤u
için, burada yaz gündönümünde ö¤len
cisimlerin gölgesi kaybolur. 

Milattan Önce 3. yüzy›lda, ünlü ‹skenderiye
Kitapl›¤›’nda kütüphanecilik yapan
Eratosthenes, okudu¤u kitaplardan, yaz
gündönümünde Aswan’daki gölgelerin
kayboldu¤unu ö¤rendi. Burada yer alan
kuyular›n dibine bu s›rada Günefl ›fl›¤›
düflüyordu. Bulundu¤u yerde, yani
‹skenderiye’de yine bir yaz gündönümünde
ö¤len, gölgelerin boyunu ölçerek, Günefl’in
buraya kaç derece aç›yla geldi¤ini buldu.
‹skenderiye’de Günefl ›fl›nlar›, tam olarak dik
de¤il, yaklafl›k yedi derece e¤ik geliyordu. Bu
deney, Dünya’n›n düz olmad›¤›n› gösterdi¤i
gibi, Eratosthenes’in Dünya’n›n çevresini
hesaplayabilmesini sa¤lad›. 

Eratosthenes, yapt›¤› basit bir hesaplamayla,
Aswan’la ‹skenderiye aras›ndaki uzakl›¤›n
Dünya’n›n çevresinin yaklafl›k 50’de biri
oldu¤unu buldu. % 5’lik bir hatayla, o zaman
için gerçe¤ine oldukça yak›n bir sonuca
ulaflm›flt›. Bu da büyük oranda, o zamanlar

uzakl›k ölçümlerinin duyarl› olarak
yap›lamamas›ndan kaynaklan›yordu.

Serbest Düflen Cisimler 

A¤›r cisimlerin mi, yoksa hafif cisimlerin mi
daha h›zl› düfltü¤ü, uzun zamand›r tart›fl›lan bir
konuydu. Ünlü filozof Aristoteles, cisimlerin
düflerken a¤›rl›klar›yla do¤ru orant›l› olarak
h›zland›klar›n› öne sürmüfltü. Asl›nda baz›
gözlemler de bunu do¤ruluyordu. Örne¤in, bir
taflla bir tüy ayn› anda b›rak›ld›¤›nda, yere
önce düflen tafl oluyordu. 

1500’lü y›llar›n sonuna gelindi¤inde, herkes hala
a¤›r cisimlerin hafif olanlardan daha h›zl›
düfltü¤ünü düflünüyordu. Zaten, o s›ralar
karanl›k ça¤›n› yaflayan Avrupa’da, kimsenin
bilimin gerçeklerini sorgulamas› anlay›flla
karfl›lanm›yordu. Ancak, bunu yapabilecek bir
kifli vard›: Galileo Galilei. O s›ralar Pisa
Üniversitesi’nde matematikçi olan Galileo,
gerçe¤i ö¤renmek için baz› deneyler yapt›.
Galileo’nun bu deneylerini Pisa kulesinden
afla¤›ya b›rakt›¤› cisimlerle yapt›¤› söylenir. 

Galileo’nun yapt›¤› deneyler belki de
Aristoteles’inkiyle benzerdi. Ancak, Galileo
baz› önemli ayr›nt›lar› gözden kaç›rmad›. Tüy
gibi afl›r› hafif cisimler, havan›n direncinden
fazlas›yla etkileniyordu. Deney, hafif ancak
hava direncinden tüyün etkilendi¤i kadar
etkilenmeyen cisimlerle tekrarland›¤›nda, tüm
cisimlerin ayn› anda yere düfltü¤ünü
gösteriyordu. 

Eratosthenes, yaz gündönümünde ö¤le saatinde, M›s›r’›n
Aswan kentinde, kuyular›n dibine Günefl ›fl›¤› düfltü¤ünü
ö¤renmiflti. Eratosthenes, MÖ 3. yüzy›lda, bu bilgiden
yararlanarak Dünya’n›n çevresini hesaplad›. 
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gölge

‹skerderiye’deki
çubuk

Günefl ›fl›nlar›

Aswan’daki kuyu

Dünya

800 km

7,1°

7,1°

7,1°

Galileo, ayn› anda b›rak›lan a¤›r ve hafif cisimlerden
hangisinin önce düfltü¤ünü bulmak için deneyler yapt›.
Galileo’nun bu deneylerini, Pisa kulesinden b›rakt›¤›
cisimlerle yapt›¤› söylenir.  



E¤ik Düzlemde Yap›lan Deneyler

Galileo, cisimlerin yerçekiminin etkisi alt›ndaki
hareketlerini inceledi¤i deneylerini daha da
gelifltirdi. Galileo’nun amac›, düflen cisimlerin
h›z›n›n sabit mi, yoksa de¤iflken mi oldu¤unu
bulmakt›. Bu, bilen biri için yan›tlamas› kolay
olsa da, b›rak›ld›¤›nda çok h›zl› düflen cisimler
için saptanmas› zor bir durumdu. Bir flekilde,
toplar›n düflme h›z›n›n yavafllat›lmas›
gerekiyordu.  Galileo bunun için, haz›rlad›¤› bir
e¤ik düzlemden afla¤›ya bak›r toplar yuvarlad›
ve bir su saatiyle (bir kab›n alt›ndaki küçük bir
delikten baflka bir kaba boflalan suyun
tart›lmas›yla zaman ölçen alet) ölçümler yapt›.
Bu ölçümler, cisimlerin zamanla h›zland›klar›n›
gösteriyordu. Galileo, e¤ik düzlemlerde
yapt›¤› deneylerin sonucunda, düflen
cisimlerin sabit bir ivmeyle h›zland›klar›n› ve
ald›klar› yolun zaman›n karesiyle orant›l›
oldu¤unu buldu. Galileo’nun bu keflifleri,
mekanik fizi¤in temellerini oluflturuyor.

Prizma Deneyi
Newton, Galileo’nun öldü¤ü y›l ‹ngiltere’de
do¤du ve onun temelini att›¤› mekanik fizi¤in
kurucusu oldu. Newton, mekanik ve
matematik çal›flmalar›n›n yan› s›ra, ›fl›¤›n
özellikleriyle de ilgileniyordu. Eline ald›¤› bir
cam prizmay› Günefl ›fl›¤›na tutan Newton,
›fl›¤›n renklere ayr›ld›¤›n› gördü. Bu, o zaman
bilinmeyen bir fley de¤ildi. Herkes, prizman›n
gökkufla¤› renklerini ortaya ç›kard›¤›n›

biliyordu. Ancak, cam›n ›fl›¤›n rengini
de¤ifltirdi¤i düflünülüyordu. 

Newton’sa, ortaya ç›kan bu renklerin Günefl
›fl›¤›n›n bileflenleri oldu¤unu düflündü. Peki, bu
renkleri birlefltirerek yeniden beyaz ›fl›k elde
edilebilir miydi? E¤er bunu baflar›rsa,
düflüncesini kan›tlam›fl olacakt›. Newton,
bunun için bir deney düzene¤i haz›rlad›. ‹nce
bir aral›ktan gelen ›fl›¤› prizmadan geçirerek
renklerine ayr›flt›rd›. Bir prizma daha kullanarak,
ayr›flan renkleri yeniden beyaz ›fl›¤a
dönüfltürebildi. Bu da, prizman›n ›fl›¤›n rengini
de¤ifltirmedi¤ini, onu bileflenlerine ay›rd›¤›n›
gösterdi. 

Bükülen Çubuk Deneyi

Newton’un kütleçekim kuram›, tüm cisimlerin
birbirlerini kütleleri oran›nda çekti¤ini
söylüyordu. Ancak, Newton’un formüllerindeki
kütleçekim sabitinin (G) ne oldu¤unu bulmak o
s›ralar olanaks›z gibiydi. 1700’lü y›llar›n sonlar›nda,
‹ngiliz bilimadam› Henry Cavendish, bunu
bulmak için kollar› s›vad›. Yaklafl›k 2 metre
uzunlukta tahta bir çubu¤un uçlar›na küçük
birer metal küre yerlefltirdi. Ard›ndan çubu¤u
bir telle ortas›ndan ast›. Her biri yaklafl›k 160 kg
kütledeki iki a¤›r kurflun topu sabit duracak
flekilde küçük toplar›n yak›n›na yerlefltirdi.
Kütlelerin birbirine uygulad›¤› kuvvet, telin bir
miktar bükülmesine yol aç›yordu. 

Cavendish, kütlelerin birbirine do¤ru ne kadar
yaklaflt›¤›n› ölçerek, teli büken kuvvetin
büyüklü¤ünü hesaplad›. Kütleçekim sabitini
hesaplad›ktan sonra, art›k Dünya’n›n kütlesi ve
yo¤unlu¤u da kolayca hesaplanabilirdi.
Cavendish, böylece gezegenimizi "tartan" ilk
kifli oldu. 
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Cavendish’in, kütleçekim sabitini bulmak için kulland›¤›
deney düzene¤inin modern örne¤i. 

Galileo, cisimlerin yerçekimi etkisi alt›ndaki hareketlerini
daha kolay izleyebilmek için e¤ik düzlemden yararland›.
Yukar›da, Galileo’nun günümüzden yaklafl›k 400 y›l önce
haz›rlad›¤› düzenek görülüyor.



Çift Yar›k Deneyi

Ifl›¤›n parçac›k m›, yoksa dalga m› oldu¤u
tart›flmalar› 1700’lü y›llar›n sonunda çok tart›fl›l›r
olmufltu. Newton, ›fl›¤›n parçac›k oldu¤unu
savunuyordu. 1803 y›l›nda, ‹ngiliz fizikçi Thomas
Young, ›fl›¤›n dalga özelli¤i gösterip
göstermedi¤ini bulman›n bir yolunu keflfetti.
Young, önce ortas›na küçük bir delik açt›¤› bir
kartonla pencereyi kaplad›. Deli¤in önüne,
birbirine yak›n iki paralel yar›k açt›. Bunun
amac›, ›fl›¤›n birbirine yak›n, iki ayr› kaynaktan
gelmesini sa¤lamakt›. 

Tek yar›ktan geçirilince düzgün ayd›nlanm›fl bir
bant oluflturan ›fl›k, iki yar›ktan geçince
duvarda karanl›k ve ayd›nl›k bölgeler
oluflturuyordu. Bu, ›fl›¤›n dalga özelli¤i

oldu¤unu kan›tlad›. Çünkü, iki yar›ktan gelen
dalgalar, üst üste bindiklerinde belli
bölgelerde birbirlerini s›f›rlarlar. Bu, bir 
dalgan›n tepe noktas›yla, eflde¤er baflka bir
dalgan›n çukur noktas›n›n üst üste gelmesiyle
olur. Çift yar›k deneyi, dalga hareketini
saptamak için, en çok yararlan›lan deney oldu.
Ifl›¤›n ve öteki parçac›klar›n dalga özelli¤inin
keflfedilmesi, kuantum kuram›n›n da
bafllang›c›na önayak oldu.

Foucault Sarkac›
Frans›z bilimadam› Jean Bernard Leon
Foucault, 1851 y›l›nda, yaklafl›k 70 metre
uzunlu¤undaki bir çelik tele, 30 kg kütleli
demir bir top ast›. Pantheon Kilisesi’nin
kubbesinden sark›tt›¤› bu topu, bir sarkaç gibi,
ileri geri sal›nacak flekilde hareket ettirdi. ‹lk
hareketin do¤rultusunu, sarkac›n alt›na, yere
döktü¤ü kumun üzerine çizdi. Yavafl yavafl
sallanan sarkac›n hareket yönü, her sal›n›fl›nda
biraz de¤ifliyordu. Pantheon’u ziyaret edenler
bu duruma oldukça flafl›rm›fllard›. Asl›nda
dönen, sarkac›n kendisi de¤il, Pantheon’du. 

Bu deney, Dünya’n›n kendi çevresindeki
dönüflünü ilk kez ikna edici bir flekilde
kan›tlam›flt›. Deneyin yap›ld›¤› yer olan Paris’te,
sarkac›n bir tam dönüflü 30 saat sürüyordu.
Bu, Paris’in bulundu¤u enlemden
kaynaklan›yordu. Önceki y›l, bilim adamlar›

Thomas Young, ›fl›¤›n dalga özelli¤i gösterdi¤ini, oldukça
basit bir düzenekle, bir kartona açt›¤› birbirine paralel iki
yar›kla gösterdi. 

Yukar›da, bir s›v›n›n yüzeyindeki giriflim desenleri görünüyor.
Young’un deneyinde de gösterdi¤i gibi, ›fl›k dalgalar› da
benzer biçimde etkileflirler. 

Faucault, bir zamanlar kilise olarak kullan›lan Pantheon’un
kubbesine, ucuna demir küre ba¤lad›¤› bir tel ast›. Bu,
Dünya’n›n döndü¤ünü kan›tlayan en önemli deneylerden
biriydi. 



Foucault’un deneyini güney kutbunda
tekrarlad›lar. Sarkac›n bir tam dönüflü, kutup
noktas›nda beklendi¤i gibi, 24 saat olarak
ölçüldü.

Ya¤ Damlac›¤› Deneyi

Bilim adamlar›, binlerce y›ld›r elektrikle ilgili
deneyler yap›yor. Elektri¤in, eksi yüklü
parçac›klar olan elektronlar›n ak›m›ndan
olufltu¤u, ilk olarak J. J. Thomson adl› ‹ngiliz
fizikçi taraf›ndan öne sürüldü. 1909 y›l›nda, bu
parçac›klar›n yükünü ölçmeyi baflaran kifli,
Amerikal› bilimadam› Robert Millikan oldu. 

Millikan’›n deney düzene¤i, bir pilin ayr›
kutuplar›na ba¤lad›¤›, üst üste duran iki paralel
metal levhadan olufluyordu. Millikan, bir
parfüm püskürtücüsü yard›m›yla, kapal› bir
kab›n içine kurdu¤u deney düzene¤ine ya¤
damlac›klar›n› püskürtüyordu. Plakalar aras›nda
oluflan elektrik alan›, havayla sürtünmeleri
s›ras›nda elektrik yüklenen damlac›klar›n
hareketini etkiliyordu. Damlac›klar›n düflüflünü,
plakalara verdi¤i elektri¤in voltaj›n› ayarlayarak
durdurabiliyordu. Millikan, tek bir elektronun
yükünü bulabilmek için çok say›da ölçüm
yapt›. Yap›lan ölçümlerin en büyük ortak
bölenini bularak bir elektronun elektrik yükünü
hesaplad›.

Atom Çekirde¤inin Keflfi
Ernest Rutherford, 20. yüzy›l›n bafllar›nda,
ABD’deki Manchester Üniversitesi’nde

radyoaktif ›fl›mayla ilgili çeflitli araflt›rmalar
yap›yordu. O s›ralar, atomun varl›¤› biliniyordu.
Ancak, o zamanki atom modeline göre,
elektronlar çok say›da art› yükten oluflan
büyük (atomun boyutlar›na göre) ve yumuflak
bir kürenin etraf›nda dolan›yorlard›.
Rutherford, deneyinde art› yüklü parçac›klar
olan alfa parçac›klar›n› ince bir alt›n folyoya
yönlendirdi ve ne kadar›n›n folyonun içinden
karfl› tarafa geçebildi¤ini ölçtü. 

Elektronlar

Art› yükler

Parçac›k
kayna¤›

Parçac›k demeti

Alt›n folyo

Parçac›klar çarpt›¤›nda
parlayan ekran

Rutherdford’dan önceki atom modeli

Alt›n atomu

Alt›n
atomu

çekirde¤i

Kurflun
kutu

Rutherford, alfa parçac›klar›n› alt›n bir folyoya yönlendirdi¤i
deneyinde, atom çekirde¤inin san›landan çok daha farkl›
yap›da oldu¤unu buldu.
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Millikan’›n elektronun elektrik yükünü hesaplamada kulland›¤›
deney düzene¤inin modern bir örne¤i.



Deneyin sonucuna göre, parçac›klar›n büyük
ço¤unlu¤u, folyonun içinden geçebiliyordu. Bu
da, atomun san›ld›¤› kadar büyük bir
çekirde¤inin olmad›¤› anlam›na geliyordu.
Buna göre, atomun kütlesinin ço¤unun
merkezde, küçük bir çekirdekte toplanm›fl
olmas› gerekiyordu. Bu, günümüzde de kabul
edilen atom modelinin ortaya ç›kmas›n›
sa¤lad›.

Elektronlarla Yap›lan 
Çift Yar›k Deneyi

Asl›nda, ›fl›¤›n yap›s›yla ilgili olarak ne Newton
hatal›yd›, ne de Young tam olarak do¤ruyu
bulmufltu. Çünkü, 20. yüzy›l›n bafllar›nda,
Albert Einstein ve Max Planck’›n gösterdi¤i
üzere, ›fl›k, foton ad› verilen parçac›klardan
olufltu¤u gibi, dalga özelli¤i de gösteriyordu. 

Kuantum kuram›n›n geliflmesiyle fizikçiler,
elektronlar gibi öteki atomalt› parçac›klar›n da
benzer özellik gösterebilece¤ini düflündüler.
Bu, o zamanki teknik olanaklar›n yeterli
olmamas› nedeniyle denenemedi. Ancak,
bilim adamlar›, yapt›klar› düflünce deneyleri
sonucunda elektronlar›n dalga özelli¤ine sahip
oldu¤una inanm›fllard›. Uzun zaman sonra,
Claus Jönsson taraf›ndan Young’un
oluflturdu¤u deney düzene¤i kullan›larak, 1961
y›l›nda gerçeklefltirilen ve sonucu da

beklendi¤i gibi ç›kan gerçek deney, çok da
fazla yank› uyand›rmad›. Ancak, bu deney söz
konusu ankette birinci s›rada yer al›yor.

Deneylerle ‹lgili...
Yukar›da sözünü etti¤imiz deneyler,
günümüzün bilgi birikimine sahip bir kifli için
çok basit gibi görünüyor. Ancak, bu
deneylerin tümü çok önemli kefliflerin
yap›lmas›n› sa¤lad›. Elbette, bu deneyleri
gerçeklefltiren kifliler de genellikle s›rad›fl›
insanlard›. Bu insanlar, kendilerinin ya da tüm
dünyan›n merak etti¤i ya da daha önce
kimsenin düflünemedi¤i birtak›m sonuçlara
ulaflmak için bu deneyleri yapt›lar. Bunun için,
bilginin ve merak›n yan›nda, ola¤anüstü bir
düfl gücü de gerekiyor. 

Bilimsel kefliflerde, deneylerin yan› s›ra,
gözlemlerin de büyük bir rolü var. Ancak
gözlemci, ilgilendi¤i olaylar› d›flar›dan izler. Bu
olaylar› etkileme flans› yoktur ya da bu flekilde
davran›r. ‹zledi¤i olay›n sonucunu,
gözlemlerine dayanarak ö¤renir. Baz› bilim
dallar›nda, pek fazla deney yapma olana¤›
bulunmaz. Örne¤in, gökbilimcilerin
gökcisimlerini etkileme flanslar› yoktur. Bu
konuda do¤a onlara ne sa¤l›yorsa, bilgilerini
ancak onlardan derlerler. 

Deneycilerin yaklafl›m› farkl›d›r. Deney yapan
kifli, do¤al sürece etkide bulunur. Bunun için,
genellikle çeflitli ayg›tlardan ve
malzemelerden yararlan›r. Deney ayg›tlar›,
do¤ada bulunan çok basit cisimlerden ya da
bir laboratuvar dolusu karmafl›k aletten
oluflabilir. Bu, yap›lmak istenenin ne oldu¤una
ba¤l›d›r. Örne¤in günümüzde, çeflitli deneyler
için atomalt› parçac›klar›n üretilmeye
çal›fl›ld›¤›, dev parçac›k h›zland›r›c›lar› var. Bu
dev laboratuvarlar›n yap›lmas› ve iflletilmesi
hem zor hem de çok yüksek maliyetli. Bu tür
deneyler, çok say›da uzman bilim adam›n›n
ortak çal›flmas›n› gerektiriyor. Üstelik ortaya
birtak›m sonuçlar›n ç›kar›labilmesi için de,
süperbilgisayarlar yard›m›yla yap›lmas›na karfl›n,
bazen aylar süren hesaplamalar gerekiyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Kaynaklar
Crease R.P., The Most Beautiful Experiment, Physics World, Eylül 2002

http://physicsweb.org/article/news/5/8/4
http://holtz.org/Library/Natural%20Science/Top%2010%20Science%20Experiments.html

http://www.si.edu/resource/faq/nmah/pendulum.htm
http://www.daedalon.com/oildrop.html

http://www.phys-
astro.sonoma.edu/people/students/baker/SouthPoleFoucault.html

http://www.qmw.ac.uk/~zgap118/2/yds.html
http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/lectures/gal_accn96.htm

‹lk 10 s›rada yer alan fizik deneyleri 
1 Elektronlarla Yap›lan Çift Yar›k Deneyi (Young – Jönsson)
2 Serbest Düflen Cisimler (Galileo)
3 Ya¤ Damlac›¤› Deneyi (Millikan)
4 Prizma Deneyi (Newton)
5 Çift Yar›k Deneyi (Young)
6 Bükülen Çubuk Deneyi (Cavendish)
7 Dünya’n›n Çevresinin Ölçümü (Eratosthenes)
8 E¤ik Düzlemde Yap›lan Deneyler (Galileo)
9 Atom Çekirde¤inin Keflfi (Rutherford)
10 Faucault Sarkac› (Faucault)
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‹nsanl›¤›n üretti¤i kültür, sanat, bilim yap›tlar›n›
merak etti¤imizde müzeleri ziyaret ederiz.
Çünkü müzeler, kültür, sanat, bilim yap›tlar›n›
ve do¤a nesnelerini toplumun geliflmesi ve
e¤itilmesi amac›yla toplayan, sergileyen,
inceleyen ve koruyan kurumlard›r. Bizim
ülkemiz, çok zengin tarihi geçmifle sahip.
Dolay›s›yla topraklar›m›z kültürel de¤erlerle,
sanat eserleriyle, arkeolojik zenginliklerle
dopdolu. Özellikle Cumhuriyet döneminde
Atatürk sayesinde müzecili¤e verilen önem
sonucunda, kültür hazinelerinin korunmas› ve
e¤itim amaçl› kullan›lmas› konusunda bilimsel
çal›flmalar çok h›z kazanm›fl. Böylece,
üzerinden yüzy›llar bile geçmifl olsa, bu
de¤erlerimizi, diledi¤imiz her an 
görebiliyoruz. 

Tarih öncesi ça¤lardan Bizans döneminin
sonuna kadar olan süreye ait sanat eserlerinin
sergilendi¤i arkeoloji müzelerimiz var. Anadolu
Selçuklu Beyliklerinden Osmanl› dönemine
kadar olan süreye ait eserlerin sergilendi¤i
tarih, sanat tarihi ve etnografya müzelerimiz
var. Mimari süsleme aç›s›ndan önem tafl›yan
an›t müzelerimiz, aç›k hava müzelerimiz var.
Tarihi ve mimari üstünlükleriyle hemen göze
çarpan müze evlerimiz var. Askeri müzelerimiz,
deniz müzelerimiz, bas›n müzelerimiz, do¤a
tarihi müzelerimiz, koleksiyon müzelerimiz var.
Ve önemli olaylar› ve kiflilerin geçmifllerini
yaflatan Türk büyükleri müzelerimiz var. Bu tip
müzelerin bafl›nda da, en büyük Türk büyü¤ü

10 Kas›mlarda Atatürk’ü yitirmenin buruklu¤u içimizde olsa da,
geçmiflte onun gibi bir lidere sahip olman›n ayr›cal›¤›yla,
gururuyla dopdoluyuz ve Atatürk’ün izindeyiz... Bu say›m›zda da
Atatürk’ün an›lar›nda bir yolculu¤a ç›kal›m istedik. 
Ankara’daki Cumhurbaflkanl›¤› yerleflkesi içindeki Atatürk Müze
Köflkü’ne bir tur yapaca¤›z. Buras›, Atatürk’ün kulland›¤›
mobilyalarla, okudu¤u kitaplarla, ona ait belgelerle onu yan›m›zda
hissedece¤imiz bir yer.

AAAA tttt aaaa tttt üüüü rrrr kkkk ’’’’ üüüü nnnn   1111 1111   YYYY ›››› llll   YYYY aaaa flflflfl aaaa dddd ›››› ¤¤¤¤ ››››   EEEE vvvv .... .... ....
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Atatürk’ün geçmifline tan›k olmam›z› sa¤layan
müzelerimiz geliyor.

Ülkemizdeki Atatürk müzeleri saymakla
bitmez. Ama Atatürk müzeleri içerisinde Müze
Köflk’ün ayr› bir yeri var. Çünkü Atam›z 11 y›l
süreyle burada yaflam›fl ve bu evi
Cumhurbaflkanl›¤› binas› olarak da kullanm›fl. 

fiimdilerde Ankara’n›n önemli ilçelerinden biri
olan Çankaya, 1921 y›l›nda bir köymüfl. O
dönemin ileri gelenlerinden Bulgurluzade
Mehmet ve R›fat Beyler, 1800'lü y›llar›n
sonlar›nda Çankaya’da yap›lan, gösteriflten
uzak, ama mimari özellikleri olan bu iki katl› ba¤
evini, 1921’de sat›n alm›fllar. Sonra da, Hoca
R›fat Börekçi önderli¤inde, halk ad›na bu ev
Atatürk'e arma¤an edilmifl. Atam›z, bu evde
1921 y›l›n›n Haziran ay›ndan, 1932 y›l› Haziran
ay›na kadar yaflam›fl. Yani yaflam› boyunca en
uzun süre kald›¤›, annesi Zübeyde Han›m ve
efli Latife Han›m’la birlikte yaflad›¤› bir ev
buras›. Dahas›, bu ev Türkiye Cumhuriyeti'nin ilk
Cumhurbaflkanl›¤› Köflkü olarak da
kullan›ld›¤›ndan Türk tarihi aç›s›ndan çok
önemli. Onun ulusumuzla ilgili ayd›nl›k kararlar
ald›¤›, Büyük Nutuk’u yazd›¤› yer. Ziyaretçilerini,
yabanc› uluslar›n büyükelçilerini, gazetecileri
a¤›rlam›fl bir yer buras›. Bu nedenle çok
önemli. 

Müze Köflk’ün bulundu¤u yerde flimdi bir de
Pembe Köflk var. Cumhurbaflkanlar›m›z da
konuklar›n› burada a¤›rl›yorlar. T›pk› 
Ata’m›z gibi.

Bu ev, 1924 ve 1926 y›llar›nda iki kez onar›mdan
geçirilmifl. 1924’te, Mimar Vedat Tek taraf›ndan
gerçeklefltirilen onar›mla, alt kat, servis
bölümü, yemek salonu düzenlenmifl ve kule
eklenmifl. 1926'da yap›lan onar›mdaysa, binaya

kalorifer tesisat› ve mutfak bölümünün üzerine
yatak odalar›ndan oluflan bir kat eklenmifl.
1986’da yeniden düzenlenerek müze olarak
ziyarete aç›lm›fl.

Atatürk’ün köflküne caml› bir kap›dan giriliyor.
Buras›, koyu kahverengi tahta oymal› ayna ve
koltuklarla döflenmifl küçük bir hol. Bu küçük
hol, büyük hole geçifli de sa¤l›yor. Büyük holün
solundaki bölüm elçi kabul salonu olarak
kullan›lm›fl. Burada, Ata’m›za arma¤an edilen ve
çok sevdi¤i koltuklar, çal›flma masas› ve
dolaptan oluflan sedef kakmal› bir tak›m ve sol
tarafta ayr› bir çal›flma masas› bulunuyor. Büyük
holün sa¤›ndaysa yeflil rengin egemen oldu¤u,
konuk kabul ve oturma salonu olarak kullan›lan
“Yeflil Salon” var. Yeflil salonun bir kap›s› da
yemek salonuna aç›l›yor. Yemek salonunda,
döneme özgü eflyalar bulunuyor. 

Evin ikinci kat›ndaysa Atatürk’ün çal›flma odas›
ve kütüphanesi, yatak odas›, oturma odas› ve
banyosu yer al›yor. Çal›flma odas›ndaki çal›flma
masas›yla koltu¤u ve oday› çepeçevre saran
kitapl›klar, bu odan›n en önemli eflyalar›.

Asl›nda anlat›lacak daha çok fley var. En iyisi,
siz ya anne-baban›zdan ya da
ö¤retmenlerinizden rica edin. Atatürk’ü
yan›n›zda bir an için hissetmek için, “Ata’m›z›n
evini ziyaret etmek istiyorum” deyin. Adres
çok kolay: Müze Köflk, Çankaya-Ankara.
Unutmadan, ziyaretin çok kolay bir yolu daha
var. ‹nternet’e girip, http://www.cankaya.gov.
tr/tr_html/muze.htm adresine girdi¤inizde
kendinizi Müze Köflk’te buluveriyorsunuz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://www.cankaya.gov.tr/tr_html/muze.htm

http://www.istanbul.edu.tr/Bolumler/guzelsanat/muzecilik.htm
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Mustafa Kemal Atatürk’ün Çal›flma Odas›’nda bulunan masa, sandalye, koltuk, pencereleri kapatan perdeler onun ince zevkini
yans›t›rken, kütüphane dolaplar›ndaki kitaplar da engin bilgisinin kaynaklar› olarak göz k›rp›yor. Elçi Kabul Salonu’nun karfl›s›nda 
bulunan Yeflil Salon, oturma gruplar›, duvarlar› süsleyen foto¤raflar ve vitrin dolab›yla oturma odas› ifllevi yan›nda misafir kabul yeri
olarak da kullan›lm›fl. 
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uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Yerçekimini Yenmek 
T u t u c u  K u v v e t l e r  Y e r ç e k i m i n e  K a r fl › ! . .

Kuvvet, bir itme ya da çekmeyle ortaya ç›kar. Cisimleri fiziksel olarak etkileyen
birçok kuvvet var; yerçekimi, elektrostatik kuvvet, manyetik kuvvet, sürtünme
kuvveti gibi. Hareket eden bir arabay› düflünün. Bu arabaya hangi kuvvet etki
eder? Arabay› afla¤› do¤ru çeken yerçekimi var. Ayr›ca arabay› belirli bir yöne
hareket ettiren motor kuvveti. Bunun tam tersi yönde etki eden sürtünme
kuvvetini unutmamal›. De¤iflik bir bak›fl  aç›s›yla ifade etmek istersek, fiziksel
dünyada bir kuvvetler çekiflmesi var. Üstelik atomlar›n dünyas›nda da
kuvvetler var. Atomlar›n dünyas›ndaki kuvvetler kimyasal ve inan›n, bu
kuvvetler bütün cisimlerin üzerine etki eden yerçekimiyle bile bafledebilir. ‹nsan,
yerçekimi kuvvetinin Ay’› bile Dünya’n›n yörüngesinde tutan etkisini düflününce
buna inanmayabilir. Bunu kan›tlayabiliriz, hem de basit bir deneyle...     

Gerekli Malzeme

n Alkol (kolonya da kullanabilirsiniz)

n Küçük kavanoz

n Pipet

n Yiyecek boyas›

n Oyun hamuru

Haydi Bafllayal›m
Oyun hamurundan bilye
büyüklü¤ünde bir parça
haz›rlay›p kavanozun
dibine tutturun. Kavanozu
yar›s›na kadar alkolle
doldurun. 3-4 damla
yiyecek boyas› ekleyip
kar›flt›r›n. Biliyorsunuz alkol
saydam. Yiyecek boyas›yla

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

onu renklendirece¤iz. Yavaflça
pipeti renkli alkolün içine
dald›r›n ve ucunu oyun
hamuruna bat›r›n. Bu flekilde
pipet dikey olarak durabilecek.
Pipetin içindeki alkol miktar›na
dikkat edin. Deneyin sonraki
k›sm›n› lavaboda yapman›z daha
güvenli olacak. Çünkü bir an için
kavanozu ters çevirip sonra
tekrar düz konuma getirece¤iz.
Kavanoz düz konuma
geldi¤inde, pipetin içindeki alkol

miktar›n›n de¤iflip de¤iflmedi¤ini gözleyin. Deneyi alkol yerine su kullanarak tekrarlay›n.
Elbette kavanozu ters çevirince içindeki s›v›n›n dökülmesini bekleriz. Nedeni yerçekimi.
Gerçekten de alkol hem kavanozdan hem de pipetten dökülür. fiimdi ayn› deneyi su
kullanarak yap›n. Su kullanarak yapt›¤›n›z deneyde, su kavanozdan dökülmesine karfl›n

pipette sabit kal›r. fiafl›rd›n›z,
de¤il mi? Demek ki ortada
yerçekimi d›fl›nda baflka
kuvvetler de var. Kimyasal
tutucu (kohezyon) kuvvetleri
hat›rlayabilir misiniz? Tutucu
kuvvetler, atomlar› her yönde
birbirine çeker. Bu durumda
pipetin içinde olanlara tekrar
bakal›m. Alkol molekülleri
aras›ndaki tutucu kuvvetler
yeterince güçlü de¤ildir ve
pipet içindeki hava bas›nc›
alkolü tutmaya yetmez. Bu

nedenle alkol pipette kalmaz. Oysa su molekülleri
aras›ndaki tutucu kuvvetler, alkol molekülleri
aras›ndakinden daha güçlüdür. Üstelik d›fltaki su
molekülleri yüzey gerilimi oluflturur. Bu iki etken,
kavanoz ters döndü¤ünde suyu afla¤› do¤ru çeken
yerçekiminden daha büyük bir kuvvet oluflturur ve
pipetin içindeki su dökülmez. 

Bir cisim

üzerine birden fazla

kuvvet uygulan›rsa,

bunlar›n toplam›na bileflke

kuvvet denir. Bileflke

kuvvetin büyüklü¤ü,

kendisini oluflturan

kuvvetlerin büyüklü¤üne

ve yönüne ba¤l›d›r. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
Kaynaklar

Vancleave J. Chemistry For Every Kids, 1999
Challoner J. (Çeviri: G. Tanr›över) Fizik, 1999

Newmark A.  (Çeviri: P. Arpaçay) Kimyan›n Öyküsü, 1999



Yaz›n, yüzmekte oldu¤unuz bir havuzdan ç›kt›¤›n›zda,
güneflin alt›nda olman›za karfl›n bir serinlik hissedersiniz.
Bu serinli¤in nedeni, derinizin yüzeyindeki suyun
buharlaflmas›d›r. Hava su buhar›n› tafl›rken, buharla

birlikte bir miktar ›s›y› da beraberinde götürür. Bu olay,
asl›nda bir buzdolab›n›n nas›l çal›flt›¤›n› aç›klamaya
yard›mc› olur, ama buzdolaplar›nda su yerine,
so¤utmay› sa¤layan baz› gazlar kullan›l›r.

Yaflam› tümüyle de¤ifltiren sihirli ürünlerden biri de buzdolab›. Bir
buzdolab›na sahip olman›n temel amac›, yiyeceklerin bozulmas›n›
geciktirerek ömürlerini uzatmak. Yiyeceklerde baz› bakteriler bulunur.
Bakterilerin ço¤alarak bir yiyece¤in yap›s›n› de¤ifltirmelerinde s›cakl›k
önemli rol oynar. S›cakl›k azald›kça bakterilerin etkinlikleri azal›r. Düflük
s›cakl›klar, yiyeceklerin daha uzun süre taze kalmas›n› sa¤lar.
Yiyecekleri so¤uk bir ortamda saklaman›n arkas›nda yatan düflünce bu.
Örne¤in, bir mutfakta oda s›cakl›¤›nda duran süt, bakteriler nedeniyle iki-
üç saat içinde kolayca bozulabilir. Oysa, sütün buzdolab›nda saklanarak
s›cakl›¤›n›n azalt›lmas›, en az bir – iki hafta daha taze kalmas›n› sa¤lar;
Çünkü buzdolab›n›n içindeki düflük s›cakl›k, sütün içindeki bakterilerin
etkinli¤ini azalt›r. So¤utma, günümüzde yiyeceklerin korunmas›nda en
yayg›n kullan›lan yöntem.
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Evimizdeki So¤utucu

Buzdolab›
Yi¤it Özgür



So¤utman›n dayand›¤› iki temel fizik yasas› var: 1. Genleflen
gaz so¤ur ve yeterince so¤uyan baz› gazlar s›v›lafl›r. 2. Farkl›
s›cakl›ktaki iki nesneyi birbirine yaklaflt›r›rsan›z ya da
dokundurursan›z s›cak olan so¤ur, so¤uk olan ›s›n›r. Bu iki
yasa, bir buzdolab›n›n nas›l so¤uttu¤unu aç›klar. Bir
buzdolab›, içinde dolaflan gaz› önce s›v›laflt›r›r, sonra s›v›n›n
›s›s›n› so¤urur. Bu sayede de so¤utur.

Buzdolab›, befl temel bölümden oluflur: s›k›flt›r›c›
(kompresör), buzdolab›n›n d›fl arka bölümünde bulunan ve
›s›y› de¤ifltiren k›vr›ml› borular, bir taraf›nda yüksek bas›nç
alan›, di¤er taraf›nda düflük bas›nç alan› bulunan bir delik
olan geniflletme valfi, buzdolab›n›n içinde bulunan ve ›s›y›
de¤ifltiren k›vr›ml› borular, s›v› haldeyken buharlaflarak
so¤utmay› sa¤layan gaz. Bu bölümlerin temel iflleyifli flöyle: 

S›k›flt›r›c›, so¤utucu gaz› s›k›flt›r›r. Bu
s›k›flt›rma, gaz›n bas›nc›n› ve s›cakl›¤›n›
art›r›r. Böylece buzdolab›n›n d›fl›ndaki ›s›
de¤ifltirme borular›, so¤utucunun
s›k›flmas›yla oluflan ›s›n›n d›flar›ya
b›rak›lmas›n› sa¤lar. So¤uyan gaz s›v›lafl›r
ve geniflletme valfine akar. S›v›,
geniflletme valfine akt›¤›nda, yüksek

bas›nç bölgesinden düflük bas›nç bölgesine do¤ru bir
hareket oluflmas›na neden olur. Böylece genifller ve
buharlafl›r. Buharlaflma s›ras›nda s›v› ›s›y› so¤urur ve ortam›
so¤utur. Buzdolab›n›n içindeki ›s› de¤ifltirme borular›,
so¤utma maddesinin ›s›y› so¤urmas›n› sa¤layarak
buzdolab›n›n içini so¤utur. Bu döngü, böylece devam eder.

Günümüzde üretilen buzdolaplar›, ayn› so¤utucu maddeyi
birçok kez kullanmaya olanak tan›yan bir tür tazeleme
döngüsüyle çal›fl›rlar. Saf amonyak gaz›n›n so¤utucu
madde olarak kullan›ld›¤› bir buzdolab› flöyle çal›fl›r: S›k›flt›r›c›,
amonyak gaz›n› s›k›flt›r›r. S›k›flan gaz bas›nç nedeniyle ›s›
yayar. Buzdolab›n›n arkas›ndaki ›s› de¤ifltirme borular›, s›cak
amonyak gaz›n›n ›s›s›n› d›flar›ya salarlar. Yüksek bas›nçta
s›k›flan amonyak gaz›n›n yo¤unlu¤u artar ve s›v›lafl›r. Yüksek
bas›nç, s›v›laflm›fl amonya¤› geniflletme valfine do¤ru iter.
S›v› amonyak, düflük bas›nç alan›na geçer geçmez kaynar
ve buharlafl›r.  Bu, buzdolab›n›n içinin so¤umas›n› sa¤lar.
So¤uk amonyak gaz› s›k›flt›r›c› taraf›ndan emilir ve döngü
devam eder.

Saf amonyak gaz› insanlar için oldukça zehirli. Bu nedenle
buzdolab›nda oluflacak herhangi bir s›z›nt›, hemen
engellenmeli. Bu yüzden ço¤u ev tipi buzdolab›nda saf
amonyak kullan›lmaz. Bunun yerine 1930’da gelifltirilen,
amonyakla afla¤› yukar› ayn› kaynama noktas›na sahip olan
freon gaz› da kullan›l›rd›. Ancak 1970’lerde freon gaz›n›n

atmosferin ozon tabakas›na zarar verdi¤i anlafl›ld›. Bu
nedenle yeni tür buzdolaplar›nda, çevreye ya da insan
sa¤l›¤›na daha az zararl› olabilecek so¤utma maddeleri
kullan›l›yor. 

Gaz ve Propan Buzdolaplar›
Amonyak, su ve hidrojen kullanarak çal›flan bu buzdolaplar›
oldukça ilginç. Bunlar, buzdolab›n›n içini so¤utmak için,
yanan propandan elde edilen ›s›y› da kullan›rlar. Bir gaz
buzdolab›, so¤utucu madde olarak amonyak kullan›r. Bu
buzdolab› da 5 bölümden oluflur.
nn ÜÜrreetteeçç –– AAmmoonnyyaakk ggaazz››nn›› üürreettiirr.. 
nn AAyy››rr››cc›› –– AAmmoonnyyaakk ggaazz››nn›› ssuuddaann aayy››rr››rr.. 
nn YYoo¤¤uuflflttuurruuccuu –– SS››vv›› aammoonnyyaakk oolluuflfluummuunnuu ssaa¤¤llaarr.. 
nn BBuuhhaarrllaaflfltt››rr››cc›› –– SS››vv›› aammoonnyyaa¤¤›› bbuuhhaarrllaaflfltt››rraarraakk bbuuzzddoollaabb››nn››nn iiççiinniinn ssoo¤¤uummaass››nn›› 
ssaa¤¤llaarr.. 
nn SSoo¤¤uurruuccuu –– SSuuddaakkii aammoonnyyaakk ggaazz››nn›› ssoo¤¤uurruurr.. 

Döngü flöyle çal›fl›r: 
Üretece ›s› uygulan›r. Is›n›n kayna¤›, yanmakta olan propan
ya da kerosen gibi bir gaz. Üretecin içinde amonyak
çözeltisi ve su bulunur. Is›, çözeltinin s›cakl›¤›n› amonyak
gaz›n›n kaynama noktas›na kadar art›r›r. Kaynayan çözelti,
ay›r›c›ya akar. Su, ay›r›c›da amonyaktan ayr›l›r. Amonyak gaz›
yo¤uflturucuya do¤ru akar. Yo¤uflturucu, metal
k›vr›mlardan ve so¤utma kanad›ndan oluflur. Amonyak
gaz›n›n ›s›s›n› aç›¤a ç›kar›r ve s›v› amonya¤a dönüflmesini
sa¤lar. S›v› amonyak, hidrojen gaz›yla kar›flarak buharlafl›r ve
buzdolab›n›n içindeki düflük s›cakl›¤› oluflturur. Amonyak ve
hidrojen gazlar› önce so¤urucuya, sonra ay›r›c›ya akar.
Ay›r›c›da toplanm›fl su amonyak ve hidrojen gazlar›yla
kar›fl›r. Amonyak, suyla bir çözelti oluflturur ve hidrojen
gaz›n›, buharlaflt›r›c›ya akacak biçimde salar. Amonyak – su
çözeltisi üretece do¤ru akar ve döngü devam eder.

Buzdolab›n›n So¤utma 
Derecesi Nas›l Hep Ayn› Kal›r?
Ne tür bir buzdolab› olursa olsun, içinde hangi s›cakl›¤a
kadar so¤utma yap›laca¤›n› denetleyen basit bir
düzenek bulunur. Bu, asl›nda bir tür ›s›ölçer olan, ›s›ya
duyarl› bir ayg›t. Buzdolab›n›n hangi s›cakl›kta so¤utma
yapmas› isteniyorsa, bu ayg›t o s›cakl›¤a getirilir.
Buzdolab›n›n içi belirtilen s›cakl›¤a ulaflt›¤›nda, bu ayg›t
s›k›flt›r›c›n›n elektri¤ini kendili¤inden keser ve s›k›flt›r›c›y›
durdurur. Ancak buzdolab› bütünüyle yal›t›lmad›¤›ndan,
kap› kenar›ndan, borular›n girip ç›kt›¤› yerlerden ya da
kap›s› her aç›l›p kapand›¤›nda ›s› kaça¤› olur.
Buzdolab›n›n içindeki ›s› de¤iflimine duyarl› olan ayg›t
s›k›flt›r›c›n›n elektri¤ini açar ve çal›flmas›n› sa¤lar. ‹stenilen
s›cakl›¤a ulafl›ld›¤›nda yeniden durdurur. Evdeki
buzdolab›n›za biraz kulak kabart›rsan›z, motorun kendi
kendine çal›fl›p durdu¤unu duyabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://www.energyquest.ca.gov/how_it_works/refrigerator.html

http://home.howstuffworks.com/refrigerator.htm/printable
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Bir buzdolab›n›n yap›s›
A Buzdolab›n›n içi
B S›k›flt›r›c›
C Geniflletme valfi



Tekhücreli Hayvanc›klar
Gölcüklerde en çok rastlanan mikroskopik canl›
gruplar› Protista âleminin üyeleri. Bunlar, hayvansal
ve bitkisel canl›lar olup olmad›klar›na göre ikiye
ayr›l›rlar. Bunlardan hayvanlara özgü özelliklere sahip
olanlara hayvansal tekhücreliler denir. 

Hayvansal tekhücreli canl›lar aras›nda, gölcüklerde
yaflamlar›n› sürdürenler ço¤unlukla kamç›l›lar,
kirpikliler, amipler ve günefl hayvanc›klar›. Pek çok
tekhücreli canl›da, hareket etmeye yarayan iplik
biçiminde kamç› bulunur. Baz›lar›nda yaln›zca bir,
baz›lar›ndaysa iki kamç› vard›r. Tekhücreliler,
kamç›lar› sayesinde çok h›zl› hareket edebilirler. En
s›k rastlanan kamç›l› tekhücreli canl›lar, öglenalar.

Öglenalar, asl›nda fotosentez yapan canl›lar
olduklar› için suyosunlar› grubuna da girerler. Bunlar,
yaln›zca kamç›lar›yla de¤il, vücut biçimlerini
de¤ifltirerek de hareket edebilirler. Baz› kamç›l›
türleri afl›r› derecede ço¤alarak sular›n renginin yeflil
ya da k›rm›z› görünmesine neden olur. 

Hayvansal tekhücreli canl›lardan di¤er bir canl›
grubu olan kirpikliler de yine gölcüklerin bafll›ca ev
sahiplerinden. Kirpikler, pek çok tekhücreli canl›da

Su birikintileri, yani gölcükler,
ço¤unlukla çok çeflitli hayvan
ve bitkilere ev sahipli¤i
yaparlar. Bunlara, kufllar,
kerevit (tatl›su ›stakozu), bal›k,
kurba¤a, böcek ve
kaplumba¤alar da dahil. Rüzgâr
ve ya¤mur sular›, hayvan
yumurtalar›, bitki tohumlar› ve
pek çok canl›y› buraya tafl›r.
Tüm bu canl›lardan baflka,
orada yaflamlar›n› sessizce
sürdüren mikroskopik canl›lar
da bulunur. ‹flte, gölcüklerin bu
sessiz canl›lar›, mikroskopun
alt›nda bambaflka bir yaflam
örne¤i sergilerler...

Gölcüklerdeki
Mikroskopik Yaflam

Kirpikliler
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çok say›da bulunan k›sa, k›l benzeri yap›lard›r. Bunlar
t›pk› kamç›ya benzer, ama daha k›sa ve daha çok
say›da olurlar. Bu canl›lar, kirpiklerini, kendilerini ileri
do¤ru itmek ve beslenmek için kullan›rlar.
Baz›lar›nda kirpikler tüm vücuda da¤›lm›fl flekilde
bulunurken, baz›lar›nda da toplu halde bulunur.
Kirpikler sayesinde su yüzeyinde de ilerleyebilirler.
Baz›lar› ancak bir bakteri büyüklü¤ündeyken, baz›lar›
2 mm’ye kadar büyüyebilir ve ç›plak gözle
görülebilirler.

Amipler ve günefl hayvanc›klar› (günsüler) da yine
s›kça rastlanabilen mikroskopik canl›lardan. Amipler,
hücre içinde çekirde¤in çevresini saran
sitoplazman›n hareketi sayesinde yer
de¤ifltirebilirler. Sitoplazma, hücre yap›s›nda
"yalanc›ayak" denilen ç›k›nt›lar oluflturur. Bu ç›k›nt›lar
sayesinde hareket edebilirler. Bu ç›k›nt›lar ayn›
zamanda besinlerini yakalamakta da kullan›l›r. Önce
avlar›n›n cinsini belirlerler, sonra da ona göre bir
yutma yöntemi uygularlar. Yani, amipler, bu
ç›k›nt›larla besinin çevresini sarar, daha sonra
salg›lad›¤› enzimlerle bu besinleri sindirirler. Küre
biçiminde olan günefl hayvanc›klar› genellikle
serbest ya da bir yüzeye yap›fl›k olarak yaflarlar. Bu
canl›n›n sitoplazmas›ndan uzanan yalanc›ayaklar,
canl›n›n yer de¤ifltirmesinden çok, besin
yakalamas›na yarar. Bunlar, öteki tekhücreliler ve
suyosunlar› gibi küçük canl›larla beslenirler.

Gölcüklerin Bitkicikleri

Suyosunlar› da (algler) yine Protista âleminin üyesi
olan baflka bir canl› grubu. Ancak bunlar, bitki
özelli¤inde. Bu canl›lar, fotosentez yaparak kendi
besinlerini kendileri üretiyorlar. Suyosunlar›, sucul
ortamlar›n birinci derecedeki üreticileri olduklar› için,
varl›klar› çok önemli. Bunlar, ayn› zamanda birçok
canl› için de önemli bir besin kayna¤›.

Diatomlar, tekhücreli suyosunlar›ndan. ‹ki
kapakç›kl› bir kutuyu and›ran bir hücre duvarlar›
var. Sar›-kahve renginden dolay› alt›n sar›s›
suyosunu olarak da bilinirler. Diatomlar,
mikroskop alt›nda incelenmeye en uygun
canl›lardan biri. Hücre duvarlar›nda, ilginç
dizilimlere sahip delikleri var. Bu özellikleri
sayesinde çok da kolay farkedilebiliyorlar. K›fl
sonu, bahar bafl›nda afl›r› miktarda
ço¤ald›klar›ndan, su yüzeyinde renk de¤iflimine
yol aç›yorlar. E¤er bu canl›lar› mikroskopla
incelemek isterseniz, sudaki bitkilerin kahverengi
k›s›mlar›n› kaz›yarak, ya da çok ince delikleri olan
bir a¤ kullanarak su yüzeyinden de örnek
alabilirsiniz. Diatomlar›n baz›lar› kaleme benzer,
baz›lar› da silindir biçiminde olur. Tatl› sularda,
daha çok kalem biçimli olanlar› görülür. Baz›lar›
yaln›zca birkaç mikron büyüklükteyken, baz›lar›ysa
ç›plak gözle görülebilecek kadar (yaklafl›k birkaç
milimetre) büyük olabilir. Bunlar, ço¤unlukla suyun
ak›nt›s›yla ilerlerler. Ancak, özellikle kalem biçimli
olanlar› hareket edebilme becerisine sahipler.
Vücutlar›n›n yan taraflar›nda bulunan minik
ç›k›nt›lar sayesinde hareket edebildikleri
düflünülüyor. Ancak, eldeki bulgular bunu kesin
olarak kan›tlayabilmek için yeterli de¤il.

Gölcüklerde
yaflayan baflka bir
suyosunu türü de
yeflil suyosunlar›.
Boyutlar› çok
küçük olan bu
canl›lar simetrik
ve kusursuz
biçimlerde
olabiliyorlar.
Ancak
mikroskopla

incelenebilen bu canl›lar›n silindir, yuvarlak, uzun
ve hatta ay biçimli türleri var. Bunlardan baz›lar›,
hücre duvar›ndaki deliklerden salg›lad›klar› bir
salg› sayesinde yavaflça ›fl›¤a do¤ru ilerliyor ya da
parlak ›fl›ktan saklanabiliyorlar. Hiçbir yere
tutunmadan suda serbestçe yüzebilen tek
hücreli yeflil suyosunu türleri, suda yaflayan öbür
canl›lara besin ve oksijen sa¤l›yor.

Bilim Çocuk  23

Günefl hayvanc›¤› Amip

Diatomlar

Yeflil suyosunu



Bakteriler Her Yerde!

Bakteriler de, yine gölcüklerin vazgeçilmez
sakinlerinden. Yeryüzündeki en basit ve en eski canl›lar
olan bakteriler, Monera âleminin üyeleri. Bunlar›n baz›lar›
hastalanmam›za yol açarken, baz›lar› da yaflam›m›z›
sürdürebilmemiz için gerekli. Baz› bakteriler o kadar
minik ki, bunlara ›fl›k mikroskobuyla bak›ld›¤›nda bile belli
belirsiz bir nokta gibi görünüyorlar. Bunun yan›nda
baz›lar›ysa oldukça büyük ve ola¤anüstü görünümlü
olabiliyor. Bu bakterilere bir örnek, mavi-yeflil bakteriler.
Mavi-yeflil bakteriler, fotosentez yap›yor ve
suyosunlar›yla olan bu benzerliklerinden dolay› kimi
zaman mavi-yeflil suyosunu olarak da biliniyorlar. T›pk›
öteki bakteriler gibi, bunlar›n hücre çekirdekleri yok.
Say›lar› fazlaca artt›¤›nda mavi-yeflil renkleri sayesinde
gölcüklerde kolayca farkedilebiliyorlar. 

Tekerlekli Hayvanlar
Çok hücrelilerin en küçük boyutlu temsilcilerinden
olan tekerlekli hayvanlar da (rotifer) yine gölcüklerde
s›kça görülen canl›lardan. Elbette bunlar›n tekerlekleri
yok. Ancak, bafl bölgesindeki kirpiklerin hareketi, t›pk›
bir tekerle¤i and›rd›¤› için bu ad› alm›fllar. Bunlar›n
ço¤u 0,1-0,5 mm uzunlu¤unda oluyor. Tekerlekli
hayvanlar›n vücutlar›, yuvarlak, yass›laflm›fl, torbay›
and›ran ya da solucana benzer biçimde olabiliyor.
Bafllar›nda çelenk biçiminde dizili kirpiklerini,

beslenmek ve yer de¤ifltirmek için kullan›yorlar. Bu
çelengin yaratt›¤› su ak›m›na kap›lan küçük canl›larla
besleniyorlar. Ayr›ca, öteki tekerlekli hayvanlar›,
kabuklular ve suyosunlar›n› da yiyorlar. Tekerlekli
hayvanlar›n bafllar›nda, ›fl›¤a duyarl› bir ya da iki k›rm›z›
göz lekesi var. Ayaklar›, yüzeylere tutunmalar›na
yarayan yap›flkan bir madde salg›layabiliyor. 

Minik Kabuklular da...

Gölcüklerin sakinlerinden biri de, kabuklu hayvanlar.
Kabuklular›n hepsi bölmeli kol uzant›lar›na ve kitinden
yap›lm›fl sert bir d›fl kabu¤a sahip. Bu nedenle onlara
kabuklular deniyor. Kabukluklar, daha çok yengeç ve
›stakozlar›yla bilinen bir hayvan grubu. Bunlar›n yan›nda,
bu grubun üyeleri aras›nda mikroskopik canl›lar da var.
Peki, gölcüklerde gördü¤ümüz bu mikroskopik
kabuklular hangileri? Gölcüklerde en çok görülenler, su
pireleri, tohum karidesleri ve kopepodlar. En yayg›n
olanlar›, su pireleri. Bunlar› asl›nda ç›plak gözle de
görebiliriz, çünkü baz›lar› 6 mm’ye kadar büyüyebiliyorlar.
‹yi bir büyüteçle, bunlar›n pek çok ilginç özelli¤ini
görmek olas›. En belirgin özellikleri, duyargalar›. Bu
duyargalar hareket için kullan›l›yor. Duyargalar›n üzerinde

Kendiniz de Suyosunu Yetifltirebilirsiniz!
Baz› suyosunlar›n› yetifltirmek çok kolayd›r. ‹çinde su olan bir kab›n içine
bahçenizden bir miktar toprak koyun ve mikroplardan ar›nd›rana kadar
piflirin. Kab›n›z›, do¤rudan günefl almayan, ama iyi ›fl›k alan bir pencerenin
önüne koyun. fiimdi kaba bir miktar gölcük suyu koyun. Dikkatli olun,
kab›n içinde su piresi gibi suyosunuyla beslenen bir canl› olmamal›!
Haz›rlad›¤›n›z bu kültürden oluflan besinler, milyonlarca öglena ya da
öteki ilginç canl›lar›n büyümesi için yeterli. 

Öglenalar ›fl›¤a do¤ru hareket ettikleri için, bunlarla her türlü deneyi
yapabilirsiniz. Bunun için mikroskopa bile gereksiniminiz olmaz. Çok
say›daki öglenan›n oluflturdu¤u yeflil hareket, ç›plak gözle bile kolayca
görülebilir. Kab›n farkl› taraflar›n› ›fl›kland›rarak, bu tekhücreli canl›yla
de¤iflik gösteriler yapabilirsiniz! 
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kocaman gözlerini görebilirsiniz. Asl›nda tek bir gözleri
var gibi görünür, halbuki birbiriyle birleflmifl iki bileflik
göze sahipler. ‹ki kapakç›kl› koruyucu kabuklar›n›n içinde,
bir s›ra halinde 5 ya da 6 ayak dizili. Bu ayaklar›, suyu
süzerek besinlerini avlamak için kullan›yorlar. Bakteriler
ve küçük suyosunlar›, su pirelerinin en önemli besinleri.
Bu hayvanlar›n küçücük kalplerini mikroskop alt›nda
görebilir hatta kalp at›fllar›n› bile sayabilirsiniz.

Tohum karidesleri, suda yüzerken sürüklenen minik
tohumlar› and›r›yor. Ad›n› da zaten bu benzerlikten
al›yor. Bunlar›n kabuklar›, su pirelerininkinden daha
dayan›kl› bir yap›ya sahip. ‹ki kapakç›¤› tümüyle kapat›p
kendilerini kabu¤un içine gizleyebiliyorlar. Bafll›ca
besinleri suyosunlar›.

Mikroskopik kabuklulardan sonuncusu olan
kopepodlar›n vücutlar› kabuklu bir görünüme sahip
de¤il, daha narin ve daha çok parçal›. Bunlara su pireleri
kadar çok rastlanmaz, ancak okyanuslarda çok bulunan
hayvanlard›r. Bal›klar›n ve hatta balinalar›n en önemli
besin kaynaklar›d›r.

Onlar›n da Besin Zincirinde Yeri Var!
Gölcüklerin, içlerinde inan›lmaz bir yaflam
bar›nd›rd›klar›n› biraz olsun görebildik. Burada sözünü
etti¤imiz canl›lar, gölcüklerde karfl›laflabilece¤iniz
canl›lar›n yaln›zca bir k›sm›. Bunlar›n yan›nda, bitkiler,
bal›klar, ve hatta su kufllar›na rastlayabilirsiniz. T›pk›
ormanlarda, bozk›rlarda, okyanuslarda, göllerde, yani
tüm ekosistemlerde oldu¤u gibi, burada da tüm
canl›lar bir zincirin halkas›. Birbirleriyle besleniyorlar ve
böylece yaflamlar›n› sürdürebiliyorlar. Bakterilerden
suyosunlar›na, su pirelerinden su kufllar›na tüm canl›lar

birbirlerine ba¤›ml› yafl›yorlar. Bahçenizde ya da köfle
bafl›ndaki parkta ya¤murla oluflan gölcüklerde belki de
çok daha fazlas›n› bulabilirsiniz. Oradaki yaflam›
inceleyebilmeniz içinse bir mikroskop gerekiyor.
Mikroskopunuz yoksa, kendiniz bile bir mikroskop
yapabilirsiniz. Üstelik kendi yapt›¤›n›z mikroskobu
kullanmak çok daha heyecan verici olabilir. Nas›l bir
mikroskop edinebilece¤inizi ya da bir mikroskobun
nas›l yap›laca¤›n› ö¤renmek için May›s 2001 say›m›zdaki
"Evimize Mikroskop Al›rken" yaz›s›na bakabilirsiniz.
fiimdi tam zaman›; çünkü ya¤murlarla birlikte yeni
gölcükler olufluyor. Hatta, bu ya¤murlardan yararlan›p
kendi gölcü¤ünüzü bile oluflturabilirsiniz. Bakal›m,
kendi gölcü¤ünüzde hangi canl›lar› konuk
edebileceksiniz. 

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar
http://microscopy-uk.org.uk

Moss, B., Ecology of Freshwater, Blackwell Science, 1998, 3. bask›
Animal Encyclopedia, Kingfisher, 2003
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Bu Canl› Hangi Canl›? 

Diyelim ki, bir gölcükten
ald›¤›n›z su örne¤inde baz›
canl›lar buldunuz. Bunlar›n
hangi canl›lar oldu¤una
nas›l karar vereceksiniz? Bu
küçük ve basit anahtar›
kullanarak, buldu¤unuz
canl›n›n en az›ndan hangi
âlemin üyesi oldu¤unu
anlayabilirsiniz.

1. Buldu¤unuz canl›n›n vücudu yeflil renkli mi, ya da yeflil renkli bölümlere
sahip mi?

n Evet – 2’ye git
n Hay›r – 3’e git

2. Bu canl›, bir bitki, protista ya da mavi-yeflil bakteri olabilir. Gördü¤ünüz yeflil
k›sm›n, yemek art›¤› de¤il de canl›n›n bir parças› oldu¤undan emin olun. 

Tekhücreli – 6’ya git
Çokhücreli – Bitki olabilir. Hücre duvar› ve hücre içi yap›s›na bak›n.
Mikroskopla kloroplastlar› bile görebilirsiniz.

3. Monera (bakteriler), protista, mantar ya da hayvan olabilir.
n Tekhücreli – 4’e git
n Çokhücreli – 5’e git (karmafl›k ya da bölmeli yap›lar›na ve 
ç›k›nt›lar›na bak›n.)

4. Monera ya da protista olabilir. Hücre içindeki ayr›nt›lar› görebiliyor
musunuz?

n Evet – Protista. En az›ndan hücre çekirde¤ini ya da kontraktil 
kofulu ve biçimini görmeniz gerek. Bu canl›, kirpik, kamç› ya da 
amip hareketiyle yer de¤ifltirebiliyor olmal›. Kirpik ya da kamç›y› 
görmek zor olabilir. 
n Hay›r – Monera. Buldu¤unuz canl› çok küçük olmal›. Çubuk, küçük 
bir nokta ya da sarmal biçimli görünebilir. Tatl› sularda bulunanlar 
aras›nda en büyü¤ü Spirillum volutans adl› bir bakteridir. 
Ötekilerini özel ayd›nlatmal› mikroskoplar d›fl›nda baflka 
mikroskoplarla görmek pek olas› de¤il.

5. Hayvan ya da mantar. Hareket ediyor mu?
n Evet – Hayvan. Bu hayvan, kirpik, kamç› ya da karmafl›k 
ç›k›nt›lar›yla hareket ediyor olabilir. Vücut yap›s› karmafl›k olmal›. 
Beslenme davran›fl› aç›kça görülebilir.
n Hay›r - Mantar. Renksiz, dallanm›fl ipçikleri olmal›. Tohumlu 
bölümleri olabilir. Genellikle çürümeye yüz tutmufl bir maddenin 
üzerine yap›fl›k bulunur. 

6. Büyük olas›l›kla bir Protista. Ancak, e¤er iç yap›s› görünmeyen, uzun,
t›rt›ks›z ve yeflilimsi liflere sahipse, mavi-yeflil bakteridir; yani bir monera.

Mikroskopik suyosunlar›

Su piresi

Küçük
bal›klar

Küçük
bal›klar

Kurba¤a

Tatl›su levre¤i

Bal›kç›l

Böcek
larvalar› ‹ribafllar

Kurtçuk

Kurtçuk

K›nkanatl›lar

karides

Küçük iribafllar

Gölcüklerde
Besin Zinciri
Büyük hayvanlar›n
küçük hayvanlar›,
onlar›n da daha
küçük olanlar›
yemesine besin
zinciri deniyor. Bal›kç›l
en tepede ve
kendinden bir alt
basamaktaki tatl›su
levre¤i gibi
hayvanlar› yiyor.
Tatl›su levre¤i de bir
alt basamaktaki
hayvanlar› yiyor ve
zincir, en alttaki
suyosunlar›na kadar
sürüyor. 



Yeryüzünde insanlar›n ve hayvanlar›n normal yaflam ak›fl›n›
olumsuz yönde etkileyen, di¤er bir deyiflle hasta
olmam›za neden olan birçok minik canl› türü var. Bu tek
hücreli minik canl›lar›n ço¤u bakteri s›n›f›na giriyor. Bakteri
dedi¤imiz fley, asl›nda bölünerek ço¤alan ve tek bafl›na
yaflam›n› sürdüren tek hücreli bir canl›.

Ancak bafl›n›za gelen her türlü hastal›¤›n sorumlusu
bakteriler de¤il. Virüs ad› verilen bir di¤er mikroorganizma
türü, üreme ve kendi yaflam›n› sürdürme pahas›na girdi¤i
ço¤alma savafl›nda, canl› hücrelerden yararlanmaktan hiç
çekinmiyor. Bu davran›fl›n sonuçlar› da virüsün çeflidine
ba¤l› olarak basit bir so¤uk alg›nl›¤› ya da gripten, ölümcül
kuduz ve AIDS hastal›klar›na kadar uzan›yor. Peki, ama
bakterilerden bile yüzlerce kat küçük olan ve yaln›zca
güçlü elektron mikroskoplar› alt›nda görülebilen virüsler,
nas›l olup da bunca derdi bafl›m›za sarabiliyorlar?

Virüs Nedir?
Bu sorunun yan›t›, büyük ölçüde virüslerin ço¤alma
mekanizmas›n›n alt›nda yat›yor. Virüslerin yap›lar› asl›nda
son derece basit. Normalde bir hücre ya da bakteri,
yaflamsal ifllevlerinin sürmesini sa¤layan özelleflmifl
organellerden, protein sentezi ve ço¤almay›
gerçeklefltiren kal›tsal malzemeden oluflur. Yani
bakterilerin ve hücrelerin de t›pk› vücudumuzda oldu¤u
gibi kendilerine özgü enerji üretme, protein sentezleme,
ço¤alma, at›klar› uzaklaflt›rma gibi görevleri olan
organelleri ve bu yaflamsal ifllevlerin gerçeklefltirilmesini
sa¤layan enzim adl› proteinleri bulunur. Ancak bir virüs, bu
sistemlerin ço¤una sahip de¤ildir. Virüsler, yaln›zca flu

bileflenlerden oluflur: Ço¤almay› gerçeklefltiren kal›tsal
malzeme, bunu çevreleyen protein bir k›l›f ve yaln›zca
baz› virüslerde bulunan, ya¤dan oluflan bir zar. Virüslerin
organelleri ve enzimleri yoktur. Bu nedenle ço¤alabilmek
için uygun bir “konak” hücre bulmalar› gerekir. Ço¤almak
için kullanabilecekleri konak bir hücre bulamayan baz›
virüsler, d›fl ortamlarda uzun y›llar boyunca hiçbir canl›l›k
belirtisi göstermeden kalabilirler. Virüsler, bu özellikleri
nedeniyle canl› olarak kabul edilirler, ancak canl›yla cans›z›
birbirinden ay›ran çizgiye en yak›n canl›lar olarak da
tan›mlan›rlar. 

Virüsler Nas›l Ço¤al›rlar?
Virüsler, bir canl›n›n vücuduna girerek uygun bir konak
hücreye rastlad›klar›nda, hemen ço¤alma sistemlerini
devreye sokarlar. Virüslerin tek bafllar›na yaflamlarn›
sürdürmelerini sa¤layacak enzimleri ve organelleri
olmad›¤›n› belirtmifltik. Ancak hedefledikleri hücreye
girmeye ve kal›tsal malzemelerini kopyalamaya yönelik
baz› yard›mc› enzimleri vard›r. Virüsler, türlerine ba¤l›
olarak farkl› tip konak hücrelere girerler. Örne¤in, AIDS
virüsü, vücudun ba¤›fl›kl›k sisteminde bulunan T hücrelerini
kendine hedef al›r. 

Virüs, uygun bir konak hücre buldu¤unda, ilk olarak ona
tutunur. Ard›ndan, salg›lad›¤› baz› enzimler yard›m›yla
hücre zar›n› eritir ve kal›tsal malzemesini hücre içine
aktar›r. Bu kal›tsal malzeme, yeni bir virüsün oluflmas› için
gereken proteinlerin sentezini sa¤layacak bilgileri içeren
bir RNA (ribonükleik asit) ya da DNA (deoksiribonükleik
asit) zinciri olabilir. Virüsün kalt›sal malzemesi, virüse ait

Canl›yla cans›z aras›ndaki incecik çizginin üzerinde dolaflan ve
dünyan›n en minik asalaklar› olan virüsler, nas›l oluyor da
ço¤alabilmek için kendilerinden binlerce kat daha büyük hücreleri
kullanabiliyorlar?

Virüsler Nas›l Ço¤al›r?

Nezle virüsleri Uçuk virüsü



baz› enzimlerin de yard›m›yla hücre içindeki normal
iflleyifli kendi denetimine al›r. Bir anda hücrenin tüm
iflleyifli, virüse ait yeni kal›tsal malzemenin oluflturulmas›
ve protein k›l›flar›n haz›rlanmas› için seferber edilir. Hücre
içinde oluflan yeni virüslerin d›flar› ç›k›fl›, genellikle
hücrenin parçalanmas› yoluyla olur. Sonuç olarak hücre
ölür. Virüslerin ço¤almak için uygulad›klar› ve hücrenin
ölümüyle sonuçlanan bu döngüye litik (parçalay›c›)
döngü ad› verilir. 

Ancak protein k›l›f üzerinde zar da bulunduran virüsler,
hücreye girmek ve hücreden ç›kmak için her zaman
hücreyi parçalama yolunu seçmezler. Bu tip virüsler,
hücre zar›ndan geçebildiklerinden hücre  içine bir bütün
olarak girerler. Bu durumda ço¤alan virüsler hücreyi
parçalamadan d›flar› ç›karlar. Böyle oldu¤unda, virüslerin
kal›tsal malzemeleri hücreye girdikten sonra hücre
DNA’s›n›n do¤al bir parças›ym›fl gibi gizlenirler. Virüs bu
biçimde davrand›¤›nda, varl›¤›na iliflkin herhangi bir belirti
olmasa da, hücre her bölünmede tafl›d›¤› bu saatli
bombay› yeni yavru hücrelere aktarmay› sürdürür. Virüsün

kal›tsal malzemesi bu flekilde y›llar boyu varl›¤›n›
hissettirmeden ve herhangi bir hastal›k belirtisi
sergilemeden hücreden hücreye yay›labilir ve
beklenmedik bir anda virüsün ço¤alma döngüsünü
bafllatabilir. ‹flte, virüsün kendi kal›tsal flifresini gizledi¤i bu
sessiz döngüye lizojenik döngü denir.

Virüsler, bilinen en basit varl›klar olduklar› halde, ifl
ço¤almaya gelince kendilerinden binlerce kat daha
büyük olan hücreleri kullan›p atma konusunda flafl›rt›c› bir
beceri gösterirler. Neyse ki, bitmez tükenmez bir y›k›m
arac›ym›fl gibi görünen bu mikroorganizmalara karfl›
tümüyle savunmas›z say›lmay›z. Çeflitli afl›lar, yeni
gelifltirilen ilaçlar ve en önemlisi, güçlü bir ba¤›fl›kl›k
sistemi, virüslere karfl› savafl›rken güvenebilece¤imiz en
büyük yard›mc›lar›m›zd›r.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
Kaynak

http://science.howstuffworks.com/virus-human.htm/printable
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DNA

Virüs, hücreye
tutunur.

Kal›tsal
malzemesini hücre
içine salar.

Hücre içinde kal›tsal
malzeme kopyalan›r
ve protein k›l›f
yap›l›r.

Kal›tsal malzemeler,
protein k›l›flar›n
içine yerleflir.

Hücre içinde
ço¤alan virüsler,
d›flar› ç›karlar.

K›l›f

Kuyruk

Uzant›lar

Virüslerin Ço¤almas›Baz› virüsler, bakteri hücrelerinde yaflarlar. 
Bu virüslere bakteriyofaj denir.

Lizojenik
döngü

Litik
döngü

Virüslerin Hücre D›fl›na Ç›kma Biçimleri



Bilimler, zaman içinde konular›n›n ve kullan›lan
yöntemlerin farkl›l›¤›yla iyice belirginleflti. Matematik,
mant›k gibi, duyularla kavranamayan, konular›n›
yaln›zca ak›lla aç›klayan bilimler do¤du. Fizik, kimya,
biyoloji, yerbilim, ekoloji gibi, konusu do¤an›n farkl›
yönleri olan ve do¤adaki olaylar aras›ndaki neden
sonuç iliflkilerini araflt›ran bilimler geliflti. Sanat tarihi,
tarih, dilbilim, toplumbilim gibi insana ve toplumlara ait
gerçekleri ortaya ç›karmaya u¤raflan bilim dallar›
ortaya ç›kt›.

‹nsano¤lunun yaflamda kalabilmek için bafllang›çtan
bugüne de¤in toplad›¤› bilgiler, 21. yüzy›la geldi¤imizde
yaln›zca yaflamay› de¤il, nitelikli yaflamay› da bizlere
ö¤retti. Bilim dallar› sa¤l›kta, ulafl›mda, e¤itimde,
savunmada, iletiflimde, uluslararas› iliflkilerde, tar›mda,
k›saca yaflam›n her alan›nda bize bilgi sunuyor. 

Bu say›m›zda Bilim Çocuk Kartlar›’yla baz› bilim dallar›n›n
u¤raflt›¤› konular› size tan›tmay› amaçl›yoruz. 

Kartlar› Haz›rlayan Gülgûn Akbaba

Bilim, insan›n soru sormas›yla bafllad›. Çünkü bilimin
amac› gerçe¤i bulmakt›. ‹lk ça¤larda, insan›n yan›t
arad›¤› sorular›n bafl›nda "karn›m› doyurmak için ne
yapmal›y›m?" geliyordu. Bu sorunun yan›t› da deneme
yan›lma yoluyla bulunuyor, edinilen deneyimler
kuflaktan kufla¤a aktar›l›yordu. ‹nsan, yaz›y›
keflfettikten sonra bilgiler yaz›l› olarak birikmeye
bafllad›. Biriken bilgiyle yaflam biçiminde büyük
de¤iflimler oluyordu. 

Yaflad›¤›m›z dünya ve evren hakk›nda sorulan sorular
ve bu sorulara verilen yan›tlar›n birikimiyle do¤a
bilimleri ortaya ç›karken, insan›n kendisiyle ilgili sorulara
verdi¤i geçerli yan›tlar›n birikmesiyle de insana ait
bilimler do¤du. Ama ister do¤a bilimleri, ister toplum
bilimleri olsun, hepsinin ortak özellikleri vard›. Bilim,
merak ve sorgulama sonucu ortaya ç›km›flt›. Nesneldi.
Evrenseldi. Herkes için ayn›yd›, yani bireyden bireye
de¤iflim göstermezdi. Herhangi bir toplulu¤un mal›
de¤ildi. ‹nsanl›¤a, hatta tüm canl›lara aitti. Akla ve
mant›¤a dayan›yor ve hep ilerliyordu. Tek amac› da
gerçe¤i bulmakt›.

B i l i m  Ç o c u k  K a r t l a r › ’ y l a

Bilim Dallar›n›
Tan›yoruz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk, 
Sular gidip geldi¤i zaman kireçli olarak
geliyor. Bir barda¤a kireçli su koydu¤umuz
zaman, içindeki kireç taneleri 23 saniyede
kayboluyor. Bu kireç taneleri neden
kayboluyor?

Meltem Öztürk

Meltem Gönenç ‹lkö¤retim Okulu/Polatl›/Ankara

Asl›nda beyaz görünen tanecikler, suyun
içindeki  kireç de¤il, hava kabarc›klar›d›r.
Gazlar, belli bir oranda suyun içinde
çözünür. Bas›nç ne kadar yüksekse, o
kadar fazla gaz suda çözünür. Benzer
flekilde, gazozlar da bas›nç alt›nda
fliflelenmifl s›v›lard›r. Bir gazoz fliflesinin
kapa¤›n› açt›¤›n›zda, gazozun içinde
birden hava kabarc›klar› belirir. Bunun
nedeni, bas›nc› düflen s›v›n›n bu kadar çok
çözünmüfl havay› daha fazla
tutamamas›d›r. 

Benzer biçimde, flebeke suyu da
borularda bas›nç alt›nda bulunur. Belli
miktarda hava bu suyun içinde çözünmüfl
olarak bulunur. Muslu¤u açt›¤›n›zda, su
akarken, bas›nc› birden düfler ve hava
kabarc›klar› oluflur. Bir barda¤›n içinde
görebilece¤iniz bu kabarc›klar, birkaç
saniye içinde suyun üstüne yükselerek,
yüzeyinden havaya kar›fl›r ve su
berraklafl›r. Kesilen sular yeni geldi¤inde

bu durumla daha s›k karfl›laflmam›z›n
nedeni, suyun, içi bofl borulardan
geçerken havayla temas halinde
olmas›d›r. Normalde, su flebekesinin
içinde çözünmemifl halde hava bulunmaz.

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben hep flunu merak etmiflimdir: Çizgili difl
macunlar› tüpten nas›l flekilleri bozulmadan
ç›karlar? Tüpün içine nas›l konurlar?

Emine Ar›k

Dokuma/Antalya

Bu sorunun yan›t›n› bulabilmek için, bu tür
bir difl macunu tüpünü keserek içini
inceledik. Tüpün içinde, beyaz difl
macununun yan› s›ra, kapa¤a yak›n olan
bölümde de az miktarda renkli macun
bulunuyor. Tüpün d›flar›ya aç›lan
kapa¤›ndan içeriye do¤ru uzanan k›sa bir
borucuk bulunuyor. Bu borucuk, renkli
boyan›n bulundu¤u yerden daha ileri
do¤ru uzand›¤›ndan, macun s›k›ld›¤›nda
yaln›zca beyaz renkli macunun bu
borunun içine giriyor. Borunun ortas›nda,
tüpün kapa¤a en yak›n bölümünde, küçük
delikler yer al›yor. Tüp s›k›ld›¤›nda renkli
macun da bu deliklerden geçerek
borunun içinden geçen beyaz macunun
üzerinde çizgiler oluflturuyor.  
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Transistör nedir?
Önceki say›lar›m›zda kendi yapt›¤›m›z iletkenölçer
yard›m›yla cisimleri iletken ve yal›tkan diye
s›n›fland›rm›flt›k. Bir de dirençler vard›. Dirençler,
elektrik ak›m›n› iletkenlere göre daha az geçirirler.
Transistörlerse elektrik ak›m›n› bizim iste¤imize göre
geçirirler. ‹stersek ak›m›n tümünü geçirip onu iletken
gibi kullan›r›z, istersek hiç ak›m geçirmemesini
sa¤lay›p onu yal›tkan yapar›z. Transistör, içinden su
geçen bir borunun üzerindeki vana gibidir. Vanay›
tam açarsak su akar, kapat›rsak suyu kesmifl oluruz.
Transistörler de bir anlamda elektronlar›n vanas›d›r.

Transistör nas›l çal›fl›r?
fiimdiye dek gördü¤ümüz devre elemanlar›nn tümü
iki bacakl›yd› (pil, direnç, kondansatör, LED, vb).

Transistör, bunlardan farkl› olarak üç bacakl›d›r.
Üçüncü baca¤›n görevi, vanay› aç›p kapamay›
sa¤lamakt›r. Bu baca¤a yollayaca¤›m›z elektronlar
bizim yerimize vanay› kontrol ederler. Çok elektron
yollarsak vana çok aç›l›r, az elektron yollarsak az. Hiç
yollamazsak vana kapal› kal›r.

Bacaklar›n birer ad› var...
Transistörün bacaklar›, yay›c› (E ile gösterilir, ‹ngilizce
“emitter” sözcü¤ünün k›saltmas›d›r), toplay›c› (C ile
gösterilir, ‹ngilizce “collector” sözcü¤ünün
k›saltmas›d›r) ve taban (B ile gösterilir, ‹ngilizce “base”
sözcü¤ünün k›saltmas›d›r) olarak adland›r›l›r. Taban
denilen bacak, vana görevini üstlenir. Transistör, üç
bacakl› olmas›ndan dolay› de¤iflik biçimlerde
ba¤lanabilir. Ayr›ca transistörler, NPN ve PNP olmak
üzere iki çeflittir. Transistörün NPN veya PNP olmas›na
göre, ona nas›l gerilim uygulayaca¤›m›z, yani pilin art›
ve eksi uçlar›n› nas›l ba¤layaca¤›m›z de¤iflir.
Transistörler, silisyum veya germanyumdan yap›l›r.

Transistörümüzü Çal›flt›ral›m
Plastik kapa¤›n üzerine, bir toplui¤ne yard›m›yla,
transistörün bacaklar› girecek flekilde üç küçük delik
aç›n. Transistörün bacaklar›n› bu deliklerden geçirin.
Transistörün düz yüzünü kendinize bakacak flekilde
tutun. Sa¤ tarafta kalan baca¤›n yak›n›na bir delik
daha aç›n. LED’in + ucunu (LED’in uzun baca¤› ya da
içine bakt›¤›n›zda küçük k›sma ba¤l› olan bacak art›
uçtur) sonradan açt›¤›n›z bu deli¤e, di¤er ucunuysa
transistörün sa¤daki baca¤›n›n tak›l› oldu¤u deli¤e
tak›n. Ayn› ifllemi, transistörün orta baca¤› için de
yap›n. Bu baca¤›n yak›n›nda bir delik daha aç›p ikinci
LED’in + ucunu, sonradan açt›¤›n›z bu deli¤e, di¤er
ucunuysa transistörün sa¤daki baca¤›n›n tak›l›
oldu¤u deli¤e tak›n. S›ra güç ba¤lant›lar›na geldi.
Yaklafl›k 15 cm uzunlu¤unda dört kablo al›n. Uçlar›n›
1 cm kadar soyun. Bunlardan ikisini, transistörün orta
ve soldaki bacaklar›n›n girdi¤i deliklere tak›n. Di¤er
ikisiniyse LED’lerin transistöre ba¤l› olmayan
bacaklar›n›n girdi¤i deliklere tak›n. fiimdi pil

Günlük yaflant›m›z› kolaylaflt›ran elektronik ayg›tlar›n tümü, transistörün keflfiyle birlikte
gelifltirildi ve günümüzdeki biçimlerini ald›. Öyle ki elektroni¤in temeli transistör oldu. 

Transistörleri 

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………
MalzemeMalzeme
n Bir adet NPN transistör (BC 337 ya da ayn›
boyutta herhangi bir NPN transistör olabilir) n  iki
LED n kablo n 4,5 voltluk yass› pil n  kalem pil ya
da saat pili n toplui¤ne n  üzerine toplui¤neyle
delik açabilece¤iniz kal›n plastik kapak.

Not: Elektronik malzemeleri, elektrikçilerden ve televizyon
tamircilerinden bulabilirsiniz.
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ba¤lant›s›n› yapal›m. Transistörün soldaki
baca¤›ndan ç›kan kabloyu pilin eksi ucuna ba¤lay›n.
Pilin di¤er ucunaysa transistörün sa¤daki baca¤›na
ba¤l› LED’in di¤er ucundaki kabloyu ba¤lay›n.

Devreyi bu haliyle incelerseniz, transistörün yal›tkan
oldu¤unu ve pilin bir ucunun ba¤l› oldu¤u LED’in
yanmad›¤›n› göreceksiniz. ‹letken olsa LED yanard›.
Vana kapal›. fiimdi vanay› açal›m. Küçük pilin eksi
ucunu transistörün sa¤daki baca¤›n›n ba¤l› oldu¤u
kablonun ucuna, art› ucunuysa transistörün orta
ucuna ba¤l› LED’in di¤er taraf›ndaki kablonun boflta
kalan ucuna ba¤lay›n. Ne görüyorsunuz?

E¤er ba¤lant›lar›n›z do¤ruysa iki LED de ›fl›k verir.
Görece¤iniz gibi, LED’lerden biri daha sönük, di¤eri
kuvvetli ›fl›k verir. Demek oluyor ki küçük bir ak›mla
(sönük yanan LED ve küçük pili düflünün) daha büyük
ak›mlar› (kuvvetli yanan LED’i ve büyük pili düflünün)
kontrol edebiliyoruz! Küçük pil yerine saat pili de
ba¤layabilirsiniz. Üstelik baflka uygulamalar da
yapabilirsiniz. Örne¤in, küçük pil yerine mikrofon,
kuvvetli yanan LED yerine de hoparlör
ba¤layabilirsiniz. O zaman mikrofondaki ses
hoparlörden kuvvetli olarak duyulur. Ancak, bizim
transistörümüzün gücü böyle bir uygulama için
yeterli de¤il.

Transistör ne amaçla kullan›l›r?
Su akan bir muslu¤un a¤z›na parma¤›n›z› t›kay›n.
Suyu durdurman›z çok güçtür. Ancak muslu¤u
çevirdi¤imizde, az bir güç harcayarak suyun
kesilmesini sa¤layabiliriz. Transistörle yapt›¤›m›z da
buna benzer. Çok az bir enerjiyle çok yüksek elektrik
ak›mlar›n› kontrol edebiliriz. Güç gerektiren araçlar
genellikle yüksek gerilimlerle çal›fl›rlar. Örne¤in, bir
asansörün motorunu aç›p kapamak tehlikeli bir ifltir.
Oysa çok küçük, bizim için tehlikeli olmayan bir
ak›mla güçlü bir transistörü kontrol ederek
asansörün çal›flmas›n› sa¤layabiliriz.

Transistörlerin bir görevi de sinyal yükseltmektir. Bu,
k›s›k sesle yapt›¤›m›z bir konuflmay› çok büyük
kalabal›klar›n duymas›n› sa¤layabilece¤imiz
anlam›na gelir. Ses yükselteçlerinde transistör
kullan›l›r. Anten yükselteçlerinde de transistör vard›r.
Ayr›ca bilgisayarlar›n temelini oluflturan mant›k ve
bellek devreleri de transistörlerden oluflur. Bir
bilgisayarda yaklafl›k on bin transistör bulunur.

Haftaya yeni bir devrede buluflmak üzere
hoflçakal›n...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer

erdenertorer@hotmail.com
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����ee55 ee66 ''��AAff44 AAcc88 44��FFbb66 AAff88 55��AAcc44
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'��g4 Ah4 ')�Şg' Ve4 ';�fe4 Ka�
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'6�Şg' Vh5] ''55��AAff)) KKff)) ((�� ppuuaann))
''66��VVdd44 VVff'' ((�� ppuuaann)) ''88��ŞŞhh�� AAff55 ((''
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4466������ŞŞhh88] 4488��VVee�� KKcc'' ((�� ppuuaann))
44����FFff66 [4��Vg� Şf8 4)�Fc) c6]
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puanlarınızı toplayın �8(
üzerinden kaç aldınız? Bir
büyükustanın hamlelerini bulmak
kolay değildir� �62'( puan
alabildiyseniz başarı
sayabilirsiniz�
n  n  n  Aybar Karaçay - Ziya Ahmedov
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Bir gün gerçekten bir adaya düflseniz kolayl›kla su
bulabilece¤inizi art›k biliyoruz. Ço¤unluk, suyu ar›tmay›
önermifl. Onur, ›ss›z bir aday› öyle güzel düfllemifl ki
öyküsünün içine girdik. Önce çamurdan bir büyük, bir
küçük çömlek haz›rlam›fl. Çömlekleri, dallar› birbirine
sürterek yakt›¤› ateflte piflirmifl. Küçük çömle¤i, büyük
olan›n içine yerlefltirmifl. Büyük çömle¤in içine de deniz
suyu koymufl. Tropikal bir bitkiden büyükçe bir yaprak
koparm›fl ve bu yapra¤› büyük çömle¤in üzerine örtmüfl.
Yapra¤›n ortas›na da bir tafl yerlefltirmifl. Sonra bu
düzene¤i ateflin üzerine koyup suyun buharlaflmas›n›
beklemifl. Buharlaflan su, yükselip yapra¤a çarpt›kça
yo¤unlafl›p tekrar suya dönüflmüfl ve küçük çömle¤e
damlam›fl. Elde etti¤i su, tuz ve di¤er minerallerden
ar›nm›fl saf su. Nükhet, Öznur, Bilge, Didem, Hande,
Taylan, Fatih, Ata, Ifl›l da ayn› düflüncedeler. Dört Eylül
‹ÖO 5-A s›n›f› ö¤rencileri suyu ar›tmay› geçen y›lki
bilgilerinden yararlanarak bulmufllar. Su döngüsünü
yeniden hat›rlamak ifllerine yaram›fl. Ekrem, suyun
ar›t›lmas›yla ilgili bilgi toplam›fl. Suyun buharlaflt›rma-
yo¤unlaflt›rma ifllemleriyle ar›t›l›p saflaflt›r›lmas›na
dam›tma dendi¤ini, su d›fl›nda alkol, petrol ve kömürün
de dam›t›ld›¤›n›, s›v›lar› dam›tmaya yarayan ayg›tlar›n

imbik diye adland›r›ld›¤›n› ve dam›tma yöntemini Arap
simyac› Cabir Bin Hayyam’›n (8.yüzy›l) keflfetti¤ini bulmufl.
Dört Eylül ‹ÖO 5-B, Balibey ‹ÖO 4-B s›n›f› ö¤rencileri ve
Fatih, Buket, Kaan, Didem, ‹pek, fiakire, Gizem, Umut
baflka fikirler gelifltirmifller. Ak›llar›na gelen yöntemler
flunlar: Hayvanlar› izlemek (nas›l olsa onlar da
susayacaklar), varsa hindistancevizi a¤ac›n›n
meyvelerinin içindeki sütü içmek, kaktüs gibi su
depolayan bitkilerden su elde etmek, bitkilere poflet
geçirip terlemelerini beklemek, yapraklar› emmek,
topra¤› kaz›p su aramak (elbette adadaki bitkiler bir
yerden suyu buluyorlar), ya¤murun ya¤mas›n› beklemek,
deniz suyunu ya da çamurlu suyu süzgeçten geçirmek... 

“Hayatta kalma kurslar›” ad› verilen kurslar var. Bu tip
kurslarda uzmanlar, insanlara ›ss›z bir yerde nas›l
yiyecek, su bulacaklar›n›, nas›l bar›nak yapacaklar›n›
anlat›yorlar. Tak›m çal›flmas›n›n önemini ö¤retiyorlar.
Uzmanlar›n su için önerdikleri düzeneklerden biri, t›pk›
Onur’un ›ss›z ada düflünde oldu¤u gibi. Bu yöntemde
bitkilerin terlemesinden yararlan›l›r. Yapraklardan
terleme sonucu ç›kan su buharlafl›r ve yukar›daki
engele çarp›nca yo¤unlaflarak, tafl›n konuldu¤u yerin
alt›ndan kaba damlar. Bu düzenekte bitkilerin her gün
de¤ifltirilmesi gerekir.

"Kim Buldu?" sorusunun yan›t› Rachel Carson. Efe, Merve
ve Mine, Abdurrahman, Sermet, Do¤ancan do¤ru yan›t
vermifller. Burak, bu kad›n biyolo¤u bulamam›fl ama DDT
hakk›nda araflt›rma yapm›fl. 1874 y›l›nda Alman kimyac›
Othmar Zeidler DDT’yi bulmufl. DDT, insanlar›
böceklerden kurtarmak için yap›lm›fl. Do¤ancan’›n
yazd›¤› gibi, sivrisineklerin hakk›ndan gelinmifl, ama bu
arada kufllar, kertenkeleler yokolmufl, sular kirlenmifl,
çevre çöle dönmüfl. Sermet, DDT’nin 12 öldürücü
kimyasal madde içinde üçüncü s›ray› ald›¤›n› okumufl.
Belli ki, 1800’lü y›llarda insanlar canl›lar›n birbirleriyle ve
çevreyle iliflkilerini çok iyi bilmiyorlarm›fl. Günümüzde
ekolojinin önemi biliniyor ve bilinçli çevreci olmak,
do¤ay› korumak, sürdürülebilirlikten bahsediliyor. ‹nsanlar
kimi zaman gerçekleri, bedeli çok a¤›r olan deneyimler
yaflad›ktan sonra görebiliyorlar, de¤il mi?

Bulufl Atölyesi’nde... 
I s s › z  A d a d a  ‹ ç m e  S u y u  B u l a n l a r

36 Bilim Çocuk

Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-D S›n›f› Ö¤rencileri Tiryaki Hasan Pafla ‹ÖO ‹stanbul

5-B S›n›f› Ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

5-A S›n›f› Ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir

4-B S›n›f› Ö¤rencileri Balibey ‹ÖO Bursa

Nükhet K›l›ç Alt›n Nesil ‹ÖO ‹negöl Bursa

Buket Aç›kgöz Kocatepe ‹ÖÖ 8-B Zonguldak

Gonca Kayma ‹zmir Suphi ‹ÖO 7-C Bornova ‹zmir

Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO 7-C Denizli

Do¤ancan Gündo¤du Nuri Örs ‹ÖO 7-A ‹stanbul 

Merve - Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la

Abdurrahman Erdeve Gazi ‹ÖO 7-J Seyhan Adana

Didem Pat fiahinler ‹ÖO 7-C Tekirda¤ Çorlu

Ekrem Karaca Karabörtlen ‹ÖO 7-B Ula Mu¤la

Hande fiener Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-D Bergama ‹zmir

Ata Sevingül Dört Eylül ‹ÖO 4-C Tire ‹zmir

Ifl›l Top Zübeyde Han›m ‹ÖO 7-F Bergama ‹zmir

Baturay Öz 14 Eylül ‹ÖO 5-A Bursa

Kaan Babaç 14 Eylül ‹ÖO 7-A Bursa

Burak Has›rc›o¤lu Fatih ‹ÖO 7-B ‹zmir

Efe T›naztepe Yüce ‹ÖO 5-A Ankara

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 7-A Y. fiehir Bursa

Didem Koçhan Selçuklu Konya

Fatih - Akif Gündo¤mufl, Çubuk Ankara

Gizem Büyükdall› - Umut Mert ‹stanbul

Onur K›rtel Lüleburgaz ‹stanbul

fiakire Gezici Selçuklu Konya

Öznur - Bilge Ege Ayd›n

Taylan Mentefle Bursa

Fatih Turgut Silivri ‹stanbul

‹pek Mert Hatay ‹zmir

Yi¤it Özgür
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Hava erken kararmaya ve so¤umaya bafllad›.
Bunun anlam›, evde daha çok zaman
geçireceksiniz ya da ders aralar›nda s›n›fta
oynayacaks›n›z. Topluluk çal›flmalar› yapman›n
tam zaman›. Bilim, bilgisayar, matematik,
foto¤rafç›l›k, da¤c›l›k, meteoroloji, ekoloji,
astronomi, origami... Bir seçenek de bizden... 

‹flte Sorumuz... 

Dosya kâ¤›d›Dosya kâ¤›d›
büyüklü¤ündekibüyüklü¤ündeki
bir kâ¤›d› öylebir kâ¤›d› öyle
kesin ki, içindenkesin ki, içinden
bir kiflininbir kiflinin
geçebilece¤i birgeçebilece¤i bir
delik ortayadelik ortaya
ç›ks›n.ç›ks›n.

Çözüme Ulaflmak ‹çin…
Bu tip sorularla karfl›laflt›¤›m›zda, akl›m›za hemen bir
çözüm gelmez. Çünkü, günlük yaflamda birçok fleyi
düflünmeden, al›flkanl›kla yapar›z. Kimi zaman da dikkatli,
gözlemci, sorgulay›c› davranmay›z. Merakl›y›z, ama bu
yeterli de¤il. Ço¤u zaman böyle incelikli sorular›n inan›lmaz
kolay yan›tlar› oldu¤unu görür ve kendimize flaflar›z.
Sorunlar› çözememek, bizim zeki olmad›¤›m›z› göstermez
asla. Bunun nedeni, belirli bir bak›fl aç›m›z, bir haz›rl›¤›m›z
olmamas›d›r. Sorun çözmenin dört ad›m› var. Önce
"sorunu anlay›n". Sorunu kendi cümlelerinizi kullanarak
tekrar yaz›n. Daha iyi anlamak için resim ya da flema
kullanmak ifle yarar m›, bulun. ‹kinci olarak "yöntem seçin".
Farkl› yöntemler kullanmak sorunu çözmenize yard›m eder.
Beyin f›rt›nas›, çok fazla ya da çok az bilgi, kal›p aramak,
daha basit bir sorunu çözmek, sondan bafla do¤ru
ilerlemek, bir liste ya da çizelge haz›rlamak, model
yapmak, flema ya da resim çizmek, mant›ksal ç›kar›mlarda
bulunmak, canland›rma yapmak, tahminde bulunmak ve
bunu s›namak, farkl› düflünmek ifle yarayabilir. Bunlar› tek
tek ya da birlikte kullanabilirsiniz. Üçüncü olarak "seçti¤iniz
yöntemi uygulay›n". Gerçekte bu, en kolay ad›md›r. Yine de
sab›rl› olun ve denemekten vazgeçmeyin. E¤er bir yöntem
ifle yaramazsa bir di¤erini kullan›n. Son ad›m "geriye
bakmakt›r". Sorunu tekrar okuyup çözümü yeniden
inceleyin. Tüm sorular› yan›tlad›n›z m›? Bu sorunu çözerek
ne ö¤rendiniz? Baflka biçimde ya da daha basit bir yoldan
çözebilir miydiniz? 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Daha iyi sorun çözebilmek için çokça deneme yapmak
iyi bir fikirdir. Bafllang›çta basit sorularla ifle bafllay›n.
Örne¤in, afla¤›daki bofl dairelere birbirinden farkl› öyle
say›lar yerlefltirin ki, yatay ya da dikey toplamlar› eflit
olsun. Çözüme ulaflmak için "tahmin et ve test et"
yöntemi uygulanabilir. ‹lk olarak ortadaki daireye bir say›,
sonra bunun yan›ndakine ve üstündekine say›lar
eklenebilir. En son olarak, toplam say›ya karar verilip,
eflitli¤i sa¤layacak di¤er say›lar bulunur. Bu sorunun
birden fazla çözümü oldu¤unu göreceksiniz.

Özellikle genel yetenek testlerinde karfl›m›za ç›kan say›
dizilerinin s›rr›n› çözmede "kal›p arama" yöntemi ifle
yarar. 3, 6, 9, 12,..... say› dizisinin çözümü çok kolay de¤il
mi? Öndeki say› 3’le çarp›larak ilerlenir. 
27, 23, 19, 15, 11,.... say› dizisine bakt›¤›m›zda, önceki
say›n›n 4 eksi¤i kal›b›n›n kullan›ld›¤›n› görürüz.
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23,.... say› dizisinin s›rr›ysa asal
say›lardan oluflmas›d›r. Bu tip sorular› özellikle çözmeye
çal›fl›n. Zamanla düflünme gücünüzün artt›¤›n› ve
yarat›c›l›¤›n›z›n geliflti¤ini farkedeceksiniz.

Kim Buldu?
Nobel ödüllü bir matematikçiyi soruyoruz. O, say›lar,
sözcükler ve kavramlar aras›ndaki iliflkileri ay›rdetme,
hesaplama ve bunlar› formüle çevirme ustas›.
Güvercinlerin hareketlerini inceleyerek bunlar› formüllere
çevirmeye çal›flan, bir k›sm›n› akl›ndan iflaretleyerek,
y›ld›zlardan düflsel bir flemsiye çizebilen biri. Evet, o bir
dâhi. "Ak›l Oyunlar›" desek, onu tan›yabilecek misiniz? 

Nereden Araflt›rabilirim?
Yine kaynak veremeyece¤iz, ama bir fley önerece¤iz. NLP
(Neuro-Linguistic Programming: Sinir Dili Programlamas›) adl›
e¤itim tekni¤i, bir ifli bir kifli baflar›yorsa, bunu herkesin
yapabilece¤ini savunur. Farkl› alanlarda baflar›l› olmufl
insanlar›n bunu nas›l baflard›klar› ve bu baflar›lar› sa¤layan
düflünce ve davran›fl süreçlerinin baflka insanlarca nas›l kopya
edilebilece¤ini gösterir. Sizler de bunun gibi, bilimadamlar›n›
tan›yarak, onlar› model alarak kendinizi gelifltirebilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
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Çözümlerden biri 
flöyle olabilir.



Sahne sanatlar›n›n kökeni yüzy›llar öncesine dayan›r.
Bunlar aras›nda yer alan pantomim de bir o kadar
eski. Bilinen en eski mim gösterileri, MÖ 5. yüzy›lda
Eski Yunan’da oynan›rd›. Bu sanat, Roma
‹mparatorlu¤u’nun geliflmesi döneminde

Romal›larca da benimsendi ve günümüze dek
uzanan klasik ‹talyan tiyatrosunu etkiledi. Bu
dönemde oyuncular yüz ifadelerini oynad›klar›
oyundan soyutlayarak, anlatacaklar› olaylar› yaln›zca
el ve kol hareketleriyle anlatmaya çal›fl›rlard›. Bu
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Sözlerin olmad›¤›, olaylar›n beden dili yard›m›yla anlat›ld›¤›
"pantomim" ya da "mim” sanat›, sanat›n evrenselli¤inin en iyi
örneklerinden biridir. Çünkü pantomimde sanatç›lar tüm
insanlar›n ortak dilini, yani kendi bedenlerinin dilini
konufltururlar.

Sözsüz Tiyatro

Pantomim



yüzden, oyuncunun oyun s›ras›nda bir maske
takmas› s›kl›kla rastlanan bir fleydi. Tragedya
oyuncular› gibi uzun tunikler ve pelerinler giyen
pantomim oyuncusuna zil, kaval, flüt ya da trompet
gibi çalg›lardan oluflan bir orkestra efllik ederdi.
Müzik eflli¤inde sergilenen oyunda, sahnede
ço¤unlukla tek bir kifli yer al›rd›. Oyun boyunca
yaln›zca ilk baflta, oyunun konusu genel olarak
seyirciye anlat›l›rd›. Oyuncu, eserin geri kalan
k›sm›nda hiç konuflmazd›. Bu oyunlar›n konusu
genelde ikinci planda kal›rd›. Önemli olan
oyuncunun yetene¤i ve ustal›¤›yd›. Usta
oyunculu¤una ba¤l› olarak Neron ve Demotianus
gibi imparatorlar›n korumalar› alt›na ald›klar›
oyuncular bile vard›.

Pantomim, yaln›zca Bat›’ya özgü bir sanat de¤il.
Hatta taklide dayal› oyunlar›n Do¤u’da çok daha
önce geliflti¤i, bilinen bir gerçek. Hindistan’da
karakterin, oyunun yan›nda müzik ve dans gibi
ö¤eler de yer al›rd›. Konusunu mitolojik ö¤elerden
alan bu gösterilerde, Brahman dininin öyküleri
dansl› ve müzikli gösteriler olarak sunulurdu. Çin ve
Japon tiyatrosunda da mim, geleneksel tiyatro
türlerinin içinde önemli bir yer tutar. 

Günümüzde tüm dünyada be¤enilerek izlenen
mim gösterilerinin kökeninde Frans›z ve ‹ngiliz
oyun geleneklerinin izleri de var. 18. yüzy›l›n
bafllar›nda ‹ngiltere’de mim gösterilerine konu
olarak masallar seçilirdi. Bunun yan›nda bale de
pantomim gösterileriyle birleflti ve ortaya
benzersiz bir sanat türü ç›kt›. K›sa sürede tüm
Avrupa’ya yay›lan bu tür, "romantik bale" ad›n›
alarak bale sanat› içinde özel bir yer edindi. Bu
anlamda pantomim, yüzy›llardan beri farkl› uluslar›n
bünyelerinden dam›tarak günümüze getirdi¤i

güçlü bir gelene¤e sahip. Bu kültürel miras›n
günümüze uzant›s›, sessiz sinema dönemiydi. Sesli
filmlerin çekilmesinden önce, siyah-beyaz ve sessiz
çekilen filmlerde Charlie Chaplin ya da Ben Turpin
gibi oyuncular hiç söz kullanmadan, beden
dilleriyle oyunlar sergilemifllerdi. 

Günümüzde de pantomim sanatç›lar›n›
tiyatrolarda, hatta zaman zaman sokaklarda
oyunlar›n› oynarken görebiliriz. Sanatç›lar,
geçmiflten gelen bir gelenekle yüzlerini gizlerler.
Ancak, günümüzde bu, daha çok yüzün beyaz bir
boyayla boyanmas›yla yap›l›yor. Sanatç›lar böylece
kendi yüz ifadelerinin oynad›klar› oyunun içeri¤ine
yans›mas›na engel oluyorlar. E¤er pantomimin
nas›l yap›ld›¤›n› daha iyi anlamak istiyorsan›z
herhangi bir kavram› arkadafllar›n›za konuflmadan
anlatmay› deneyin. Unutmay›n, el, kol ya da di¤er
beden hareketleriniz de sözleriniz kadar çok fley
anlatabilir. Hatta karfl›l›kl› iki grup taraf›ndan
oynanan "sessiz sinema" adl› oyunu bile
oynayabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok
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Sokaklarda kimi zaman pantomim

gösterisi yapan sanatç›lara

rastlamak mümkün. Bu sanatç›lar,

t›pk› di¤er mim sanatç›lar› gibi

yüzlerini boyar ve oyunlar›n› tek

bir söz söylemeden oynarlar. Bu

oyunlarda sanatç›, do¤rudan

halk›n içindedir...



Her Yürüyüfl Ayn› m›?

Farkl› duygular›n yürüyüflünüzü nas›l de¤ifltirdi¤ini hiç
düflündünüz mü? Örne¤in, üzgünken de ad›mlar›n›z›
mutlu oldu¤unuzdaki kadar canl› tutabiliyor musunuz?
Bir fleyden endiflelendi¤inizde ad›mlar›n›z ve
omuzlar›n›z›n konumu nas›l de¤ifliyor? H›zl› yürürken de
yavafl yürüdü¤ünüz gibi mi sal›n›yorsunuz? ‹flte, Bio
Motion Lab adl› bir kurulufl bu sorular›n yan›tlar›n› merak
etmifl ve 40 kiflilik bir grubun üzerine özel alg›lay›c›lar
yerlefltirerek bu kiflilerin mutlu ve üzgün, sakin ve
aceleci, endifleli ve rahat yürüyüfl biçimlerini kaydetmifl.
Elde edilen sonuçlar› da yaln›zca 15 noktadan oluflan bir
insan çizimi üzerine yerlefltirerek
http://www.bml.psy.ruhr-uni-bochum.de/Demos/
BMLwalker.html adresindeki etkileflimli yürüyüfl
modelini oluflturmak için kullanm›fl. ‹nternet taray›c›n›z›
aç›p bu siteyi yükledi¤inizde, karfl›n›zda normal bir
insan›n yürüyüflünü taklit ederek ekranda hareket
eden 15 nokta göreceksiniz. Cinsiyetin ve farkl› ruh
hallerinin bu normal yürüyüfl üzerindeki etkisini
görebilmek için sol üstte yer alan kayd›rma çubuklar›n›
sa¤a veya sola do¤ru hareket ettirmeniz yeterli. En

üstte yer alan çubuk, kad›n ve erkek yürüyüflü, ikinci
s›radaki çubuk a¤›r ve rahat yürüyüfl, üçüncü s›radaki
çubuk endifleli ve sakin yürüyüfl ve en alttaki çubuk da
mutlu ve üzgün yürüyüfl aras›ndaki farklar› görmenizi
sa¤l›yor. Dilerseniz altta bulunan oklar› kullanarak
modeli çevirebilirsiniz, Lines yaz›l› yere basarak
noktalar›n aras›n› çizgiyle birlefltirip, modelin bir çubuk
adam haline dönüflmesini sa¤layabilirsiniz. Reset’e
basarak da, yapt›¤›n›z tüm de¤ifliklikleri ilk haline
döndürebilirsiniz. Hatta bu siteyi inceledikten sonra,
gerçek yaflamda da insanlar›n de¤iflik ruh hallerinin
yürüyüfllerine nas›l yans›d›¤›n› gözlemlemeye
bafllayabilirsiniz.

Ay Tutulmas›n› Kaç›ranlara

Ay tutulmas›, Dünya’n›n Ay’la Günefl aras›na girmesi
sonucunda oluflur. Dünya’n›n gölgesi dolunay
biçimindeki Ay’›n üzerine k›smen ya da tam olarak düfler.
Bunun sonucunda Ay karar›r. Bu olay› gözlemleyenler
Ay’›n renginin giderek k›z›llaflmas›na ve bir gölgenin
ard›nda kalarak k›smen ya da tümüyle kararmas›na tan›k
olabilirler. E¤er 9 Kas›m 2003’teki Ay tutulmas›n›
göremediyseniz, http://www.koeri.boun.edu.tr/
astronomy/buay/aytut07.html adresinden bu konuda
bilgi alabilir ve bu konudaki bir k›sa filmi izleyebilirsiniz.
E¤er daha önce yaflanm›fl k›smi ya da tam Ay
tutulmalar›n›n etkileyici foto¤raflar›n› görmek
istiyorsan›z, http://www.mreclipse.com/LEphoto/
LEgallery1.html ve http://www.mreclipse.com/LEphoto/
LEgallery2.html adresleri tam size göre.

‹nsan yürüyüflünün duygulara ba¤l› olarak de¤iflimini gösteren bir
modeli inceleyip, ard›ndan güzel Ay tutulmas› foto¤raflar›
izlemeye ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Noktalardan ve çubuklardan oluflan bu basit model üzerinde, insan
yürüyüflünün duygulara ba¤l› olarak nas›l de¤iflti¤ini kolayca
gözlemleyebilirsiniz.

Ay tutulmas› s›ras›nda görülen aflamalar› anlatan bu tip foto¤taflara ‹nternet
üzerinde s›kça rastlamak olas›.
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Küçük bir kar›ncaya bir tanecik
ya¤mur damlas› yetebilir.
Üstelik bu miktar ona fazla bile
gelebilir. 

Baz› hayvanlar, suyu parklarda, bahçelerde bulurlar. Bir sincap için
bir çanak sudan daha güzel ne olabilir ki?

n  n  n  n  n  n  n  n Zuhal Özer
Kaynak

"Thirsty Animals", Your Big Backyard, Temmuz 2001
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Bu orangutan, suyunu dereden
içiyor.

Biz Çok Susad›k!



Kabartma tozu kekleri nas›l oluyor da böyle
kabart›p kocaman yap›yor? Birazc›k kimya
bilgisiyle yan›ta ulaflmam›z olas› asl›nda. Bir asit ve
bir baz bir araya geldi¤inde bir kimyasal tepkime
oluflur. Kabartma tozunun keklerimizi
kabartmas›n› da bu tepkimeye borçluyuz. Çünkü,
kabartma tozunun ana bileflenleri bir asit ve bir
bazd›r. Kuru toz halde bulunan bu malzemeler
kekin içine konulan su, süt, ya¤, limon suyu gibi
bir s›v›yla karfl›laflt›klar›nda, tepkime bafllar.
Tepkime s›ras›nda karbondioksit (CO2) gaz›
kabarc›klar› oluflur. Kekimizin kabarmas›n›
sa¤layan, iflte bu kabarc›klard›r. 

Baz olarak genelde k›saca karbonat olarak bilinen
sodyum bikarbonat tercih edilir. Potasyum
bikarbonat ve amonyum bikarbonat da hamur

kabartma amac›yla kullan›lan di¤er bazlard›r. Kuru
asit olaraksa baz› fosfat ve sülfat bileflikleri
kullan›l›r. Sodyum asit pirofosfat, monokalsiyum
sülfat, sodyum sülfat bunlara örnek. 

Kabartma tozlar›nda bir de katk› maddesi
bulunur. Bu maddenin görevi, baz ve asidin
nemlenerek kullan›mdan önce tepkimeye
girmemelerini sa¤lamakt›r. Bunu, onlar› kuru
tutarak, yani nemlenmelerini önleyerek yapar.
M›s›r niflastas›, bu amaçla en yayg›n olarak
kullan›lan maddedir. Kalsiyum sülfat ve kalsiyum
karbonat da kullan›labilir. Kabartma tozlar›n›n kuru
ve serin yerde saklanmas›n›n nedeni de,
kullan›mdan önce tepkime oluflmas›n›
önlemektir. 

Kabartma tozlar›n›n etkisi, içinde kullan›lan asitlere
göre de¤iflir. Çünkü, hamurun kabarmas›, asitle
baz›n tepkimeye girme h›z›na ve tepkimenin
süresine ba¤l›d›r. Kabartma tozundaki aside göre,
bu tepkime ya k›sa zamanda bafllay›p biter ya da
daha yavafl geliflir ve daha uzun sürer. Ancak her
ikisinde de tepkimenin önemli bir bölümü, hamur
f›r›na konmadan önce gerçekleflir. Bunlar, içinde
yaln›zca bir asit bulunan kabartma tozlar›d›r.
Ülkemizde sat›lan kabartma tozlar› da genelde bu
türdendir. Bu türden bir kabartma tozu kek
kar›fl›m›na eklendikten sonra, gaz kaç›fl›n› önlemek
için, hamur çok fazla kar›flt›r›lmaz. Ayr›ca hamuru
tepkime sona ermeden, bir an önce f›r›na koymak
gerekir ki, güzelce kabars›n. Baz› kabartma
tozlar›ndaysa, iki ayr› asit kullan›l›r. Bu durumda,
CO2 kabarc›klar›n›n olufltu¤u, arka arkaya iki
tepkime gerçekleflir. ‹lk tepkime, kar›fl›ma bir s›v›
eklendi¤inde bafllar. ‹kinci tepkimenin bafllamas›
içinse, s›cakl›¤›n çok artmas› gerekir. Böylece, CO2

kabarc›klar› kek f›r›nda piflerken de oluflur. Bu tip
kabartma tozlar›yla hamurun kabarmama olas›l›¤›
daha azd›r. 

n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 
Kaynaklar 

http://science.howstuffworks.com/question57.htm
http://users.rcn.com/sue.interport/food/bakgsoda.html 

F›r›ndan yeni ç›km›fl, mis gibi
kokan kekler, kurabiyeler... 
Nas›l da güzel kabarm›fllar. fiu
kabartma tozunun s›rr› nedir
acaba?

Kabartma
Tozunun S›rr›
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Ma¤aralar, yerküredeki en güzel, en etkileyici
oluflumlardan biri. ‹nsanlar, geçmiflten beri farkl›
nedenlerle ma¤aralarla ilgilenmifller. Ma¤aralar›
bar›nak ya da depo olarak kullanm›fllar. Zamanla
ma¤aralar farkl› bilim dallar›n›n ilgi alan›na girmifl.
Hatta u¤rafl alan› yaln›zca ma¤aralar olan "speleoloji
(ma¤arabilim)" ad› verilen bir bilim dal› bile do¤mufl.
Bu bilim dal›, ma¤aralar› tüm yönleriyle inceler.
Bilimadamlar›, ma¤aralar› inceleyedursun, baz› do¤a
sporu merakl›lar› da, bir spor dal› olarak ma¤arac›l›k
yapmaya bafllam›fllar.  Ma¤arac›l›k, bir yandan keflif
gezisi yaparken, bir yandan da ma¤aralar›n
derinliklerine ulaflmay› amaçlayan bir spor dal›.
Do¤ayla iç içe olmay›, tak›m çal›flmas›n›, yeni yerler
keflfetmeyi, yeni arkadafll›klar kurmay› sevenler bu
sporu yapabilirler. Elbette kapal› yerler ve karanl›k
onlar› rahats›z etmiyorsa. Ma¤aralarda, spor
yapman›n d›fl›nda farkl› etkinlikler de yap›labiliyor.
Ma¤aralar›n haritalanmas›, ma¤ara canl›lar›n›n
incelenmesi gibi bilimsel araflt›rmalar, foto¤raf
çekimleri gibi. Ma¤arac›l›¤›n kurallar› da di¤er do¤a
sporlar›yla ayn›: Vücudun s›n›rlar›n› zorlamamak,
do¤an›n kurallar›yla uyumlu yöntemler benimsemek. 

Ma¤araya Girme Haz›rl›klar›
‹lk kez bir ma¤araya girecek kiflilerin ma¤arac›l›kla ilgili
e¤itim almalar›nda yarar var. Bu e¤itim, girilecek

ma¤aran›n özelliklerine ve zorluk derecesine göre
de¤iflir. Dikey giriflli ma¤aralara girerken ip ve merdiven
kullanmak gerekli oldu¤undan, bu ma¤aralara girmek,
yatay giriflli ma¤aralara oranla daha zor. Herkesin
girebilece¤i, içinde dolaflmas› kolay ma¤aralar için
ayr›nt›l› bir e¤itim gerekmez. Yaln›zca ma¤arada nas›l
hareket edilece¤ine, ne tür malzemelerin
kullan›laca¤›na iliflkin temel ma¤arac›l›k bilgilerini bilmek
yeterli. Ancak, zorluk derecesi yüksek, ipli ve merdivenli
inifl gerektiren ma¤aralara, yaln›zca yetiflkinler ve bu
konuda özel e¤itim alm›fl kifliler girebilir.    

Ma¤araya girmeden önce yap›lmas› gereken baz›
haz›rl›klar var. ‹lk olarak girilecek ma¤aran›n
özelliklerini bilmek çok önemli. Ma¤aran›n girifli,
zemin yap›s›, içeride su olup olmad›¤›, izlenecek
rotalar, yarasa benzeri canl›lar›n yaflay›p yaflamad›¤›
gibi. Hatta mümkünse daha önceden o ma¤araya
girmifl birinin rehberlik etmesi, güvenli¤i art›r›r.
Ayr›ca ma¤ara içi s›cakl›¤›n› önceden araflt›rarak,
uygun giysi seçmek vücudu zorlamamay› sa¤lar.
Ma¤aralarda s›cakl›k, tüm mevsimlerde ayn› olup hiç
de¤iflmez. Bu nedenle d›flar›da hava s›cakken içerisi
serin, d›flar›da hava so¤ukken içerisi s›cak gelir. 

Ma¤arac›l›k yapanlar baz› temel malzemeler
kullan›rlar. Bafll›k (kask) ve ›fl›k kayna¤› bunlardan en
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Ma¤aralar›n
Büyülü Dünyas›na Yolculuk

Foto¤raftan baflka bir fley ç›karma, 
Ayak izinden baflka bir fley b›rakma,

Zamandan baflka bir fley öldürme.



gerekli olanlar›. Ma¤arac›lar için özel olarak üretilmifl
bafll›klar ya da inflaatç› baretleri, bafl› çarpmalara ya
da yukar›dan düflebilecek tafl gibi sert cisimlere
karfl› korur. ‹kinci önemli malzeme de ›fl›k kayna¤›.
Bafla tak›lan bir ›fl›k kayna¤›, ellerin bofl kalmas›n›
sa¤lar ve tutunarak ilerlemeyi kolaylaflt›r›r. Ayr›ca iki
el feneri bulundurulmas›nda da yarar var. Ma¤arada
en istenilmeyecek durum, karanl›kta kalmakt›r. Bu
nedenle suya dayan›kl› özel bir kibrit ve mum
bulundurmak da gerekli. Ifl›k kayna¤› olarak, akülü
lambalar ve karpit lambalar uygun. Akülü lambalar›
daha çok biyolojik araflt›rma yapanlar kullan›rlar. Bu
lambalar›n tek olumsuz yan›, flarj edilmeleri için
elektrik enerjisinin gerekmesi. Bu nedenle yerleflim
yerlerinden uzak ma¤aralarda akülü lamba pek
kullan›fll› de¤il. Bu tür ma¤aralarda, genellikle karpit
lambalar kullan›l›r. 

Ma¤araya girmek için özel bir giysiye gerek yok.
Herkesin girebildi¤i ve s›cakl›¤›n yüksek oldu¤u
ma¤aralarda eflofman, kot pantolon, tiflört gibi
giysiler giyilebilir. Eski giysileri giymek daha iyi. Çünkü
ne olursa olsun, giysiler çamurlan›yor ya da
tozlan›yor. Ancak yetiflkinlerin girebildi¤i, zorluk
derecesi daha yüksek ma¤aralar için so¤u¤a ve
suya dayan›kl› giysiler kullanmak gerekir. Ma¤arada
kal›nmas› gerekiyorsa (özellikle araflt›rmalar
s›ras›nda), uyku tulumu da mutlaka bulundurulmal›.
Ayakkab› olarak çizme ya da suya dayan›kl› bot
giyilebilir. Ma¤aralarda zaman zaman emekleyerek
ya da sürünerek ilerlemek gerekir. Bu nedenle dizlik
kullan›lmas› küçük yaralanmalar›n önüne geçer.
Ayr›ca ma¤ara içinde baz› kayalar›n uçlar› çok sivri
olur. Tutunarak ilerlemek gereken yerlerde eldiven
kullanmak, ellerin yaralanmas› önler. ‹çeride
geçirilecek süreye ba¤l› olarak enerji veren ve uzun
süre dayanabilecek konserve benzeri yiyecekler de
al›nabilir. Su gereksinimi, ma¤aralar›n içindeki su
kaynaklar›ndan karfl›lanabilece¤i gibi, d›flar›dan haz›r
olarak da al›nabilir. 

Deneyim gerektiren ma¤aralar için, tüm bu
malzemeler d›fl›nda merdiven, fliflme bot ve ip gibi
malzemelerin kullan›lmas› zorunlu. fiiflme bot, içinde
küçük göl ve akarsular bulunan ma¤aralarda
kullan›l›rken, ip ve merdiven daha çok inifl ve ç›k›fl›n
çok dik oldu¤u ma¤aralarda kullan›l›r.    

Ma¤arada ‹lerlerken
Kiflisel haz›rl›klar bittikten sonra, art›k ma¤araya
girilebilir. Bir grup oluflturulup yetiflkin ve deneyimli
bir kiflinin liderli¤inde ma¤araya girilir. Ma¤aradayken
d›flar›daki gibi rahat yürünemez. Zemin kaygan ve
çamurlu olabilir. Baz› yerlerden sürünerek,
emekleyerek ya da çömelerek geçilmesi

gerekebilir. Bunlar, iflin zor ama e¤lenceli yanlar›.
Kaygan zeminden dolay› kay›p düflme olas›l›¤›na
karfl›, yavafl ve yere sa¤lam basarak hareket etmek
güvenli olur. Böylece, ayak bile¤i burkulmas›na karfl›
da önlem al›nm›fl olunur. Ma¤aran›n giriflinden
uzaklaflt›kça içerisi karanl›k olaca¤›ndan lambalar aç›l›r
ve grubun lideri izlenmeye bafllan›r. Deneyimli liderin
yol göstericili¤inden yararlanmak ve tehlikelerden
uzak durabilmek için, birlikte ma¤araya giren kiflilerin
uyum içinde olmas›, ifli kolaylaflt›r›r. 

Ma¤arada kaybolmamak için yön bulma becerisinin
geliflmifl olmas› önemlidir. Bafllang›çta ma¤ara
içindeki oluflumlar hep birbirine benzer görünür. Bu
durumda, birden fazla kola ayr›lan yerlerde baz›
jeolojik oluflumlar› belle¤e kaydedip sonradan
an›msamaya çal›flmak, dönüfl yolunda kolayl›k sa¤lar.
Yön bulma becerisi, bu iflle u¤raflmay› sürdürdükçe
zamanla geliflir. 

Ma¤aralar, yarasa benzeri pek çok canl›ya ev
sahipli¤i yapar. Ma¤aran›n gerçek sahipleri olan bu



canl›lar›n bulundu¤u yerlerden geçerken sessiz olup
onlar› rahats›z etmemek en uygun davran›fl olur.
Özellikle hayvanlar›n üzerine fener tutmak onlar›
çok rahats›z eder. 

Tehlikelere Dikkat! 
Ma¤arac›l›¤a e¤itim ald›ktan sonra bafllama, farkl›
teknikleri do¤ru uygulayabilme, kurallara uyma,
nitelikli malzeme kullanma, kaza olas›l›¤›n› azalt›r.
‹statistiklere göre, ma¤ara kazalar› genel olarak
yanl›fl kararlardan, deneyimsizlikten ve düflmekten
kaynaklan›yor. Düflme tehlikesini azaltmak için,
s›çrayarak ilerlemekten ve e¤imli yerleri geçerken
kontrolsüz inifllerden kaç›nmak gerekir. Ayr›ca,
kullan›lan malzemeler, özellikle ayakkab›lar çok
sa¤lam ve afl›nmam›fl olmal›. Ma¤araya girmeden
önce iyi antrenmanl› olmak da içeride rahat
hareket edebilmeyi sa¤lar. Ma¤arada yukar›dan
kaya ya da sark›tlar düflebilir. Deneyimli ma¤arac›lar,
yukar›dan herhangi bir fley düflmeye bafllay›nca
inmeyi ya da t›rmanmay› hemen b›rak›p, tehlike
geçinceye kadar vücudu en küçük konuma
getirmeyi, girilebilecek ya da s›¤›nabilecek bir yar›k
varsa oraya girmeyi önerirler. Böyle durumlarda,
tehlike geçtikten sonra malzemelerin durumu
kontrol edilip tekrar harekete geçilebilir. Ma¤arada
s›cakl›k düflük oldu¤undan, vücut s›cakl›¤› da
düflebilir. Özellikle ›slanmak, vücut s›cakl›¤›n›n daha
da düflmesine yol açar. Vücut s›cakl›¤› 37 0C’nin

Ma¤ara Tipleri

EErriiyyiikk mmaa¤¤aarraallaarr
En yayg›n ma¤ara türü.
Kireçtafl› ya da dolomitin
erimesiyle oluflur. Erime
ifllemi ana kayac›n içinde
de sürdü¤ünden, bu tür
ma¤aralar›n girifli
olmayabilir. Bu ma¤aralar
genelde, vadi yüzeylerinin
çökmesi, yol ve tafloca¤›
çal›flmalar› s›ras›nda
ortaya ç›kar. 

TTeekkttoonniikk mmaa¤¤aarraallaarr
Ana kayac›n kütlesel hareketleri sonucu oluflan ma¤aralara denir. 

LLaavv ttüüppüü
mmaa¤¤aarraallaarr››
Lav ak›nt›lar›n›n
sertleflmesi s›ras›nda, daha
geç so¤uyan iç bölümler
akmay› sürdürür. Lav
kaynaklar› kurudu¤unda, iç
k›s›mda silindir biçiminde
bir boflluk kal›r. Lavlardan
ç›kan s›cak gazlar›n bas›nc›,
bu  boflluklar›n tavanlar›n›n

çökmesini engeller. Lav tüpleri, ak›flkanl›¤a ve e¤ime ba¤l› olarak
birçok kola ayr›labilir. Lav tüplerinde de benzeri oluflumlar
bulunabilir. Bu tip ma¤aralar›n uzunluklar›, birkaç yüz metreyle
birkaç kilometre aras›nda de¤iflir. Bu tip ma¤aralar›n en uzunu
Güney Kore’deki Mancung Ma¤aras›’d›r.

ÇÇöökküünnttüü mmaa¤¤aarraallaarr››
Da¤lar›n yamaçlar›ndan kopup eteklerinde biriken kayalar›n,
rüzgâr ya da akarsularca afl›nd›r›lmas›yla oluflurlar. ‹lk insanlar›n
s›¤›nak olarak kulland›klar› ma¤aralar bunlard›r.

BBuuzzuull 
mmaa¤¤aarraallaarr››
Buzullar›n eteklerinde,
buzla buzun alt›ndaki ana
kayaç aras›nda oluflan
uzun tünellerdir.

DDeenniizz 
mmaa¤¤aarraallaarr››
Kayal›klarda ya da dik
k›y›larda dalgalar›n
çatlaklar› ve zay›f yerleri
afl›nd›rmas›yla oluflurlar.
Giriflleri sualt›ndan olur ve
yaln›z dalg›çlar girebilir. 



alt›na düfltü¤ünde, vücut normal ifllevlerini yerine
getirememeye bafllar. Bu, sa¤l›kl› karar
verememeye de neden olan tehlikeli bir durumdur.
Bu nedenle, so¤uk ma¤aralara girenlerin, yanlar›nda
so¤u¤a karfl› dayan›kl› yedek giysiler de
bulundurmalar› yararl› olur. 

Türkiye Ma¤aralar›
Co¤rafi yap›s› nedeniyle ülkemizde tüm bölgelerde
de¤iflik ma¤aralar bulunuyor. En çok ma¤ara bulunan
yer, Akdeniz Bölgesi. Ma¤aralar›n burada fazla
olmas›n›n nedeni, Toros Da¤lar›’n›n jeolojik yap›s›.
Bunun yan›nda Bat› Karadeniz Bölgesi’ndeki ma¤ara
say›s› da çok fazla. Bu ma¤aralar›n ço¤una ya
girilemiyor ya da girmek için iyi bir e¤itim gerekiyor.
Ancak halka aç›lm›fl, içerisine merdiven ve
›fl›kland›rma yap›lm›fl turistik ma¤aralar da var.
Damlatafl Ma¤aras› (Alanya), Kakl›k Ma¤aras› (Denizli),
Cennet ve Cehennem Ma¤aralar› (Mersin),

Köflekbükü Ma¤aras› (Anamur) gibi. Bu ma¤aralara
girmek, spor ve bilimsel araflt›rma yapmak amac›yla
olmasa bile, ma¤aralar› tan›mak aç›s›ndan çok yararl›.

Türkiye’nin en derin ma¤aras› Anamur’daki (Mersin)
"Peynirlikönü Düdeni". Derinli¤i  -1370 metre. Bu ayn›
zamanda dünyan›n en derin 24. ma¤aras›. En uzun
ma¤araysa 15.000 metre uzunlu¤undaki "P›nargözü
Ma¤aras›" (Isparta).

Ma¤arac›l›kla ‹lgilenen Kurulufllar
Türkiye’de ma¤arac›l›kla, üniversitelerdeki ö¤renci
topluluklar› ve dernekleri u¤rafl›yor. Bu yerlerde
hem spor hem de bilimsel amaçla ma¤arac›l›k
e¤itimi veriliyor. Türkiye’de ilkö¤retim ça¤›ndaki
çocuklara yönelik olarak yap›lan ma¤arac›l›k
etkinlikleri henüz yok. 
Bo¤aziçi Üniversitesi Ma¤ara Araflt›rma kulübü:
www.bumak.boun.edu.tr/
Ma¤ara Araflt›rma Derne¤i: www.mad.org.tr
Ege Üniversitesi Ma¤ara Araflt›rma Kulübü: www.
bornova.ege.edu.tr/~emak/
Hacettepe Üniversitesi Ma¤ara Araflt›rma Kulübü:
www.humak.hacettepe.edu.tr
Orta Do¤u Teknik Üniversitesi Ma¤ara Dal›fl›
Araflt›rma Grubu: www.metu.edu.tr/home/
wwwsat/madag/index.htm
Eskiflehir Anadolu Üniversitesi Ma¤ara Araflt›rma
Grubu: www.anadolu.edu.tr/users/esmag/  

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu
Kaynaklar

http://www.caves.org/
http://polaris.umuc.edu/~rrobins/csmn_639/caving_home.htm

http://www.angelfire.com/in3/caving/equipment/
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Bu afl›nma zamanla artarak büyür.
Küçük ak›nt›lar gidebilecekleri
daha büyük boflluklar bulur.
Büyük odalar ve derin çukurlar bu
aralarda oluflmaya bafllar. 

Sark›tlar ve dikitlerse, milyonlarca y›l
içinde ma¤aradaki su damlalar›n›n ve
baz› maddelerin herhangi bir yerde bir
araya gelmesiyle olufluyor.

Depremler, yer hareketleri, yanarda¤
patlamalar› gibi çeflitli do¤a olaylar›n›n
etkisine ba¤l› olarak ma¤aralar çok farkl›
biçimlerde oluflabiliyor. Ya¤mur sular›,
topra¤›n içinden geçerek alt tabakadaki
kireçtafl› tabakas›na gelir. Buray› kimyasal
ya da mekanik olarak zay›f yerlerinden
afl›nd›rmaya bafllar.

Ma¤ara içindeki de¤iflik oluflumlar görülür. Kireçtafl› (solda) ve
kalsit minerali (sa¤da) oluflumlar› en çok görülenleri.

Ma¤aralar Nas›l Olufluyor?



Kumu Efleleyen Ar› 
Biz, geçen yaz tatilimizi
geçirmek için Bodrum’u
seçmifltik. Bodrum’daki bir
plaja, denize girmek ve
dinlenmek amac›yla gitmifltik.
Tam flezlonga oturaca¤›m
s›rada, kumda bir ar›n›n
k›p›rdad›¤›n› gördüm. Biraz
yak›ndan bakt›¤›mda ar›n›n,
t›pk› bir köpe¤in yapt›¤› gibi
kumu ayaklar›yla efleledi¤ini
gördüm. Ar› kumun bir
bölümünü efleliyor, daha
sonra oray› yar›da b›rak›p
baflka bir bölümünü eflelemeye
bafll›yordu. Bunu birkaç kez
tekrarlad›. Ben önceleri ar›n›n
kumu eflelemesine bir anlam
veremiyordum. Bunun 
üzerine yapt›¤›m

araflt›rmayla, yaln›z
yaflayan ar› çeflitlerinden

madenci ve toprak ar›lar›n›n,
yuvalar›n› topra¤› kazarak
yapt›klar›n› ve bu nedenle
onlara bu adlar›n verildi¤ini
ö¤rendim.   

n  n  n  n  n  n  n  n  Zeynep Kurt

Nurettin Teksan ‹ÖO/6-A/‹stanbul

Ördeklerim 
Bu yaz üç tane ördek ald›k. O
kadar sevimliler ki, bakmaya
doyum olmuyor. Onlara
bahçemizdeki küçük kümeste
bak›yoruz. Sabah kalkt›¤›mda
hemen onlar›n yan›na
gidiyorum. Yemleri bitmifl
oluyor. Hemen yemlerini ve
sular›n› veriyorum. Büyük bir
gayretle yemeye bafll›yorlar.
K›sa bir sürede bitiriyorlar.
Sonra temizlenmeye
bafll›yorlar. Temizlendikten
sonra da birbirlerine bitiflip
uyuyorlar. Onlar› çok
seviyorum. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Buse Kaya  

Sakarya ‹ÖO/6-C/Nall›han/Ankara

Üzümüm 
Üzümü çok severim. Bir
salk›m›n içinde 20-30 üzüm
tanesi olur. Ben bu taneleri
miskete benzetirim. Bir üzüm
tanesinin içinde bir sürü su
var. ‹ç k›sm›ndaysa çekirdek
vard›r. Ben bu çekirde¤i
Dünya’n›n çekirde¤ine
benzetirim.  
n  n  n  n  n  n  n  U¤ur Cihan Deniz  

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/5-D/Büyükçekmece/‹stanbul 

“Kavunlu Helva” 
Kavunlu helva dedi¤ime
bakmay›n. ‹¤deden söz
ediyorum. ‹¤deyi böldüm,
yar›s›n› yedim. Di¤er yar›s›n›
da inceledim. ‹¤denin kabu¤unu
soydu¤umda elime helva gibi
bir fley döküldü. Çekirde¤i,
kahverengi, ince uzun bir kavun
gibi. Ortas›nda damara
benzeyen siyah çizgiler var.
‹¤denin kabu¤uysa kahverengi
ve üzerinde çile benzeyen beyaz
noktalar var. Çok de¤iflik bir
meyve de¤il mi? 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ceren Yüksel 

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/5-D/Büyükçekmece/‹stanbul

Bahçemizdeki Nar A¤ac›
Bahçemizde kocaman bir nar
a¤ac› var. Bir gün d›flar›
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Sabun köpüklerini
inceleyin...
Sabun köpüklerini yak›ndan
inceledi¤inizde neler görürsünüz?
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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ç›kt›¤›mda
çiçeklerinin

üzerine bakt›m. Ortada sert,
kenarlardaysa ip gibi yap›lar
vard›. Ar›lar birinden di¤erine

uçuflup duruyorlard›. Ablam›n
yan›na gidip gördüklerimi
anlatt›m. Ablam, “Buna
tozlaflma denir” dedi. Meyveler
bunun sonucunda
olufluyormufl. Ben de izlemeye
bafllad›m. Üç hafta sonra
çiçek d›fl yapraklar›n› dökmüfl,
büzülmüfl ve yumru halini
alm›flt›. Gerçekten de nar bu
flekilde olufluyormufl. Çünkü,
yumru zamanla geniflleyerek ve
olgunlaflarak nar halini ald›.
Ayr›ca çiçe¤in ortas›ndaki sert
k›s›m difli, ip gibi olan yerler de
erkek organlarm›fl.  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Betül Ege 

Cumhuriyet ‹ÖO/ 3-C/Ayd›n

Üç Güzel Meyve 
Meyveler yaflant›m›z›n önemli
birer parças›. Örne¤in elma,
güzel görünümlü, çok lezzetli
bir meyve. Elmay› ortadan
böldüm. ‹çinde küçük
kahverengi çekirdekler vard›.
Bu çekirdekler dokuz taneydi.
Çekirdekler sanki küçük bir
ma¤aran›n içinde gibiydi.
Elman›n iç k›sm›ndaysa beyaz,
sert bir k›s›m vard›. Bu k›sm›n

içinde
ince damar
a¤lar› var. Ayr›ca
elman›n çekirdekleri
bana çok lezzetli geliyor. Ben
her zaman yiyorum. Muz
kabu¤u, çok sert ve kal›nd›r.
Muzu soydum. ‹çinde ince ve
uzun çizgiler var. Bu çizgiler
tam 9 taneydi. Muz, çok
yumuflakt› ve sanki içinde
yap›flkan bir madde vard›.
Muzu ortadan böldüm. ‹çinin
liflerle dolu oldu¤unu gördüm.
Ayr›ca çok küçük kahverengi
çekirdekleri de var.

Nar› da inceledim. D›fl› çok
sertti. ‹çindeyse beyaz, sert
çekirdekli k›rm›z› tanecikler var.
Bu tanecikler, çok düzgün ve
s›k s›ralanm›fllar. Aralar›nda
ince sar› bir zar var. 
Bu meyvelerin üçü de çok
lezzetli. Elmayla nar çok sulu,
oysa muz biraz kuru bir meyve. 

n  n  n  n  n  n  n   Ça¤la Bulut 

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/‹Mersin

Çaml›yayla’y› Tan›yal›m 
Çaml›yayla, Tarsus’a 60 km
uzakl›kta. Biz her yaz tatilinde
oraya gideriz. Çaml›yayla’n›n
çok güzel yerleri var. fiimdi
size oralar› tan›taca¤›m. Bizim
evimiz yol kenar›nda. fiimdi
size Toros diye bir yeri

tan›taca¤›m.
Toros’un içinde park›

da var. Toros, büyük bir
e¤lence yeri. Orada bir sürü
masa ve sandalye var.
‹nsanlar, buraya genellikle
akflam giderler. Parklarda üç,
dört sal›ncak ve tahteravalli
bulunur. 

fiimdi baflka bir yeri
tan›taca¤›m: Zevzek. Oras›
yaylan›n güzel yerlerinden
biridir. Oras› çok genifl bir alan.
30 A¤ustos Zafer Bayram›’n›
orada kutluyorlar. Biz de orada
kutluyoruz. Size çok güzel
fleyler söyleyece¤im. 30
A¤ustos gecesi tepeyi
haz›rl›yorlar. Binlerce kifli orada
toplan›yor. Belediye Baflkan› ve
sanatç›lar da oraya geliyor. 30
A¤ustos’ta atefl yak›l›r.  Biz de
yakt›k.  Papaz’›n Bahçesi ad›
verilen yerse, Çaml›yayla’ya 10
km uzakl›kta güzel bir piknik
alan›. Bu do¤al parkta bir
alabal›k yetifltirme çiftli¤i var.
Çaml›yayla’n›n iki kalesi var:
Namrun ve Sinap Kaleleri.
Çaml›yayla’y› ziyaret 
ederseniz, bu güzellikleri siz de
yaflars›n›z. 

n  n  n  n  n  n  n  Günay Bakmay 

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin
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Düflünerek
E¤lenelim
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Oklar› ‹zle
Sol alt köfledeki daireden bafllay›p oklar› izleyerek sa¤ üst
köfledeki daireye ulaflmaya çal›fl›n. Bunu yaparken, üzerinden
geçti¤iniz dairelerdeki say›lar› toplay›n. Siyah dairelerin her
birinin de¤eri - 3. Bu iki köfle aras›ndaki oklar› izleyerek kaç
farkl› yoldan 20 say›s›n› bulabileceksiniz.

Kim Kim?
29 Ekim ‹lkö¤retim Okulu’ndaki baz› ö¤retmenlerin adlar› fiöyle:
Rafet, Deniz, Erdo¤an ve ‹nci. Biri müzik, biri resim, biri ‹ngilizce ve
biri de Türkçe dersi veriyor. Erdo¤an Ö¤retmen ve Deniz
Ö¤retmen, ‹ngilizce bilmediklerini söylüyorlar. ‹nci Ö¤retmen’le
Erdo¤an Ö¤retmen haftasonunda müzik ö¤retmeninin verdi¤i
konseri izlemifller. Türkçe ö¤retmeni, Deniz ve Rafet Ö¤retmen’i
fliir okuma gecesine davet etti. Deniz Ö¤retmen, henüz müzik
ö¤retmeniyle tan›flm›yor. Sizce kim hangi dersin ö¤retmeni?
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?
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Paralar› S›ralay›n! 
8 bozuk paray› afla¤›daki gibi yan yana masan›n üzerine dizin. Daha sonra, birini al›p yandaki ikisini atlay›p
üçüncünün üzerin koyun. Bu ifllemi, toplam dört kere yapt›ktan sonra, her birinde üst üste 4’er bozuk para
bulunan iki s›ra elde etmeniz gerekiyor. Dikkatli olun, do¤ru sonuca ulaflabilmeniz için, iflleme do¤ru
paradan bafllamal›s›n›z!
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Foto¤rafta 
gördü¤ünüz, Afrika’da ve Asya’n›n tropikal bölgelerinde yaflayan, kar›ncalarla beslenen ve 
hareketsizken t›pk› bir kozala¤a benzeyen bu hayvan›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 K A Y ‹ C A Y E N R I N

2 A Y ‹ K L A G E

4 O P ‹ K A

5 G E C ‹ K L ‹ N

3 K U N R A 

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Puanlar Arda’n›n
Cebine
1. oyun, 450 puan
2. oyun, 350 puan
3. oyun, 500 puan
4. oyun, 300 puan

Beyninizi Zorlay›n! 

Sözcük Yakalamaca
Karbonifer

Gizemli Foto¤raf!
LikenElbirli¤iyle Badana

Boya
2 gün

Eflitli¤i Do¤rula!
12 farkl› olas›l›k var.

Okulda ‹lk Gün
555 7374

Gizemli
Foto¤raf!

Say› Bulmaca 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n neye
ait oldu¤unu bulabilir
misiniz? 

1’den 6’ya kadar olan say›lar›
yaln›zca birer kere kullanarak bu
dairelere yerlefltirmeniz
gerekiyor. Ancak, say›lar› öyle bir
yerlefltirin ki, üçgenin her bir
kenar›ndaki say›lar›n toplam› 
9 olsun!
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Bizim Köyün Çocuklar›
Bizim köyün çocuklar›,
Çok seviyorlar sucuklar›.
Hiç yerinde durmaz bacaklar›,
Bizim köyün çocuklar›,

Çocuklar çok sevimlidirler,
Nereye gitsen onlar da gelirler,
Bazen ba¤›r›p delirirler,
Bizim köyün çocuklar›,

Boflalmaz hep doludur parklar,
bahçeler,
Toplafl›p konuflurken gelir babalar,
anneler,
Sessizce gülüp e¤lenirler,
Bizim köyün çocuklar›,

Oynarlar hep oyuncaklarla,
Gezerler a¤›lda koyuncuklarla,
Eve giderler baloncuklarla,
Bizim köyün çocuklar›,

Bilgi ö¤renirler okulda,
E¤lenirler hep flakalarla,
Oynamazlar onlara bakanlarla,
Bizim köyün çocuklar›,

Çoktur onlar›n sakarl›klar›,
Onlar›n mis gibi kokular›,
Annelerinin vard›r flang›r flang›r
tak›lar›,
Bizim köyün çocuklar›,

Kim sevmez onlar›,
Sevmez onlar batakl›klar›,
Babalar› oynamaya izin vermez
çakmaklar›,
Bizim köyün çocuklar›.

Çisem Ünal
Balibey ‹ÖO/4-B/Mustafa Kemal Pafla/Bursa

Kufllar
Kufllar, kelebekler uçar
Çiçeklere konarlar
Onlar› yakalamak isterim
Fakat kaçarlar yaramazlar.

Ben kufllar› çok severim.
Ben de uçmak isterim.
Kanatlar›m olsa keflke
Kufllar gibi özgür olsam.

Kufllar c›v›l c›v›l
fiark›lar söylerler.
A¤açlar üstünde 
Dolafl›rlar her tarafta.

Özlem Koflar
Tiryaki Hasan Pafla ‹ÖO/5-D/Ba¤c›lar/‹stanbul

Küçük Bir Nar Tanesi
Küçük bir nar tanesi,
Büyüdü¤ümde on tanesi.
Bu gece ye onu,
Küçük bir nar tanesi.

En önde ders gelir,
Sonra da yemek,
Yemekten sonra meyve yenir,
Küçük bir nar tanesi.

Eren Baflp›nar
Kurtulufl ‹ÖO/5-D/Ankara

Kedim
Kedim uyur m›fl›l m›fl›l,
Patileri hafl›r h›fl›r.
‹çerken sütünü fl›p›r fl›p›r,
Gülerim k›k›r k›k›r.

Bir gün odamdayken ben,
Girdi odama aniden.
Biraz sonra uyuyakalm›fl›m,
Yalam›fl yanaklar›m›.

Ezgi Y›lmaz
Bat›kent ‹ÖO/Bat›kent/Ankara

Renk Sevdas›
Sulu, pastel farketmez,
Çok severim boyalar›.
Elime ald›¤›m zaman,
‹çime coflku, sevinç do¤ar.

Al›r›m kâ¤›d› önüme,
Renkli renkli boyalar›mla
Yeflil, k›rm›z›, yeflil…
Doyamam ben bu renklere.

Hepsi bir baflka güzel,
Kimi canl› kimi soluk,
Kimi üzücü, kimi neflelendiricidir,
Bu muhteflem boyalar›n.

Doyamam ben bu renklere,
Elime al›r›m bu boyalar›,
Düfllerimizdeki resmi çizip
Anneme, babama gösteririm.

Üzüldü¤üm zaman renklere
bakar›m.
Neflelenirim, içim sevinçle dolar.
Arkadafllar›ma bahsederim bu
renklerden,
‹nanmazlar bana…

Büflra Koç
Ulubatl› Hasan ‹ÖO/6-E/Ankara

Günefl
Her sabah uyand›¤mda,
Günefl do¤mufl,
"Günayd›n" diyor bana,
Ben de Günefl’e "günayd›n"
diyorum.

Günefl her zaman p›r›l p›r›l,
Yine her zamanki gibi,
Ifl›k saçar her yere,
S›cakl›k verir bizlere.

Bizi ayd›nlat›r her sabah,
Bizi gözetler her yerden.
Bizi gökte arar bulur.
Bizi döner bulur.

Akflam olur,
Günefl kaybolur.
Haydi iyi akflamlar Günefl!
Merhaba Ay Dede!

Meltem Demir
Hatip ‹ÖO/4-A/Hatip Köyü/Ayanc›k/Sinop

Arkadafll›k
Arkadafll›k nedir, bilir misin?
En tatl› duygu
S›ms›cak bir ev gibi.
Kimi zaman
En güzel bir çiçek gibi
Koklars›n…
Ama en güzel fley 
Arkadafll›kt›r…

Sen bilir misin, arkadafl?
Seni kalbimin en nadide köflesinde
Bir alt›n gibi sakl›yorum
Bil ki hiçbir zaman
Oradan ç›kmayacaks›n!..

Nesibe Nur Erol
Merkez ‹ÖO/Hadim/Konya

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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R e s i m l e r

1 Tufan Yaman
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/3-A/Tarsus/Mersin

2 Selin Merve fiahin
MEF Okullar›/4-B/‹stanbul

3 Bilge Akyol
Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO/2-B/Ankara

4 Numan Akkufl
Kesmiz ‹ÖO/7-A/Karap›nar/Konya

5 Osman Ça¤r› Yaman
Umurbey/Gemlik/Bursa

‹rem Ayça Kavakl›o¤ullar›
Merhaba, Bilim Çocuk okuyan tüm arkadafllar! 12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Kitap ve Bilim
Çocuk okumay›, yüzmeyi, resim yapmay›, matematik ve ‹ngilizce derslerini seviyorum. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Yukar› Zaferiye mah/Cumhuriyet cad/Seçkin apt/No:10/Daire:1/Keflan/Edirne

Gökçe Gülcüler
Merhaba, dostlar›m! ‹yi bir dostluk kurmak için sizlerle tan›flmak istiyorum. 12 yafl›nday›m. 6.
s›n›fa geçtim. Müzik dinlemeyi ve voleybol oynamay› severim. fiimdilik hoflçakal›n!

Kurtulufl cad/Kaz›m Dirik mah/Do¤anlar 8 apt/No:73/Daire:2/Bornova/‹zmir

Canan Çorlu
13 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›, bisiklet sürmeyi ve bilgisayar kullanmay›
seviyorum. Ayr›ca Okan Yalab›k, Özcan Deniz ve Mustafa Sandal hayran›y›m. Benim için
cinsiyet önemli de¤il. Bir mektup arkadafl›m olmas›n› çok isterim. Mektuplar›n›z cevaps›z
kalamayacak.

Ulalar Beldesi/Atatürk mah/Sa¤l›k Evi cad/No:3/Erzincan

Emine Öveyik-Burcu Algül-Fatma Aldemir
Biz Sinanl› ‹lkö¤retim Okulu’nda 7. s›n›fa gidiyoruz. 13 yafl›nday›z. Üçümüz de müzik
dinlemekten, kitap okumaktan, basketbol ve voleybol oynamaktan hofllan›yoruz. Mektup
arkadafl›m›z›n olmas›n› çok istiyoruz. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyoruz. Hoflçakal›n!

Sinanl› Kasabas›/Hoca Sinan mah/Gelincik sok/No:10/Daire:1/06715/Ayafl/Ankara

Atakan Özcan
Merhaba Bilim Çocuk okuyucular›! Ben 9 yafl›ma girdim. 3. s›n›fa gidiyorum. 29.06.1995
do¤umluyum. Müzik dinlemeyi, televizyon seyretmeyi, Bilim Çocuk okumay› seviyorum. Çizgi
kahraman olarak Bugs Bunny’yi seviyorum. Sanatç›lardan da Tarkan’›. Erkek bir mektup
arkadafl› istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Hamdi Bey mah/Asmal› sok/Saruhan apt/No:1/Daire:12/Biga/Çanakkale

Müge Gözütok
17 Temmuz 1994 do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. 18 Mart ‹lkö¤retim Okulu’nda
okuyorum. U¤rafllar›m bisiklet sürmek, kitap okumak, bilgisayar oynamakt›r. Bofl
zamanlar›mda Bilim Çocuk okuyorum. Keman kursuna gidiyorum. Tüm Bilim Çocuk
okurlar›na selamlar. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Cevat Pafla mah/Naz›m Demircio¤lu sok/No:21/17100/Çanakkale

Gözde Dugan
11 yafl›nday›m. Atatürk ‹lkö¤retim Okulu’nda 5. s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Deniz Köflkler cad/Hürriyet sok/Y›lko Sitesi/C Blok/Daire:4/Avc›lar/‹stanbul

Nihan Demir
20.01.1992 do¤umluyum. Resim yapmaktan, müzik dinlemekten, sinemaya
gitmekten ve bilgisayar oynamaktan hofllan›r›m. ‹leride iç mimar olmay› istiyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Hamidiye mah/Tarç›n sok/Aksu Koop/A Blok/Daire:3/Kâ¤›thane/‹stanbul

Muhammed Görkem Murat
1989 do¤umluyum. Kendime bir mektup  arkadafl› ar›yorum. U¤rafllar›m müzik
dinlemek, futbol oynamakt›r. Cinsiyet farketmez. Mektubunuzla birlikte
foto¤raf›n›z› da gönderirseniz sevinirim.

Agah Efendi mah/‹¤delik sok/Huzur 2 Sitesi/B Blok/Daire:15/Sorgun/Yozgat

Nurcan Boynikar
23.09.1990 do¤umluyum. 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Resim çizmek, kitap okumak,
spor yapmak u¤rafllar›m aras›ndad›r. ‹leride polis olmay› düflünüyorum.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Gölbafl› mah/Sekiyurt cad/Gökçe sok/No:10/20400/Buldan/Denizli

Ekin Süt
02.09.1991 do¤umluyum. Merakl› ve araflt›rmac› biriyim. Müzik dinlemeyi
severim. Özellikle yabanc› müzik dinlerim. U¤rafllar›m aras›nda yüzmek ve
Bilim Çocuk okumak yer al›r. Yafl›n›z ve cinsiyetiniz ne olursa olsun
mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

B. Onat cad/Demircikara mah/1424 sok/No:4/Daire:10/Antalya

‹brahim Özdamar
Merhaba! Ben 13 yafl›nday›m. 8. s›n›ftay›m.Resim yapmay›, bilimsel
kitap ve dergileri okumay› çok severim. Flüt ve org çalar›m. Fen
bilimleriyle u¤raflmay› severim. Klasik müzi¤i severim. Kendi yafl›t›m bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez.

Do¤u mah/Ayd›nl› Yolu cad/Bankac›lar Sitesi/2. K›s›m/D Blok/Daire:2/Pendik/‹stanbul

Semih Narino¤lu
8. s›n›fa geçtim. Bisiklete binmeyi, kitap okumay› ve mektuplaflmay›
severim. Ayr›ca elektronikle ilgilenirim. Mektuplar›n›z kesinlikle
cevaps›z kalmayacak. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Muzaffer Ekfli cad/No:4/Hasano¤lan/Ankara
Damla Ak›n
1 Aral›k 1991 do¤umluyum. Hayvanlara bay›l›r›m. Büyüyünce
veteriner olmak istiyorum. Bilim Çocuk okumay› çok seviyorum.
Gökbilime çok merakl›y›m. Kendi cinsiyetimde mektup arkadafl›
ar›yorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Cevaps›z kalmayacaks›n›z.

Hükümet cad/No:78 (‹dil Noterli¤i)/Daire:1/‹dil/fi›rnak
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Masal dinlemeyi sever misiniz? Masallar, bizi büyülü
ülkelere götüren, içlerinde do¤aüstü canl›lar›n yer
ald›¤› ve okuyunca bir ders ç›kar›lmas› gereken
öyküler. Özellikle uzun k›fl gecelerinde masal
dinlemek çok hofl olur. E¤er siz yaln›zca dinlemek
de¤il, okumak da istiyorsan›z "Tehlikeye Üç Yolculuk"
tam size göre bir masal kitab›.

Asl› Der’in kaleme ald›¤› bu masal›n
konusu, asl›nda birçok masalda oldu¤u
gibi iyilikle kötülü¤ün aras›ndaki savafl›
anlat›yor.

Kötülükler Prensi Zoliran, büyülü defterine üç gün
içinde gerçekleflecek üç olay yazar. Bu kötü olaylara
engel olunmazsa tüm dünya kötülü¤ün egemenli¤i
alt›na girecektir. Dünyay› Zoliran’dan kurtarabilecek
tek kifli, iyi yürekli büyücü Olbi’dir. Ama Olbi kendisini
emekliye ay›rm›flt›r. Bir büyücünün o¤lu olan Maji,
onu dünyay› kurtarmak için harekete geçmeye ikna
eder. Ne var ki Olbi’nin bir flart› vard›r: Maji, kendisine
yard›m edecektir. Maji, üç gün içinde üç ülkeyi
dolaflmal› ve Zoliran’›n dünyaya sald›¤› kötülüklere
karfl› herkesi uyarmal›d›r.

Bu kitap, bize dayan›flman›n önemini, yalan
söylemenin kötülü¤ünü, güçlü olan›n her zaman
hakl› olmad›¤›n›, kiflinin yaln›zca kendini de¤il
baflkalar›n› da düflünmesi gerekti¤ini anlat›yor. 

Bir masalc›n›n gözünden iyi bir insan›n nas›l olmas›
gerekti¤ini göreceksiniz. Be¤enerek okuyaca¤›n›z›
düflündü¤ümüz bir kitap.
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Tehlikeye Üç Yolculuk
Asl› Der
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›
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Madde ve enerjiyi inceleyip, bunlar›n etkileflimlerini
aç›klayan, do¤a yasalar›n› araflt›ran ve bu
yasalardan yararlanarak yöntem ve ayg›tlar
gelifltiren temel bilim dal›d›r. Klasik mekanik, 
termodinamik, ›s›, elektrik ve manyetizma, optik,
atom fizi¤i, kat› hal fizi¤i, kuantum mekani¤i,
görelilik mekani¤i, parçac›k fizi¤i gibi alt bilim 
dallar›na ayr›l›r.

fizik kimya

Oflinografi de denir. Okyanuslar ve onlarla iliflkili
ekosistemleri, kimyasal ve fiziksel süreçleri
inceler. Deniz kaynaklar›n›n gelifltirilmesine, 
kullan›m›na ve denizlerin do¤al özelliklerinin
korunmas›na katk›da bulunur. Fiziksel, kimyasal
oflinografi, deniz biyolojisi ve bal›kç›l›k, deniz 
jeolojisi ve jeofizi¤i gibi alt dallara ayr›l›r. 

Bitki ve hayvan ürünlerinin, teknolojik koflullar
alt›nda ve en ekonomik yollardan elde edilmeleri
ve pazarlanmalar› etkinliklerini içerir. Bahçe bitkileri,
tarla bitkileri, bitki koruma, toprak bilimi, zootekni,
peyzaj mimarisi, tar›m makineleri, tar›m ekonomisi,
sulama ve drenaj gibi alt dallara ayr›l›r. 

Geriatri de denir. Yafllanma, canl› molekül, hücre,
doku, organ ve sistemlerinde zaman›n 
ilerlemesiyle ortaya ç›kan, geriye dönüflü olmayan
yap›sal ve ifllevsel de¤iflikliklerin tümüdür. Yafll›l›k
hekimli¤i, yafll›l›¤a ba¤l› olarak oluflan sa¤l›k 
sorunlar›n› ve bunlar›n tedavilerini inceler. 

Hareket eden kat› kütlelerin havayla etkileflimlerini
inceleyen bilim dal›d›r. Özellikle uçaklar›n, roketlerin
ve füzelerin havadaki hareketlerini belirleyen
ilkeleri aç›klar. Ayr›ca otomobillerin, h›zl› trenlerin, 
gemilerin tasar›m›yla, köprülerin ve çok yüksek
yap›lar›n fliddetli rüzgâra dayanabilecek biçimde
infla edilmeleriyle ilgilenir. 

Canl›lar›n birbirleriyle ve  çevreleriyle etkileflimini
inceleyen bilim dal›d›r. Bitki ekolojisi, hayvan 
ekolojisi, birey ekolojisi, topluluk ekolojisi, tür
ekolojisi, davran›fl ekolojisi, su ekolojisi, deniz
ekolojisi gibi alt dallara ayr›l›r. 

ekoloji

Antropoloji de denir. ‹nsanl›¤› her yönüyle ele al›r
ve fiziksel özelliklerini, genetik yap›s›n›, büyümesini,
davran›fllar›n›, fiziksel, toplumsal ve kültürel
geliflimini, çevreye uyumunu araflt›r›r, bu konularda
do¤ru, güvenilir ve evrensel yan›tlar arar.  Kültürel,
biyolojik, fiziksel, sosyal antropoloji ve flehir
antropolojisi gibi bölümleri vard›r. 

insanbilim

Kal›t›mbilim de denir. Canl›lar›n kal›tsal özelliklerini
belirleyen genleri, bunlar›n dölden döle nas›l ve
hangi oranlarda geçtiklerini inceler. Bakteri
geneti¤i, insan geneti¤i ve popülasyon geneti¤i
gibi alt bölümlere ayr›l›r. T›ptan tar›ma, çevre
mühendisli¤inden enerji mühendisli¤ine kadar
yaflam›n her alan›nda genetikten yararlan›l›r.

Ürün ve süreçlerin tasar›m›nda yararlan›lan, makine,
elektrik, elektronik, bilgisayar mühendisli¤i gibi dallar›n
bilefliminden oluflan bir bilim dal›d›r. Foto¤raf makinesi,
video, çamafl›r-bulafl›k makinesi, bankamatik ve CD gibi
ürünler en basit mekatronik sistemlerdir. Mekatronik
sayesinde üretilen; alg›layabilen, ölçen ve karar verip
buna göre hareket eden otomatik makineler, t›p, ta-
r›m, bankac›l›k, madencilik gibi pek çok alanda kullan›l›r.

‹nsan zihnini ve davran›fllar›n› inceleyen bilim dal›d›r.
‹nsan beyninin ifllevleri, davran›fllar›n nedenleri,
düflünce süreçleri, duygular, güdüler, iliflkiler,
geliflim süreçleri, davran›fl bozukluklar› ve zihinsel
hastal›klar› inceler.

iklimbilim veteriner hekimli¤i tekstil mühendisli¤i

Sosyoloji de denir. ‹nsan› yaln›zca birey olarak de¤il,
gruplar›n, birliklerin, topluluklar›n birer parças› olarak
kabul eder. Toplumsal kurallar› ve süreçleri bu 
düflünceden hareketle inceler. Açl›k, aile, co¤rafya,
e¤itim, kent, siyaset, köy toplumbilimleri gibi alt
dallara ayr›l›r.

b i l i m  d a l l a r › b i l i m  d a l l a r ›

Kozmoloji de denir. Evrenin yap›s›n›, tarihini ve
gelece¤ini inceler. Fiziksel evrenin bir bütün olarak
kavran›p anlafl›lmas›n› sa¤lamak amac›yla, do¤a 
bilimlerini, özellikle gökbilim ve fizi¤i bir araya
getiren bilim dal›d›r.

fiifreleme ve flifre çözme bilimi de denir. ‹letiflimin
güvenlikli ve genellikle gizli bir biçimde yap›lmas›n›
sa¤layan yöntemleri konu edinir. ‹ki ana dala ayr›l›r.
fiifreleme, bilginin anlafl›lmaz biçime sokulan ilke ve
tekniklerini kapsar. fiifre çözmeyse, flifreleme
yoluyla gizli biçime sokulmufl bilginin yeniden elde
edilmesine yönelik yöntemleri kapsar.

Hastal›klar›n önlenmesi ve iyilefltirilmesini, beden
ve ruh sa¤l›¤›n›n korunmas›n› konu alan bilim dal›d›r.
Anatomi (gövdebilim), fizyoloji, histoloji 
(dokubilim), biyokimya, patoloji (hastal›klar bilimi)
gibi temel dallar›; cerrahi, iç hastal›klar›, oftalmoloji
(gözbilim), nöroloji (sinirbilim) gibi klinik dallar› 
kapsar. 

Geçmifl zamanlarda yaflayan insan topluluklar›n›n
her türlü etkinliklerini yer ve zaman bildirerek,
neden-sonuç iliflkisi içinde anlatan bilim dal›d›r.
Zaman, yer ya da konuya göre s›n›flara ayr›l›r. Eski
M›s›r tarihi, ilkça¤ tarihi, sanat tarihi gibi.

F›rlat›lan cisimlerin, roketlerin ve özellikle 
mermilerin; silah›n içindeki ve d›fl›ndaki hareketlerini
ve hedef üzerindeki etkisini inceler. Bir baflka
deyiflle, mermilerin h›z›, kütlesi ve çarpma etkisini
inceler. Modern balistik bilimi, iç balistik, d›fl balistik
ve etki balisti¤i olarak üç dala ayr›l›r.

Evrende bulunan her çeflit maddenin da¤›l›m›n›,
hareketini, kimyasal bileflimini, evrimini, fiziksel 
özelliklerini ve birbirleriyle etkileflimlerini inceler.
Kullan›lan inceleme yöntemi, amaç ve konuya
göre birbiriyle iç içe olan, genel gökbilim, astrofizik
ve uzay bilimleri gibi birçok dala ayr›l›r.

Canl› ya da cans›z kökenli do¤al ya da yapay 
hammaddelerden, seramik, polimer benzeri ve
metal mühendislik malzemelerinin üretimini, bu
malzemelerin davran›fllar›n›, yap›, özellik ve
ifllenebilirli¤ini inceleyen ve çeflitli sanayi dallar›nda
kullan›mlar›n› gerçeklefltiren bilim dal›d›r.

Tekstil hammaddelerini de¤iflik tekniklerle iflleme
ve bu alanda yeni teknikler gelifltirme konusunda
araflt›rmalar yapar. Tekstil teknolojisi, iplik, dokuma,
örme ve konfeksiyon, kalite kontrol konular›yla;
tekstil kimyas›ysa, lif, boyar madde, yard›mc›
madde kimyas›, bask›, apre, kimyasal tekstil, kontrol
kimyas› konular›yla ilgilenir. 

Ergonomi de denir. ‹nsanlar›n çeflitli ifl ve çevre
koflullar›na iliflkin bedensel özelliklerini, e¤ilimlerini,
yeteneklerini, s›n›rl›l›klar›n› araflt›ran, elde etti¤i 
verilerle gelifltirdi¤i ilkeleri makine sistemlerinin
tasar›m›na, düzenlenmesine uygulayan mühendislik
dal›d›r. Temel amac›, tüketim ve üretim alanlar›nda
insan ö¤esinin güvenli¤ini, üretkenli¤ini art›rmak ve
ifl koflullar›n› iyilefltirmektir. 

Meteoroloji de denir. Atmosferin özellikle alt 
katmanlar›nda meydana gelen hava olaylar›n›n
oluflumunu ve de¤iflimini nedenleriyle inceler ve
k›sa dönemli hava tahminleri yapmay› amaçlar.
Matematik, co¤rafya, istatistik ve fizikten de 
yararlan›r. 

Kedi, köpek, kufl gibi evcil hayvanlar, vahfli 
hayvanlar, büyükbafl-küçükbafl hayvanlar ve kümes
hayvanlar›n›n üretimi, ›rklar›n›n ›slah›, yetifltirilmesi,
verimliliklerinin art›r›lmas›, sa¤l›klar›n›n korunmas›,
hastal›klar›n tedavisi, salg›n hastal›klar›n önlenmesi,
hayvansal ürünlerin insan sa¤l›¤›na uygunlu¤unun
denetimi, hayvansal ürünlerde kirlenme ve çevre
kirlili¤i konular›yla ilgilenir.

Jeoloji de denir. Yerkürenin kökenini, tarihini ve
yap›s›n› inceleyen bilim dal›d›r. Maden, petrol ve
yeralt› su kaynaklar›n›n bulunmas›n› ve 
gelifltirilmesini, mühendislik yap›lar›n›n yer 
seçimini, do¤al afetlerin tan›mlanmas›n› ve 
bunlara iliflkin uygulamalar› içerir.

Metalurji de denir. Metal ve alafl›mlar›n, cevher ya
da metal içeren hammaddelerden, kullan›ma
uygun nitelikte üretilmeleri, saflaflt›r›lmalar›, alafl›m
haline getirilmeleri, biçimlendirilmeleri, korunmalar›
ve insanlar›n gereksinimlerine yan›t verecek 
özellikte ve biçimde haz›rlanmalar›n› sa¤layan bilim
ve teknoloji dal›d›r. Üretim metalurjisi ve fiziksel
metalurji olmak üzere iki ana dala ayr›l›r.

b i l i m  d a l l a r ›

Maddeyi oluflturan atomlar, bunlar›n bileflimleri ve
yap›s› gibi özellikleri ve madde de¤iflimini konu
alan temel bilim dal›d›r. Kimya, fizik ve matematik
bilim dallar›ndan yararlan›r. Organik kimya, 
inorganik kimya, fiziksel kimya, analitik kimya,
biyokimya gibi çeflitli alt dallara ayr›l›r.

Besinlerin ifllenmesi, saklanmas›, tafl›nmas› ve yeni
besinlerin gelifltirilmesi konular›nda ça¤dafl bilimsel
yöntemleri ve mühendisli¤i uygular. Kimya, fizik,
mühendislik, mikrobiyoloji, ekonomi ve beslenme
gibi bilim dallar›ndan yararlan›r. 

b i l i m  d a l l a r ›

biyoloji

Yaflambilim olarak da bilinir. Bitki, hayvan ve
mikroorganizmalar gibi tüm canl›lar›n yap›lar›n›,
ifllevlerini, geliflmelerini, evrimlerini, da¤›l›mlar›n›, 
birbirleriyle ve çevreleriyle iliflkilerini inceler.
Moleküler biyoloji ve genetik, biyoloji biliminin son
y›llarda en h›zl› geliflme gösteren dallar›d›r. 

b i l i m  d a l l a r › b i l i m  d a l l a r › b i l i m  d a l l a r › b i l i m  d a l l a r › b i l i m  d a l l a r ›

gökbilim aerodinamikmalzemebilimi balistik metalbilimyerbilim g›da mühendisli¤i iflbilim tarih
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tar›m denizbilimyafll›l›k hekimli¤i mekatronik psikolojigenetik toplumbilim evrenbilim kriptoloji
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