
Floresan lamban›n nas›l çal›flt›¤›n› anlamak için ›fl›k
hakk›nda biraz bilgi edinelim. Basit bir atom, içinde
proton ve nötronlar› olan bir çekirdek ve bu çekirde¤in
çevresinde dolanan elektronlar› içerir. Elektronlar
çekirdek çevresinde, farkl› yörüngelerde dönerek
hareket ederler. Bu yörüngeler asl›nda atomun farkl›
enerji düzeyleridir. Her atomun kendine özgü bir iç
enerjisi vard›r. Bir atomu, ›s›, ›fl›k ya da elektrik yoluyla
d›flar›dan enerji uygulayarak uyarabiliriz. Bu enerji,
uyar›lan atomun elektronlar›n›n yörüngeler aras›nda

geçifller yapmas›na neden olur. Elektronlar, çekirde¤e
yak›n düflük enerjili düzeyden, çekirdekten daha
uzaktaki yüksek enerjili düzeylere geçerler. Uyar›lma
miktar›, uygulanan d›fl enerjinin büyüklü¤üyle de¤iflir.
Uyar›lan bir atom enerjiyi so¤urur. So¤urulan enerji
yeterince büyükse, elektronun kendi yörüngesinden
koparak, daha yüksek enerjili bir yörüngeye do¤ru
hareket etmesine neden olur, hatta enerji yeterli ise bir
elektronun birkaç düzey atlamas›n› da sa¤layabilir.
Ancak elektron geçifl yapt›¤› düzeyde uzun süre
kalamaz; h›zla önceki durumuna, kendi yörüngesine
dönmek ister. Bu dönüfl s›ras›nda elektron kendili¤inden
bir foton (kütlesiz ›fl›k parçac›¤›) salarak ›fl›ma yapar,
böylece fazla enerjisinden kurtulur. Gerçekte, atomsal
bir kaynaktan ›fl›k üreten her fley, yörüngelerdeki
elektron hareketi sonucunda, foton sal›nmas›yla ortaya
ç›kar.

Bu basit iflleyifl ço¤u ›fl›k kayna¤›n›n çal›flmas›n› aç›klar. Ifl›k
kaynaklar› aras›ndaki temel farkl›l›k, atomlar›n uyar›l›fl
biçimlerinden kaynaklan›r. Akkor bir ›fl›k kayna¤›ndaki
(örne¤in, tungsten ampuller) atomlar ›s› yoluyla
uyar›l›rken, baflka bir tür kayna¤›n uyaran› kimyasal bir
tepkime olabilir. Floresan lambalarsa, atomlar›n uyar›lma
biçimi en karmafl›k olan ›fl›k kaynaklar›d›r.

Ayd›nlanmak amac›yla kulland›¤›m›z, farkl› yap›da ve türde çok
say›da araç var. Hemen her yerde, farkl› biçim ve boyutlarda
rastlad›¤›m›z floresan lamba da bunlardan biri. Genellikle beyaz bir
tüp biçiminde olan floresan lambalar, ço¤umuz için nas›l
ayd›nlatt›¤›n› bilmedi¤imiz gizemli nesneler. 
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Bir floresan lamban›n temel ö¤esi s›zd›rmaz bir tüptür.
Camdan yap›lm›fl tüpün iç yüzeyi, çok ince bir tabaka
halinde fosfor tozuyla kapl›d›r. Ayr›ca çok az civa ve çok
düflük bas›nç alt›nda tutulan, örne¤in argon ya da
benzeri bir soygaz içerir. Tüpün her iki ucunda, elektrik
devresine ba¤lant›y› sa¤layan iki elektrot bulunur.
Elektrik devresi de bir alternatif ak›m kayna¤›na ba¤lan›r.

Lambay› yakacak anahtara bas›ld›¤›nda, ak›m elektrik
devresinden geçerek elektrotlara ulafl›r.  Elektrotlar
aras›nda, elektonlar› gaz dolu tüpün bir ucundan
di¤erine do¤ru hareket etmeye zorlayan önemli bir
gerilim fark› (voltaj) oluflur. Elektronlar›n hareket
etmesine neden olan bu enerji, tüpteki civan›n bir
bölümünü s›v›dan gaza dönüfltürür. Elektronlar ve
elektronlar› kopmufl pozitif yüklü atomlar tüp içinde
hareket ederken, bunlardan baz›lar› gaz halindeki civa
atomlar›yla çarp›fl›rlar. Bu çarp›flmalar, civa atomlar›n›
uyar›r ve elektronlar›n›n daha yüksek enerji düzeylerine
s›çramas›na neden olur. Civa elektronlar›, kendi enerji
düzeylerine dönerken foton salarlar. Fotonun dalga
boyunun özellikleri, atomda belirli bir düzende olan
elektronlarca belirlenir. Civa atomlar›nda elektronlar,
morötesi dalga boyu aral›¤›nda ›fl›ma yapacak biçimde
düzenlenirler. ‹nsan gözü, morötesi fotonlar›
alg›layamaz, böylece bu ›fl›¤›n ayd›nlatma yapabilecek
görünür bir ›fl›¤a dönüfltürülmesi gerekir. Bu noktada,
cam tüpün iç yüzeyine kaplanan fosfor tozu atomlar›
devreye girer. Fosfor ›fl›¤a maruz kald›¤›nda, kendisi de
›fl›k veren bir maddedir. Bir foton bir fosfor atomuna
çarpt›¤›nda, fosforun elektronlar›ndan biri daha yüksek
bir enerji düzeyine s›çrar ve atomun ›s›s› artar. Elektron
kendi enerji düzeyine geri döndü¤ünde bir foton salar.
Ancak, bu fotonun enerjisi, kendisinin oluflmas›na neden
olan civa fotonunun enerjisinden daha düflük olur.
Çünkü enerjinin bir k›sm› ›s›ya dönüflerek kaybolmufltur.
Fosfor atomlar›n›n yayd›¤› beyaz ›fl›k fotonlar›n›n dalga
boyu elektromanyetik tayf›n görünür bölgesine denk
geldi¤inden, floresan lambalar da beyaz ›fl›k yayar.
Ancak üreticiler, bazen fosforun farkl› bileflimlerini
kullanarak renkleri çeflitlendirirler.

Geleneksel akkor ampuller de bir miktar morötesi ›fl›k
yayarlar, ama bu ›fl›klar› görünür hale dönüfltüren bir
yap›da üretilmemifllerdir. Bu nedenle, akkor ampullerin
gücünü art›rmak için daha çok enerji gerekir. Oysa
floresan lambalar görünmez morötesi ›fl›k fotonlar›
sayesinde daha az enerji gerektirirler. Akkor ampuller
floresan lambalara göre, ›s› yaymak yoluyla çok daha
fazla enerji kayb›na yol açarlar. Sonuç olarak, tipik bir
floresan lamba, bir akkor ampülden 4-6 kat daha
verimlidir. Yine de ev ayd›nlatmalar›nda, floresan
lambalara göre daha "s›cak" renk veren ›fl›k yayd›klar› için,
genellikle akkor ampuller tercih edilir.
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Floresan lamban›n fizi¤i

Elektrik ak›m›
uyguland›¤›nda serbest
elektronlar (E) ve soygaz
(A) iyonlar› tüpün bir
ucundan öteki ucuna
do¤ru hareket ederler. Bu
elektriksel ak›m›n enerjisi
civa (M) atomlar›n› s›v›dan
gaza dönüfltürür.  
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daha yüksek enerji
düzeyine s›çrar. Elektron
kendi enerji düzeyine
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enerjisinden kurtulur.
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