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Bilim Qocuk

Gordiigiim en tombul tirtildl. Rengi, diinyanin en giizel fistik yegiliydi.
Yolunu gasirmis eve girmisti. Hizla igeri dogru ilerliyordu. Oylece ba-
kakaldik. Ne yanina yaklasabiliyorduk ne de kagiyorduk. Handan Tey-
Ze, onu yavasea bir faragin i¢ine aldl ve bahgeye birakti. Tombul tirtil,
yine ayni hizla oradan uzaklagti. Onu, bir anda evin i¢inde gormek be-
ni gok etkilemisti. Farkll bir diinyadan gelen bir varlikla kargilastigim-
da hissedebilecegdim tiirden bir sagkinlik yasamistim. Tirtll dendigi za-
man hep onu hatirlarim. Nedendir bilmiyorum, ¢ocukken insanin t1rtil-
larla yasadigi pek gok seriiven olur. Dergiden birka¢ kigiye sordum.
Asli, okul bahgesinde aga¢larin altinda oynarken bir arkadaginin sir-
tindan igeri tirtll kagmig. Sonra Ggretmen gelip tirtill ¢ikarmig, ama
tirtilin gezindigi yer sonradan ¢ok kasinmis. Sirtina tirtil kagan bir de
Aytag var. Serpil’in de aga¢ altinda oynarken bagina tirtil dismiig.
Gékhan, Avanos’taki evlerinin bahgesinde bulunan dut agacina ¢ikar-
mig kiiglikken. Onlarin, dallarin lizerinde kendilerine 6zgi ilerleyisle-
rini ve yaprak yiyislerini izlermis. Zeynep, yegsil renkli bir tirtili kava-
nozda beslemig. Deniz, ipekbdcegi beslemis; ama ev ilaglaninca ¢lmiig-
ler, ¢ok iiziilmiis. Meltem de, Bursa’'da bir fuardan aldigi ipekbicegi ko-
zasinl, kumbara evinin balkonuna koymus. Bir gece tikirtilarla uyan-
mig ve erginlerin kozadan ¢ikiglarini §ozlemlemis ve sonra onlari bes-
lemig. Anlayacaginiz Bilim Cocuk dergisinin ¢alisanlarinin ge¢misinde
pek ¢ok tirtil anisi var. Bu sayimizda tirtilar diinyasing bir yoleuluk

Yyapiyoruz. Umariz seversiniz.

Zuhal Ozer
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gorsel ve akustik alicilar ve televizyon sistemleri bulunuyor.
Ekip, dnce, Karadeniz'in dibinde ¢amura gomiilii 1500 yillik
bir batigi inceleyecek. Bu batigin pargalanmadan, bir biitiin
olarak korunmus oldugunun anlagiimasi, tim diinyada
aragtirmacilar arasinda buyik ilgi uyandirdi. Clinki, gemi
batiklar genellikle deniz dibinde kisa siirede pargalanir.
Gemiyi kimlerin kullandig, kullananlarin kimlerle, ne ticareti
yaptigi gibi bilgilerin bircogu da yitip gider. Aragtirmacilar,
bazi denizlerin dibinde, oksijensiz ortamda bulunan
batiklarin, binlerce yil bozulmadan kalabilecegini diigtinseler
de, bugiine kadar bunun bir drnegi bulunamamigti.

Ballard ve ekibi, 1500 yillik Bizans batiginin yelken

KurqdeniZ’de ]500 Y'“lk donanimini ve yiikiinii su Ustline ¢ikarmaya caligacaklar.

o v Daha sonra da, Akdeniz'e gegip Phokaialllar'a (Phokaia:
BlZQﬂS Bahg' buglinkii Foga) ait oldugu sanilan iki gemi batigini

Bu yaz, tinlii sualt: arkeologu Robert Ballard énciiliigiindeki incelemeyi planlyorlar. Bdylece, denizcilikleriyle iin salmig

bir grup aragtirmaci, Karadeniz'deki eski gemi batiklarin Phokaialllar ve Akdeniz'de tagidiklari yikler hakkinda yeni

incelemek lzere Karadeniz'e bir aragtirma gezisi baglatti. veriler toplayabilecekler. 31 Temmuz 2005'te baglayan
Bu aragtirmalarda, derin sulardaki arkeolojik kazilarda aragtirma gezisi, 41 giin siirecek. Internet'te,
kullanilmak tzere tasarlanmis ilk sualti araci olan htSp://wwv.expedition2008.org adresinde aragtirma
“Hercules” adli robot kullanilacak. Robotun lizerinde, ozel gezisinde yapilan kazilarla ilgili goriintiileri izleyebilirsiniz.

Venedik'in Dalgalaria Savas

Kiiresel 1sinma, denizlerin diizeyinin yilkselmesine neden
oldugundan, bugiin denizle ayni yiikseklikte olan kentleri, bir
takim gligliikler bekliyor. Bu kentlerden biri var ki, isi gergekten
de gok glig: Venedik. Kent, Adriyatik Denizi kiyisinda, bir
lagiintin igine kurulmus. Kentin gevresinin suyla gevrili olmasi
ve denize ulagimin kolayligl, Venedik'te ticaretin geligmesini
sagladigi gibi, kentin savunulmasina da yardimer olmusg. Kentin
kuruldugu 5. yiizyildan bu yana insanlar, lagtintin dogal
dengesini korumaya ¢aligarak deniz suyunu kontrol altina
altmaya galigmiglar. Bunda bagarill da olmuglar. Ancak, 1950'li
yillarda kentle lagiin arasindaki dengeler bozulmaya baglamig.

1980 yilina kadar siiren yeralti suyu ¢ikarma etkinlikleri ve
yanlig yapllagmalar, kentin yavag yavas sulara gémiilmeye
baglamasina neden olmus. Ozellikle son yillarda su baskinlar
¢ok sik gortilmeye baglanmis. Bu nedenle, gegtigimiz Mayis
ayinda, kenti su baskinlarindan korumak ve gelecek kugaklara
bozulmadan aktarabilmek igin bllyiik bir proje baglatimig. Simdi
herkes, VenediK'in eskiden oldugu gibi denizle barigik
yagayabilmesi icin bu projenin bagarya ulagmasini diliyor.

EED - Cocuk
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Balik Fosilleri ve
Ticaret Yollan

Uyku, Ogrenmenin Mayasi

s
uf#j Uykunun, enerji tasarrufundan bagisiklik sisteminin giiglendiriimesine kadar, ¢ok ¢esitli fizyolojik
islevlerinin oldugu sdylenir. Aragtirmacilara gore, uykunun énemli bir rolii de, bellek pekistirmesi
sirasindaki beyin iglevlerinin diizenlenmesi. ABD deki Pennsylvania Universitesinden
aragtirmacilar, belli konulari dgrendikten sonra uyumanin, bunlarin daha sonradan
animsanmasini kolaylastirdigini géstermisler. Uykusuz kalmaksa Ggrenilen bazi seylerin animsanmasini gliglestiriyor.
Aragtirmada, yon bulmak ve gevredeki nesnelerin dgrenilmesiyle ilgili bir konuyu dgrendikten sonra 5 saat uykusuz
kalmanin, bunlarin daha sonradan animsanmasini giigclendirdigi gorillmiis. Belli olaylarin ya da gergeklerin

animsanmasiysa uykusuzluktan etkilenmiyor.

Bitim Goou (R
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Mizik Dersleri Bellegi
Guclendiriyor

Hong Kong'taki Cin Universitesinden arastirmacilar, miizik
aleti ¢almayi 6grenen gocuklarin, sozel bellek becerilerinin
oteki gocuklara gore daha iyi oldugunu ortaya koymusglar.
Aragtirmaya, © — 15 yag arasinda, yarisi bir miizik aleti
¢alan, yarisi da galmayan iki grup gocuk katilmig. Her iki
gruba da bir sozciik listesi gosterilerek, bu listeden

.....

.....

gore daha uzun siiredir muzikle ugraganlarinsa,
animsayabildikleri s6zciik sayisimin daha fazla oldugu da
dikkati ¢ekmig.

Agaclar Kentte Daha
Hizh Buyuyor

ABD Cevre Koruma Dairesi’nden aragtirmacilar, lg yil
boyunca New York kentinde ve kentin hemen disinda
bulunan iki farkli bolgeye dikilen kavak agaglarinin

gelisimini izlemigler. Bu agaglarin her biri, dikildiginde
yaklagik 10 cm boyundaymis. Ancak, kentteki agaglarin

kirdakilere gore ¢ok daha hizli biiylidikleri gozlemlenmis.
Topragin bilegimi, sicaklik ve karbondioksit diizeyi gibi ilk
akla gelen etkenleri inceledikten sonra, agaglarin
biiylime hizlari arasindaki farkin, kent digindaki “ozon
kirliliginden” kaynaklandigini bulmusglar. Arastirmada,
kent disinda havada ytiksek diizeyde ozon gazi
bulundugu gorillmiis. Kentteyse ozon kirliligi kent
disindaki kadar fazla degil.

Stratosferin list diizeylerindeki ozon tabakasi, canlilari
Glineg’'ten gelen mordtesi iginimin zararl etkilerinden
korur. Ancak, yerytiziine yakin diizeylerdeki ozon, hem
cevreye hem de sagligimiza zarar verebilir. Yerytiziine
yakin diizeydeki ozon gazi, arabalarin egzozundan gikan
kirlilik yapici gazlarin, glines 1s1g1yla tepkimeye
girmesiyle ortaya ¢ikiyor. Ancak, ozon da ¢ok ¢cabuk
tepkimeye giren bir gaz. Kentlerde, ozon gazinin
kolaylikla tepkimeye girdigi kirlilik yapici bagka maddeler
bulunuyor. Yani, egzoz gazlarinin giineg 1ginlariyla
tepkimeye girmesi sonucu ortaya gikan ozon, bagka
kirlilik yapici maddelerle tepkimeye girerek yok oluyor.

Ancak, kentte ortaya ¢ikan ozon gazi, riizgérlarla kentin
digina da taginiyor. Buralarda ozonun tepkimeye
girecedi oteki kirlilik yapici maddeler bulunmadigi igin,
ozon diizeyi burada yiiksek kaliyor. Arastirmacilara
gore, ABD’de bitkilerin geligimini olumsuz etkileyen en
dnemli etken ozon kirliligi.

B - Cocuk
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yapilyor: ESA'nin diizenledigi uguglarda kullanilan Airbus A-
300 bunlardan biri. Aracin her seferinde, yaklagik 30 parabolik
ugug yapiliyor. Uguga katilanlar, her ugus sirasinda, yaklagik
20 saniye boyunca agirliksizlig yagiyorlar; bunun dncesinde ve
sonrasindaysa 20’gser saniye boyunca agirlik artiyor.

Bu yilki uguglara, 32 grup halinde 120 &grenci katild.
Ojrenciler, uguglar sirasinda birbirinden ilging deneyler
gerceklestirdiler. Ornegin, Almanya’dan katilan bir grup dgrenci,
joleyle yaptiklar gezegen modelleriyle, agirliksiz ortamda

gezegenlerin salimmini inceledi. ingiltere'den katilan
ogrencilerse, glivelerin agirliksiz ortamda nasil ugtuklarini

ESA 6§renCi Parabolik U§U§ gozlemleyerek, hayvanlarin bagka gezegenlerin kogullarina nasil

uyum saglayacagi konusunda fikir edinmeye galigtilar.
Kampany05| Fransa'dan katilan bir bagka grupsa, kirk egyalar, agirliksiz

ortamda tutkalla onarmaya ¢aligti. Kampanya boyunca
dgrenciler ortak bir giinlitk tutarak, deneyimlerini internet’te
bagkalaryla paylagtilar.

Agirlik olmadiginda ne hissederiz? Stzgelimi, hangi yoniin
yukari, hangi yéniin asag oldugunu bilebilir miyiz? Avrupa Uzay
Ajansinin (ESA) 16-31 Temmuz 2003 tarihlerinde Fransa'da
diizenledigi parabolik ugug kampanyasinda, 15 farkli tlkeden
Uiniversite dgrencileri, agirlikeiz ortamda diizenledikleri
deneylerle bu sorularin yanitini bulmaya ¢aligtilar. Parabolik
uguglar, agirlikeiz ortamda kiea siireli bilimsel deneyler yapmak,

cegitli aygrtlari uzayda kullanmadan once sinamak ve
astronotlari uzay ugusuna hazirlamak gibi nedenlerle
gergeklegtiriliyor. Bu uguglar, 6zel olarak diizenlenmis ugaklarla

diizeylerinde ozon tabakasinin incelmesinin yavasladigini
belirlediler. Bu durum, kloroflorokarbon gazi kullanimi
yasaginin basariya ulagsmaya bagladigini gésteriyor.

Sprey kutularinda itki maddesi ve buzdolaplarinda
sogutucu gaz olarak kullanilan kloroflorokarbon gazlarinin
parg¢alanmasiyla ortaya gikan klorun, ozon tabakasina
zarar verdigi, 1970l yillarda farkedildi. 1987 yilinda
imzalanan uluslararasi bir sozlesmeyle, kloroflorokarbon
gazlarinin kullanimi yasaklandi.

Aragtirmacilar, ozon tabakasinin blytk bir bélimiiniin
bulundugu stratosferin alt diizeylerinde ve her ilkbaharda

fesd o Antarktika kitasi lzerinde ortaya ¢ikan ozon deliginde bir
Ozon TObakas' 'Y'le§'yor! degisiklik gozlenmedigini belirtiyorlar. Yine de, oniimtzdeki
Son 20 yilda Ug farkli uyduyla toplanan ozon odlglimlerini yillarda ozon tabakasinin zarar goren bollimlerinin
degerlendiren arastirmacilar, stratosferin list iyilesmeye baslayabilecegini diisiiniiyorlar.

Asli Zulal

Bilim Goouk



Bu sayimizda yine bir 6yki yazmanizi istiyoruz. Bize gonderecedginiz éykiilerden

birini ya da birkacini secerek Ekim 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak bu resmi
inceleyin. Gordiikleriniz neler dusindiriiyor? Bunlari bir oykiiye déniisturebilir
misiniz? Simdi yapmaniz gereken, tasarladiginiz 6ykiyii en giizel yazinizla bir kagida
aktarip bize gondermek.

A d r e s
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oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Bahgedeki Davetsiz Ziyaretgi

Yeliz, Antalya’da yasayan Tufan ailesinin kiigiik kizi. Yil
boyunca her sabah yedide kalkip hi¢ sikiimadan okuluna
gitmigti. Zaman su gibi akmig ve okul bitmisti. Yaz tatilinin
ilk gunleri giillip oynayarak gegmisti. Gelin gériin ki yapacak

bir sey kalmayinca Yeliz sikintidan patlayacak duruma gelir.

Annesinin aklina parlak bir fikir gelir. Evin bodrumundan
kiirek, capa ve tohum aldiktan sonra bahgede bog bir yer
gostererek “gapala” der. Annesi hemen agiklar: “Bu, senin
yeni gorevin; buraya bir bahge yapip onunla ilgilenebilirsin.”
Yeliz aksama kadar durmadan galigir. Annesi gozlerine
inanamaz. Yeliz, her seyi yapmig; otlari yolmusg, toprag
¢apalamig, tohumlar ekmis ve sulamistir. Yeliz, bir ay
sonra sebzelerin geligtigini goriince sevingten deliye doner.
Her giin sulamaya, yabani otlari yolmaya devam eder.
Bahgesine kimseyi sokmamaya baglar. Ama dikkatini geken
bir sey vardir; bahgesindeki aygicegi her saat bagka bir
yone donmektedir. Sanki aygicegi bir ziyaretgiyi
izlemektedir. Kendine yeni bir ugrag bulmugtur. Bahgesine
giren bu ziyaretginin kim oldugunu bulacaktir. ik dnce bunu
kimseye soylememeye karar verir ve ige baglar. Bahgeye
gider ve ipuglari aramaya baglar; drnegin bir ayak izi ya da
bir degigiklik. Bir hafta sonunda Yeliz higbir sey bulamadigi
icin, iyice merak etmeye baglar. Aklindan bir kugkulular
listesi belirler: annesi, babasi ve Kdpekleri Tonton. Sirayla
onlari izler. Ik kuskulu annesidir. Yeliz, giin boyu annesini
izler; annesi higbir gekilde olaya karigmamigtir. Babasi ise
gittigi i¢in, onu yalnizca akgam izleyebilen Yeliz, babasin
listeden gikarir. Tek kuskulu kalmigtir artik. O da Tonton.
Onu izlemek de ¢ok sikicidir. Clinkl biitiin giin kultibesinde
uyusuk uyusuk yatmaktadir. Ne yapacagini bilemeyen Yeliz,
sikintil sikintill diiglintirken aklina bu sirri annesine agmak
gelir. Annesine olanlari anlatir. Annesi de onu kizdirmamak
icin ciddi ciddi konugarak: “Galiba ben bu ziyaretgiyi
taniyorum” der ve Yelize Yeni Baglayanlar igin Bitkiler

kitabini uzatir. Okumayi bu yil 6grenen Yeliz hemen kitabi
inceler ve aradig yaniti bulur. Aygicegi bitkisi, diger adiyla
glinetapan, glin boyu glinesin hareketlerine gore, ona dogru
yénelir. Bunu, fotosentez yapabilmesi igin gereken 1514
alabilmek amaciyla yapar. Kiigiik Yeliz, bu bilgiyi 6grendikten
sonra kegfetmenin tadini alir ve yarinlara giden yolda
aragtirmanin, 6grenmenin Shemini temelden kavrar.

Hulseyin Gurkan

Yatagan IOO/8-A/Yatagan/Serinhisar/Denizli

Aygigegi

Diin gece gok glizel bir rilya gordiim. Yepyeni bir gline
bagliyordum. Digarida ¢ok hog bir hava vardi. Bulutlar
masmaviydi, tohumlar filizlenmisti, glines ¢ok glizel
parliyordu ve giinese bakan bliyiik bir aygicegi vardi.
Aygicegini bir siire izleyerek gelecegimi diigtindiim. “Ben de
bu kadar bliytiyebilecek miyim, gelecegim glines kadar
parlak olabilecek mi?” diye diigiindiim. Bunlari diigiiniirken
kendime dedim ki, “Bunu basarabilirein. Bu aygigegi, sulanip
bakimi yapildig igin bu kadar goz alici bir goriiniist oldu.
Ben de lyi bir egitimle gelecegimi gilineg kadar parlak
yapabilirim.” Ve glizel bir rilyanin sonuna geldim. Artik bana
diigen, azimle galigip bagarmak.

Aynur Buba

Lefkosa Ttirk Lisesi/-C/Lefkosa/KKTC

Yagamak

Yagsamak...

Karanliga goz yummadan.
Bir mum olmak,

Delicesine aydinlatmak diinyayi
Bir glinebakan gibi,

Siirekli 1siga donmek ylzint
leikla dans edercesine.
Uzatmak kokiini...

Cevirmek ylizini

Korpecik, aydinlik yiirege
Onun da kokiint blyttmek
Sonuna kadar...

Gizem Kamiloglu

Sidika I0O/7-B/Séke/Aydin

Bilim Goouk (I



6. Gokyiizii

Gozlem Senligi

Gokyuzu tutkunlariyla bir araya
geldigimiz gokyluzi gozlem
senliklerinin altincisi, 22-24
Agustos 2003 tarihleri arasinda,
Antalya—Saklikent’te yapilacak.
Bilim ve Teknik ve Bilim Cocuk
dergileri bu senligi, gokyiizine
ilgi duyan okurlariyla bir araya
gelmek, onlarla gokyuzunu
paylasmak amaciyla TUBITAK
Ulusal Gézlemevi'nin destegiyle
duzenliyor.

GOkyUzUnu paylasacagimiz 6. Gokyuzl Gozlem
Senligi iki gece, U¢ gun surecek. Geceleri buyuk

oranda gozlemlere ayrilirken, oteki etkinlikler
gunduzleri gerceklestirilecek. Gozlem senliklerinde

!

ST 5itim Gocuk

gokyUzu gozlemlerinin yani sira, katilimcilara
gokyuzu hakkinda bilgilendirici seminerler veriliyor,
cesitli konularda ¢alisma gruplar olusturuluyor.
Ayrica, saydam ve video gosterileri, gokbilim
sohbetleri ve bilgi yansmalan gibi etkinlikler yer
allyor. Gokyuzu gdzlemleri, gokyUzanu ¢ok iyi
taniyan, deneyimli uzmanlar esliginde ¢iplak gozle
ve teleskoplarla yapiliyor.

Cesitli amator gokbilim topluluklar da senlikte yer
alacak. Boylece, katilimcilar, Ulkemizdeki amator
gokbilimcilerle tanisma ve topluluklar hakkinda bilgi
ama olanag! bulacaklar. Dergimize gelen telefon ve
mektuplardan, gokyuzune ilgi duyan okurlarimizin
bu topluluklara ulasmakta gucluk ¢ektigini biliyoruz.
Bu, hem onlar icin, hem de gokyuzune ilgi duyanlara
ulasmak isteyen topluluklar icin iyi bir bulusma firsati
olacak. Ayrica, bazl teleskop firmalarnni da senlikte
yer almalari icin davet ettik.

Gozlem senliginin dizenlenecedi Saklikent, deniz
seviyesinden yaklasik 2000 metre yuksekte, kuguk
bir yerlesim yeri ve ayni zamanda Antalyanin kayak
merkezi. Saklikent ayrica, TUBITAK Ulusal
Gozlemevinin yer aldig yaklasik 2500 metre
yukseklikteki Bakirlitepe'nin eteginde.

Senlik programina aldigimiz bir baska etkinlik,
TUBITAK Ulusal Gozlemevi gezisi. Ulusal gbzlemevi,
|5 metre ayna ¢apiyla, Turkiye'nin en buyuk
teleskopuna sahip. Ancak, gozlemevinin bulundugu
Bakirlitepe'ye ulasimda bazen guglukler yasaniyor.
Bu nedenle gegen yil katiimcilar gdzlemevine
¢lkartilamamisti. Bu yil, bu sorunlarn asmaya
calislyoruz. Gegen senlikte gozlemevi gezisi
yapllamamis olsa da, katiimcilar gdzlemevinde yer
alan 1,5 metre ayna ¢apli buyUk teleskoptan gozlem
yapma firsati buldular. Teleskoptan alinan goruntd,
canli olarak senlik alanina aktarildi. Bu yil yine benzer
sekilde gbzlem yapma olanagimiz olacak. Bunun
yaninda, olagan gokyuzu gozlemleri, senlik alaninda
bulunan teleskoplarla yapilacak. $enligin yapilacag
Agustos ayi sonlari, gokyuzinun en hareketli
oldugu dénemlerden biri. Aksamustu yaz gokyuzu
izlenebilirken, ilerleyen saatlerde sonbahar ve kig
takimyildizlan yukseliyor. Senlikte, dncelikle ¢iplak



gozle takimyildizlan ve belirgin gokcisimlerini
tanidiktan sonra teleskoplu gozlemlere gecilecek.
Senlik yerinden bakildiginda, TUBITAK Ulusal
Gozlemevinin yer aldigi Bakirlitepe'nin Uzerinde
gokyuzunun en zengin bolgesi olan Yay Takimyildizi
yer alacak. Bu bolgedeki ve gokyuzunun ¢esitli
yerlerindeki ¢ok sayida yildiz kumesi, bulutsu,
gokada, ikili yildiz sistemi gibi gokcisimlerine
teleskoplarla bakilacak. Bunlarin yaninda Ay ve
gezegen gozlemleri de yapilacak. Senlik tarihleri
belirlenirken gezegenlerin ve parlakligiyla oteki
gokcisimlerini gérmeyi engelledigi icin ozellikle Ay'in
konumlari belirleyici oluyor. Senlikte, Ay, gece
yarisindan ilk gece 2, ikinci gece 3 saat sonra
dogacak ve gozlemler Ay gdzlemiyle bitirilecek. Bu
yll gozlenebilecek gezegenler arasinda Mars ve
Saturn yer aliyor. Mars, gokyuzunde olabilecek en
iyi konumunda ve ¢ok parlak. Gezegen, Dunyaya
yakin konumda (insanlik tarihindeki en yakin konum)
oldugu icin, teleskoplarla ylzey aynntilarni

gormek olasl.

Senlige gelen katiimcilar, Saklikent'te yer alan
motellerde ya da kamp yaparak konaklayacaklar.
BUyuk cogunluk, deniz seviyesinden 2000 metre
yuksekte, yildizlann altinda kamp yapma zevkini
yasamak i¢in, senlige ¢adirlanyla katillyor. Yeme-
icme ve tuvalet gibi gereksinimlerse, kamp yerinin
hemen yani basinda bulunan senlik alaninda
karsilanabilecek.

Basvurularin bitmesinin ardindan, katiimcilara davet
mektuplarn gonderiimeye baslandl. Bu mektupta,
senlik programinin yani sira, bulusma yeri, senlik
alanina ulasim, konaklama ve kamp i¢in bazi
Oneriler gibi bilgiler yer aliyor. Bazen, adreste

bulunamama gibi nedenlerden dolayi,
gonderdigimiz mektuplar katilimcilara
ulasmayabiliyor. Eger basvuru formunu doldurup
gonderdiginiz halde senlikten bir hafta oncesine
kadar mektubu almadiysaniz, bizi arayarak bunu
haber verebilirsiniz. Gerekli bilgileri boylece size de
ulastirabiliriz.

Mektupta da yazdigimiz bazi bilgileri buradan bir
kez daha hatirlatmak istiyoruz. Bunlardan en
onemlisi, serin havaya hazirlikli olmak. Antalya'nin
sicadi sizi yanittmasin; Saklikentle kent merkezi
arasindaki sicaklik farki 15°CYyi bulabiliyor. Ozellikle
de Gunesin isitmadigi ve nem oraninin arttigr gece
saatlerinde Usumemek igin dnlem almak gerekiyor.
GoOzlemler sirasinda uzun sureler hareketsiz
kalinabiliyor. Uzmanlar, boyle uzun sure hareketsiz
kalmay! gerektirebilen etkinliklerde, hava
sicakliginin, gergek sicakligin 1015°C altinda oldugu
varsayllarak giyinilmesini dneriyorlar. Bunun igin
Ozellikle bas ve boyun bolgesinin de korunmasina
dikkat etmek gerekiyor.

Kamp yapacaklarin da havanin serin olabilecegini
hesaba katarak hazirlanmalarini tavsiye ediyoruz.
Ince, yazlik uyku tulumlan ya da yalnizca battaniye
yeterli olmayabilir. Cadir olmadan acikta yatmak da
usumeye yol acabilir.

6. Gokyuzu Gozlem Senligi icin son basvuru tarihi
25 Temmuz 2003'tu. Basvuru sayisi yuksek oldugu
ve senlik alanindaki tesislerin kapasitesi sinirli
oldugu i¢in, daha fazla bagvuruyu kabul etme
olanagmiz yok. Basvuru tarihini kagiran okurlanmizi
gelecek senlige bekliyoruz.

Yildizlann altinda bulusmak dilegiyle...
Alp Akoglu
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Uzay Kampi-Turkiye'’de Kiiresel
Dostluk, Genclik Uzay Zirvesi

3. Bulus Senligimiz sirasinda yapilan bilgi yarismasini kazananlar,
Uzay Kampi-Tiirkiye tarafindan diizenlenen iki ayri programa, yine iki
ayri grup halinde katildilar. 13-19 Temmuz 2003’te gerceklestirilen ve
Kiiresel Dostluk, Genclik Diinya Uzay Zirvesi olarak anilan ikinci
programin 6zelligi, uluslararasi nitelik tasimasiyda.

Kuresel Dostluk, Genclik Uzay Zirvesing, 6 Ulkeden
toplam 130 geng katildi. Uzay Kampr-Turkiye'nin
kurucusu olan Uzay Bilimleri Egitimiyle Kuresel
Dostluk Vakfinin gerceklestirdigi zirvede gencler,
kUresel dostlugu gelistirmek Uzere hazirlanan
egitimlerle hem bilimsel aragtirmalara yatkinligi

saglayacak temel bilgileri edindiler hem de barns ve
kardegslik duygulanni paylastilar. Ayrica NASANIN
Johnson Uzay Merkeziyle gerceklestirilen
videokonferansa katima olanag! buldular.
Katiimcilann gerceklestirdikleri diger etkinlikler soyle:

n 16 Ulkenin isbirligiyle kurulan Uluslararasi Uzay
Istasyonundaki astronotlarla telekonferansa katidilar.

n Uzayda yasam konularinda ¢esitli deneyler yaparak
web sayfasl hazirladilar.

n "Earthkam" olarak adlandinlan NASA egitim
programi yardimiyla Dunyanin nasll fotograflanacag
hakkinda egitim aldilar.

n Amator telsizciligin bir iletisim araci olarak nasil
kullanildigini 6grendiler.

n NASA bilimadamlannin astronotlar i¢in hazirladigi
simulatorlerle, uzay boslugunda nasil hareket
edildigini, uzayda bitki yetistirmeyi, nasil model roket
yapildigini, I/6 yercekimi koltugunda Ayda ydramenin
nasll oldugunu 6grendiler. Cok eksenli
simulatérdeyse uzay aracindaki donmenin nasil
olaganustu bir duygu olusturabilecedini hissettiler.

n GOkbilimi derslerinde, teleskopla Ay, Gunesi, yidiz
ve gezegenleri inceleme olanag! buldular.

Ayrica bir Banis Bildirisi hazirlayan katiimcr gengler,
kampa katilarak yeni arkadasliklar kurma sansi elde
ettiklerini ve gelecekte bars icinde bir yasama
katkida bulunacaklarnni da belirttiler.

Kiiresel Dostluk, Genglik Uzay Zirvesi

Bans Bildirisi

n Uzay ve bang, genclerin ve buyuklerin birbirlerini anlamalart icin
képru olarak kullanimalidir.

n Insanoglunun dis diinyalan baris iginde kullanabilmesi igin yaraticilik,
sevk ve destek veriimelidir.

n Uzay ve bars konusunda uzman kisilerle dunya gencligi arasinda
dostluklar kurulmali ve surdurdimelidir.

n Gengligin, uzay ve bans konulu aktivitelerinde uluslararasi ilgi ve
isbirligi artinimalidir.

n Insanlarin birbirlerini daha iyi anlamalari ve isbirligi yapmalarini
sadlamak icin iletisimde yas ve kultdr kisitlamalar kaldinimalidir.

n Dastincelerin serbestce ortaya konulabilecedi guvenli bir ortam
yaratimalidir.

n Degisik kulturlere ulasan modern teknoloji, dostlugu gelistirmek
ve uzay bilimleri egitimini tanitmak icin kullanimalidir.




Beynimizin ilging 6zelliklerinden
birini kesfetmeye ne dersiniz?
Hem de eglenceli bir oyunla.
Asagidaki sozciikleri yliksek sesle
ve hizh okuyun. Hazir misiniz?

17 27 3o Baglal

kirmizi mavi siyah
mavi yesil kirmizi
mavi siyah yesil kirmizi
mavi kirmizi yesil
siyah kirmizi mavi
yesil kirmizi mavi siyah
Cok basit, degil mi? Simdi de asagidaki sdzcuklerin
renklerini séyleyin. Yine hizll olmaya ¢alisin. Dikkat

edin s6zcugu okumayacak, sdzcuklerin rengini
sdyleyeceksiniz!

kirmizi mavi turuncu

turuncu yesil kirmizi

mavi siyah yesil

turuncu mavi kirmz1 yesil
turuncu kirmizi mavi

yesil mavi siyah

Ne oldu? Zorlandiniz mi? Neden acaba? Son olarak
da asagidaki anlamsiz sozcuklerin rengini sdyleyin.

ngf mnbnm skhk
dgfg kdsk bknbi
bvfdu tkto nb¢o
adsk kigo bcmvb
zdjk Iduf slcon
pyutr jiop bhyuk dcclk

Iki Isi Bir
Arada
Yapabilir
misiniz?

Bu kez daha kolay oldu, degdil mi? Tum bu
yasadiklarinizi disunuan. Birincisinde sdzcukleri
kolayca okudunuz. Bunu yapmak icin okuma
yazma bilmek yeterli. kincisindeyse sanki diliniz
tutuldu. Dikkat ettiyseniz bir yaniltmaca var.
Sizden renk adlarini belirten sdzcuklerin
renklerini sdylemenizi istedik. Aciklamasi bile
zor! Ornegin, "kirmizi” s6zctgl mavi renkle, mavi
sdzcugu yesil renkle yaziliydi. Bu, bilerek yapildi.
Beyninizi sasirtmak i¢in. Cunku beynin farkli tip
bilgileri isleyen &zellesmis bolgeleri var. Siz, bir
sOzcugu okurken beyninizdeki bir bolge harfleri
kodlayip, bunlar bir araya geldiginde olusacak
sOzcugun anlamini kavramaya c¢alisti. Diger bir
bolgeyse renkleri cdzumlemeye ugrasti. Bu iki
bolgeden gelen mesajlar ¢carpisinca, beyniniz
ikileme dustu. Kirmizi sézcugunu okurken mavi
rengi gorunce bir ¢catisma oldu! Bilimadamlarina
gére bu ¢ok dogal. Son denemedeyse,
anlamsiz harfler yan yana dizildiginde,

renklerini sdylemekte zorlanmadiniz. Bunun
nedenini siz séyleyin.

Bilimadamlari, bu olayi *Stroop etkisi” olarak
adlandirirlar. Cunku yukarida aciklamaya
calistigimiz etkiyi, 1930'lu yillarda psikolog Ridley
Stroop kesfetmis. Simdi de kesif sirasi sizde...
‘Stroop etkisi” cocuklarda mi, yoksa yetiskinlerde
mi; ya da kizlarda mi, erkeklerde mi daha ¢ok
goruluyor? Yoksa arada bir fark yok mu?
Inceleyin. Arkadaslarinizi, ailenizi bir glizel sinayin,
bakalim iki isi bir arada yapabiliyorlar mi? Size bir
de bilimsel proje konusu: Acaba Stroop etkisi
baska duyular (0rnegin, isitme) i¢in de s6z
konusu mu?

Tugba Can

kaynaklar
Scientific American Explorations, Sonbahar, 1999
www.pbs.org/saf/I302/teaching/teach2.pdf
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Tirtillarin
# Renkli
. Dunyasi

r

Kelebekler ve guveler, bocekler sinifindan pulkanatlilar (bilimsel adi,
Lepidoptera) takiminin Gyeleri. Pulkanatlilar, 100.000’den fazla
tiriyle en genis ikinci bécek takimi. Uyelerinin ¢ogu, bitkisel
maddelerle beslendikleri icin, bitkilerin yetistigi her yere yayilmis
durumdalar. Bunlardan bazilari cok genis alanlara yayilirken, bircok
tir, beslenmek icin belli bir ya da birkac¢ bitki tirine ve bu bitkilerin
yayilim alanlarina bagh kaldigindan, dar bir bolgede yasar. Bu giizel
canlilar, kelebek ya da giveye donismeden O6nce, tipki oteki
béceklerde oldugu gibi, yasamlarnin bir kismim larva olarak
gecirirler. Kelebek ya da guveler, ciftlestikten ¢ok kisa bir siire sonra
yumurtalarini, larvalarinin beslenecegi bitkilerin tizerine birakirlar.
Iste, bu yumurtalardan cikan larvalar, bizim tirtil olarak bildigimiz
canlilar. Yumurtadan ciktiktan sonra ¢ogu tirtil, ilk olarak
yumurtann kabugunu yer. Sonra da kendini giivende hissedebilecegi,
korunakli bir yuvanin yolunu tutar. Bu yuva, bitki Gizerinde ya bir
yvaprak kivrimi, dallarin kuytu bir késesi ya da kendi kendine yaptigi
bir s1ginak olabilir. Bundan sonra, bolca beslenerek kendini pupa
evresine hazirlamaya basglar. Pupa evresi, gizel bir kelebek ya da
giive olmak icin gecirecegi son evredir.

BN Bilim Cocuk



Bir Tirtilin Anatomisi

Bas Gogus Karin

leen!er f Dikenler

R

|
|| F\.
Hava giri 5. th bacak

Cene Gercek bacaklar  gikisini Bacak benzeri uzantilar uzantisi

Kemikleri saglayan
delikler

Bir tirtlin bedeni, bas, gégus ve karnn bolgesinden
olusur. Hem gogus hem de karn bolumunde toplam
8 ¢ift bacag bulunur. Bunlardan yalnizca 3 ¢ifti gergek
bacak olarak kabul edilir. Ger¢ek bacaklann, tipki bizim
bileklerimiz ve dirseklerimiz gibi eklem yerleri var.
Vucudun gogus kisminda yer alan bu bacaklarn
uclannda bir de kanca bulunur. Geri kalan 5 ¢ift de,
bacak benzeri silindir bicimli kisa ¢cikintilardir. Bu
bacaklarsa, kann bélgesinde bulunur. Bunlann da
uzerlerinde kuguk gengelleri var. Gergek bacaklar,
pupa evresinde degisim gegirerek, kelebek ya da
guve evresinde de gorevini surdurlr; ancak karin
bélgesinde yer alan bacaklar yok olur. Tirtillar,
viicutlanna dalga hareketi yaptirarak ilerlerler. Once,
vUcudun arka kismindaki kaslar kasilir. Bu kasima

sonucunda kan, dndeki bolumlere dogru ilerler.
Boylece vicudun 6n kismi uzar. Daha sonra,
bacaklaryla ulastigi noktaya tutunur ve bu kez dndeki
kaslar kasilir. Bunun sonucunda, vicudun arka kismi
one dogru gekilir.

Tirtillar, zamanlarnnin buyudk bir kismini yemek yemekle
geginyorlar. Yaprag yemesine yarayan ¢ok guclu
cene kemikleri var. Bu keskin cene kemikleri, dise
benzeyen kesici yluzeylere sahip. Bu yuzeyler
sayesinde yapraklan kolayca kesebiliyorlar. Yapraklari,
gogus kismindaki gercek bacaklanyla sikica tutuyorlar.
Cene kemikleriyle bir yaprak parcasi koparp,
sindirebilecekleri ki¢uk parcalara aynyorlar. Cene
kemiklerinin hemen aftindaki iki kucuk kemik ¢ikintisyla
da yaprak parcalannin agiza dogru ilerlemesini
sagliyorlar. Bu kemik ¢ikintilarinda, tat alma hucreleri
de var. Tirtillar, genellikle tek bir tur bitkinin
yapraklanyla besleniyorlar. Yani, her tirtiin
beslenebilecegi en fazla bir ya da birkag tur bitki var.
Sozugegen tat algilayicilan, tirtiin kendisi icin uygun
olan besini kolayca bulmasina yaryor. Eger, tirtiin
yemege kalkistigl yaprak, onun beslendigi bitkiye
aitse, algllayicilar tirtiin beynine "bu yaprag yiyebilirsin®
uyansini, degilse "sakin yeme!" uyansini génderiyorlar.

Bir tirtiin vicudunun énemli bir kismi, yemekleri
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Kelebeklerin yasam déngusu. Resimde, yumurtadan ¢ikan tirtilin,
pupa evresini gecirdikten sonra kelebege dénusumu gosteriliyor.

kolayca sindirmeye yarayan bagirsaklarla dolu. Tirtil,
¢ok ¢abuk buyudugunden ve pupa evresini
gecirebilmek icin yeterince besin depolamasi
gerektiginden, sindirim onun birincil gérevi. Tirtilar, su
gereksinimlerini yapraklardan karsiyorlar. Bu nedenle,
tirtillann daha cok nemli yapraklar tercih ettikleri
gozlenmis. Su ictigi bilinen tek tirtil, Herkul guvesinin
tirtih. Koku almayi da, agiz kisminin hemen yanlarndaki
kUguk antenlerle gerceklestiriyorlar.

Tirtllann gozleri gok basit bir yapiya sahip. Noktagoz
olarak adlandinlan bu gozler, basin her iki yaninda yer

alyor ve sayilan toplam 6 ¢ift. Bu gdzler, isiga duyarl
hucrelerden ve renk maddelerinden olusuyor.
Yalnizca isik siddetindeki degisimi farkedebiliyorlar.
Yani nesneleri, bizim gibi gdremiyoriar.

Tirtillar, kendilerine dokunuldugunu, vicutlannin her
yanini saran ince tuyler sayesinde anliyorlar. Dis iskeleti
olusturan deri Uzerindeki ince deliklerden ¢ikan bu
tayler, deri altindaki sinir hticrelerine baglaniyor. Bu
hlcreler, aldiklan dokunma uyarilanni beyne iletiyorlar.
Aynica, basin arka kisminda bulunan dokunaglar da,
yine dokunma duyusunu almaya yaryorlar.

Tirtllann vicutlan bogumiu bir yapida. Her bogumun
iki yaninda delik bigiminde agikliklar var. Bu agikliklar,
trake adi verilen dalll tuplere bagll. Bu tipler, disandan
gelen havay tm bogumlara yaylyorlar. Onlar bu
sayede solunum yapiyorlar. Hareket ederlerken,
bogumlarnn genislemesi ve daralmasi sirasinda hava
bu acikliklardan girip ¢ikiyor. Boylece, oksijen iceriye
alinip karbondioksit de disariya veriliyor.

Tirtllar buyUmeyle ilgili farkii bir &zellik tastyorlar.
Geneliikle, canlilar buyUyup gelistiklerinde,
vucutlanndaki htcre sayisi artar. Tirtillarsa, ne kadar
buyUrlerse buyusunler, hicre sayilan artmiyor.
Yumurtadan yeni ¢ikmis bir tirtilla, gelisimini
tamamlamis ve pupa evresini gegirmek igin kozasin
ormeye hazirlanan bir tirtilin hiicre sayilan ayni. Bu
hlcreler, tirtiin vicudunda gruplar halinde duruyorlar.
Bunlar, pupa evresinde gelismeye ve farkllasmaya




Bazi tirtillann vicutlarinda kendilerini dismanlarindan korumaya yarayan dikenleri var. Fotograftaki tirtilin icinde zehir olan dikenleri vicudunu
kaplayan tuylerinin altinda yer aliyor.

bagslayarak kelebek ya da guvenin farkii vacut
bolumlerini olusturuyorlar.

Tirtilar, olaganustu hizl buydrler. Yaklasik 3 kg dogan
bir insan bebegi, bir kralkelebedi tirtil kadar hizl
buyUseydi, | ay icinde yaklasik korukit bir otobus
buyUklugune ulasir ve tonlarca agrlikta olurdu. Tirtl
buyudukge derisi gerimeye bagslar. Bu nedenle,
daralan eski derisini birakarak yasamini yenisiyle
surdurar. Deri degistirme denilen bu olay, tipki oteki
boceklerde oldugu gibi, "ekdizon" hormonunun
etkisiyle gergeklesir. Deri degistirdikten sonra, yeni
deri henuz ¢ok yumusakken, tirtil, gok miktarda havay:
yutar. VUcut, bu havayla genisler ve yeni deri
sertlestigi zaman, hava yeniden disan birakilir. Boylece,
vUcudunda, daha fazla buydmeye izin verecek
fazladan yer aclilir. Her tirtil, genellikle 5 kez deri
degjistirir. Her deri degistirme sonrasindaysa farkli bir
gérunume sahip olur.

Ipek Uretiminde Bir Numara!

Tirtllarn en 6nemili 6zelliklerinden biri, ipek Uretmeleri.
Bildigimiz ipek kumaglar, bir giive turd olan
ipekbdceginin (Bombyx mori) Urettigi ipek ipgiklerle
dokunuyor. Cin kdkenli olan bu ipekbocegi, yuzlerce
yildir ipek uretiminde kullaniliyor. Evcillestirilerek bircok
ulkeye dagttilan bu guvelerin bacak yapilarn bozulmus
ve kanatlar islevierini kaybetmis. Ancak, elbette ipek
Ureten tek tirtil ipekbdcedi tirtill degil. Oteki tirtillar da,
ipek ipcikleri Uretebiliyorlar. Ipek ipcikleri, tirtillann

yasaminda ¢ok énemli bir yere sahip. Hatta tirtil
evresini tamamlayip, pupa evresine gegebilmek igin
bu ipgiklere gereksinim duyuyorlar.

Bazi tirtillar yasamlanni, strekli trettikleri ipek ipgikleri
uzerinde gegiriyorlar. Bu ipgikler sayesinde en puruzsuz
ylizeylere bile tirmanabiliyorlar. Ipcikleri plrlizstiz
yuzeylere yapistinyor ve bunlara bacaklanyla sikica
tutunuyorlar. Disme durumunda, biraz daha fazla ipgik
salgllyor ve bdylece yere dusmeden ipgigin ucunda
asll kalabiliyorlar. Daha sonra, bu ipgiklere tirmanarak
kendilerini yeniden yukan ¢ekiyorlar. Ayni yontemle,
dusmanlanndan da kagmay! basanyorlar. Gizlenmek icin
yaptiklan yuvalarda ya da ¢adir bicimli yuvalarda topluca
yasayanlar, beslendikleri yerlerle yuvalar arasinda
kaybolmadan gidip gelebilmek icin bu ipek ipgikleri
kullantyorlar. Bazilari, yapraklan kivirarak yaptiklari
yuvalanni ipgiklerle sararak saglamlastinyoriar. Ancak, en
onemlisi, tirtillar ipek ipgiklerinin buyuk bir kismini pupa
evresinde kozalarini érmek icin kullanryorlar.

Peki, yasamlarinda bu kadar dnemli yeri olan bu ipegi
nasil Uretiyor ve nasil kullaniyorlar? Tirtillarn alt
dudaklannda koni biciminde kuguk bir ¢ikinti (tomur)
var. Bu ¢ikinti Uzerinde iki ipek bezi bulunuyor. Bu
bezler, bazlannda tum vucuda yayllacak kadar buyuk
olabiliyor. Ipek bezinden salgilanan ipek, havayla
karsilastiginda sertlesiyor. Ipek ipcikleri genellikie
beyaz renkli; ancak bazen san, hatta koyu kahverengi
bile olabiliyorlar.
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Korunma Yontemleri Gok Etkileyici!
Kelebekler ve guveler, tipki 6teki canlilar gibi, besin
zincirinin dnemli bir halkasini olusturuyorlar. Bunlann
tirtl evresi, rumcekler, yirtici bocekler, kurbagalar,
kelerler, kuslar, yarasalar ve maymunlar gibi cogu
hayvanin beslenme gereksinimini karsiltyor. Bir de,
yumusak vucutlan ve hareketlerinin yavasligi isin icine
girdi mi, cok kolay bir av durumuna geliyorlar. Tirtillar
da kendilerini dogal dusmanlanndan korumak igin bazi
yontemler gelistirmisler. Ustelik, bu konuda o kadar
gelismisler ki, hayran kalmamak elde degil.

Dusmanlardan korunmak icin en temel yontemlerden
biri, gizli siginaklar bulmak. Baz! tirtillar, yapraklarn
arasina girer, bazilan dallann oyuklanna saklanir.
Bazilanysa, yapraklan kivirarak icinde saklanabilecekleri
bir siginak yaparlar. Bunlar, beslenmek i¢in cogunlukla
geceleri ortaya ¢ikar. Cadrr tirtillan gibi baz: tlrlerse,
aglanyla yaptiklan cadir benzeri bir yuvada, toplu halde
yasarlar. MUhendiskelebeklerinin tirtillan, dismanlarnnin
dikkatlerini gekmemek icin vucutlanna gigek ya da
agac yapraklanni eklerler.

Daha once de soz ettigimiz gibi, tirtilann vicutlan
birbirinden guzel renkler ve ilging desenlerle suslu. Bu
renk ve desenler, bulunduklan ortamla uyumiu
olmalarnni ve dogal dismanlanndan korunmalarini
saglayan ozelliklerinden. Uzerinde yasadigi bitkinin
koyu yesil rengine burinerek gizlenenler, yaprak
uzerine birakilmis bir kus diskist gorinumanu alanlar,
yapraklarin damaring, kuguk dallara benzeyenler,

Tirtillar, kus, sinek, yabanarisi ve maymun gibi pek ¢ok canlinin besin
gereksinimini karsiliyorlar. Yani, oldukca fazla dogal dusmanlari var.

basinin tzerindeki ¢ikintilarla yeni gelisen bir tomurcuk
havasi yaratanlar... Bazi tirtillann vicutlannin sirt
kisminda, blyuk goze benzeyen lekeleri bulunur. Bu,
goze benzeyen lekeler, onlann, olduklanndan daha
blyuk ve korkutucu gérunmelerine yarar. Bazilan, bu
lekeler sayesinde ylan basini andinr, bazilan da an ya
da kurbaga bagsini. Bu lekeleri géren dusmanlar, yanlis
av pesinde olduklanni dusunerek hemen uzaklasirar.
Bazilan, renk ve desenlerden yararlanmanin yani sira,
vUcutlarini da farkl bicimlere sokarak 1stakoz ya da
akrep gorunumunu alirlar.

Dusmanlardan korunmanin baska bir yolu da zehir.
Tam tirtillar zehirli degil elbette. Yalnizca bir kism,
beslendikleri bitkinin zehirini vicutlannda depolar ve
dusmanlan tarafindan rahatsiz edildiklerinde,
depoladiklan zehiri onlann Uzerine puskurturler.
Genellikle, parlak ve goz alici renklere sahip olanlar
zehirlidir. Aslinda, géz alici renkleriyle dusmanlarina
"ben zehirllyim, beni yemesen iyi olur!" uyarisini verirler.
Bazilannin vucutlannda, i¢inde zehir bulunan diken
benzeri yapilar bulunur. Bu dikenler kinldiginda,
iclerindeki zehir disan akar. Bir kismi, bu zehirli
dikenlerini taylerinin arasina gizler. Bazilan da, formik

Fotograftaki tirtilin tdyleri yapiskan bir maddeyle kapli. Tirtila saldiran
karincanin ¢ene kemikleri ve bacaklari, bu yapiskandan dolayi birbirine
yapisiyor. Bu sayede, tirtil kolayca kurtulabiliyor.

asit puskurtdrler. Bir de, zararsiz olduklan halde, zehirli
tirtillan takiit edenler var. Bunlar, zehirli tirtillann ya da
Oteki canlilann bigimini alarak, dusmanlanni kandinrar.

Baska bir ydbntemse, kot koku yaymak. Bu sekilde,
bazi tirtillar istenmeyen dusmanlarin uzaklasmasini
saglayabiliyorlar. Bu tirtillann, boyunlannin arka kisminda
"Y" biciminde bir bez var. Kendilerini tehlike altinda
hissettiklerinde, bu bezden kot koku yaylyorlar. Bu
yontem, dzellikle yabanarlan ve sinekler Uzerinde ¢ok
etkili. Yalnizca kokuyla degil, garip sesler ¢ikararak
dusmanlardan korunmayi basaran tirtillar da var. Bunlar
da, ¢ikardiklan seslerle, dusmanlanni sagirtiyor ve uzak
durmalarnni sagliyorar. liging yontemlerden bir
digeriyse, yapiskan tlyler. Evet, bazi tirtillar da



Tirtillarin dogal dusmanlarindan korunmak icin kullandiklari ilging yontemlerinden biri de, vicutlanni Gzerinde bulunduklar dalin bigcimine benzetmek.

yapiskan tuyleri sayesinde dusmanlarindan
korunuyorlar. Bu tirtillan yemeye ¢alisan dusmanlarin
cene kemikleri, tlylerdeki yapiskan madde nedeniyle
birbirine yapistyor.

Uc Kelebegim Ug...

Genelikle 2 haftayla | ay arasinda degisen tirtil evresi,
kelebek ya da guvenin yasaminin en uzun evresidir.
Ancak bazi durumlarda, dregin eger tirtil yeterince
beslenemediyse, bu evre biraz daha uzun olabilir. Tirtil
yeterince beslendikten ve kendini hazirladiktan sonrg,
kanatl bir yasama ge¢gmek Uzere kendi kosesine
cekilir; yani, kozasina. Cunku, onunde gegirmesi
gereken bir pupa evresi vardrr. Bu evrede, tirtil
kendine bir koza drerek buyuk degisimi beklemeye
baglar. Aslinda, tum tirtillar pupa evresini koza iginde
gecirmezler. Bazilan bu evreyi kozaya girmeden, kisa
bir ipcikle ya da bu ip¢iklerden yaptiklan bir iple dala
asll kalarak gegirirler. Pupalar genellikle kahverengi
olurlar. Yalnizca koza érmeyenlerde pupalar, daha
parlak renklidir. Hatta bazilar, dusmanlanndan
korunmalarini saglayan, metalik renklerde de olurlar.

Pupa evresi daha ¢ok iklim kosullannin etkisiyle, farkl
strelerde olabilir. Bu sure, genellikle | haftayla, birkag
ay arasinda degisir. Baz! kelebek ve guvelerin pupa
evresi, tum bir kis strebilir. Pupa olusur olusmaz,
icerideki tirtlin dokulannda buytk degisimler olmaya

baglar. Bu evrede, tirtil yapisi, kelebek ya da glve
yapisina déonusur. Daha 6nce tirtiin yapisinda
bulunan erginlere ait 6zel hucre gruplarndan,
kanatlar, bacaklar, bas ve gozler gelismeye baglar.
TUm bu degisimler duzgun bir sirayla gerceklesir. Eger
her sey yolunda giderse, pupa evresindeki gelisim
tamamlandiktan sonra, kozadan ¢ikan kelebek ya da
guve, kanatl bir yasama gozlerini acar. Tirtil evresini
dusmanlar tarafindan yenmeden gegirerek pupa
evresine girenlerin buyuk bir kismi da bu evrede
yasamini yitirir. Bazilan, bakteriler ve virlsler yuzanden
hastalanarak, bazilan da asalaklarn saldirsina
ugrayarak olurler. Bu asalaklardan biri de kuguk
yabanarilari. Yaban arilari, yumurtalarni pupanin igine
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar, pupa iginde
yasamaya ve onun dokulanyla beslenmeye baglar.
Ancak, eger pupay! olusturan tirtil ok iyi
beslenmisse, asalaklardan ve kuslardan korunmayi
basarabilmisse kelebek ya da guve olarak yasamini
sUrdUrebilmek igin bir sansi olur. Iste, parklarda,
agaclarin ve ciceklerin arasinda gezinirken
karsilastigimiz kelebekler de bu sanslilar arasinda.
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Bulus Atolyesi’'nde...

Aynadaki Goruntusu de Tipkisi Olan S6zcugu Bulanlar

Yigit Ozgur

Goruyoruz ki, kimi bilimciler yazin da iyi zaman
gecirmek icin bilimsel etkinliklere katiliyorlar.
Ulkemizde bilim merkezleri, bilimi sevdirme
etkinlikleri gun gectik¢ce ¢ogaliyor. Sizin de
mektuplariniz artiyor; katkida bulunanlara bir
bakin! Belki sorumuz kolaydi. Hazal,
arkadaslarlyla okulda sozcuk turetme oyunu
oynadigi i¢in hi¢ zorlanmamis. Belki de soru
ilginizi cekti. Meric¢, benzer bir soruya Agatha
Christie’nin bir kitabinda rastlamis. 9 yasindaki
Kaan ve llker de yaniti merak etmis, hemen
kalem kagit alip, ¢cézmeye baslamislar. Dort
Eyldl lIkdgretim okulu 4-B sinifi dgrencileriyse
once soruyu inceleyip, arastinp 1sigin yansimasi
hakkinda bilgi edinmisler. Sonra karne gunu bir
araya gelip tartismislar.

Bircogunuz énce simetrik bicimli harfleri
kesfetmis. Osman, tek tek deneyerek A H, 1,1, M,
O, T, U, U, V, Y harflerini bulmus. Melis, Gsenmeyip
kagrttan harfler keserek, onlari ikiye katlamis.
Simetrik olanlarr ayinp aynadaki géruntulerine
bakmis. Emre, simetrik bicimli harflerden TAMAM,

Bulus Atélyesi’ne Katkida Bulunanlar

Dért Eylul IOO 4-B sinifi égrencileri fzmir, A. Aylin Kaya Bursa, Abdurrahman Erdeve Adana,
Anil Uzungimen Ankara, Arda Evcimen Mersin, Asli GUnal Aydin, Asli Kimya Bursa, Atakan
Kaya Manisa, Aycan-Gamze Ozen Malatys, Ayse Gl Dilaver Trabzon, Aysen Yekta Memis
Denizii, B. Eda Kisakol zmir, Bahar-Pinar Inan Konya, Banu Emir Amasya, Basak Temiz Bursa,
Baturay Galc istanbul, Berfin Yaman Mugia, Berkay Yaban kzmir, Beyza Oz Mardin, Beyza
Ulupinar stanbul, Bilgehan Acar Mugla, Bugra Arslantas Sivas, Burak Temizer Ankara, Burcu
Atasoy-Aylin Ozucar Aydin, Buse Kamisli Ankara, Cagri Yilmaz Ankara, Canan DéslU Edime,
Caner-Mustafa Tasatan istanbul, Cansu Yeksan Aydin, Cemre Celen [zmir, Cenk Ibrahim
Ozdemir Ankara, Derya Sahin stanbui, Didem Kochan Konya, Didem Pat Tekirdag, Duygu Nur
Kirici Mersin, Ece Burcu Karatekin [zmir, Ekin Cat Ankara, EKin SUt Antalya, Ekrem Karaca
Mugla, Elif Bayat Bursa, Elif Delice /stanbui, Elif Yava Ankara, Emre A Ucunoglu Nigde, Emre
Yolcu /stanbui, Enver Ellialtioglu Mersin, Erdem Aydin Kocaeli, Ergiin Can Aydin, Ersah
Ozsaydi Balikesir, Eser Bulut Canakkale, Eyyup Ozgen Saniurfa, Ezgi Sulu Zonguldak, Fatin
Censur Usak, Fatih GUundogmus Ankara, Fatma Kostekli konya, Furkan Gokgundiz Amasya,
Gizem Karall Trabzon, Gokberk Uckardesler Adana, Gokge Tezcan Tekirdag, Goktug Cagr

BT 51 Gocuk

HATAY, HATA sdzcuklerini turetmis ama
olmadigini gérmus. Aynada goruntusu tipkisi
olacak sozcuk turetmek icin simetrik bigimli
harfler yeterli degil. Hakan, isin sirmni soyle
aciklamig: "Bir sozcugun ilk ve son harfinin, bastan
ve sondan 2. harflerinin, bastan ve sondan 3.
harflerinin... ayni olmasl ve tum harflerin de
simetrik olmasi gerektigini dusundum." Sonug
olarak hemen herkesin buldugu AMA, ATA, AYA,
IYl, MUM OTO, TAT, TUT, UTU, UHU, UYU, YAY,
YATAY sdzcukleri dogru yanitlar.

BUyuk harflerdeki simetrinin kUg¢Uk harfler icin
gecerli olmadigini kesfedenler de var. "milim"
sOzcugu ancak kuguk harflerle yazildiginda
simetrik oluyor, degil mi? Siir Deniz, arastirirken
Leonardo da Vinci'nin, sdzcukleri tersten
yazarak gunlugunu insanlardan sakladigindan
sOz etmis. Uzmanlar, bu gunlugu aynaya
tutarak okuyabilmisler. Ne dahice, degil mi?
Bizim de dahilerimiz var. Iste, Ersah'tan bir
cumle: IYI UYU ATA UYU IYI. Aferin! Eyyup de
hemen yanita ulasmis: "Arastirma yapmama
gerek kalmadi, okur okumaz aklima geldi". "O"
harfinin ayni zamanda bir sozcuk oldugunu bize
hatirlatmis. Kimileriniz 5. sinifta islediginiz
aynalar ve 7. sinifta islediginiz simetri
konusunun arastirmalarinda yardimci oldugunu
ozellikle belirtmis. Ne guzel!

"Kim Buldu?" sorusunun yaniti: Dennis Gabor. Su
Gunes, holografiyle ilgili cok sey buldugunu,
ama Dennis Gaborlla ilgili baska bir sey
bulamadigini yazmis. Gergekten holograflyi gok
iyi arastiranlar oldugunu gorduk. Onlara da
aferin. Sermet, Burcu ve Aylin holografideki
gelismelerle, gelecekte ugboyutlu televizyon
izleyebilecegimizi belirtmis. Keske...

Alper Usak, Gozde Diler Ankara, Gulberk Ozcebe Bursa, Hakan Kizildagl istanbul, Hande
Tecimen Istanbuj, Hanife Karahan konya, Hasan Can Karaca Tekirdag, Hazal Aksoy Istanbui,
Hazal Avad Istanbuj, Hazal Korkusuz Ankara, Hilal GUindog Kayseri, llker Oguz Balikesir, lIknur
Aydar fstanbul, [pek Nur Nibat Samsun, Irem Cesur fstanbui, Irem Durgun Konya, Irem Mercan
Tuncel, Irmak, Ferhat Kircaalioglu izmir, Isik Firat Erdogan Malatya, Ismail Buggun Mersin, Kaan
Bogukogdlu Ordu, Kaan Karatas /stanbul, Kibra Nur Ayar Erzurum, M. Mert Sener Amasya,
Mehmet Fatih Dogan Ankara, Melek Umay Tlz fzmir, Melis Caliskan /zmir, Meral Toker
Ankara, Meric Kinali Ankara, Meri¢ KicUlkal Aydin, Merve Dede Bursa, Mine Kog Mugla,
Muhammet Dingil Hatay, Oguz Karnak Ankara, Onur Kirtel Kirkiareli, Osman Ozkara Bursa,
Osman Sener Batman, Ozden Teloglu kzmir, Ozge Karabulutllke Uysa-Mehmet Ali Savas-
Kenan Hamza Manisa, Pinar Ceker [zmir, Pinar Kurban /zmir, Rabia GlindUz Trabzon, S. Zeynep
Buruntay Istanbul, Salihcan Caliskan zmir, Seda Yilmaz fstanbul, Semih Dartar Erzincan, Semih
Tasan lstanbul, Senem Yilmaz /zmir, Serkan Selen Bartin, Sermet Keserlioglu Denizii, Sevgi
Gllen Gaziantep, Seyda Nur Samsun, Siir Deniz Yilmaz Samsun, Su Glunes Kabakl Ankara,
Taylan Mentese Bursa, Tugberk Kaan Duman Ankara, Tugce Ustin fstanbul, Ulker Merve
Ulker Bursa, Zekiye Pelin Glven Antalya



% Bulus Atdlyesi

Eski insanlar her seyi merak duygusuyla kesfetmis,
bulmuslar. Oysa biz, bilgi dinyasinin icindeyiz.
Her sey hazir. Merak etmemize gerek bile
kalmadan "Dinya doniyor, Dinya yuvarlak"
diyorlar. Biz de hazir bilgiyi alip, gerisini
dissinmiyoruz. “lyi de Diinya neden dénuyor,
Dinya neden yuvarlak?” diye sormuyoruz. Ya da
bunlann kanitlanni aramiyoruz. Artik biliyorsunuz,
bilimle ugrasacaksaniz kuskucu olmalisiniz;
ogrendiginiz bilgiler hakkinda diisinmeli,
tarhismali, arastirmal, bilgileri deneylerle
kantlamaya calismahisiniz. Ustelik bu sekilde
daha da iyi 6grendiginizi farkedeceksiniz. Bunu
denemek icin size bir firsat!

iste Sorumuz...

5 |

Yigit Ozgir

Oyle bir deney yapin ki, Dinya‘nin déndigini
kanitlayin.

Dinya Donuyor

Eski insanlar Dnya hakkinda ¢ok disinmis. Once
Dinya‘yr dUz zannetmisler. Sonra yuvarlak olduguna
inanamamuslar. Dogru ya, yuvarlaksa altta olan
insanlar bas asad mi duruyorlardi? Neden insanlar
dusmUyor, neden Dinya déndikge uzaya
sacilmiyorlardi? Ancak kitlecekim kuvveti kesfedilince
insanlarin meraklar dindi. Elbette Kolomb ve
Macellanin Dinya’nin yuvarlak oldugunu kanitlayan
serUvenleri de var. Gergekte cok daha énce Pisagor,
Aristo ve baska bilimadamlari bunu kanitladilar. Kimi
zaman bir bilginin, teknigin yayginlasmasi icin
insanlarin da buna hazir olmasi gerekiyor. Peki, ya
Dinya’nin dénmesi? Bu soru, DUnya’nin bicimi kadar
insanlari pesine disirmemis anlasilan. Belki de
kUtlecekim kuvveti gibi basit bir yaniti olmadigindan.
Haksiz da degillermis hani. Bilimadamlari Dinya’nin,

acisal momentumun korunumu nedeniyle dondigind
soyluyorlar. Bu da ne demek? Lavaboya su
doktigumuizde, suyun daireler cizerek akhgini géririz.
Bu, acisal momentumun korunumuna basit bir 6rnek.
Milyarlarca yildir uzayda onu durduracak hicbir kuvvet
olmadigi icin DUnya dénup duruyor. Ama neden
durmuyor diye kimileri merak edebilir. Aferin onlara.
Kuskucu olmayi unutmamislar. Masanin Uzerinde
déndirdigumiz bir basketbol topu, bir sire sonra
durur. COnkU hava, topun dénmesini durduracak bir
sUrtinme kuvveti olusturur. Oysa uzay bosluk degil mi?
Kati, sivi ya da gaz, orada madde yok ki, sUrttnme
kuwveti olustursun. Himmm... Tamam, tOm bunlar biraz
kansik ama ugrastikca her seyi daha iyi anlayacaksiniz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Dinya’'nin neden dondiguni kanitlamak igin bir
dedektif gibi iz sUrmelisiniz. Neyin izini mi? Elbette
bilimadamlarinin ¢alismalarinin. Dinya’nin donmesi
Uzerine calisan bilimadamlanyla ilgili bilgi toplayin.
DisUnsenize birgok bilimadami, Dinya’nin neden
déndigini kanitlamak icin ugrasmis. Onlarin
calismalar size esin verebilir. Nasil bir deney dizenegi
kuracaginiza iliskin fikir alabilirsiniz. Biraz 6n bilgi size:
Eski insanlar, uzayda Dinya merkezli bir sistemde
yasadigimizi zannediyorlard; ta ki 1543'te Kopernik
GuUnes merkezli sistemimizi kesfedene kadar. Bu
kesiffen sonra bilimadamlar, Gines ve gezegenlerin
hareketlerini aciklayacak tek seyin DUnya’nin donmesi
oldugunu farkettiler. Ancak, bunu kanitlayamadilar.
1729°da ingiliz gdkbilimci James Bradley ise, Dinya'nin
déndigini kanitlamaya epeyce yaklast.

Kim Buldu?

DUnya’nin dondéndiginin kanitlanmasi, 1800°10 yillar
buldu. En sonunda 1851°de kaniti ortaya koyan bir
Fransiz fizikciydi. GUnUn birinde, Pariste Pantheon adi
verilen bir yapinin igcinde, kubbeden asagi sarkan 67
metre uzunlugunda bir kabloyla, bunun ucunda agir bir
demir kire gorenler dogal olarak sasirdilar. Demir
kUrenin altinda, hafif nemli kumla kapli, daire bicimli bir
alan vard. Ustelik kirenin en altta kalan kismina
tutturulan bir igne, kire sallandik¢a kumda cizgiler
olusturmaktaydi. Bu nasil bir deneydi? Kimdi bu deneyi
yapan muithis bilimadami?

Nereden Arashrabilirim?

Ne yazik ki, bu soru icin kaynak vermek biraz zor. Ama
ipucu olarak sunu verebiliriz: Once "Kim Buldu?"yu
yanitlayarak baslayin ise!

Tugba Can

) Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Kosesi
Ataturk Bulvarn No: 22/ 06100 Kavakiidere/Ankara
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% Bulus Atdlyesi

Eski insanlar her seyi merak duygusuyla kesfetmis,
bulmuslar. Oysa biz, bilgi dinyasinin icindeyiz.
Her sey hazir. Merak etmemize gerek bile
kalmadan "Dinya doniyor, Dinya yuvarlak"
diyorlar. Biz de hazir bilgiyi alip, gerisini
dissinmiyoruz. “lyi de Diinya neden dénuyor,
Dinya neden yuvarlak?” diye sormuyoruz. Ya da
bunlann kanitlanni aramiyoruz. Artik biliyorsunuz,
bilimle ugrasacaksaniz kuskucu olmalisiniz;
ogrendiginiz bilgiler hakkinda diisinmeli,
tarhismali, arastirmal, bilgileri deneylerle
kantlamaya calismahisiniz. Ustelik bu sekilde
daha da iyi 6grendiginizi farkedeceksiniz. Bunu
denemek icin size bir firsat!

iste Sorumuz...
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Yigit Ozgir

Oyle bir deney yapin ki, Dinya‘nin déndigini
kanitlayin.

Dinya Donuyor

Eski insanlar Dnya hakkinda ¢ok disinmis. Once
Dinya‘yr dUz zannetmisler. Sonra yuvarlak olduguna
inanamamuslar. Dogru ya, yuvarlaksa altta olan
insanlar bas asad mi duruyorlardi? Neden insanlar
dusmUyor, neden Dinya déndikge uzaya
sacilmiyorlardi? Ancak kitlecekim kuvveti kesfedilince
insanlarin meraklar dindi. Elbette Kolomb ve
Macellanin Dinya’nin yuvarlak oldugunu kanitlayan
serUvenleri de var. Gergekte cok daha énce Pisagor,
Aristo ve baska bilimadamlari bunu kanitladilar. Kimi
zaman bir bilginin, teknigin yayginlasmasi icin
insanlarin da buna hazir olmasi gerekiyor. Peki, ya
Dinya’nin dénmesi? Bu soru, DUnya’nin bicimi kadar
insanlari pesine disirmemis anlasilan. Belki de
kUtlecekim kuvveti gibi basit bir yaniti olmadigindan.
Haksiz da degillermis hani. Bilimadamlari Dinya’nin,

acisal momentumun korunumu nedeniyle dondigind
soyluyorlar. Bu da ne demek? Lavaboya su
doktigumuizde, suyun daireler cizerek akhgini géririz.
Bu, acisal momentumun korunumuna basit bir 6rnek.
Milyarlarca yildir uzayda onu durduracak hicbir kuvvet
olmadigi icin DUnya dénup duruyor. Ama neden
durmuyor diye kimileri merak edebilir. Aferin onlara.
Kuskucu olmayi unutmamislar. Masanin Uzerinde
déndirdigumiz bir basketbol topu, bir sire sonra
durur. COnkU hava, topun dénmesini durduracak bir
sUrtinme kuvveti olusturur. Oysa uzay bosluk degil mi?
Kati, sivi ya da gaz, orada madde yok ki, sUrttnme
kuwveti olustursun. Himmm... Tamam, tOm bunlar biraz
kansik ama ugrastikca her seyi daha iyi anlayacaksiniz.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Dinya’'nin neden dondiguni kanitlamak igin bir
dedektif gibi iz sUrmelisiniz. Neyin izini mi? Elbette
bilimadamlarinin ¢alismalarinin. Dinya’nin donmesi
Uzerine calisan bilimadamlanyla ilgili bilgi toplayin.
DisUnsenize birgok bilimadami, Dinya’nin neden
déndigini kanitlamak icin ugrasmis. Onlarin
calismalar size esin verebilir. Nasil bir deney dizenegi
kuracaginiza iliskin fikir alabilirsiniz. Biraz 6n bilgi size:
Eski insanlar, uzayda Dinya merkezli bir sistemde
yasadigimizi zannediyorlard; ta ki 1543'te Kopernik
GuUnes merkezli sistemimizi kesfedene kadar. Bu
kesiffen sonra bilimadamlar, Gines ve gezegenlerin
hareketlerini aciklayacak tek seyin DUnya’nin donmesi
oldugunu farkettiler. Ancak, bunu kanitlayamadilar.
1729°da ingiliz gdkbilimci James Bradley ise, Dinya'nin
déndigini kanitlamaya epeyce yaklast.

Kim Buldu?

DUnya’nin dondéndiginin kanitlanmasi, 1800°10 yillar
buldu. En sonunda 1851°de kaniti ortaya koyan bir
Fransiz fizikciydi. GUnUn birinde, Pariste Pantheon adi
verilen bir yapinin igcinde, kubbeden asagi sarkan 67
metre uzunlugunda bir kabloyla, bunun ucunda agir bir
demir kire gorenler dogal olarak sasirdilar. Demir
kUrenin altinda, hafif nemli kumla kapli, daire bicimli bir
alan vard. Ustelik kirenin en altta kalan kismina
tutturulan bir igne, kire sallandik¢a kumda cizgiler
olusturmaktaydi. Bu nasil bir deneydi? Kimdi bu deneyi
yapan muithis bilimadami?

Nereden Arashrabilirim?

Ne yazik ki, bu soru icin kaynak vermek biraz zor. Ama
ipucu olarak sunu verebiliriz: Once "Kim Buldu?"yu
yanitlayarak baslayin ise!

Tugba Can

) Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Kosesi
Ataturk Bulvarn No: 22/ 06100 Kavakiidere/Ankara
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Polaroid filmlerle elde edilen fotograflar bilirsiniz,
goruntt gézumuzun 6nunde olusur. Sihir gibi
gorunen bu isleyis, normal filmlerde ayr bir asama
olan banyo islemlerini, kendisinin yapmasindan
kaynaklanir. Polaroid filmler, temelde normal
filmlerle ayni ozellikleri tasirlar; ancak fazladan
birka¢ tabakaya daha sahipler.

Normal fotograf filmleri 6zel kimyasallar kullanarak
15191 hapsederler. Fotograf makinesi icindeki filme
belirli bir sure boyunca ¢arpan isik, film yuzeyinde
kimyasal bir etkilesim baslatir. Normal fotograf
filmleri, bir gumus bilesigiyle kaplanmis plastik bir
tabandan olusur. Bu tur bir filmin Uzerine 1sik
dusurdldugunde olusan kimyasal tepkime, gumus
bilesigini metalik gumuse donusturdr. Renkli
fimlerde Ug tabaka, siyah-beyaz filmlerdeyse
gumuslu tek tabaka bulunur. Renkli filmlerde en
Ustteki tabaka mavi 151ga, altindaki yesile, en alttaki
de kirmizi 1siga duyarldir. Renkli filmin Gzerine 1sik
dustugunde, her tabakadaki isiga duyarli
parcaciklar, o tabakanin duyarl oldugu renkteki
Isikla etkilesirler. Sonug olarak, kimyasallarin
etkilesimi sayesinde de bir renk ve isik deseni
olusur.

Normal bir film Uzerine hapsedilen goruntunun,
gelistirilerek agiga ¢ikariimasl igin ¢ekimden sonra
¢cok sayida kimyasal islem yapilmasi gerekir. Bir flme
hapsedilen goruntunun gérunuar hale gelmesini
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olaroid Filmler

saglayan kimyasala gelistirici denir. Gelistirici, 1siktan
etkilenmis parcaciklar metalik gumuse donusturur.
Kullanilan film renkli negatifse, pozitif gérantu elde
etmek icin Ug farkll boya ciftinden olusan
gelistiriciler kullanilir. Bu U¢ boya ¢ifti sunlar:

Yesil ve mavi 1sigin kansimindan olusan bir mavi
tonu olan siyan

Kirmizi ve mavi 1sigin kangimindan olusan ve
siklamen ¢iceginin rengini andiran macenta
Kirmizi ve yesil 1sigin kansimindan olusan bir sari
tonu olan sar

Bu boya ciftlerinden her biri, fillndeki renk
tabakalarindan biriyle etkilesir. Normal filmlerde
boya ciftleri, isiktan etkilenen pargaciklara, saydam
filmlerdeyse 1sik almayan alanlara eklenir. Banyo
edilmis negatif renkli filmlerde olusan negatif

Bir polaroid makine ve polaroid film




goruntu, pozitif géruntude elde edilen renklerin
karsiti renklerden olusur. Dogrudan pozitif géruntu
veren saydam filmlerde, isik almayan boélgeye
yerlestirilen iki boya tabakas, isiktan etkilenmis
duyarli renk tabakasindaki rengi yakalayarak
onunla birlesir. Ornegin, yesil tabaka Isiga maruz
kalmissa, sari ve siyan boyalar yesil tabakaya
yapisirken, macenta yesil tabakaya yapismaz.
Bdylece filmin yuzeyinde o bolum yesil gorunur.

Polaroid fimlerdeyse, gelistirme islemini yapan
kimyasallar, filmin kendi yapisinda bulunur. Filmin
en altinda siyah renkli bir taban bulunur. Bunun
uzerinde, 1sIigin U¢ ana rengine duyarl U¢ tabaka
vardir. Her renk tabakasinin altinda boya ciftlerini
iceren gelistirici bir tabaka bulunur. Bu tabakalarin
uzerinde, alttan Uste siraslyla gorantu tabakasl,
zamanlama tabakasl, asit tabakasi ve saydam
plastik tabaka yer alir. Bu yerlestirme, fime 11k
dusuruldugunde zincirleme kimyasal tepkimelerin
harekete gecisini saglayacak bicimdedir.

Plastik saydam tabaka

Asit tabakasi

Zamanlama tabakasi Tepkime

r— Isiga duyarl mavi tabaka

E— Sari boya gelistirici
DAL Bos tabaka

Isiga duyarli yesil tabaka
I 'Magenta boya gelistirici
Bos tabaka
~ Isiga duyarli kirmizi tabaka
_Siyan boya gelistirici
Siyah taban

Polaroid filmin yapisi

Isik durdurucular, asit giderici bazlar, beyaz boya
ve bazl baska maddelerden olusan bir karisim olan
tepkime tabakasl, 1sIga duyarli tabakayla goruntu
tabakasinin arasinda yer alir. Bu tabaka, filmin
uzerine 1sik dustukten sonra ilk kimyasal tepkimeyi
baslatir.

Tepkime tabakasini olusturan malzemenin tumd,
filme 15k dusurtimeden énce, 1sIga duyarli
bolumden uzakta, filmin bir kenarinda bir rulonun
icinde bulunur. Bu sayede, filmin isik
dusurtlmeden once, kendi kendine harekete
gecmesini engeller. Fotograf ¢ekildikten sonra,
film bir ¢ift silindir yardimiyla kendiliginden
makinenin disina ¢ikar.

Bu sirada silindirler, tepkime tabakasindaki
kimyasallar bir hamur gibi, ince bir tabaka halinde

Filmin isleyisi

Tepkime tabakasi

Tepkime tabakasi
——— Siyah taban

Filmin Uzerinde hareket
ettigi taban

__,.r"’- Filmi dénduren silindirler

filmin Uzerine yayarlar. Goruntu tabakaslyla 1siga
duyarli tabaka arasina yayilan bu kimyasallar, filmin
uzerindeki diger kimyasallarla tepkimeye girer. Isik
durdurucular, disardan gelen i1sigin alttaki
tabakalara gecisini engeller. Tabakalarin arasina
yayllmaya baslayan tepkime tabakasl kimyasallari,
her bir tabakadaki isikla karsilasmis parcaciklari
metalik gumuse donusturdr. Sonra kimyasallar,
gelistirici boyalarin iginde erir ve goruntu
tabakasina yayllmaya baslarlar. Her bir tabakadaki
metalik gumus, boyaya yapisarak yukartya olan
hareketi durdurur. Ama i1sikla karsilasmamis
tabakadaki boyalar géruntu tabakasina dogru
hareket etmeyi strdururler. Ornegin yesil tabaka,
Isikla karsllastiysa siyan ve sari boya goruntu
tabakasina yapisarak dururken, macenta boyasi
yapismaz ve yukarlya dogru hareketini surdurur.
Sonugta, siyan ve sari boyalar birleserek, gérantu
yuzeyinde yarisaydam yesil bir tabaka olustururlar.

Tepkime tabakasi kimyasallari, 15iga duyarl
tabakanin disindaki diger tabakalarda da islevlerini
gerceklestirirler. Filmdeki asit tabakasi, tepkime
tabakasinda bulunan isik durdurucularla ve bazlarla
kimyasal tepkimelere girer. Bu tepkimelerin
sonunda Isik durdurucular temizlenir. Zamanlama
tabakasi da tepkime tabakasindan yayilan
kimyasallarin asit tabakasinda yavaslamasini saglar.
Bu islem sonunda, filme hapsedilen goruntuy,
gorunur hale gelir. Bdylece yaklasik bir dakika
icinde elde etmek istedigimiz goruntuye ulasinz.
Ama polaroid filmlerin bozulmamasi i¢in, en az 10
dakika film yuzeyine kesinlikle dokunulmamasi,
yine bu sure boyunca ¢ok yogun isik altinda
birakilmamasi, goruntunuan dayanikliigi icin alinacak
basit dnlemler.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://science.howstuffworks.com/instant-film.htm/
http//www.polaroid.com/us/indexjsp
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Sporcular
Nasil _
Giyiniyor? *.

Sporcular, yalnizca yaralanmalar ya da
sakatlanmalart engellemek icin degil, basarilarini
artirmak igin de, birtakim ozel giysilerden
yararlanirlar. GUnumuzde bilim, giysilerde modayla
islevselligi birlestirmis durumda. Bu giysiler, "akilli
kumaglar'dan Uretiliyor. Akill kumaglar, icinde
bulunduklan ortama gore birtakim ozellikleri
degisebilen kumaslar. Ornegin, ortamin sicaklig,,
pH (asitlik derecesinde) ya da basincinda
olusabilecek bir dedisiklige hemen uyum
gosterebilecek kimi ozelliklere sahipler. Bu
kumaglar, belirli uyaranlara karsi duyarl ozel
polimerlerden Uretiliyor. Bu sayede, duruma uygun
Ozellikleri saglayabilmek i¢in gereken uyarilari
alabiliyorlar. Boyut degistirebiime ozellikleri
sayesinde vucut icin uygun sicakligs
saglayabiliyorlar. Soguk havalarda genisleyen lifler,
kumasin kalinlasmasini ve giyeni sicak tutmak igin
gerekli olan yalitilimis hava tabakasinin
genislemesini; sicak havada kuagulen lifler, kumasin
incelmesini ve yalitiimis hava tabakasinin
kUculmesini saglyor. Bir bagka akilll kumassa,
gunesten aldigi enerjiyi, hava kararmaya
basladiginda isik ya da islya donusturebiime
Ozelligine sahip. Goruldugu gibi, bu kumaslar
sayesinde giysiler birgcok yeni ozellik kazanabiliyor.
Sporcular da artik kullanim alanlar ¢ok genis olan
bu kumaslardan yapilma ozel giysiler giyiyorlar.

24 Bilim Cocuk

i

Sporcularin en ¢ok ilgi gosterdikleri
malzemelerden biri "evre degistirebilenler". Bunlar,
icerdikleri kimyasallar sayesinde vucut sicakligina
gore sivi ya da jel hale gelebiliyorlar ve ortamin
sicakligi ne olursa olsun, vucut sicakligini sabit
tutabiliyorlar. Bu tdr malzemeler, ozellikle eldiven,
bot ya da sapka gibi soguktan koruyucu giysilerde
kullaniliyor. Istenen bicime sokulabilen,
birakildiginda yine kendi 6zgun bi¢cimine donebilen
esnek malzemeler (lycra gibi), baslangicta yalnizca
ufak tefek parcalarda kullanilirken zamanla, tam
giysinin yapiminda kullaniimaya baslandi.

Sporcu giyimindeki yeniliklerden biri de
futbolcularn giydigi formalarda kullanilan, nemi
disar atan ve spor yunu denilen bir tlr kumas. Bu
kumas, bildigimiz dogal yun ve polyesterden
uretiliyor. Dogal yun, kumasin vicuda yakin olan
kisminda kullaniliyor ve bu sayede ter disar atiliyor.
Formanin dis kisminin renkli ve guzel goranmesini
saglayansa polyester.

Goraplarda da 6nemli gelismeler kaydedildi. Koku
ve mikrop onleyici coraplar, sporcularin
ayaklarinda ureyen mantara karsl da koruma
sagliyor. Ayrica, surtinme onleyici goraplar
sayesinde, sporcularin ayaklar ayakkabilarina



surtunup yara olmuyor. Bu ¢coraplarda kullanilan
Ozel dokumalarin i¢c katmani ayaga siki siki
yapistigi i¢in, surtunme deriyi etkilemiyor.

Son yillarda yuzuculer pek de aliskin oldugumuz
turden mayolar giymiyorlar. Artik yuzme
yarislarina katilan sporcularin birgogu, tum
vucutlarini kaplayan 6zel giysiler kullantyorlar. Bu
giysilerin en dnemli dzelliklerinden biri, suyun
icinde suruklenme etkisini azaltmalari. Bunun icin
de kopekbaligl derisi rnek alinmig; kopekbaliginin
suda kolayca ilerlemesini saglayan derisinin
Ozellikleri taklit edilmis. Aslinda, kimse bu ozellikte
bir kumasin daha hizli yizmeyi saglayip
saglamadigini bilimsel olarak kanitlamis degil, ama
bu giysileri giyen yuzuculerin énceki
derecelerinden daha iyi dereceler yaptiklar
soyleniyor. Uzmanlar, "Bunun nedeni, belki de
psikolojik olarak daha hizli ylzeceklerine olan
inanclari olabilir" diyorlar.

Bas kisminda bir kapsonu da olan ve ayaklara
kadar uzanan bu tur kapall giysilerin benzerlerini
kisa mesafe kosucularinda da gérebiliyoruz. Onlar
da benzer sekilde, havanin uyguladigi strdklenme
ve surtinme etkisini azaltmay amacliyorlar. ik
olarak 1988 Seul Olimpiyatlar’/nda unlu atlet
Florence Griffith Joynerin giydigi bu tur giysilerin
kol ve bacak kisimlarinin kapall olmasinin bir nedeni
de, kosarken kaslarda olusan titresimi engellemexk.
Kapuson uzerinde bulunan minik gbzenekler
surdklenme etkisini azaltirken, giysinin kol ve
bacaklarinda kullanilan farkli renklerdeki bantlar,
atletlerin kaslarni sicak tutmaya yariyor. Kan
basinciyla ilgili olarak NASA tarafindan uzayda
yapllan arastirmalar, kaslara etki eden basincin kan
dolasimini hizlandirdigini gostermis. Boylece, tum
vUcudu saran kosu giysileri Uretilimeye baslanmis.
Cesitli spor dallarindaki sporcularin kullandiklar

----- = - |
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ayakkabllarin da birbirlerinden ¢ok farkli oldugunu
farketmissinizdir. Basketbolcular, tenisciler,
guresciler, atletler... Hepsi de yapilan sporun
niteliklerine gore farkl ozellikler taslyan ayakkabilar
giyiyorlar. Hatta bunun icin, spor dallarinin
birbirinden bu kadar farkll olmasina bile gerek yok;
uzun mesafe kosucularyla kisa mesafe
kosucularinin giydikleri ayakkabilar bile
birbirlerinden farkl. Kisa mesafe kosularinda giyilen
ayakkabllarin hafif ve sert olmasi gerekiyor. Kisa
mesafe kosuculari, daha ¢ok ayak parmaklarina
yUklendikleri igin sert ayakkabillar, ayag, sporcuya
enerji kaybettiren egilip buktlmelerden koruyor.
Uzun mesafe kosucularininsa, daha esnek
ayakkabllara gereksinimleri var.

Aslinda, yalnizca ayakkabilar ya da giysiler degil,
sporcularin kullandiklar kask, kemer, kayak, baton,
yelken, bisiklet gibi birgok gerecin de yapiminda
kullanilan malzemeler, teknolojideki gelismelerden
paylarina duseni allyorlar. Bu sayede, hemen
hemen tum spor dallarinda kirllan rekorlar ve elde
edilen dereceler, 1020 yil dncesine gore ¢ok ileri
durumda. Ornegin, eski tip kosu ayakkabilari
kullanan bir maratoncu, hizi dakikada 322 m
oldugunda, vacut agiriginin | kgina karsilik 62,1 ml
oksijen kullanirken, yeni tip kosu ayakkabilartyla
kostugunda bu miktar 60,8 ml'ye iniyor. Bu da ayni
kosucunun, ayni hizda kogsmak i¢in daha az enerji
harcadigini ya da ayni enerjiyi harcayarak daha hizli
kosabildigini gbsteriyor.

BUtun bunlar, daha ¢ok profesyonel sporcularin
kullandiklan malzemeler. Sizlerse, simdilik rahat bir
spor ayakkabi ve pamuklu, hafif giysilerle
keyfinizce spor yapabilir, oyun oynayabilirsiniz.
Gunan birinde, sampiyon bir sporcu olmak igin
calisirsaniz eger, bu "akilll giysiler" basarinizi
artirmada size yardimci olabilir.
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Basimizin UstUnde Yeri Var

Insanlar yiizyillardir sapka giyiyorlar. Degisik bicimlerde ve
adlarda da olsa, basliklar neredeyse insanlik kadar eski. Insanlar,
baslangicta basliklari gesitli seylerden korunmak igin
takiyorlardi. Savagcilar demirden ya da sert deriden migferler
giyerken, siviller ginesin yakici etkisinden korunmak i¢in sapka
giyerdi. Basliklar zamanla kiltir nesneleri haline geldiler ve
toplumsal yasamdaki yerlerini aldilar.

Ataturk'lin 1925 Kastamonu gezisinde halk dnemli Istanbul'da bir gemi yUku sapkalart oldugu icin
bir yenilikle karsilasiyordu: Sapka. "Siperli semsli blylk kar elde ettiler. Fakat Istanbul'a sapka
serpus (baslik), bunu agik sdylemek isterim, bu sevkiyatina karsin, sapka sayisi yetersizdi. Bu
serpusun ismine sapka denir." Ataturk, nedenle kagrttan sapka yapanlara, hatta kadin
Kastamonululara sapkay bu sézlerle tanitiyordu. sapkalari giyenlere rastlantyordu. Erkek

Bu sdzlerin sbylenmesinden Ug ay sonra ¢ikarilan sapkalarininsa arkaslyla énu bir sure karstiriidi.
kanunla, sapka resmi baglik oldu. Sapkasini ters giyenlere o donemde sik sik

lIlk guinlerde dénemin tlccarlan Borsalino kardesler rastlanird.
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Bilinen ilk sapkalar
tarihdbncesine dek
dayanr. llkel avcilar,
avladiklan hayvanlarin
kurklerini kendilerini dis
etkilerden korumak icin
giyerlerken, baslarnni
korumak icin de yine bu
kurklerden

yararlanirlardi.
Hayvanlarnn bas
kisimlarini ya da
boynuzlarnni basa
gecirmenin simgesel bir
anlami vardi. Sézgelimi
basina geyik boynuzlar

takan biri, geyigin
gucunu ve hizini da
tasidigint dusunurdu.
Latince "cappa" ve
"capellus’, italyanca
"capello, Fransizca
"chapeau', Balkan ve
Slav dillerindeyse
"sapka", baslhigin adi
olarak kullanildi. Eski
Misir ve Eski Yunan
mezarlarinda yapllan
kazllarda erkeklerin
sapka giyildigi anlasiimis. MO 3000 vyillarinda Misirda
erkeklerin baglarnda tuyler, krallarnsa tag ve peruk
uzerine gegiriimis bezler taktiklan biliniyor. Girit
Adasinda yasayan Minoslularin baslarindaysa uzun
tepeli ve sivri uclu basliklar vardi. Asurlar da yuvarlak

sapkalar giyerlerdi. Eski Yunan'da sapkay! yoksullar
giyerdi. Bu basliklann adina "petasos" denirdi. Eski
Roma Imparatorlugundaysa durum tam tersineydi.
Sapkay! yalnizca zengin yurttaslar giyebilirdi.
Yoksullar, 6zellikle de kdleler sapka giyemezdi.
Koleler ancak kolelikten kurtulduklarinda,

Ozgurluklerinin bir géstergesi olarak koni bigiminde
sapkalar giyebilirlerdi.

Bicimlerine gore ¢esit ¢cesit olan sapkalarin her biri
farkli tarihsel donemlerde, farkli kesimlerce
kullanildi. S&zgelimi, silindir sapka siyasetcileri
simgeler. IIk silindir sapkanin 1796 yilinda Fransa'da
giyildigi séyleniyor. Bundan bir yil sonra [797'de
silindir sapkayi ingiltere’'de ilk giyen John
Etherington sokaga ¢iktiginda basina o kadar ¢ok
kisi toplanmis ki, Etherington kamu duzenini
bozmaktan tutuklanmis. Kentlerde yasayanlarin
fotr sapkayl, Ote yandan koylerde yasayanlarin ve
iscilerin kasket tipi sapkalar tercih ettigi
gozlemlenmis.

Kadinlar dantel ya da hasir sapkalar kullanirlar,
buyuk sapkalaraysa siperlikler takilirdi. Erkeklerde
silindir sapkalar yaygin bir bicimde kullanilirdi.
1860'da hasir, I870'de melon sapkalar yayginlasir.
I1890'daysa fotr sapkalar moda olur ve yayginlasir.
Hasir sapkalarin en kalitelisiyse u¢ yuzyll dnce
Avrupa'ya getiriimis olan ve geldigi yerin adiyla
anilan "Panama" sapkalardir. Bu sapkalar, yapili
Ozelliklerinden ¢ok, elde dokunmus olmalar ve
kullanilan hasinn gunese karsl dayanikli olmasiyla
anludar. 20. yuzyilin sapkalarini bicimlendiren
olaysa Birinci Dunya Savasrdir. Savastan énce
kunduz kurkunden yapilan buyUk sapkalar,
savastan sonra yerini can biciminde ku¢uk
sapkalara birakir. [920lerde kaslara kadar inen
sapkalar, erkeklerde ise fotr ve melonlar gbzdedir.

GUnumuzde sapka secimi yapilirken kullanim
kolayligina, yagmur, gunes ve sogukta koruyucu
olmasina dikkat ediliyor. Kasket tipi sapkalar
oldukga yaygin olarak kullaniliyor. Gunumuzde
silindir sapka, melon sapka gibi bazi sapka
turlerineyse artik hic rastlanmiyor. Bicimleri
degisse de, yillar icinde farkl anlamlar yuklenseler
de, sapkalann bagimizin Gzerinde yeri var.

Gokhan Tok

Kaynaklar
Emiroglu, K., Glindelik Hayatimizin Tarihi, Dost Yaynevi, 200/
http://www.senocak.com.tr/turk/sapka_b.htm
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Bilinn Cocuk Karclar'yla

Hiktillar

Bu ayki kartlarimizla bir kismini tanitmayi
amagcladigimiz canlilar, kelebek ve guvelerin
larvalari, yani tirtillar. Bocekler de dahil olmak
uzere pek ¢ok canli, yasamlarinin bir evresini
larva olarak gecirir. Bunlardan bazilarina ozel
adlar verilir, 6rnegin, omurgalilardan olan
kurbaganin larvasina ‘iribas’, bazi boceklerin
larvalarina “nemf”, kelebek ve guvelerin
larvalarina da “tirtil” denir.

Bazen, baska boceklerin larvalar da tirtillarla
kanistirilabilir. Ancak, bacak sayilarina bakarak,
onlarin tirtil olmadiklarini anlayabiliriz. Tirtillarin
toplam bacak sayilari 16'yken, bunlara benzer
oteki bocek larvalarninin toplam 6 bacaklari
vardir. Tirtillan 6teki bocek larvalarindan

birbiriyle ¢cok benzer ozellikler tasir. Bu canlilar,
kelebek ve guve haline geldiklerindeki
Ozelliklerine bakilarak siniflandirilir.

Kartlarda tanitacagimiz tirtillarin hangi turler
olacagina karar verirken, gorunumlerinin ilging
ve birbirinden farkl olmalarina onem verdik.
Bu nedenle, birgcogu. belki de Turkiye'de
goremeyeceginiz tarler. Onlarla tanistiginizda,
yeni bir dunyanin kapisindan iceri girecek ve
belki de parklarda gezinirken ¢evrenizi biraz
daha dikkatli gozlemlemeye baslayacaksiniz.
Bu klcuk canlilarla her an her yerde
karsilasabilirsiniz. Belki, arkadaslarinizla birlikte
parkta tirtil kartlariyla Urettiginiz bir oyunu
oynarken, birden yaniniza gelir ve size bir
sUrpriz yaparlar. lyi eglenceler...

Kartlan Hazirlayan: Banu Binbasaran Tuystizoglu

Diizelti
ay|rmak kolay olsa da, bunlarin kelebek ya da Gectigimiz sayida yer alan Kartlar arasinda Kilimanjaronun
guve tirtil old uguna karar vermek pek kolay ylksekligi yanlisiikla 15.896 m, Cotopaxininki ise 15.897 m
degil. Bazi tirtillarin ozellikleri belirgin oldugu olarakverilmis. Dogrusu Kilimanjaro 589 m, Cotopaxi 5897 m
icin ayirdedilmeleri kolay olabilir, ancak ¢ogu olacaktir. Dizeltir, ézir dileriz.
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Akliniza takilan sorulann yanitlarnini arastirarak bu kosede yaymliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum sorularinizi asagidaki

adrese gonderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Yolculuklarda arabayla daga c¢ikarken

kulaklarimda bir tikaniklik hissediyorum.
Bunun nedenini agiklarsaniz sevinirim.

Serkan Seckin

Cankaya llkégretim Okulu/7-A/Ankara

Atmosfer, yerylzunun Uzerinde yaklasik 300
km kalinlikta bir katman olusturur. Deniz
seviyesinde duran birinin Uzerindeki hava
katmani daha kalin oldugu igin, bu kisi duran
birine gore daha fazla basing altindadir. Basing
degisikliklerinde kulaklanmizda hissettigimiz
rahatsizigin nedeni, bu degisimin kulak
zanmiza yaptigr etkidir. Kulagimizin iginde,
kulak zannin arkasinda, geniz ve kulagi birbirine
baglayan bir hava borusu bulunur. Buna ostaki
borusu denir. Her yutkunmada, ostaki
borusuna bir miktar hava girisi olur ve kulak
zanna distan gelen basingla icten gelen
basin¢ dengelenir. Ani basing degisimleri ya
da nezle gibi bir nedenle &staki borusunun
tikall olmasl, basincin dengelenmesini
zorlastinr. Kulak zarinin bir tarafindaki basing
fazla oldugunda, kulak zar gerilir ve basincin
dusuk oldugu tarafa dogru hafifge siser. Kulak
zan gerildigi icin bir miktar isitme kaybi olur.
Eger Ostaki borusu herhangi bir sekilde tikall
degilse, yutkunarak kulak zarinizi
duzeltebilirsiniz. Yutkunma, ostaki borusunu
genize baglayan yolu acar.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

Sevgili Bilim Cocuk,
Ben balonlarin yercekimine nasil karsl koyup
ucabildiklerini cok merak ediyorum.

Gokberk Uckardesler

DS| Baraj lIkégretim Okulu/5-A

Balonlar, i¢lerindeki gazin &zelliklerinden
yararlanarak havada kalabilirler. Eger balonun
icindeki gaz disaridaki havadan daha hafifse,
bu gaz yukar dogru bir kuvvet olusturur. Bu
kuvvet, balonun agrigindan fazla olursa,
balon yukselir. Balonlarda kaldirma kuvveti
elde etmek icin bir yontem, havadan hafif
olan helyum gibi gazlar kullanmaktir. Balon
yukseltiimek istendiginde, helyum gaziyla
biraz daha sisirilir. Alcalmasi istendiginde de,
bir miktar gaz balondan disar birakilir.
Oyuncak ucan balonlar da helyumla karisik
hava igerirler.

Bazi balonlar, helyum yerine, sicak havadan
yararlanir. Sicak hava, soguk havaya goére
daha hafif oldugu icin, balonun igine
disarndaki havadan daha hafif bir gaz
doldurulmus olur. Sicak hava balonlarinda,
balonun igindeki gaz, bir petrol gazinin
yakilmaslyla isitilir. Balonun icindeki hava ne
kadar Isttilirsa, balon o kadar hizli ytkselir. Bir
sure sonra bu hava soguyacagindan, balon
asag dusmeye baslar. Bu nedenle, isitmay!
surekli ya da aralikli olarak yapmak gerekir.

. Alp Akoglu

Bilim Goouk CENNR



LED'ler

TenIyamm...

Gecen ay sizlerle elekironik parcalar yardimiyla elektronlari kontrol altina
almaya baslamis, direncler yardimiyla da elekironlarin hareketlerini
yavaslatmistik. Bu ay da yine elektronlarin yardimiyla isik elde ederek, bir
sarsintl ya da rizgar algilayicisi yapacagiz.

Malzeme
Bir pil
Bir LED

Kolay esneyen uzun bir yay (Uzeri

elektrik iletmeyen bir malzemeyle kapli

olmasin; bdyle bir yay hirdavatg¢l ya da
elektrikcilerden bulabilirsiniz)

Zil tel

Parcalan Ozerine tutturmak icin képUk
(baska bir malzeme de olabilir)

Karton veya kagit

LED’ler ve ampuller...

Belki dikkatinizi cekmistir; aydinlanmak amaciyla
kullandigimiz ampuller disinda, degisik renklerde
Istk yayan ki¢ik ampuller de var. Televizyonda,
muzik setlerinde, bilgisayarlarda ya da
oyuncaklarda uyari isaret¢isi ya da sis amagli
kullanilan ve kirmizi, sari, yesil, mavi renkte
olabilen bu kicuk ampullere LED diyoruz. LED,
Ingilizce "Light Emitting Diode" ifadesinin
kisaltmasi. Bu so6zcukler, 1sik yayan diyot
anlamina gelir. LED'lerin, aydinlanmak icin
kullandigimiz ampullerden farkli olarak arti ve
eksi uclari vardir. Daha 6nceki deneylerimizden
farkettiyseniz, kullandigimiz ampulleri duya takip
duyun baglanti yerlerine de zil teli baglayarak
buradan iki ug ¢ikartiyorduk. Bu uclarin hangisini
pilin eksi ucuna, hangisini arti ucuna
bagladigimiz farketmiyor, yanmasi igin pile
baglanmasi yeterli oluyordu. Fakat LEDleri
kullanirken 1sik elde edebilmemiz icin, LED’in arti

BT 5itim Gocuk

ucunu pilin arti ucuna, eksi ucunuysa pilin eksi
ucuna baglamamiz gerekiyor. LED’ler, dogru
baglandiklarinda Uzerlerinden elekiron gecisine
izin verirler, ters baglandiklarindaysa
elektronlarin yolunu tikayarak, gegislerini timiyle
engellerler. LED’lerin normal ampullerden bir farki
da onlara gore, ¢ok daha az gu¢ harcayarak
calisabilmeleri.

Hangi uc art, hangi u¢ eksi?

Pilin Uzerine bakhginizda hangi ucun arti,
hangisinin eksi oldugunu belirten "+" ve "-"
isaretlerini gorebilirsiniz. LED’lerin Uzerinde
genellikle boyle bir isaret yoktur. Peki, hangi ucun
arti, hangi ucun eksi oldugunu nasil anlayacagiz?
Bunu LED’in icine dikkatlice bakarak
anlayabilirsiniz. LED’in icinde biri genis, biri ince
olmak Uzere iki levha géreceksiniz. Bunlardan
ince olana bagl ug arti, genis olana bagh ug¢sa
eksi uctur. Ayrica, LED’in kisa bacagi eksi, uzun
bacagiysa arti uctur. Bazi LED’ler bu &zellikte
olmayabilir. Bu nedenle hangi ucun arti, hangi
ucun eksi oldugunu pile baglayip deneyerek
kolaylikla bulabilirsiniz. iki tel yardimiyla LED’in
uclarini pile rastgele degdirin. Uclar dogru
bagladiginizda LED isik verecek, ters
bagladiginizdaysa isik vermeyecek. LED i1sik
verdiginde, LED’in pilin arti ucuna bagladiginiz
ucunu arti, eksi ucuna bagladiginiz ucunu eksi
olarak isaretleyin.

Sarsinti ya da rizgar algilayici

yapalm...

Simdi LED kullanarak sarsinti ya da rizgar
oldugunda uyari veren bir aygit yapacagiz. Yayin
alt ucuna, pile yetisecek uzunlukta bir zil telini
birkag kez sararak ise baslayin. Yayin tele bagh



tarafini képUigun Uzerinde achdiniz delikten iceri
sokun. Yay, képUk Uzerinde saglam bir sekilde
durmali; o nedenle képUk Uzerindeki delik fazla
genis olmasin. Uzunca bir zil telinin Gzerindeki

plastigi ttmUyle ¢ikartin. Bu telin bir ucunu LED'in
eksi ucuna baglayin. Yaltkani soyulmus bu telin
tam ortasinda, yayin ¢capindan biraz daha
buyUkge bir halka olusturun. LED’in diger
ucunaysa (arti ucu) yalitkani soyulmamis uzunca
bir zil teli baglayin. Yalitkani soyulmus telde daha
onceden olusturmus oldugunuz halkayi, yayin
Ustinden gegirin. Sonra bu telin uglarini képuge
batirarak sabitleyin. Bunu yaparken LED’in iki
ucunu da kopUge batirarak sabitleyin. LED'in arti
ucuna bagladiginiz zil telinin bostaki ucunu, pilin
arti ucuna baglayin. Simdi ¢cok énemli bir
ayarlama yapmaniz gerekiyor. Telin yaya
gecirdigimiz halkasi ne yaya degmeli ne de
yaydan ¢ok uzak kalmali. Bunu &yle bir ayarlayin
ki halka, yay yalnizca hafif bir sekilde
sallandiginda yaya degsin. Daha sonra yayin alt
ucuna bagladiginiz telin bostaki ucunu da pilin
eksi ucuna baglayin.

Sira geldi aygih ayarlamaya...

Eger LED devamli 1sik veriyorsa telin halka kismini
biraz genisleterek ya da yerini ayarlayarak,
sarsintisiz ya da rizgdrsiz durumlarda yaya
degmeden durabilmesini saglayin. Ancak yay
sallandiginda halkaya dokunabilecek sekilde
duyarh olmali. Simdi yayin tepesine ucunu
bUkt0§Uun0z bir kagit parcasini gegirerek sarsinti
ya da r0zgar algilayicinizi tamamlayin. Herhangi
bir sarsinti oldugunda, yay Uzerindeki kagida
rizgar carptiginda ya da Uflediginizde yay
sallanacak ve gevresindeki halkaya ¢arpacak.
Boylece elektronlar tel halka ve yay Gzerinden
LED’e dogru hareket ederek LED'in 15k yaymasini
saglayacak.

Gelecek ay degisik elektronik uygulamalarinda
gorismek Uzere.

Burak Yildiz

buark@hotmail.com
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sever katla, ngtir, biiziigtiir
tiim gergekleri sorugtur

Sever, sever,

ama en ¢oK yyotali sever

eVje bilim

Durgun Elektrigi Daha Iyi Tanityalim...

Temiz, saydam buyUkge bir bardak
Kdrdan

Madeni para

Balon

Hemen hatirlatalim. Bu deney ¢ok basit,
ama yaparken dzen gostermeniz
gerekiyor. Deneyimizde elektriklenmenin
etkisini kurdan uzerinde gozleyecegiz. Duz
ve puruzsuz bir zemin Uzerine bozuk

ag kapa
tuttur da ¢ peur

nesneleri bulugtur...

ucak, kayik, $2Pka; gy

yarattigin per gey giizel olur!




yayli :"5::? say tanecik say
goziinii 40Tt 4¢... dok tanecik g

Durgun
Elektrigin Tarihi
Durgun elektrigi
insanlar ne zaman
kesfetti diye merak
ediyorsaniz, en az
2600 yIl onceye,
Eski Yunan
doénemine gitmek
gerekir. Onlar, bir
tlr agactan elde
edilen sert bir
recine ¢esidi olan
amberin kark
parcalarina
surtuldikten sonra,
iplikleri, kagidi ve
tozu gektigini
kesfettiler. Elektrik
sézcugu
elektrondan gelir.
Elektron, Yunanca
"amber"
anlamindadir.

parayi dik olarak koyun. Bunu basarmak biraz zor, ama birkag
denemeden sonra oluyor. Sonra paranin Uzerine kurdani, tam
ortasl paraya degecek sekilde birakacaksiniz. Kirdani ortadan
birakiyoruz. Cunku agirlik merkezi ortada; bu sekilde kurdan para
uzerinde dengede duracak. Bu is de zor! Cok deneme yapmaniz
gerekebilir. Isi kolaylastirmak icin yassi bicimli kirdanlar
kullanabilirsiniz. Sira deneyin kolay kisminda. Bardagi ¢ok dikkatli
bir bicimde para ve kurdanin Uzerine tipki bir kafes gibi kapatin.
Balonu sisirin ve saginiza surterek elektriklendirin. Saginiz temiz
olsun. Elektriklenmis balonu bardaga yaklastirin. Kardan kipirdanip
yere mi dustu? Elbette dusecek. Balon saginiza surttlince eksi
yukle yuklendi. Sonra kurdana yaklastirdigimizda, kurdanin arti
yuklerini harekete gecirdi. Miknatistan hatirlayin. Zit kutuplar
birbirini geker, degil mi? Manyetik kuvvete benzer, ¢ekici ve itici
elektrostatik kuvvet var. Elektrostatik kuvvet, bir maddenin
atomlarini (ya da molekullerini) kusursuz bir dengeyle bir arada
tutar. Aranizdan "biz bu deneyi zaten biliyoruz;, balonu sagimiza
surtup, kuguk kagit pargalarni ¢ekebilirdik" diyenler gikabilir. Bu
sekilde daha heyecanli olmadi mi?

N/ ywvarla, g, oar, o

yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.
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Roket MUhendisi mi Olmak Istiyorsunuz?

Eski zamanlar... Isik, televizyon,
kasetcalar, kitap yok! Insanlarin
beslenme, barinma, uyuma
gereksinimleri o zaman da var,
ama buginkinden biraz farkl.
Bircogu, gin boyunca av pesinde
kostugundan hava kararinca
yorgunluktan uyuyakaliyor. Ama
uyuyamayanlar da var. Onlar
gokyuzundeki yildizlara bakip,
neden orada olduklarim
dustunuyorlar. Aralarinda biri var.
Bir sertiven meraklisi... “Bir gin
oraya, o karanlik, olaganistii,
sirlarla dolu bosluga gidecegim”
diyor. Arkadasglarina goreyse o, bir
deli. Biyluyunce ne olacaksin?"
sorusuna 'roket muhendisi" diye
yanit verdiyseniz bu duyguyu
bilirsiniz. Inanmaz, saskin
bakislar, kendinizi garip

34 Bilim Cocuk

hissettirebilir. Bogverin... Sunu
disintn: Eski insanlarla baglayan
uzay1 kegfetme ve oraya gitmenin
yollarini bulma meraki hala
suruyor ve o0 zamandan bu
zamana, ¢ok yol gitmigiz. Uzay
bizim igin artik ulasilmaz degil.
Elbette roketler sayesinde...

Bilimi bir kopru olarak dusunun. Meraklari, dusleri
ve inanglar pesinde kosan insanlarin kurdugu bir
kopru. Onlar bizi gegmise, gelecege, uzaya
tasiyorlar. Tas tas Uzerine koyarak yapiyorlar
bunu. Cesaretle ve ¢ok calisarak. Roketlere
uzanan képrandn bir ayagini da, bilimadamlari
Kepler ve Newton kurar. Kepler, gezegenlerin
yorangelerinin daire dedil, elips biciminde
oldugunu kesfeder. Sonra Newton hareketle ilgili
yasalari bularak buyUk bir adim atar. insanlarin
aklina takilan sorular yavas yavas yanitlarini bulur.
Cok sonra, bir yazar, koprunun diger ayagini
kurar. Jules Verne... "Ay'a Yolculuk" kitabiyla
insanlari Oyle etkiler ki, artik "uzaya gitmek
kaderimizdir". Boyle dusunur, Rus 6gretmen
Tsiolkovsky. O, uzaya gidilebilecegine inanir ve
tum temel hesaplamalari yapar. Bir roketin
firlatiimasinda karsllasilabilecek sorunlart dusundr,
bunlarin bircogunu tahminlerle ortaya ¢ikarr ve
¢cozer. Birgcok roket tasarimi yapar. "Ay'a Yolculuk"
kitabi, modern roket biliminin babasi ABD'li
Robert Goddard ve Alman bilimadami Hermann
Oberth'i de atesler. Goddard roket tasarlar,
yapar ve firlatir. Oberth'in 1929 yilinda yayimlanan
etkileyici kitabiysa, roketlerin bir uzay tasiti olarak
gorulmesini saglar. Ogrencilerinden Wernher von
Braun, kalabalik bir ekibin de yardimiyla Alman V-2
roketini gelistirir ve firlatir. Ikinci Dunya
Savasndan sonra Alman, ABD'li ve Rus
bilimadamlari arasinda muthis bir rekabet goze
carpar. Zaman zaman da birlikte ¢alisirlar. Dunya
yorungesinde hareket eden ilk yapay uydu
Sputnik I taglyan roket, 1957 yilinda Ruslar
tarafindan firlatilir. Sonra roket teknolojisinde
gelismeler olur ve ilk astronotlar uzaya ¢ikar. 196l
yilinda Rus Yuri Gagarin, Dunya’nin yoérungesini



turlar. Bir ay gegmeden Mercury Redstone 3
roketi, ABD'li Alan Shepard' uzaya tagir. Uzaydan
Dunya'ya bakmak kimbilir ne zevklidir! Saturn V,
Ay'a yapilan Apollo uguslari icin kullanilir. 1975'te
Ruslarin Soyuz uzay araci, Dunyanin
yoérungesinde ABD'li Apolloyla karsilasir. Bu iki
arag, uzayda bulusmanin nasil bir sey oldugunu
tum dunyaya gosterirler. Uzay araclar birbirine
baglandiginda Amerikall ve Rus astronotlar, bu
tarihi ani el sallayarak élumsuzlestirirler.

Akliniza tam bunlarin bir pargasi olmak,
muhendis olup roket yapmak, bilimadami olup
uzayla ilgilenmek ya da astronot olup uzayda
yolculuk yapmak gibi ktc¢uk bir fikir geldiyse,
hemen onu "buyutun". Uzayla, roketlerle ilgili
kitaplar okuyun, belgeseller, filmler izleyin.
Etkinliklere katilin, topluluklara Gye olun,
gozlemevlerine gidin. Bilimadamlarryla konusun.
Fikrinizi buyutup gelistirmek icin su roketleri
yapin. Hemen simdi! Yani roketlerin nasil
calistigini 6grendikten biraz sonra...

Roketler Nasil Cahsir?

Su Roketinin Boliimleri

'y
Roketin burnu  ————#
itme
Basingli hava kuvveti
Plastik sise
Su .
I Agirik
L |
Kanat | Havanin
¥ surtinme

kuvveti

Disan bosalan su

Roketler, Newton'un hareket yasalarina gére
calisir. Newton'un hareketle ilgili 3 temel yasasi
var. Birincisi, "bir cisim hareketsizse, hareketsiz
kalmayi surdurdr ve hareketliyse de disaridan bir
kuvvet uygulanmadigl strece, bir dogru boyunca
ve ayni hizda hareket etmeyi surdurur" der. Bu
nedenle bir roketin firlatiimasi icin bir kuvvet
uygulanmalidir. lkinci yasada Unlt F = m.a formlt
ortaya c¢ikar: "Bir cismin ivmesiyle ona uygulanan
kuvvet orantilidir. Bir cismin ivmelenmesini

saglayan kuvvetle, cismin kdtlesi de orantilidir.”
Roketi firlatacak kuvveti motor uretir. Motoru da
yakit atesler. Ama burada iki Snemli nokta var.
Roket motoru tarafindan dretilen kuvvet, yakitin
kutlesine ve yakitin yanmasi sirasinda ¢ikacak
gazin hizina baglidir. Uglincl yasa, "her etki igin
buna esit ve ters yonde tepki vardir'" diyerek
noktayi koyar. Roketin yukar dogru firlamasi igin
yercekimini asmasl gerekir. Yani motorun
kuvveti, yercekiminden buyuk ve ters yonde
olmalidir. Bu temel bilgileri 6grendiyseniz artik
baslayabilirsiniz.

Su Roketleri Yaparken

Su roketleri, roketlerle ugrasmanin eglenceli ve
basit bir yoludur. Bos bir plastik sise, sisenin
agzina takilacak bir tikag, biraz su ve bisiklet
pompaslyla harikalar yaratabilirsiniz. Sisenin
[/3'Unu suyla doldurun. Sonra tikaca delik acin.
Bisiklet pompasinin hortumunun ucu, deligin
icinden gegebilsin. Hortum ucunun takili oldugu

Bir Su Roketinin,
/’—\ Firlatildiktan Sonra
Izledigi Yol
4) Su timuyle
bosalinca roket
yeniden asagl duser.

A
3) Basing etkisiyle su
hizla bosalir ve roket
yukari firlar.
i
| [) Hava
2) Sisenin pompalanir
icindeki hava
basinci artar.




tikaci, sisenin agzina yerlestirin ve iyice itin. Dikkat
edin, kagak olmasin. Siseyi ters ¢evirin. Yani tabani
yukari baksin. Cunku taban, roketin burnu olacak.
Siseyi dik tutacak bir rampa ya da dayanak bulun.
Artik pompayla hava basabilirsiniz. G6zUnlz
tikacta olsun. Tikag firlayana kadar pompalamay!
surduran. Sikistinimis hava basing kazanacak,
kuvvetle suyu disar dogru itecek ve roketiniz hizla
yukar firlayacak. Belki biraz da islanacaksiniz.

Tasarimlariniz icin ipuclan

Roketlerin gévdeleri, havanin uyguladigr surtinme
kuvvetini azaltmak icin genellikle ince, uzun boru
bicimindedir. Roketinizin burnuna kulah bigimi
vermeyi, tabanina kanatlar yerlestirmeyi de
deneyin. Roketin buyuklugune nasil karar
vereceksiniz? Genelde yakit, roketin agiriginin %
Q0'drr. Eger roket yuku fazlaysa, bu daha fazla
yakit ve daha buyUk roket demektir. Ornegin,
uzaya buyUk bir yapay uydu gonderilecekse,
buyuk bir roket yapmak gerekir. Su
roketlerindeyse suyun itici gucunun etkili olmasi

icin hafif malzemeler kullaniimalidir. Suyun hacmini
de roketin I/3'0 olarak belirledik. Neden? Su
roketlerinde bu hacim miktart en uygundur. Su,
bosaldik¢a, geriye itme kuvveti olusturacak
depolanmis basingh hava kalir. Bu, roketi firlatacak
kuvvet icin yeterlidir. Eger suyun miktarini
artinrsaniz, sisede su daha ¢ok yer kaplar. Bu da
daha az hava basinci ve roketi firlatacak daha az
kuvvet demektir. Daha ¢ok suyla, roketin agirhig
artar. Bu durumda firlatma icin daha fazla kuvvet
gerekir ve roket fazla ilerleyemez. O zaman az su
koyallm diye dusunenler deneyip gorebilirler.
Roket kalkmayabilir bile! Newton'un ikinci yasasini
hatirlayin! Baska ne ayrintilar olabilir?

Son bir iki sézUmuz var roket muhendisi olmak
isteyenlere: Bilim kdprusunde ayiklanacak taslar da
var. Roketlerin ilk kullanimlan daha ¢ok savas
amaclymis ne yazik ki. Bilimin karanlik yani... Bunlarn
da 6grenin. Her seyin eskiyecedini, yerine bir
yenisinin gelecedini de. Roketler de eskidi. Artik
icinde yolcu taslyan uzay araclan var. Belki siz de
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muhendisi olmayacaksiniz. Bilimadami ya da
astronot da. Jules Verne'i hatirlayin. Bu durumda
duslerinizi bagkalanna aktann ya da kagritlara gegirin;
muzik, resim, siir ya da yazi olarak. Yolunuz agik olsun!

Tugba Can

Kaynaklar

www.foge.org/rocketryintroduction.pdf
http://materials.npl.co.uk/waterrockets/

ilewg jsc.nasa.gov/education/EPO/explore/rockets.pdf
www.jsc.nasa.gov/er/seh/03_Rocket_History.pdf
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Yas Gruplan ve

Turkiye Birinciligi
Sonuclandi

2003 Turkiye Yas Gruplari
Birincilidi finalleri, 08 - 16 Temmuz
2003 tarihlerinde, Kocaeli'de
oynandi. Sonuglar soyle:

10 Yas Altl Erkek: 1. Irmak
Sipahioglu, Mugla 2. Burak Firat,
izmir 3. Yalgin Can Kilic, Ankara

10 Yas Alti Kiz: 1. Elvan Asan,
Tekirdag 2. Esra Saraykdy, Denizli
3. Seray Tilay, Mersin 12 Yas Altl
Erkek: 1. Mustafa Yilmaz, Ankara
2. Ataman Aydoddu, izmir 3. Eray
Glrcan, Denizli 12 Yas Alti Kiz:

1. Kiibra Oztiirk, Ankara 2. Melodi
Dincel, istanbul 3. Selin Kaya, izmir
14 Yas Alti Erkek: 1. Emre Can,
izmir 2. Berkay Tiilay, Mersin

3. Fethi Apaydin, izmir 14 Yas Alti
Kiz: 1. Betiil Cemre Yildiz, izmir

2. Asli Bayrak, istanbul 3. Ezgi
Yilmaz, Ankara 16 Yas Alti Erkek:
1. Erhan Tanrikuly, istanbul

2. Erdem Ates, istanbul 3. Kemalcan
coémez, izmir 16 Yas Alti Kiz:

1. Zehra Topel, istanbul 2. Serap
Keskin, Ankara 3. Gizem Acar,
Antalya 18 Yag Alti Erkek: 1. Baris
Esen, Antalya 2. Tamer Tarik Selbes,
istanbul 3. Selim Citak, istanbul

18 Yas Altt Kiz: 1. Hatice Topel,
istanbul 2. Zuhal Altunbas, Ankara
3. Melek Akbas Ankara

Tirkiye Birinciligi'ndeyse erkekler:
1. Kivang Haznedaroglu 2. Bilent
Glner 3-4. Umut Atakisi, Yakup
Erturan 5-11. Mert Erdogdu, Yakup
Bayram, Selim Gurcan, Aydin
Duman, Dodan Reyhan, Hakan
Erdodan, Tolga Demirel.

Turk satrancinin harika cocuklarnndan Betdl
Cemre Yildiz, hem Turkiye Sampiyonu hem de
kendi yas grubunda birinci oldu.

Bayanlar: 1. Betiil Cemre Yildiz 2.
Niltifer Cinar 3. Kiibra Oztiirk 4.
Perihan Meseli 5-6. Asli Bayrak,
Gizem Acar 7. Serap Keskin 8-9.
Ginay Yildirim, Fatmanur Oney
10. Algl Acarbay 11. Esra Aydin.

Tirkiye Sampiyonu Kivang
Haznedaroglu, asagidaki
oyununu Bilim Cocuk icin
yorumladi. Kendisine bu
katkisindan dolayi tesekkiir
ediyoruz.

Kivang Haznedaroglu-Zeki Ari
Tirkiye Birinciligi 2003

1.e4 c5 2.Af3 €6 3.d4 cxd4 4.Ad4
Af6 5.Ac3 Acé 6.Adbs (d6
karesine girmek istiyor) d6 7.Ff4
(d6 piyonunu tehdit ediyor) es
8.Fgs5 a6 9.Aa3 bs 10.Fxfé gxfé
11.Ads (Olusan konum, Sicilya
savunmasinin Pelikan varyanti
olarak gegiyor. Siyahlar ds
karesinin zayifligina karsi fil
ciftini alarak konumu dengeliyor.)
11...Fg7 12.Fd3 Feé?! (12...Ae7
13.Ae7 Ve7 14.0-0 0-0 15.¢4 f5
karisik ve tehlikeli bir devam
yolu) 13.0-0!? (13.Vhs f5 14.c4
Beyaz gelisimini tamamladi,
fakat siyah sah merkezde oldugu
icin siyah acisindan sikintili bir
durum.) 13...f5 14..c4 Fxds
(14...bxc4 15.Axc4 Fxds 16.exds
Ae7 17.Fxfs!! Axfs 18.Vg4 Vd7
19.Vxfs! Vxfs 20.Axdé+ ve

21.Axfs kazanir) 15.cxds Ad4
16.exf5 Vg5 17.Ac2 Axfs 18.Fxfs
Vxfs5 19.Ae3 (Beyazlar siyah sahin
merkezde olmasindan
yararlanmak istiyor. Plani,
kalelerinden birisini e hattina
gelip Atini fs karesine
yerlestirerek konumunu daha da
gliclendirmek.) 19...Vgé 20.Vf3!
(Siyah sah giivence altinda
olmadigi igin beyazlar piyon feda
ederek siyah saha saldin
baslatiyor.) 20...e4 21.Vh3 Fxb2
22.Kae1 (Beyazin taslari saldiri
icin uygun yerlere geldi. Siyah,
sahi merkezde kaldigindan ve
gelisim geriliginden dolay:
savunma igin zorluk cekecek.)
22...5f8 (e hattindan kagiyor
fakat roku bozuluyor. 22...0-0
23.Af5 Kae8 24.Ke3 $h8 25.Kg3
V6 26.Kg7 h6é 27.Kg4 kazanir. )
23.Af5 Ke8 24.Ke2! Fg7 25.Kc1!
(Beyaz mimkiin oldugunca
saldiri alanini genisletmeye
calistyor.) 25...h5 26.Kc6 Fes

27.Kxe4!! (Oyunu bitiren kiigtik
bir taktik.) 27...Fxh2+ 28.5xh2
Kxe4 29.Kc8 Ke8 30.Vc3! (Beyaz
hem 31.Vxh8 hem de 31.Kxe8
$xe8 32.Vc8mat istiyor.) 30...f6
(tek hamle) 31.Kxe8 Sxe8
(31...Vxe8 32.Vxf6 Vf7 (32...598
33.Vg7mat) 33.Vxh8) 32.Vc8 5f7
33.Veé 58 34.Vxd6 57 35.Veb
$f8 36.Ve7 598 37.Vd8 Sh7 38.vdy
Terk eder. (38...598 39.Ae7
kazanir.)

Abdullah S6zen

Bilim Gocuk
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Tuz, insanlarin ilk buldugu ve kullandigir minerallerden biri. Cok eski
caglardan beri, besinleri saklama ve tatlandirmada kullaniliyor.
Ornegin, tursu ve peynir yapiminda, et ve balik iiriinlerinin
saklanmasinda, hep tuzdan yararlaniyoruz. Tarih bilgileri, tuzun,
uygarhklarin gelismesinde onemli islevi olan ticarette belirleyici rol
oynadigini gésteriyor. Tuzun dogal olarak bulunmadig: bélgelerde
yasayan insanlar, onu elde edebilmek i¢in, degerli iiriinlerini feda
etmekten kacinmamislar. Halki vergilendirmek ya da odiillendirmek
iizere tuzun kullanildig: dénemler de olmus. Bir zamanlar para yerine
kullanilmis olmasi da, bu maddenin insanlar i¢in ne kadar 6nemli
oldugunu gosteriyor.

Dogada bol miktarda bulunan tuz, bir sodyum Tuz, bitkilerle birlikte mineral kaynaklanmizi
klorar (NaCl) bilesigi. Bu bilesik, kip bigimli kristaller olusturuyor. Dogal deniz tuzu, insan bedeni igin az
miktarlarda da olsa gerekli olan 80 kadar mineral
bagl olarak renksiz, saydam ya da yarisaydam iceriyor. Oysa, sofra tuzu olarak adlandirilan,
olabiliyor. Arastirmalar, bedenimizdeki sivi yemeklere ekledigimiz rafine edilmis tuz boyle degil.
dengesini duzenleyebilmek igin tuza Rafine tuz, kimyasal islemlerden gegirilerek, icindeki
gereksinimimiz oldugunu, ancak, bunun ¢gogunu, yabanci maddelerden anndinimis tuzdur. Bu tuza,
besinlerimize tuz eklemesek bile elde beyazlamasl ve su emmemesi igin, % | oraninda
edebildigimizi gosteriyor. cesitli kimyasallar eklenir. Boylece tuz kolay akar.



Ancak bu islemler sirasinda, icerdigi minerallerin
cogunu kaybeder. Geriye yalnizca sodyum klorur
kalir. Bu ylzden de, dogal tuzdan alabilecegimiz ¢ok
sayida mineral, bedenimizde eksik kalabilir. Buna
bagli olarak bazi saglik sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Isiltih Tuz Cokgenleri

Tuz, toprakta, gunes 1siginda isildayan
cokgenlerden olusan, ag benzeri bir gorantu
sergiler. Dunyanin kurak ya da yari kurak
bolgelerindeki akarsular, zaman zaman kuru ve diuz
dere yataklanna bosalrrlar. Akarsular, buralara
¢cOkeltilerini ve erimis minerallerini birakirlar.
Buradaki su buharlastiginda, ylzeyde kalin tuz
kristali tabakasi kalir. Ancak tuz olusumu olan
bdlgeler, kuru dere yataklaryla sinirlt degil. Suyun
icinde tuz bulunan her yerde, kayalarin altindaki
nemli toprakta bile, kurak donemler sdresince tuz
kristalleri olusabilir. Bu kristallerin hacmi
buyudukge, ¢evrelerine bluyuk bir kuvvet
uygularlar ve bazen Uzerlerindeki taslar bile
yerinden oynatabilirler. Tuz kristalleri, kayalarin
kucuk gozeneklerinde de olusabilir. Bu tur
olusumlar da, hacimleri buyudukge kayalar
parcalayabilirler. Ornegin, granit icindeki kiiguk
catlaklara sikistiklarinda, santimetre kareye yaklasik
2 kilogramlik basing uygulayabilirler.

Tuz kristalleri, gun boyunca artan sicakligin
etkisiyle, icinde bulunduklari kayalardaki

minerallerden daha hizli geniglerler. Susuz
kaldiklarinda, serin gecelerde nem ¢ekerek
daha da genisleyebilirler. Tuza baglanan su,
tuzun kristalli yapisinin bir pargasi haline gelir.
Bdylece tuzun hacmi genisler ve iginde
bulundugu kayalar ¢atlatabilir.

Tuzun toprak yuzeyinde ¢okgen bigimli bir
gérunum sergilemesinde, kum tabakasi ve kilin
de rolu var. Tuz tabakasinin altindaki toprak
kurudukga, suyu cekilir ve ¢atlamaya bagslar. Bu
ince ¢atlaklar, bazen 60-90 cm derinliginde
olabilir ve cokgen bicimli bir yapi olustururlar.
Yuzey kavrulup sertlestikce, icindeki erimis tuzla
birlikte yeralti sulari ince damarli topragin
yuzeyine dogru yaklasir. Bu sular ¢atlaklara
ulastiginda, su buharlasir ve catlaklarin
duvarlarinda tuz kristalleri olusur. Bu kristaller
yukarr dogru uzayarak, her bir ¢atlagin ¢gokgen
bigimini belirginlestirirler.

Tuz Uretimi

Tuz, buharlagmanin yagis miktarindan fazla
oldugu boélgelerde olusur. Bu olusuma, genis
yeralt| yataklarinda ya da deniz ve gdl sularinda
rastlanir. Su, kuru ve sicak havanin etkisiyle
buharlasir ve geriye doymus tuzlu su kalir.

Tuz dretimi, pek ¢ok mineral ¢ikarma yontemine
gore ¢ok basit ve kolaydir. Bir tuzlu su ya da tuz
kayacr kaynaginin bulunmasi, ortamdaki nemin
dusuk olmasi ve suyun buharlasmasini
saglayacak yeterli Gunes 1siginin varlg
yeterlidir. Salamura denen agsin tuzlu sular,
buharlastirildiktan sonra, kanallarla
kristallendirme tavalarina aktarilirlar. Buralarda
kristallesen tuz toplanir ve énce doygun (daha
fazla tuz ¢cdzunmeyen) salamurayla, daha sonra
da taze suyla yikanir. Sonra da kurutularak
depolanir. Salamuralar, az gunes alan ya da
nemin ¢ok fazla oldugu bdlgelerde, baska
kaynaklardan saglanan islyla buharlastirilir. Kristal
yapll sodyum klorur ¢okeltisi olan dogal halit
(kayatuzu) minerali de dnemli bir tuz kaynagidir.
Denizlerin buharlasmasi sonucunda olusmus
olan bu c¢okeltilerin islenmesinde cesitli
yontemler uygulanir. Kolayca ¢ikarilamayacak
kadar derinde olan tuz ¢okeltileri, basingl su
pompalanarak ¢ozular. Daha sonra, olusan
salamura alinir ve buharlastirlir.

Agrr kaya tabakalarinin altinda bulunan tuz,
bazen bUyuk tabakalar ve damarlar halinde
yukselebilir. Tuz, dogal haldeyken, kati ve kristal
yapida olan bir kayactir. Ancak, az da olsa surekli

Bilim Gocuk @SN



Turkiye'de de, deniz, gdl ve kaya tuzu dretimi yapilir. Tuz Goli'nun alani, akarsulardan az su gelmesi ve buharlasma nedeniyle, yaz sonuna dogru
azalir. Kuruyan yerlerde, kalinigi 30 cm'yi bulan tuz tabakalarn olusur. Bu tuz tabakasinin altinda ¢camurlu topraklar vardir. Sonbahar sonunda baslayan
su yayllmasl sonucunda, yeniden gol gérunimunu kazanir. Danyanin en tuzlu géllerinden biri olan Tuz Gol0'nan, yazin ¢ok az su kalan kesimindeki
tuzluluk orani, % 33U bulur. GolUN suyundaki tuzun bilesimi denizlerdekine benzer ve sodyum klorur orani yuksektir. Tuz Golu kiyisindaki Kaldinm,
Kayacik ve Yavsan tuzlalarindan, Turkiye'nin yillik tuz gereksiniminin yaklasik % 65'i elde edilir.

yercekimi etkisi altindayken, ¢ok koyu kivamli bir
sivi halindedir. Bu yUzden, kinlmadan bigim ve
yer degistirebilir. Son derece yavas

gerceklesen bu hareketler, yalnizca tuza 6zgu
degil. Diger kayaclar da ayni ozellige sahip.
Tuzun diger kayacglardan farkiysa, yalnizca
yercekiminin etkisiyle bile bi¢cim ve yer
dedgistirebilmesi. Cunku tuz, en hafif

ABD Michigan'daki bir tuz madeninde bulunan tuz tabakalari. Kirmizi
isaretler, madenin icinde yer belirleme amaciyla, sprey boyayla
yapilmis. Fotograftaki bolumun yuksekligi yaklasik | metre. Burada
farkl zamanlarda biriken tuz, tabakalar halinde olusmus. Koyu renkli
bdlgeler, camurlu ve killi tuz. Yani, suyun daha camurlu oldugu
zamanlarda olusmus.

Bilim Cocuk

iyotiu Tuz

Bedenimizin, az miktarda da olsa, sofra tuzlarina eklenen iyota da
gereksinimi vardir. Bu gereksinimin temel nedeni, tiroid bezleridir.

Bu bezler, metabolizma hizini, blyime ve gelismeyi duzenleyen
hormonlar Uretirler. Bu hormonlarin yoklugunda kendimizi yorgun,
glcsUz hissederiz. lyot olmazsa tiroid bezleri bu hormonlar
Uretemez ve siserler. Bdylece guatr denen hastalk olusur. lyotun
ayrica beynin gelismesinde de énemli roll vardir. lyot eksikiiginin en
buyUk nedeni, bazi bélgelerdeki topragin iyot icermemesi.
Dolayisiyla, bu topraklarda yetistirilen tahil, sebze ve meyvelerde de
iyot bulunmuyor ve iyot yetersizligji ortaya ¢ikiyor. lyot yetersiziiginin
onlenmesinin en etkili yoluysa, sofra tuzlanni tretim asamasinda
iyotlamak. Bu yuzden, ézellikle belli bélgelerde iyotlu tuz kullanmak
cok onemli. Turkiye'nin bazi kentlerinde de, ytksek oranlarda iyot
yetersizligine rastlanabiliyor. fyot iceren besinler arasinda sut, peynir,
ekmek, tuzlu su baliklar ve kabuklu deniz hayvanlar sayilabilir.

kayagclardan. Ayrica, sikistirlamaz bir yapisi var.
Bu yuzden kum ya da ¢camur altinda gémulu
kaldiginda, ustte bulunan daha agir tabakalar,
tuz tabakasinin igine batmaya baslar ve tuz
damarlar olusur. Tuz tabakalari, yanlarinda
bulunan hareketli kayalarin sikistirmasiyla da
yeryuzune fiskirabilir.

Meltem Yenal Coskun




sivrisinekler

Neden Kimi insanlari Daha Cok Sokar?

B P K P . 1
Ak’ ;‘f ov A TR RIAR A
BUtun insanlar ayni kimyasal maddeleri salgilar; ancak,
bunlann miktarlan insandan insana farklik gosterir.
Arastirmacilar, sivrisineklerin hangi maddeleri daha
cekici bulduklanni ortaya cikarmaya calistyorlar. Isleri hic
de kolay degil; ¢unkd her insan havaya bin kadar farkli
kimyasal madde yayiyor. Arastirmacilar, simdilik bunlarn
yaklasik 300UnU ortaya ¢ikarabilmisler.

o

4

Ancak, arastirmacilarn kesin olarak bildikleri bir sey var
ki, o da sivrisineklerin karbondioksit gazini gok sevdikleri.
Neden olmasin ki? Sivrisineklerin soktugu, insanlar dahil
tdm canlilar, solunum sirasinda karbondioksit gazi
clkanyorlar. Sivrisineklerin karbondioksit kokusunu 4-5
metre uzaktan bile alabildikleri gorulmus.
Karbondioksitin yani sira, laktik asit ve ter de
sivrisineklere ¢ekici gelen maddelerden. Aslinda,
sivrisineklerin koku aldigini sdylemek tam dogru degil.
Cunkuy, bu isi antenleriyle yapiyorlar. Sivrisineklerin
antenleri, havadaki kimyasal maddelere karsi cok
duyarll. Ayrica, avlannin bedenlerinin sicakigindan ve
hareket halinde olmalarindan da onlan kolayca
buluyorlar.

Peki, yalnizca disi sivrisineklerin kan emdigini biliyor
musunuz? Hem erkek hem de disi sivrisinekler yalnizca
ciceklerdeki baldzuyle beslenirler. Ancak, disi
sivrisineklerin, karnindaki yumurtalan beslemek i¢in kana
gereksinimi vardir. Cunkd bu yumurtalar, gelismek igin
belli proteinlere gereksinim duyar ve bu proteinler de
kanda bulunur. Arastirmacilar, bugtine kadar,
ekvatordaki yagmur ormanlanndan kutuplara kadar gok

Bir yaz aksami, arkadaginizla
birlikte bahgede oturuyorsunuz.
Kisa bir stire sonra igcinizden
birini stirekli olarak
sivrisineklerin soktugunu, ama
Otekini tek bir sivrisinegin bile
sokmadiginm1 gozlemlediginiz oldu
mu hi¢c? Bunun nedeni,
sivrisineklerin kimi insanlari,
daha dogrusu onlarin salgiladig:
kimyasal maddeleri daha
“cekici” bulmalari.

farkli iklim kosullarinda yasayan, 3500 kadar farkli
sivrisinek tard tanimlamiglar. Ancak, birgok sivrisinek
taranun henlz kesfedimemis oldugunu ve bunlarla
birlikte dunyadaki sivrisinek turlerinin sayisinin 7000 -
14,0001 bulabilecegini tahmin ediyorlar. Sivrisineklerin
farkii tdrleri, kuglar, memeliler, siringenler, ikiyasamliar,
baliklar, hatta oteki bocekler gibi, farkl canlilara
saldinrlar. Hangi tlrden olduguna bagh olarak,
sivrisineklerin yasami, bir golde, su birikintilerinde, ya da
bir saksinin icinde baglar. Sivrisinek yumurtalan
catladiginda, larvalar ortaya ¢ikar. Sivrisinek larvalari,
sudaki mikroorganizmalarla beslenirler.

Sivrisineklerle ilgili bildigimiz onca seyin yani sira, hentiz
bilmedigimiz pek ¢cok sey de var. Sivrisinekleri iyi
tanimak, onlarla basetmek agisindan buyuk dnem
tasiyor. Ormegin, sivrisineklerin hangi kokulan daha
cekici bulduklannin ortaya ¢ikariimasl, onlan insanlardan
uzak tutmaya yarayan Urnlerin yapiimasina olanak
sagliyor. Bunlardan bazilan giysilere ve tene
strdldagunde, icerdikleri etken maddenin yogunluguna
gore, sivrisineklerden uzun stre koruma saglayabiliyor.
Sivrisineklerden korunmak icin alabilecegimiz bagka
Snlemler de var. Omegin, sivrisineklerin ok etkin
oldugu aksamlari ve sabahin erken saatlerinde
kollanmiz ve bacaklanmizi kapatan giysiler giymek.

Asli Zulal

Kaynaklar
http.//science.howstuffworks.com/mosquito.htm
R. Wolkomir & J. Wolkomir "Why mosquitos want to drink your blood”. Muse, Temmuz/Agustos 2003.
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GCecmisten Gunumuze

Varolug surecglerinin baglangicindan beri neredeyse tim canlilar, cegitli
hastaliklarin pencesine dismekten kurtulamadilar. Biz insanlar da,
nedeni belirsiz basit basagrilarindan tutun, milyonlarca insani etkisi
altina alan O6limcul salginlara kadar, tarih boyunca bircok hastalikla
basetmek zorunda kaldik. Neyse ki bugin birgok hastalikla baga
citkmamiz1 saglayan cok sayida tedavi ve ila¢ var. Bu tedavilerin varhgim
genel olarak iki farkli saglik bilimine bor¢luyuz: Hastaliklarin tani ve
tedavi yontemleri konusunda calismalar yapan tip ve hastaliklarin
tedavisinde kullanilan ilaclarin gelistirilmesini saglayan eczacilik.
Eczacilik biliminin bugin geldigi asamayi1, herhangi bir eczaneye girip
sOyle bir baktiginizda gorebilirsiniz. Binlerce gesit tablet, surup, krem,
kase, i8ne, damla, gargara ve fitil, agrilar1 gidermekten yiiksek kan
basincini disirmeye, enfeksiyonlar: tedavi etmekten 6ksirigi kesmeye
kadar yizlerce sorunla basa cikmak Uzere raflarda kullanima hazir
bekliyorlar. Kimi zaman renkli haplar, kimi zaman Kkiraz tadinda
suruplar, kimi zaman da ac1 veren igneler sayesinde, bir zamanlar
tedavisinin olmadig1 distiniilen hastaliklar: bile iyilestirebiliyoruz.
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Bugun ila¢ endustrisindeki hizli gelisme, piyasay!
hazir ila¢ Urunleriyle doldurmus durumda.
Gegmiste, neredeyse tum ilaglar eczacilar
tarafindan yapilirdi. Cesitli hastaliklarla savasimda
kullanilan ilaclar ve ilaglarin hazirlanmasi
konusunda uzmanlasmis bir bilim dali olan
eczaciligin kdkeninin, insanlarn dunya uzerinde ilk
varlik géstermeye basladiklar zamanlara kadar
dayandigr dusunuluyor. Ancak ¢esitli yara ve
hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarla ilgili
bilingli calismalar yapildigina iliskin ilk yazili
belgelere, bundan yaklasik 5000 yil dnce, MO
3000 yillarinda yazilmis olan Sumer tabletlerinde
rastliyoruz. Bundan baska, bilinen ilk yazill kanun
olan Hammurabi Kanunlarinda yer alan, tip ve
eczacllikla ilgili ¢esitli hukuk kurallari, Eski Misir
uygarligindan kalma papirusler uzerinde bulunan
700 kadar ilag hammaddesi ve regete, bize
epeyce ipucu sunuyor.

Baslangicta toplumlardaki rahipler, samanlar ve
buyuculer gibi kisilerin yuruttugu saglik
hizmetlerinde, eczacilik ve hekimlik bir arada ele
alinryordu. Bu kisiler, hem hastaligi tanimlar hem
de buna uygun ilaglar hazirlarlardi. Eczaciigin
hekimlikten ne zaman ayriimaya basladigina iliskin
net bir tarih verilemiyor. Ancak 6. yUzyilda
yasayan Olympiodore’nin eserinde yer alan
"Hekim yazar, eczaci ilaci hazirlar" ifadesi, eczacilik
ve tibbin olasilikla bu ddnemde birbirinden
ayriimaya basladigini gosteriyor. Olympiodore’nin

taniminda belirtildigi gibi, eczacilik bilimi,
hastaliklarla savasimda tani ve tedavi
yoéntemlerinin belirlenmesini temel alan tip
biliminden zaman icinde ayrilan ve daha ¢ok
tedavide kullanilacak ilaclarin hazirlanmasi
konusunda uzmanlasan bir bilim dalidir.

Bugun ilag hazirlamak igin kullanilan bitkisel,
hayvansal ve mineral kaynakl ilag
hammaddelerinin butunune genel olarak "drug"
(drag okunur) adi veriliyor. llag etken
maddelerinin laboratuvarlarda yapay olarak
(sentetik) uretiminin henuz adinin bile ge¢medigi
zamanlarda, eczacllar, bitkiler basta olmak uzere
dogadaki yuzlerce kaynaktan topladiklari
hammaddeleri ilag haline getirirlerdi. Eczacilik
bilimindeki gelismeler, hem kullanilan maddelerin
ve bunlardan hazirlanan ilaclarin hem de ilaglarin
hastalara sunum bicimlerinin ¢cesitlenmesine
neden oldu. Sonug olarak, eczacilar tarih
boyunca yalnizca tedavi etkisi olan ilaclarin
hazirlanmasi degil, ayni zamanda hazirladiklar bu
ilaglann hastalarin kabul edebilecegi bicime
dénusturdlmesi isini de Ustlendiler. Baslangicta
ilaclar genellikle, bitki ve hayvanlardan elde
edilen hammaddelerin su ya da sarap icinde
bekletilmesiyle hazirlaniyordu. ilaglar, bazi kétl
tat ve kokularin, seker ve ¢esitli esanslarla
ortulmesinden sonra hastaya verilirdi. Disaridan
surllerek kullanilan ilaglardaysa, elde edilen
hammaddenin bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ya
da ¢esitli mumlarla karnstinimasi yoluna gidilirdi. O
dénemde bir eczacinin becerilerini kanitlamasi
icin en az 60 farkl ilacin nasil hazirlanacagini
bilmesi gerekiyordu.

lac hammaddeleri, kendilerine uygun siselerde ve dizgun olarak
etiketlenmis halde saklanir.

Zaman iginde, ilaglan hazirlamak igin
kullanilabilecek tek etkili yolun, hammaddeyi su
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hazirlama ve saflastirma yontemlerinin
gelistirimesiyle sonuglandi.

llag hammaddeleri, genellikle havan, bigak ve
spatula gibi araclar yardimiyla parcalanir ve
ufalanir. Daha sonra hammaddedeki etken
maddelerin yapisini bozmayacak hazirlama ya da
saflastirma islemleri uygulanir. llag etken
maddelerinin su, alkol ya da ézel ¢ozuculer
yardimiyla hammaddeden ayristinldig
"ekstraksiyon", hammaddeden etken madde
taslyan Ozlerin sikilarak ayriimasini saglayan
"ekspresyon", hammaddenin soguk ya da sicak su
icinde belli bir sure bekletilmesini gerektiren
"infUzyon", hammadde ve suyu birlikte belli bir
sure kaynatarak suyun belli bir miktar
buharlasmasinin beklendigi "dekoksiyon" ve
hammaddenin genellikle alkol icinde uzun sure
bekletilip Uzerindeki alkolun yer yer suzulmesini
gerektiren "makerasyon" eczacllikta sik¢a
kullanilan yontemlerdir.

S R
4 " el
A;k v ik ¥ llacla tedavi anlayig, 19. ylzyilin
g T I_,"L ortalarna kadar tek bir dozun

Ay o _{ J tedavi edici etkisi temeline

w dayaliydi. Gunler, hatta haftalar
- 5 suren tedaviler yerine, tek bir ilagctan
ya da sarap icinde bekletmek olmadig T~ tek bir doz verilmesinin yeterli oldugu

anlasildi. Gergekte hammaddeler, kendilerine
6zgu birtakim kimyasal maddeler igerirler ve
tedavi edici etkiyi temel olarak bu maddeler
ustlenir. Bu nedenle bu kimyasal maddeleri
korumak ve ayristirmak, eczacilar icin giderek
onemli bir ugras haline gelmeye basladi. Bu
durum, gesitli ilag hammaddelerinin tedavide
daha etkin olarak kullanilabilmesi igin, farkli ilag

dusunulurdu. Ancak 19. yuzyllin ortalarinda
eczacllar, hazirladiklar ilaglar ¢oklu dozlar
halinde hazirlamaya ve diger ilaglarla birlikte
kullanmaya basladilar. llaclarin kullaniminda sik sik
sOzU gegen ¢ay kasig, tath kasigr ve ¢orba kasigi
gibi dlceklerin kullanimi da o zamanlardan
kalmadir. Yine o sirada, tedavi amaciyla su icinde
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Eskiden hap uretimi, bazi basit gerecler yardimiyla eczacilar
tarafindan elle yapilirdi.

hazirlanarak kullanilan hammadde tozlarinin, az
miktarlarda da etkili olduklar farkedildi. Bu
sayede, bir araya getirilmis ilag
hammaddelerinin, bir miktar suyla birlikte
yutularak kullanimina gecildi. Ancak bu kullanim
bigimi, Snemli bir soruyu akla getiriyordu: Tedavi
icin gereken dogru ilag miktari nasll
ayarlanacakti? Buna ¢6zUm olarak, gereken
miktarda ilag hammaddesinin yuvarlak toplar
haline getirilerek yutulmasi uygulamasina
baslandi. BOylece her defasinda gereken doz da
kolaylikla ayarlanabilecekti. Bu sekilde haplar
ortaya ¢ikmis oldu.

Aslinda haplar da dahil olmak Uzere ¢ogu ilag,
yalnizca tedavi edici maddeleri icermez. Hemen
her ilagta, tedavi etkisi olmayan, ama kimi zaman
tabletin dagiimadan durmasini saglamak, kimi
zaman ilacin kotu tadini ve kokusunu duzeltmek
gibi islevleri olan birgok yardimcr madde bulunur.
llk zamanlarda hap yapilirken, 6zellikle glukoz
surubu kullanilirdl. Eczaci énce belli bir kullanim
dozunu karsllayacak kadar hammaddeyi havana
koyar, havanda malzemeleri ezerken bir yandan
da az miktarlarda glukoz surubunun yardimiyla bir
¢esit hamur elde eder, daha sonra bu hamurdan
aldigi parcalara basit araclar yardimiyla hap bigimi
verirdi. Ayrica yalnizca haplar ve sivi karisimlar
dedil, fitillerden suruplara, pastillere kadar bilinen
hemen her ilag, eczacilar tarafindan kuguk
eczanelerde her hasta igin ayri ayr hazirlanir ve
kullanima sunulurdu.

llac hammaddelerinin iceriginde bulunan ve
tedaviyi saglayan kimyasal maddelerin
tanimlanmalar ve laboratuvarlarda
uretilmelerine 19. yuzyilda baslandi. Boylece,
ilaclarin fabrikalarda ¢ok miktarlarda uretimleri

mumkun olabildi. Bugun eczacilik mesleginin
anlami da yavas yavas degisiyor. Ellerinde
havanlariyla tabletler hazirlayan, kremler yapan,
surup siseleyen bir zamanlarin eczacilarina
bugun eskiden oldugu kadar sik rastlamiyoruz.
Bunun yerine eczacllar, daha ¢ok eczaneleri
dolduran binlerce ¢esit hazir ila¢ hakkindaki
bilgilerini hastalariyla paylasmak ve bu ilaglarin
kullanimi konusunda onlari bilin¢lendirmek icin
¢aba harciyorlar. Ancak yine de bugun hangi
eczaneye giderseniz gidin, arka bolumde ilag
yapiminda kullanilmak uzere bir terazi, porselen
havan, spatula ve siselenmis olarak saklanan
cesitli kimyasal maddeler goérebilirsiniz. Gelisen
teknoloji ve ila¢ endustrisinin ortaya koydugu
sayisiz Urun sayesinde, belki bugun eczacilarin
eli bu malzemelere eskiden oldugu kadar sik
gitmiyor. Ancak her eczaci, tarinten kendisine
miras kalan ve egitim surecinde edindigi hemen
her tarden ilaci kendi elleriyle hazirlayabilme
becerisini, belki az, belki ¢cok, eczanesine
yasatmaya devam ediyor.
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Pilgisayar
@diinyasindan

Tiirkiye’nin ve diger ililkelerin uzaydan cekilmis fotograflar: ve kopriiler
yapabileceginiz harika bir oyun, késemizin bu ayki konuklari.

Ulkemiz Uzaydan Nasil Goriiniiyor?

Kbsemizde zaman zaman gokcisimlerini
inceleyebileceginiz ya da uzaydan dunyaya bakis
atabileceginiz bazi Internet adresleri vermistik. Bu ay bir
degisiklik yapip, uzaydan ulkemizin nasil gorundugune
bir bakalim istedik. Amerikan Ulusal Havacilk ve Uzay
Dairesi (NASA) ve Japon gokbilimcilerden olusan Aster
adli ekibin NASA Web sitesinde olusturduklan Visible
Earth (Gorundr Dinya) adli bolumde, dunyanin birgok
ulkesinden baska, Turkiye'nin de uzaydan ¢ekimis ilging
fotograflanni bulabiliyorsunuz. Sitede yer alan Turkiye'ye
ait fotograflarda, Turkiye'nin genel gorunumd, Ege
Denizi, Istanbul Bogaz!, Eski Truva kenti kalintilan, Agn
Dagi, Anadolu yarmadasini kaplayan kar bulutlarnnin
goéruntusu ve Karadenizdeki renk dalgalanmalar gibi 40
farklilging fotograf yer allyor. Sitenin Turkiye'yle ilgil
fotograflan iceren bolumune
http://visibleearth.nasa.gov/Countries/Turkey
adresinden ulasabilirsiniz. Turkiye disinda, dunyanin diger
bolgelerinin ve bu bolgelerdeki farkl yer sekillerinin de
uzaydan ¢ekilmis goruntllerine ulasmak isterseniz, bu
kez Internet tarayiciniza
http://visibleearth.nasa.gov/Countries adresini yazarak
goruntulemek istediginiz Ulkeyi segmeniz yeterl.

Turkiyenin uzaydan ¢ekilmis
birbirinden ilging 40 farkl
fotografini Visible Earth Web
sitesinde bulabilirsiniz.

Koprii Miihendisi Olmak ister misiniz?

Kopruler, her ne kadar bizim gozUmuze Uzerinden
yayalarn ve araglann gectigi basit yapilar gibi gorunuyor
olsalar da, basaril bir kopru yapabilmek igin uyulmasi
gereken temel bazi kurallar var. Omegin, her képr,
ykimadan durabilmek ve Uzerindeki agirig taslyabilmek

BT 5iim Gocuk

icin agirigini dengeli bir sekilde destek noktalanna
dagitmak zorunda. Tum bunlar biraz kansik gibi gérunse
de, bilgisayannizda oynayabilecediniz kiguk ve edlenceli
bir oyun sayesinde, basaril bir kopru yaparken nelere
dikkat etmek gerektigini kendiniz de deneyip
gorebilirsiniz. Bridge Builder adi verilen ve

http.//5star freeserve.com/Games/files/bbdemo.exe
adresinden ¢ekebileceginiz bu oyunda amaciniz, bir
nehrin iki yanina, Uzerinden tren gegebilecek kadar
dayanikli bir kbpra yapabilmek. Oyunu kurup
calistirdiktan sonra kOprinuzU yapmak icin, oncelikle
nehrin iki tarafina baglanti noktalanni yerlestiriyor, daha
sonra bu noktalar arasinde olusturacaginiz gizgilerle
kopru desteklerinizi olusturuyorsunuz. Haziradiginiz
koprunun ayakta kalip kalmayacagini gormek igin T
tusuna bir kez basmaniz yeterli. Eger bir kez daha T
tusuna basarsaniz, bu kez koprunun, tzerinden
gegecek olan treni taslyip taglyamayacagini
gorebiliyorsunuz. Dilerseniz bu sirada A tusuna basarak
koprunuzu inceleyebilir, kopranin zayif noktalanni
gosteren kirmizi gizgilerin oldugu bolumleri destek
baglantilarla glglendirebilirsiniz. Eger koprunlz ayakta
kalirsa ve Uzerinden de tren gegirmeyi basarirsaniz,
daha zorlu olan ve daha karmasik bir kbpra yapmanizi
gerektiren bir sonraki asamaya ge¢gmeye hak
kazaniyorsunuz. Bu son derece eglenceli oyun
sayesinde, evinizde buyuklerinizle birlikte guzel saatler
gecirebilirsiniz. Ayrica en zor kopruleri bile basarp oyunu
bitirdiginizde, farkli zorluk dizeylerindeki oyunlar
http://www.bridgebuilder-game.com adresinden ¢gekip
oynayabilirsiniz.

Bridge Builder sayesinde
resimdekinden ¢ok daha
karmagik kdpruler yapabilir ve
Uzerinden tren gegip
gecmedigine bakabilirsiniz.

Levent Daskiran



Yoncayi Sevenler

Bu yabanarisi, yonca bitkisinin tatl baldziini Bazi yonca bitkilerinin ¢gigekleri pembe,
iciyor. Balarilari da bu baloziini igerler. Onlar, bazilarininki beyaz renklidir. Yonca bitkisinin
baldziint bal yapmak i¢in kullanirlar. Belki siz ¢iftliklerde ya da bahgelerde bulunmasi

de yonca bitkisinin baloziinden yapilmig bal yararlidir. Clinkl bu bitki, topragin
yemissinizdir. zenginlesmesini saglar.

Bu ayi, ilkbahar gelince kig uykusundan Pikalar da yonca yemeyi ¢ok severler. Onlar,
uyanmisg, kendine yiyecek ariyor. Yonca, onun yonca yapraklarini toplayarak depolarlar. Bu
icin harika bir besin kaynagi. yapraklar, zaman iginde kurur ve samana

benzer. Kig geldiginde de bunlari yerler.

n P Zuhal Ozer

Kaynak
"Wild Over Clover', Your Big Backyard, Temmuz 200/
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Bocekler ses

¢itkariyor mu?
Onlari dinleyelim, bakalim neler
duyacagiz?

Yapragin yakinina gidip
gozlemlemeye bagladim. Daha
yakindan baktigimda, onun bir

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi G6zlem
Defterinizden Kosesi/Atatlirk Bulvar/No: 22//06/00
Kavaklidere/Ankara

Ciftci Karincalar

Yaz tatilinde genellikle halamin
evine gideriz Halamin evi,
Sarayoni’nde bulunuyor; bir de
bahgesi var. Biz apartmanda
oturdugumuz igin bahgede
gozlemledigim olaylar gok ilgimi
¢ekiyor. Bunlardan birini sizinle
paylagmak istedim. Bir giin
bahgeye ¢iktigimada, glil yapraginin
lizerinde bir bocek gordiim.

¥
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karinca oldugunu anladim. Karinca,
yapragin lizerinde ylirlirken, bir
yandan da yaprag kesiyordu.
Yaprakta bir kavis ¢izdikten sonra
kopardig pargay da alarak
yuvasina gitti. Daha sonra bir
belgeselde izledigime gore, bu
karincalar kestikleri yapraklar
yuvalarinda biriktirip bunlarin
lizerinde mantar yetigtiriyorlarmig.
Sonra da bu mantarlar besin
olarak kullaniyorlarmig. Cok ilging
degil mi¢

Fatma Kostekli

Hazim Ulusahin [OO/8E/Selguklu/Konya

Amator Astronomlar Yaz
Okulu’ndaki Giinlerim

Yaz tatilimin bir haftasini annemle
birlikte Ege Universitesi Gozlemevi
7. Amator Astronomlar Yaz
Okulu'nda gegirdik. Tirkiye'nin
cegitli illerinden gelen 9
kursiyerdik. ik giin
ogretmenlerimizle tanigtiktan
sonra kuramsal derslere bagladik.

Derste gok atlasini kullanmay
dgrendik. Sirada yemek vardi.
Nefis bir yemek yedikten sonra
tekrar derse girdik. Dersten sonra
gezegenlerle ilgili video film izledik.



Akgam

Ay'a bakmak igin
teleskoplar hazirladik. Ay’
gozledikten sonra, sira Jlpiter ve
uydularina gelmigti. Jupiterin 9
uydusunu gordik. Geceleyin 15
cm’lik teleskopun bulundugu yere
gittik. Yanimiza gok atlaslarimizi
ve takimyildizlar kitaplarimizi
aldik. Bize ylldizlarin adlarini ve ait
olduklar takimylldizlar dgrettiler.
Cok karisiktl, ama iki giin iginde
hepsini dgrendim. Ertesi giin 20
cm’lik teleskopun bulundugu yere
gittik. Burada yildizlarin
parlakiiklarini dlglip bilgi
topluyorlar. Sonra bu bilgileri
derleyip Tirkiye'deki ve
yurtdigindaki meslektaglaryla
paylagiyorlarmig. Sonraki
gecelerde 15 cmlik teleskop
yardimiyla yildizlari ve yildiz
kiimelerini bulduk. Her gece
gokyliziinde 10'dan fazla uydu
goriiyorduk. Son giin yarigsmalar
ve eglenceler diizenlendi.
Yarigmada benim de iginde
bulundugum grup birinci oldu.
Akgam mangal partisi yaptik.
Ogretmenlerden biri gitarini
getirmisti, onu dinledik. Cok glizel
¢aliyordu. Gitar galmasini bildigim
icin ben de galdm. Sonra gokylizii
fotografciligi uygulamalari yaptik.
Cok glizel fotograflar gektik.
Ertesi sabah gitme zamani
gelmigti. Bir hafta bana bir giin
gibi gelmisti. Canim hig kentin
sicagina, glriiltisiine geri donmek
istemiyordu, ama zorunluydum.
Ontimiizdeki yil da babamia
katilacagim.

GOkge Demirsoy

Ozel Karslyaka Basan [OO/6-A/lzmir

Kirkayak mi?

T A

Duyargalarindan biriyle yolunu ariyor, digerini
kiviryordu.

e N

f
L=

Duyargasl su birikintisine degince biraz irkildi.

vl

Uzerine birkac damla su damlatinca arka
bacaklarlyla hareket edip uzaklast.

Ben kirkayak oldugundan
kuskulandigim bir canliyi
inceleme olanagi buldum. Onu
daha iyi incelemek i¢in iyice
yanina yaklagtim. Bacaklarini
saydim. Ancak 20 degil, 14 ¢ift
bacagi vardi. Belki de kirkayak
degildi. Onu iyice izledim. Hafif
yuvarlak olan baginin lizerinde
iki duyarga vardi.
Duyargalarindan birini kivirip
digeriyle yolunu ariyordu. Buna
gore hareketlerini ayarliyordu.
Bir siire boyle devam etti. Daha
sonra kargisina kiigtk bir su
birikintisi ¢ikti. Duyargasi suya
degdiginde aniden geri gitmeye
bagladi. Merak edip lzerine
birkag damla su damlattim.
Arka bacaklarini havaya kaldirip
hizla geri geri kagmaya bagladi.
Demek ki suya kargi agiri
duyarliydi.

Elmas Ersan

Suphi Koyuncuoglu IOO/Bomova/lzmir

Kiiflii Ekmek

Bilim Cocuk dergisine biz de
katkida bulunmak istedik ve
ekmegi kiiflendirme deneyi
yapmaya karar verdi.
Bakkaldan ekmek aldik ve
kapakl bir kabin igine koyduk.

N

Aradan giinler gegti. Ikimiz de
bu deneyin sonucunu merak
ediyorduk. Kapagi aginca koti
bir koku hissettik. Ekmegin
lizerinde sarl, yesil, siyah
noktalar vardi. Sonradan
pamukguk benzeri seylerin de
oldugunu farkettik. Ekmegin
kiiflenmesini mantarlar
sagliyormus.

Melike Avcl-Seyma Avcl

Glizelhisar [OO/8C/Aydin - Efeler IOO/6-A/Aydin

Bilim Cocuk 4:)



Bocekler ses

¢itkariyor mu?
Onlari dinleyelim, bakalim neler
duyacagiz?

Yapragin yakinina gidip
gozlemlemeye bagladim. Daha
yakindan baktigimda, onun bir

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi G6zlem
Defterinizden Kosesi/Atatlirk Bulvar/No: 22//06/00
Kavaklidere/Ankara

Ciftci Karincalar

Yaz tatilinde genellikle halamin
evine gideriz Halamin evi,
Sarayoni’nde bulunuyor; bir de
bahgesi var. Biz apartmanda
oturdugumuz igin bahgede
gozlemledigim olaylar gok ilgimi
¢ekiyor. Bunlardan birini sizinle
paylagmak istedim. Bir giin
bahgeye ¢iktigimada, glil yapraginin
lizerinde bir bocek gordiim.

¥

BT 5 Gocuk

karinca oldugunu anladim. Karinca,
yapragin lizerinde ylirlirken, bir
yandan da yaprag kesiyordu.
Yaprakta bir kavis ¢izdikten sonra
kopardig pargay da alarak
yuvasina gitti. Daha sonra bir
belgeselde izledigime gore, bu
karincalar kestikleri yapraklar
yuvalarinda biriktirip bunlarin
lizerinde mantar yetigtiriyorlarmig.
Sonra da bu mantarlar besin
olarak kullaniyorlarmig. Cok ilging
degil mi¢

Fatma Kostekli

Hazim Ulusahin [OO/8E/Selguklu/Konya

Amator Astronomlar Yaz
Okulu’ndaki Giinlerim

Yaz tatilimin bir haftasini annemle
birlikte Ege Universitesi Gozlemevi
7. Amator Astronomlar Yaz
Okulu'nda gegirdik. Tirkiye'nin
cegitli illerinden gelen 9
kursiyerdik. ik giin
ogretmenlerimizle tanigtiktan
sonra kuramsal derslere bagladik.

Derste gok atlasini kullanmay
dgrendik. Sirada yemek vardi.
Nefis bir yemek yedikten sonra
tekrar derse girdik. Dersten sonra
gezegenlerle ilgili video film izledik.



Akgam

Ay'a bakmak igin
teleskoplar hazirladik. Ay’
gozledikten sonra, sira Jlpiter ve
uydularina gelmigti. Jupiterin 9
uydusunu gordik. Geceleyin 15
cm’lik teleskopun bulundugu yere
gittik. Yanimiza gok atlaslarimizi
ve takimyildizlar kitaplarimizi
aldik. Bize ylldizlarin adlarini ve ait
olduklar takimylldizlar dgrettiler.
Cok karisiktl, ama iki giin iginde
hepsini dgrendim. Ertesi giin 20
cm’lik teleskopun bulundugu yere
gittik. Burada yildizlarin
parlakiiklarini dlglip bilgi
topluyorlar. Sonra bu bilgileri
derleyip Tirkiye'deki ve
yurtdigindaki meslektaglaryla
paylagiyorlarmig. Sonraki
gecelerde 15 cmlik teleskop
yardimiyla yildizlari ve yildiz
kiimelerini bulduk. Her gece
gokyliziinde 10'dan fazla uydu
goriiyorduk. Son giin yarigsmalar
ve eglenceler diizenlendi.
Yarigmada benim de iginde
bulundugum grup birinci oldu.
Akgam mangal partisi yaptik.
Ogretmenlerden biri gitarini
getirmisti, onu dinledik. Cok glizel
¢aliyordu. Gitar galmasini bildigim
icin ben de galdm. Sonra gokylizii
fotografciligi uygulamalari yaptik.
Cok glizel fotograflar gektik.
Ertesi sabah gitme zamani
gelmigti. Bir hafta bana bir giin
gibi gelmisti. Canim hig kentin
sicagina, glriiltisiine geri donmek
istemiyordu, ama zorunluydum.
Ontimiizdeki yil da babamia
katilacagim.

GOkge Demirsoy

Ozel Karslyaka Basan [OO/6-A/lzmir

Kirkayak mi?

T A

Duyargalarindan biriyle yolunu ariyor, digerini
kiviryordu.

e N

f
L=

Duyargasl su birikintisine degince biraz irkildi.

vl

Uzerine birkac damla su damlatinca arka
bacaklarlyla hareket edip uzaklast.

Ben kirkayak oldugundan
kuskulandigim bir canliyi
inceleme olanagi buldum. Onu
daha iyi incelemek i¢in iyice
yanina yaklagtim. Bacaklarini
saydim. Ancak 20 degil, 14 ¢ift
bacagi vardi. Belki de kirkayak
degildi. Onu iyice izledim. Hafif
yuvarlak olan baginin lizerinde
iki duyarga vardi.
Duyargalarindan birini kivirip
digeriyle yolunu ariyordu. Buna
gore hareketlerini ayarliyordu.
Bir siire boyle devam etti. Daha
sonra kargisina kiigtk bir su
birikintisi ¢ikti. Duyargasi suya
degdiginde aniden geri gitmeye
bagladi. Merak edip lzerine
birkag damla su damlattim.
Arka bacaklarini havaya kaldirip
hizla geri geri kagmaya bagladi.
Demek ki suya kargi agiri
duyarliydi.

Elmas Ersan

Suphi Koyuncuoglu IOO/Bomova/lzmir

Kiiflii Ekmek

Bilim Cocuk dergisine biz de
katkida bulunmak istedik ve
ekmegi kiiflendirme deneyi
yapmaya karar verdi.
Bakkaldan ekmek aldik ve
kapakl bir kabin igine koyduk.

N

Aradan giinler gegti. Ikimiz de
bu deneyin sonucunu merak
ediyorduk. Kapagi aginca koti
bir koku hissettik. Ekmegin
lizerinde sarl, yesil, siyah
noktalar vardi. Sonradan
pamukguk benzeri seylerin de
oldugunu farkettik. Ekmegin
kiiflenmesini mantarlar
sagliyormus.

Melike Avcl-Seyma Avcl

Glizelhisar [OO/8C/Aydin - Efeler IOO/6-A/Aydin

Bilim Cocuk 4:)



Dusunerek
Eglenelim

Elma Toplama Zamani!

Elif, Fulya ve Asli, elma bahgesindeki 4 agactan toplam 65 elma
toplamislar. Ilk agactan, gl de esit sayida elma toplamislar. Ikinci
agactan, her biri, ik agactan topladiginin 3 kati kadar elma
toplamis. Uglincl agactan elma toplamay! biraktiklarinda,
ellerindeki toplam elma sayisi, ilk iki agactan topladiklar elmalarin
5 kati kadar. Dérduncu agacgtan, ugu toplam 5 elma
toplayabilmis. Her biri ik agactan kagar elma toplamis?

A =% |= » Kﬁgﬁk RObOt

» 1 Kdaguk robot, yandaki tablonun A noktasindan baslayarak, satirin
sonuna kadar gidip bir alttaki satira gegiyor ve geri donuyor. Satirlar
arasinda duzenli olarak gidip gelerek Z noktasina ulasiyor. Bunu

- yaparken bazi kutulara boncuk birakiyor. llk 4 boncugu koydugu

1 kareler, yanda gosteriliyor. Boncuk birakirken, izledigi yontemi bularak,
baska hangi karelere boncuk birakmasi gerektigini bulabilir misiniz?

Renkli Cikolatalar

Artag ve ablasi Ayca, annelerine 1,2 kg'lik ¢ikolata aldilar.
Gikolatalarin her biri renkli paketlere sarill ve 50'ser g agirlikta.

n Renkli paketlerin her birinden en az 3'er tane var.

n Mavi paketli ¢ikolatalarin sayisi, yesil paketlilerin sayisinin 2 kati
kadar.

n Altin rengi paketlilerle gumus rengi paketlilerin sayilar esit.

n Yesil paketlilerin sayisi, gumus rengi paketlilerin sayisindan | fazla.

n Altin ve gumus rengi paketlilerin toplam sayisi, kirmizi
paketlilerinkine esit.

Her renk paketten kacar tane var?

BT siim Cocuk



Gizemli
Fotograf!

DuUs gucunuzu kullanarak,
yukaridaki fotografin
neye ait oldugunu
bulabilir misiniz?

Beyninizi
Zorlayin!

Bu tabloda 36 kare var. I2

noktay! dyle bir yerlestirin ki (bir
kareye yalnizca | nokta gelsin),

her bir sira, sttun ve
kosegende yalnizca 2ser

nokta bulunsun. Bu kosullara

uygun 3 farkl sonug

bulacaksiniz.

Gecen Sayinin Yanitlari

Karenin iginde
Kareler
171/512

Sapka ve Bardak
Satislan Basladi!
265 bardak ve 220
sapka

Boncuktan
Kolyeler
160

Anneannemin Evi
Teoman ve Tolganin
evleri, birbirine zit

yonlerde 10ar kmy;
Tugbanin evi, 15 kmy;
Koray'n evi 20 km;
Timurun evi 25 km

uzaklikta.

Gizemli Fotograf!
Bilesik goz

Sozciik Yakalamaca
BiyolUiminesans

S'ozclildYialdallmiacha

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri
siralayarak dogru sozcukleri olusturun.

YOBAKRIJILOTE
YONTASMENFER
SUBL U

LINNIPESI

TIKKAL TISA

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Bazi iceceklerin uzun

sure saklanmasini saglamak uzere bir ydntem gelistiren ve kuduz asisini bulan, fotograftaki
biliminsaninin adini bulacaksiniz.

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bitim Goouk I



Su Riiyasi
Ben, rdyamda su oldum.
Aktim, dunyay! gezdim.

Klgucuk damlalardim,
Birlestim, gol oldum.
Sonra baraj oldum.
Elektrik oldum, i1sik oldum.

Ben rdyamda su oldum.
Kirlettiler hep beni.

Damla damla yagdim,

BUyuk bir sel oldum.

Zarar verince insanlara.
Uyandim yine ben, ben oldum.

Merve GUl Bilgili

Bahgelievier [00/5-B/Aksehir/Konya

Erik Agaci

Erik agacinda tomurcuk,
Kardesimin elleri mucuk mucuk.
Erik agacinda cicekler acti,
Annemin pisirdigi sut tastu.

Eee yeriz artik erikleri,
Vardir icinde ¢ekirdekleri.
Erikler oldu al al,

Biz de yeriz artik bal.

Okan Sevilmis

Balibey I00/3-B/Mustafa KemalPasa/Bursa

Riiya

Dun gece,

Ay Dede'ye yalvardim,
Ucurtmam olsun diye,

Sagolsun beni kirmadi,

Yildizdan bir kuyruk verdi hediye,
Doyaslya ucurdum... ugurdum.

Fakat ne oldu bilmem,
Sabahleyin,

Birdenbire kayboldu
ucurtmam,

Herhalde ipligi kopmustu,
Soyleyeyim de babama,
Saglam bir ip alsin bana.

Gizem Nurlu

Aybars Ak [0O/8-A/Istanbul

BT siim Cocuk

iZden

Karga

Sabahleyin uyandim
Penceremi actim,
Karga kondu koluma,
Bu kus harika!

O kadar akilli,

Guzel renkli,

Guzel sesli olmasa da,
Bu kus harika!

Bu kusu begeniyorum,

Ona bayiliyorum,

Her sabah ona sarki soyluyorum,
0 da bana,

Bu kus harika!

Hep merak ettiniz biliyorum,
Ben bu kusu niye seviyorum?
Anladim bu kus beni seviyor,
bu yuzden,

Bu kus harika!

Caner Akin

Ozel BJK [00/5-D/Istanbul

Barnis

Okulumuz baris ister,
Tum ¢ocuklar baris ister,
Butun dunya baris ister,
Barisalim, barisalim.

Sevginin basidir baris,
Siirin sézudur baris,
Kitabin 6zudur baris,
Barisalim, barisalim.

Insanlar barismall,
Sevgiyle kavusmall,
Tum insanlar barismali,
Barisalim, barisalim.

Barisan insan olsun,
Sevgilerle kavussun,
Dunyada baris olsun,
Barisalim, barisalim.

Zehra Gunduzalp

Blydikézu Koyd IOO/Pitirge/Malatya
Uzay
Yildiz, goktasl, meteor,
Hepsi birbirinden guzel.
Gunes desen harika,

ellenlelr

Ay desen sahane,
Gezegen desen bambaska,
Bu dunya bdyle iste.
Esra Turan

Ada Ceylan [OO/6-B/Etimesgut/Ankara

Ciceklerin Tartismasi

Bir gun bir grup cicek tartistyordu.
Papatya, hemen atildi: "Ben
neredeyse her yerde yasarim.
Hastalar benden yapilan caylar ve
buhar banyolariyla rahatlarlar.”
Gelincik, papatyaya kars! ¢ikti: “Sen
benden guzel oldugunu mu
dusunuayorsun? Aslal Ben ciceklerin
kralyim. Ogrenciler
ogretmenlerine hep beni goturar.”
Lale, hemen atildi: “Cigekgiler, beni
ta Hollanda'dan getirtiyor.
Gordunuz mu, en degerli kimmis.”
Orkide: "En pahali cicek ben
olduguma gore, en degerli benim.”
O sirada oradan bir arr gegiyordu.
Ciceklerin konusmasini duydu ve
onlara: "‘Bence hepiniz degerlisiniz.
Hepinizin ayri bir Snemi var. Bitkiler
ve hayvanlar olarak bizler doganin
dengesini sagliyoruz” dedi ve
oradan uzaklasti. Arnin bu
konusmasindan sonra butun
cicekler degerli olduklarini
anladilar.

Can Dursun

Atattirk [0O/3-B/Saray/Tekirdag

Silayiz Bizler

Ic Anadolu'dur memleketimiz,
Bozkirdir iklimimiz.

Calismay! severiz,

CuUnku usengeg degiliz.

Karadeniz'dir memleketimiz,
Ormandir iklimimiz,

Hamsiyi severiz,

Cunku tadini biliriz.

Akdenizdir memleketimiz,
Makidir bitkimiz,

Tatili severiz,

Plajlara gideriz.

Ayse Yildinmer

Atattirk [OO/4A/Yunak/Konya
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Mektuplagmak isteyenler...

[ - Ceren Giineg
23.10.1991 dogumluyum. Yabanci miizik dinlerim. Ozellikle Natalia Oreiro hayranyim. Bog
F zamanlanmda Bilim Cocuk okurum (biraz yogun oldugum igin ancak bog zamanlarimda okuyorum),
F - Internet’e girerim ve kitap okurum. Yagitim bir kizla mektuuplagmak istiyorum.
* Kanuni mah/I3 sok/No:35/Daire4/Kegioren/Ankara

Tuba Yaldiz-Nebiye Gokmen 5
F 3 Merhabal Biz 6. sinifa gidiyoruz. ikimiz de 1991 yilinda dojduk. Sinanli i00'da okuyoruz. Kitap
okumaktan, miizik dinlemekten, voleybol oynamaktan ve arkadaglarimizla birlikte olmaktan
hoglaniyoruz. Hayvanlar seviyoruz, ama siirlingenleri ve bocekleri sevmiyoruz. Mektuplarinizi
bekliyoruz.
Cuma mah/Dibek basi sok/No:38/Sinanl/Ayas/Ankara
Oguz Gilbir
1 yagindayim. Metallica ve Nickle Back’ten hoglaniyorum. Mektuplarinizla birlikte fotografinizi
da gonderin. Cinsiyet farketmez.
Orzel Idare lshani/Nol5/Azdavay/Kastamonu

F. Cogar Cogarpinar
23 Mayis 1992 yilinda Tarsus'ta dogdum.Tarsus'ta oturuyorum. Ugraglarim, ytizmek,
bisiklet stirmek, bilgisaayar oynamak ve kitap okumaktir. Sulu gakalardan hoglanmam.

] " Cukurova Sanayi I00 5-B sinifinda okuyorum. Mektuplarinizi dort dejil, beg gozle
N I bekliyorum.
; Sehit Ishak mah/Kasim Ekenler Bulv/I00. Yil Sitesi/No:95/Daire:2/Tarsus
§ - i Firdevs Ujrag

Merhabal 15 Mayis 1991 dogumluyum. Basketbol oynamaktan, kitap okumaktan,
arkadaglarimla beraber olmaktan ve miizik dinlemekten hoglanirim. . sinifa gidiyorum.
Bir mektup arkadagimin olmasini gok isterim. Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum.

Hoca Sinan mah/Bahge sok/No:8/06715/Ayas/Ankara

Zeliha Getin
Merhabal 30 Temmuz 1991 dogumluyum. Basketbol oynamaktan, giir yazmaktan,
miizik dinlemekten ve pinpon oynamaktan hoglanyorum. 6. sinifa gidiyorum. Bir

mektup arkadagim olmasini ok isterim. Mektuplarinizi dort gozle bekliyorum.

. N Hoca Sinan (irk cad/lbni Sina
i
5 * - 1 ' Duygu Topuzoglu X
‘ ¥ Merhabal Ben 13 yagindayim. Siileyman Uyar i00 7. sinif 3rencisiyim. 7 yagindan
1 i beri voleybol oynuyorum. Bilgisayar oynamayi, arkadaglarimla bisiklete binmeyi ve
m " N ylizmeyi gok seviyorum. Tenis ve eskrim sporlarini da yaptim. Ayrica org ve fliiti
iyi galarim.

Atattrk Sitesi/3, Blok/Daire:l/ORAN/Ankara

Damla Yilmaz

16.07.1992 dogumluyum. Ugraglarim, bilgisayar oynamak, miizik dinlemek ve

kitap okumaktir. Mektuuplagmak istiyorum. Cinsiyet kiz olursa iyi olur.
Nalpare ok/Noil/Dair

Hande Unalmig
12 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum. Ugraglarim, miizik dinlemek, dans etmek,
kitap okumaktir. Mektuplarinizi bekliyorum.

Yeni mah/Zafer cad/Noils/Daira3/Tire/lzmir

Ezgi Ozasma
12 yagindayim. &. sinifa gidiyorum. Muizik dinlemek ve paten kaymak
ugraglarim arasindadir. Mektuplagmak istiyorum. Cinsiyet farketmez.
Mektuplariniz kargiliksiz kalmayacak.

Hava Loj/No:24/Daire:12/Cigii/lzmir

Giilgah Gok
12 yagindayim. Miizik dinlemeyi, paten kaymayi, kitap okumay, gezmeyi
seviyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Mahmut Esat Bozkurt cad/No:39/Daire:4/Kurtulus/Ankara

Emel Kaya

©. sinifa gidiyorum. Kitap okumaktan, Teoman ve Sebnem Ferah

dinlemekten hoglanirim. Keman ¢aliyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.
Kurtulus i 6/Dairex i

Giizin Altin

21.07.1991 dogumluyum. Bilim Cocuk Dergisi'ne bayiliyorum. Miizik
Dinlemeyi, kitap okumay: ve bisiklet siirmeyi seviyorum. Caka Bey
i00 6. sinif 3rencisiyim. Mektuplarinizi bliyuk bir merakla
bekliyorum.

Orhan Tepe mah/Yildinm sok/Noi0/Daire:2/Cevizli/Kartal/lstanbul

Resimler

1 Hatice Kelesoglu
Sehit OgretmenYasemin Bayram Tekin [0O/3A/Mamak/Ankara

2 Sevim Gunes

Hasan Al Yicel [0O/2A/Tarsus/Mersin
8 Merve Hilal Yavuz

Barbaros I00/2:8/Yenimahalle/Ankara
4 Nesrin Cegen

12 yasinda/Elmall Koy(/Kizittepe/Mardin
8 Ece Urhan Ciceklerin Dansi

Suphi Koyuncuoglu [O0O/6-C/lzmir

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara
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baginyorduk. ‘Heey! Kecileri gérdun mu kegileri?..
Nasil da ¢ikiyorlar daglarn tepelerine?..” 'Sen asll
su ormana bak! Agaclarin buyuklagunu
gorebiliyor musun?” Ne var ki bu ailenin keyfi
gittikleri yerde bozulur, ¢inku denizdeki atik
maddeler dogay kirletmistir. Gece yorgunlukla
uyumaya ¢alisan ¢ocuklar, uzaydan gelen bir
e 1 ziyaretgiyle karsilasirlar. Tutu adindaki bu uzayli
™ pencr N : her seyin yapay oldugu bir gezegenden
LM z gelmektedir ve Dunya’nin dogal guzelliklerinin
- bozulmasina yuregi elvermez. Oykunin
TURGUT DENIZER 5 1 kahramani iki kardes, uzayll Tutu'nun ve arkadas
olduklar baliklarin yardimiyla denizi ¢oplerden
temizlemeye karar verirler.

Resimieyen: SIBEL. DEMIRTAS

JEncere-sey

Ana fikri ¢evreyi kirletmeden, dogayla dost
olarak yasamamiz gerektigi olan bu kitapta, bazi
bilgiler de ¢evre bilincimizi gelistirecek yonde
C sunulmus. Sézgelimi aluminyum
Baliklar Is Basinda bir mesrubat kutusunun denizde
Turgut Denizer yok olma suresinin 200-500 v

Resimleyen: Sibel Demirtas @ oldugunu biliyor muydunuz?

bir tahta parcasi I3 yil, bir

"Baliklar Is Basinda" bir tatil kitabi. Kentin e yun parcaslysa | yilda yok
kalabaligindan, gurultustnden sikilan bir ailenin [ _ Oluyor. Bu kitabi

tatile gitmesini anlatiyor. "Kentin gurultisu ve = = _ okuduktan sonra

kirli havasl arkamizda kalmisti. Kardesimle birlikte - . E cevrenize baska gozle
arabanin bir o camina bir bu camina atliyor, bakacaksiniz.

doganin sundugu guzellikleri birbirimize gosterip z

Gokhan Tok

i:1:3 Bilimm Cocuk




wrtillar  turuncu boyunlu giive tirtih
Datana ministra

Aile Centikii giveler (Notodontidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Cegit meyve agaclan
Ozellikleri Adini, baginin arka kismindaki parlak
turuncu renkten alir. Rahatsiz edildigi zaman basini ve
kuyrugunu kivirarak "U" bigimini alir. Bu tirtillar, toplu
halde beslenirler. Pupa evresini tim kis boyunca
topragin 510 cm derinliginde gegirir.

tirtillar ipekbocegi tirtili
Bombyx mori

Aile Ipekbdeekleri (Bombycidae) Boy 7,5 cm
Beslendigi bitki Dut

Ozellikleri Ipek elde etmek icin en yaygn olarak
yetistirilen tlrddr. Yuzyilardir evcillestirilen bu glve tirtil,
artik dogal ortamlarda bulunmuyor. Bu zaman streci
icinde bacaklan bozulmus ve erginleri ugma becerisini
kaybetmis.

tirtillar yas pelerini kelebegi tirih
Nymphalis antiopa

Beslendigi bitki Karaagag, kavak ve sogit
Ozellikleri Dikenli siyah bedeni ve srtinda bagindan
kuyruguna kadar yer alan kirmizi lekeleriyle kolayca
taninir. Cok istahli olan bu tirtil, agaglara bliylk zarar
verebilir.

wurtillar  kaplan kirlangickuyruk tirtili

Papilio canadensis

Aile Krlangickelebekleri (Papilionidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Sogiit, kiraz, kavak, disbudak
Ozellikleri Yumurtadan ik cktiginda kus diskisini
andiran bu kelebek tirtill, blyuduikce koyu yesil renk alr.
Basinin arkasinda goze benzer iki leke bulunur. Bigimi
ylana benzer. Bu sayede dismanlarindan korunur. Agag
yapraklanni kivinp ipekle sardigi yuvada yasar.

tirtillar giiz pamukcukkurdu tirtih
Alsophila pometaria

Aile Mihendis kelebekleri (Geometridae) Boy 2,5 cm
Beslendigi bitki Ema, karaagag, itlenbik,
akgaagac, mese, ceviz ve sogut

Ozellikleri Bu giive trtil, yumurtadan yeni giktiginda
yapragin ince damarlan arasindaki dokuyla beslenir. Pupa
evresine yaklasirken, yapragin kalin damarlan arasindaki
tUm dokulan yer.

tirtillar atalanta kelebegi tirtih
Vanessa atalanta

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 3 cm
Beslendigi bitki Isrganotlan

Ozellikleri lsrganotu yapraklanndan korunaki
yuvalar yapar. Yuvasini ipek agla sarar. Daha sonra
bunlan yemeye baslar ve ardindan yenilerini yapar.
Yapragin damarlanni isramadid igin, bu kisimlar tipki bir
tdl gibi kalr.

urtillar  IStakoz glive tirtili
Stauropus fagi

Aile Centikii gliveler (Notodontidae) Boy 35cm
Beslendigi bitki Hus, findk, sogit, elma, yabani
Gvez ve ihlamur

Ozellikleri Hem agac dali hem de akrep bigimini
alarak dusmanlarindan korunur. Dal gérinumu
sayesinde kendini gizler, akrep gorinimi sayesinde
maymunlar bile korkutabilir. Ancak zararsizdir.

tirtillar cadir tirtih

Malacosoma americanum

Aile Sarkik giveler (Lasiocampidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Yaban elmasi, kiraz, yaban kiraz,
gul ailesinden bitkiler

Ozellikleri Mavi, siyah ve turuncu lekeleri olan iyl
bir glive tirtiidir. Bu tirtillar, grup halinde yasar ve
agaclarin ¢atalll kisimlanna, cadira benzeyen ipek ag
Orerler.

tirtillar soru isareti kelebegi tirtih
Polygonia interrogationis

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 15 cm
Beslendigi bitki Karaagag, serbetciotu
Ozellikleri Adini kelebek evresindeyken arka
kanatlaninin altindaki soru isareti bicimli lekeden alr.
Bu kelebek tirtill, yumurtadan giktiktan sonra hizla
blyumeye baglar. Pupa evresinden hemen onceki
dénemde, dusmanlarindan korunmak icin bedeninde
dikenler olusur.

tirtillar dikenli giil tirtih

Parasa indetermina

Aile Kabuklu gliveler (Limacodidae) Boy 2,5 cm
Beslendigi bitki Mese, soglit ve Gteki yaprak
doken agaglar

Ozellikleri Bu give trtilinin gorandmd, stmck-
libdcege benzer. Bedeninin basindan sonuna, 4 pargali
siyah bir ¢izgi uzanir. Bu Gizginin her iki yaninda toplam
12 dikenli san ¢ikints bulunur. Zehirli bir tirtidir.

tirtillar lahana kelebegi tirtih
Pieris rapae

Aile Lahana kelebekleri (Pieridag) Boy 3 cm
Beslendigi bitki Hardal bitkisi torleri
Ozellikleri Bedeni mavimsi yesil renktedir. i
yaninda soluk san Gizgi ve noktalar bulunur. Genellikle,
lahana, karnabahar ve brokoali bitkilerinin de dahil oldugu
hardal bitkilerinin yetistirildigi bahgelerde gérulur.

tirtillar io giivesi tirtih
Automeris io

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Hus, yonca, misr, karaagag,
akgaagag, mese ve soégut

Ozellikleri Yumurtadan cktiktan sonra uzunca bir
stre digerleriyle bir arada kalr. Bedeninde bulunan
dikenler battiginda, an sokmasi hissi uyandinr.

tirtillar biiyiicii giive tirtihi
Phobetron pithecium

Aile Kabuklu gliveler (Limacodidae) Boy 15 cm
Beslendigi bitki Mese, kestane, disbudak gibi
agaclar

Ozellikleri Ignelerle kapl bedeninden yanlara dogru
9 cift kadar farkii boylarda ¢ikinti uzanir. Bigimi, kuru
yapragl andinr. Genellikle yalniz basina beslenir. Zehirlidir.

tirtillar kralkelebegi tirtili

Danaus plexippus

Aile Kralkelebekleri (Danaidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Baz ipekotu tirleri
Ozellikleri Krakelebegi trtinn bedeni siyah, san ve
beyaz cizgilerle kaplidrr. Bir ¢ifti basinda, bir Gifti kann
bolgesinde olmak Uzere iki Gift duyu organi vardr.
Beslendigi bitkinin zehirini bedeninde depolar ve
dusmanlanna puskurtdr.

tirtillar tavuskelebedgi tirtil
Inachis io

- -4
Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 3 cm
Beslendigi bitki Isrganotu
Ozellikleri Bu kelebek tirtilan, yumurtadan
¢iktiklannda 1sirganotunun tepesinde, birlikte ipekten bir
ag orerler. Hepsi birden bu agin iginde, yapraklarin
iskeleti kalip ag kullanlamaz hale gelene kadar beslenir-
ler. Yeterince blyuduklerinde, pupa evresine gegmek
lzere birbirflerinden ayniiriar ve farkli bitkilere dagiliriar.

tirtillar dikenli mese tirtih
Euclea delphinii

Aile Kabuklu gliveler (Limacodidae) Boy 2 cm
Beslendigi bitki Mese, soglit, ve dteki yaprak
doken agaclar

Ozellikleri Bu donuk san renkii give tirtiinin
cikintil ve dikenli bir bedeni vardir. Ayrica, gikintilan
da dikenlidir. Zehirlidir.

wurtillar  gumiis glive tirtili
Actias luna

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 9 cm
Beslendigi bitki Kzlagag, kayn , kiraz, findk, ceviz
ve sogut

Ozellikleri Tum larva evresini yesi renkli gegirir.
Pupa evresine girmeden énce kehribar ya da koyu
kahverengine buranur. Yumurtadan ¢iktiktan sonra ilk
birkag glin toplu halde beslenirler. Daha sonra, birbir-
lerinden ayriliriar.

tirtillar atmaca giivesi tirtih
Acherontia atropos

Aile Mekik kelebekleri (Sphingidae) Boy 13 cm
Beslendigi bitki Patates

Ozellikleri Atmaca givesinin trtil, tek bagina bir
patatesi yalnizca sapi kalana kadar yiyebilir. Pupa evresi-
ni toprak altinda gegirir. Yumusak topragin 15 cm derin-
ligine iner ve orada kendine bir odacik olugturur.

wrtillar  semerli tirtil
Sibine stimulea

Aile Kabuklu gliveler (Limacodidae) Boy 25 - 3 cm

Beslendigi bitki Cin gili ve hurma
Ozellikleri Bu giive trtl, kahverengi beden, yesi
sirti ve dizenli olarak dagimis ikintilanyla sira disi bir
goérinume sahiptir. Adini, sirtinda bulunan yesil Uzerine
kahverengi renkli, semere benzer lekeden alr.
Bedenindeki ¢ikintilar dikenlerle kaplidir. Zehirlidir.

trtilar  boynuzlu seytan giivesi tirtili
Citheronia regalis

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 5cm
Beslendigi bitki Ceviz, soqit, leylak ve sumak
Ozellikleri Yumurtadan yeni ciktign ddnemde kus
digkisini andiran bir gérinimi vardrr. Daha sonra
renklenir ve boynuzu andiran ¢ikintilan olusur.

Korkutucu gérinumane karsin, zararsiz bir tirtildr.

tirtillar ipek giivesi tirtih
Samia cynthia

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 9 cm
Beslendigi bitki Cennet agac, kurtbag, leylak,
yabani kiraz

Ozellikleri Yumurtadan ckmalanndan itibaren pupa
evresine kadar grup halinde beslenirler. Pupa evresin-
den hemen énce birbirlerinden aynlarak tek baslanna
beslenmeye baglarlar.

tirtillar kedi tirtil

Megalopyge opercularis

Aile Fanel Giveler (Megalopygidae) Boy 25 cm

Beslendigi bitki Genis yapraki agaclar ve calllar
Ozellikleri Tombul bedenli bu giive trtil, timilyle
gri ve kahverengi tliylerle kaplidir. Zehirlidir. Yumusak
tlylerinin altinda, zehir bezlerine bagli sert dikenler
bulunur. Bu dikenler, battiklannda derinin iginde kinlir ve
zehir disan yayilir.

tirtillar cecropia giivesi tirtili
Hyalophora cecropia

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 12 cm

Beslendigi bitki Ema, disbudak, kayin, hus, kavak,
soégut

Ozellikleri Yumurtasndan yeni cktignda bir
sivrisinek buyikliglnde ve siyah renklidir. Daha sonra
mavimsi yesi renk alir. Uzeri dikenli, kirmizi, san, mavi
clkintilan olusur. Dismanlan igin savunmasiz bir avdir.

tirtillar polyphemus giive tirtili
Antheraea polyphemus

Aile Tavuskelebekleri (Satumniidae) Boy 10 cm
Beslendigi bitki Disbudak, hus, cevizakcaagac,
mese, cam ve asma

Ozellikleri Tombul, donuk yesil renkii, seyrek tiyli
bedeniyle zararsiz bir give trrtilidir. Yumurtadan
Glktiktan sonra birkag gun boyunca grup halinde kalirlar.
Daha sonra, ayrilarak kendi alanlanna gekilirer.

trtillar  maia glivesi tirtih
Hemileuca maia

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidag) Boy 5cm
Beslendigi bitki Mese, sogtt, ve Steki yaprak
ddken agaglar

Ozellikleri Bedeninde kirmizimsi renkte dallanmis
dikenler bulunur. Bu dikenlerin uglar, siyah ya da kimizi
renklidir. Zehirlidir.

wrtillar  promete glivesi tirtih
Callosamia promethea

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidae) Boy 43 cm
Beslendigi bitki Eima, disbudak, ihlamur, hus, kiraz,
leylak, akcaagac

Ozellikleri Grup halinde beslenir ve bunu pupa
evresine kadar surdurdrler. Pupa evresinde yaptig
kozasini agag dallanna asar. Bu evre tamamlanip give
oldugunda, agacin dalinda asill kalarak kanatlarnin kuru-
masini bekler.

tirtillar imparator giive tirtili
Eacles imperialis

Aile Tavuskelebekleri (Satumiidag) Boy 10 cm
Beslendigi bitki Hus, sedir, karaagag, akgaagac,
mese, Gam ve ceviz

Ozellikleri Yumurtaran ckmasindan itibaren tek
basina beslenmeye baslar. Pupa evresini toprak altinda
gegirir. Cok miktarda yaprak yemesine karsin, agaclara
zarar vermez.




