


Gördü¤üm en tombul t›rt›ld›. Rengi, dünyan›n en güzel f›st›k yefliliydi.

Yolunu flafl›rm›fl eve girmiflti. H›zla içeri do¤ru ilerliyordu. Öylece ba-

kakald›k. Ne yan›na yaklaflabiliyorduk ne de kaç›yorduk. Handan Tey-

ze, onu yavaflça bir farafl›n içine ald› ve bahçeye b›rakt›. Tombul t›rt›l,

yine ayn› h›zla oradan uzaklaflt›. Onu, bir anda evin içinde görmek be-

ni çok etkilemiflti. Farkl› bir dünyadan gelen bir varl›kla karfl›laflt›¤›m-

da hissedebilece¤im türden bir flaflk›nl›k yaflam›flt›m. T›rt›l dendi¤i za-

man hep onu hat›rlar›m. Nedendir bilmiyorum, çocukken insan›n t›rt›l-

larla yaflad›¤› pek çok serüven olur. Dergiden birkaç kifliye sordum.

Asl›, okul bahçesinde a¤açlar›n alt›nda oynarken bir arkadafl›n›n s›r-

t›ndan içeri t›rt›l kaçm›fl. Sonra ö¤retmen gelip t›rt›l› ç›karm›fl, ama

t›rt›l›n gezindi¤i yer sonradan çok kafl›nm›fl. S›rt›na t›rt›l kaçan bir de

Aytaç var. Serpil’in de a¤aç alt›nda oynarken bafl›na t›rt›l düflmüfl.

Gökhan, Avanos’taki evlerinin bahçesinde bulunan dut a¤ac›na ç›kar-

m›fl küçükken. Onlar›n, dallar›n üzerinde kendilerine özgü ilerleyiflle-

rini ve yaprak yiyifllerini izlermifl. Zeynep, yeflil renkli bir t›rt›l› kava-

nozda beslemifl. Deniz, ipekböce¤i beslemifl; ama ev ilaçlan›nca ölmüfl-

ler, çok üzülmüfl. Meltem de, Bursa’da bir fuardan ald›¤› ipekböce¤i ko-

zas›n›, kumbara evinin balkonuna koymufl. Bir gece t›k›rt›larla uyan-

m›fl ve erginlerin kozadan ç›k›fllar›n› gözlemlemifl ve sonra onlar› bes-

lemifl. Anlayaca¤›n›z Bilim Çocuk dergisinin çal›flanlar›n›n geçmiflinde

pek çok t›rt›l an›s› var. Bu say›m›zda t›rt›llar dünyas›na bir yolculuk

yap›yoruz. Umar›z seversiniz.

Zuhal Özer
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Karadeniz’de 1500 Y›ll›k
Bizans Bat›¤›
Bu yaz, ünlü sualt› arkeolo¤u Robert Ballard öncülü¤ündeki
bir grup araflt›rmac›, Karadeniz’deki eski gemi bat›klar›n›
incelemek üzere Karadeniz’e bir araflt›rma gezisi bafllatt›.
Bu araflt›rmalarda, derin sulardaki arkeolojik kaz›larda
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl ilk sualt› arac› olan
“Hercules” adl› robot kullan›lacak. Robotun üzerinde, özel

görsel ve akustik al›c›lar ve televizyon sistemleri bulunuyor.
Ekip, önce, Karadeniz’in dibinde çamura gömülü 1500 y›ll›k
bir bat›¤› inceleyecek. Bu bat›¤›n parçalanmadan, bir bütün
olarak korunmufl oldu¤unun anlafl›lmas›, tüm dünyada
araflt›rmac›lar aras›nda büyük ilgi uyand›rd›. Çünkü, gemi
bat›klar› genellikle deniz dibinde k›sa sürede parçalan›r.
Gemiyi kimlerin kulland›¤›, kullananlar›n kimlerle, ne ticareti
yapt›¤› gibi bilgilerin birço¤u da yitip gider. Araflt›rmac›lar,
baz› denizlerin dibinde, oksijensiz ortamda bulunan
bat›klar›n, binlerce y›l bozulmadan kalabilece¤ini düflünseler
de, bugüne kadar bunun bir örne¤i bulunamam›flt›.

Ballard ve ekibi, 1500 y›ll›k Bizans bat›¤›n›n yelken
donan›m›n› ve yükünü su üstüne ç›karmaya çal›flacaklar.
Daha sonra da, Akdeniz’e geçip Phokaial›lar’a (Phokaia:
bugünkü Foça) ait oldu¤u san›lan iki gemi bat›¤›n›
incelemeyi planl›yorlar. Böylece, denizcilikleriyle ün salm›fl
Phokaial›lar ve Akdeniz’de tafl›d›klar› yükler hakk›nda yeni
veriler toplayabilecekler. 31 Temmuz 2003’te bafllayan
araflt›rma gezisi, 41 gün sürecek. ‹nternet’te,
hhttttpp::////wwwwww..eexxppeeddiittiioonn22000033..oorrgg adresinde araflt›rma
gezisinde yap›lan kaz›larla ilgili görüntüleri izleyebilirsiniz. 

Venedik’in Dalgalarla Savafl›
Küresel ›s›nma, denizlerin düzeyinin yükselmesine neden
oldu¤undan, bugün denizle ayn› yükseklikte olan kentleri, bir
tak›m güçlükler bekliyor. Bu kentlerden biri var ki, ifli gerçekten
de çok güç: Venedik. Kent, Adriyatik Denizi k›y›s›nda, bir
lagünün içine  kurulmufl. Kentin çevresinin suyla çevrili olmas›
ve denize ulafl›m›n kolayl›¤›, Venedik’te ticaretin geliflmesini
sa¤lad›¤› gibi, kentin savunulmas›na da yard›mc› olmufl. Kentin
kuruldu¤u 5. yüzy›ldan bu yana insanlar, lagünün do¤al
dengesini korumaya çal›flarak deniz suyunu kontrol alt›na
almaya çal›flm›fllar. Bunda baflar›l› da olmufllar. Ancak, 1950’li
y›llarda kentle lagün aras›ndaki dengeler bozulmaya bafllam›fl.
1980 y›l›na kadar süren yeralt› suyu ç›karma etkinlikleri ve
yanl›fl yap›laflmalar, kentin yavafl yavafl sulara gömülmeye
bafllamas›na neden olmufl. Özellikle son y›llarda su bask›nlar›
çok s›k görülmeye bafllanm›fl. Bu nedenle, geçti¤imiz May›s
ay›nda, kenti su bask›nlar›ndan korumak ve gelecek kuflaklara
bozulmadan aktarabilmek için büyük bir proje bafllat›lm›fl. fiimdi
herkes, Venedik’in eskiden oldu¤u gibi denizle bar›fl›k
yaflayabilmesi için bu projenin baflar›ya ulaflmas›n› diliyor.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Uyku, Ö¤renmenin Mayas›
Uykunun, enerji tasarrufundan ba¤›fl›kl›k sisteminin güçlendirilmesine kadar, çok çeflitli fizyolojik
ifllevlerinin oldu¤u söylenir. Araflt›rmac›lara göre, uykunun önemli bir rolü de, bellek pekifltirmesi
s›ras›ndaki beyin ifllevlerinin düzenlenmesi. ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, belli konular› ö¤rendikten sonra uyuman›n, bunlar›n daha sonradan

an›msanmas›n› kolaylaflt›rd›¤›n› göstermifller. Uykusuz kalmaksa ö¤renilen baz› fleylerin an›msanmas›n› güçlefltiriyor.
Araflt›rmada, yön bulmak ve çevredeki nesnelerin ö¤renilmesiyle ilgili bir konuyu ö¤rendikten sonra 5 saat uykusuz
kalman›n, bunlar›n daha sonradan an›msanmas›n› güçlendirdi¤i görülmüfl. Belli olaylar›n ya da gerçeklerin
an›msanmas›ysa uykusuzluktan etkilenmiyor.

Gökyüzü “Yükseliyor”!
ABD’den araflt›rmac›lar, atmosferin en alçak katman› olan
troposferin, 1979 y›l›ndan bu yana birkaç yüz metre
yükseldi¤ini belirlemifller. Araflt›rmac›lara göre,
troposferdeki yükselme, küresel iklimdeki de¤iflimin bir
göstergesi. Araflt›rmac›lar, yükselmenin nedenini ortaya
ç›karmak için, sera gazlar›n›n artmas›, havadaki
parçac›klardan yans›yan ›fl›k, atmosferdeki ozon deriflimi,
Günefl’ten gelen ›fl›n›m ve yanarda¤lardan ç›kan toz gibi
farkl› etkenleri göz önüne alarak bilgisayar modelleri
yapm›fllar. Bu etkenlerin her biri, farkl› yüksekliklerdeki hava
s›cakl›¤›n› etkiliyor ve atmosferin farkl› katmanlar›nda
genifllemeye ya da daralmaya neden oluyor. Örne¤in, ozon
tabakas›n›n derifliminin azalmas›, stratosferin so¤uyup
küçülmesine yol aç›yor. Karbondioksitse, troposferin
›s›narak genifllemesine neden oluyor. Araflt›rmac›lara göre,
troposferin yükselmesinin bafll›ca nedenleri, sera gaz›
düzeylerindeki art›fl ve ozon tabakas›n›n zarar görmesi.

MÖ 600 y›l›nda yenmifl bir bal›k yeme¤i, Eski Roma’ya ait,
bilinmeyen bir ticaret yolunun ortaya ç›kmas›n› sa¤lad›.
Yemekten artan fosilleflmifl bal›k art›klar›, Burdur kenti
yak›nlar›nda, Akdeniz k›y›s›na yaklafl›k 110 km uzakl›kta
bulunan eski bir Yunan-Roma kenti olan Sagalassos’ta
bulundu. 1400 y›ll›k fosillerden elde edilen DNA örneklerini
inceleyen araflt›rmac›lar bunun, o dönemlerde Anadolu
k›y›lar›nda bulunmayan bir bal›k türüne ait oldu¤unu
belirlediler. Bunlar›n, M›s›r k›y›lar›na özgü kedibal›klar› oldu¤u
anlafl›ld›. Araflt›rmac›lara göre, tuzlanarak kurutulup
tüketime haz›r hale getirilen kedibal›klar›, M›s›r’dan ithal
ediliyordu. Bu ithal bal›klar, kentteki soylu ve zengin
kimselerin sofras›nda yer alan özel yiyeceklerdi.
Araflt›rmac›lara göre, MÖ 600’lü y›llarda Sagalassos kenti,
önemli bir tar›m ve ithalat merkeziydi.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
Bal›k Fosilleri ve 
Ticaret Yollar›

Troposfer

Termosfer

Egzosfer

Mezosfer

Stratosfer
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A¤açlar Kentte Daha 
H›zl› Büyüyor
ABD Çevre Koruma Dairesi’nden araflt›rmac›lar, üç y›l
boyunca New York kentinde ve kentin hemen d›fl›nda
bulunan iki farkl› bölgeye dikilen kavak a¤açlar›n›n
geliflimini izlemifller. Bu a¤açlar›n her biri, dikildi¤inde
yaklafl›k 10 cm boyundaym›fl. Ancak, kentteki a¤açlar›n

k›rdakilere göre çok daha h›zl› büyüdükleri gözlemlenmifl.
Topra¤›n bileflimi, s›cakl›k ve karbondioksit düzeyi gibi ilk
akla gelen etkenleri inceledikten sonra, a¤açlar›n
büyüme h›zlar› aras›ndaki fark›n, kent d›fl›ndaki “ozon
kirlili¤inden” kaynakland›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmada,
kent d›fl›nda havada yüksek düzeyde ozon gaz›
bulundu¤u görülmüfl. Kentteyse ozon kirlili¤i kent
d›fl›ndaki kadar fazla de¤il.

Stratosferin üst düzeylerindeki ozon tabakas›, canl›lar›
Günefl’ten gelen morötesi ›fl›n›m›n zararl› etkilerinden
korur. Ancak, yeryüzüne yak›n düzeylerdeki ozon, hem
çevreye hem de sa¤l›¤›m›za zarar verebilir. Yeryüzüne
yak›n düzeydeki ozon gaz›, arabalar›n egzozundan ç›kan
kirlilik yap›c› gazlar›n, günefl ›fl›¤›yla tepkimeye
girmesiyle ortaya ç›k›yor. Ancak, ozon da çok çabuk
tepkimeye giren bir gaz. Kentlerde, ozon gaz›n›n
kolayl›kla tepkimeye girdi¤i kirlilik yap›c› baflka maddeler
bulunuyor. Yani, egzoz gazlar›n›n günefl ›fl›nlar›yla
tepkimeye  girmesi sonucu ortaya ç›kan ozon, baflka
kirlilik yap›c› maddelerle tepkimeye girerek yok oluyor.

Ancak, kentte ortaya ç›kan ozon gaz›, rüzgârlarla kentin
d›fl›na da tafl›n›yor. Buralarda ozonun tepkimeye
girece¤i öteki kirlilik yap›c› maddeler bulunmad›¤› için,
ozon düzeyi burada yüksek kal›yor. Araflt›rmac›lara
göre, ABD’de bitkilerin geliflimini olumsuz etkileyen en
önemli etken ozon kirlili¤i.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Müzik Dersleri Belle¤i
Güçlendiriyor
Hong Kong’taki Çin Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, müzik
aleti çalmay› ö¤renen çocuklar›n, sözel bellek becerilerinin
öteki çocuklara göre daha iyi oldu¤unu ortaya koymufllar.
Araflt›rmaya, 6 – 15 yafl aras›nda, yar›s› bir müzik aleti
çalan, yar›s› da çalmayan iki grup çocuk kat›lm›fl. Her iki
gruba da bir sözcük listesi gösterilerek, bu listeden
olabildi¤ince çok sözcü¤ü an›msamalar› istenmifl. Müzik
aleti çalan çocuklar›n, müzik aleti çalamayanlara göre daha
fazla say›da sözcü¤ü an›msayabildikleri görülmüfl. Ötekilere
göre daha uzun süredir müzikle u¤raflanlar›nsa,
an›msayabildikleri sözcük say›s›n›n daha fazla oldu¤u da
dikkati çekmifl. 



ESA Ö¤renci Parabolik Uçufl
Kampanyas›
A¤›rl›k olmad›¤›nda ne hissederiz? Sözgelimi, hangi yönün
yukar›, hangi yönün afla¤› oldu¤unu bilebilir miyiz? Avrupa Uzay
Ajans›’n›n (ESA) 16-31 Temmuz 2003 tarihlerinde Fransa’da
düzenledi¤i parabolik uçufl kampanyas›nda, 15 farkl› ülkeden
üniversite ö¤rencileri, a¤›rl›ks›z ortamda düzenledikleri
deneylerle bu sorular›n yan›t›n› bulmaya çal›flt›lar. Parabolik
uçufllar, a¤›rl›ks›z ortamda k›sa süreli bilimsel deneyler yapmak,
çeflitli ayg›tlar› uzayda kullanmadan önce s›namak ve
astronotlar› uzay uçufluna haz›rlamak gibi nedenlerle
gerçeklefltiriliyor. Bu uçufllar, özel olarak düzenlenmifl uçaklarla

yap›l›yor: ESA’n›n düzenledi¤i uçufllarda kullan›lan Airbus A-
300 bunlardan biri. Arac›n her seferinde, yaklafl›k 30 parabolik
uçufl yap›l›yor. Uçufla kat›lanlar, her uçufl s›ras›nda, yaklafl›k
20 saniye boyunca a¤›rl›ks›zl›¤› yafl›yorlar; bunun öncesinde ve
sonras›ndaysa 20’fler saniye boyunca a¤›rl›k art›yor.

Bu y›lki uçufllara, 32 grup halinde 120 ö¤renci kat›ld›.
Ö¤renciler, uçufllar s›ras›nda birbirinden ilginç deneyler
gerçeklefltirdiler. Örne¤in, Almanya’dan kat›lan bir grup ö¤renci,
jöleyle yapt›klar› gezegen modelleriyle, a¤›rl›ks›z ortamda
gezegenlerin sal›n›m›n› inceledi. ‹ngiltere’den kat›lan
ö¤rencilerse, güvelerin a¤›rl›ks›z ortamda nas›l uçtuklar›n›
gözlemleyerek, hayvanlar›n baflka gezegenlerin koflullar›na nas›l
uyum sa¤layaca¤› konusunda fikir edinmeye çal›flt›lar.
Fransa’dan kat›lan bir baflka grupsa, k›r›k eflyalar›, a¤›rl›ks›z
ortamda tutkalla onarmaya çal›flt›. Kampanya boyunca
ö¤renciler ortak bir günlük tutarak, deneyimlerini ‹nternet’te
baflkalar›yla paylaflt›lar.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Ozon Tabakas› ‹yilefliyor!
Son 20 y›lda üç farkl› uyduyla toplanan ozon ölçümlerini
de¤erlendiren araflt›rmac›lar, stratosferin üst

düzeylerinde ozon tabakas›n›n incelmesinin yavafllad›¤›n›
belirlediler. Bu durum, kloroflorokarbon gaz› kullan›m›
yasa¤›n›n baflar›ya ulaflmaya bafllad›¤›n› gösteriyor.

Sprey kutular›nda itki maddesi ve buzdolaplar›nda
so¤utucu gaz olarak kullan›lan kloroflorokarbon gazlar›n›n
parçalanmas›yla ortaya ç›kan klorun, ozon tabakas›na
zarar verdi¤i, 1970’li y›llarda farkedildi. 1987 y›l›nda
imzalanan uluslararas› bir sözleflmeyle, kloroflorokarbon
gazlar›n›n kullan›m› yasakland›. 

Araflt›rmac›lar, ozon tabakas›n›n büyük bir bölümünün
bulundu¤u stratosferin alt düzeylerinde ve her ilkbaharda
Antarktika k›tas› üzerinde ortaya ç›kan ozon deli¤inde bir
de¤ifliklik gözlenmedi¤ini belirtiyorlar. Yine de, önümüzdeki
y›llarda ozon tabakas›n›n zarar gören bölümlerinin
iyileflmeye bafllayabilece¤ini düflünüyorlar.
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z›  istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden

birini  ya da birkaç›n›  seçerek Ekim 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z.  ‹ lk olarak bu resmi

inceleyin.  Gördükler iniz  neler düflündürüyor? Bunlar ›  bir  öyküye dönüfltürebi l i r

misiniz? fiimdi yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel yaz›n›zla bir  kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.
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Bahçedeki Davetsiz Ziyaretçi
Yeliz, Antalya’da yaflayan Tufan ailesinin küçük k›z›. Y›l
boyunca her sabah yedide kalk›p hiç s›k›lmadan okuluna
gitmiflti. Zaman su gibi akm›fl ve okul bitmiflti. Yaz tatilinin
ilk günleri gülüp oynayarak geçmiflti. Gelin görün ki yapacak
bir fley kalmay›nca Yeliz s›k›nt›dan patlayacak duruma gelir.
Annesinin akl›na parlak bir fikir gelir. Evin bodrumundan
kürek, çapa ve tohum ald›ktan sonra bahçede bofl bir yer
göstererek “çapala” der. Annesi hemen aç›klar: “Bu, senin
yeni görevin; buraya bir bahçe yap›p onunla ilgilenebilirsin.”
Yeliz akflama kadar durmadan çal›fl›r. Annesi gözlerine
inanamaz. Yeliz, her fleyi yapm›fl; otlar› yolmufl, topra¤›
çapalam›fl, tohumlar› ekmifl ve sulam›flt›r. Yeliz, bir ay
sonra sebzelerin geliflti¤ini görünce sevinçten deliye döner.
Her gün sulamaya, yabani otlar› yolmaya devam eder.
Bahçesine kimseyi sokmamaya bafllar. Ama dikkatini çeken
bir fley vard›r; bahçesindeki ayçiçe¤i her saat baflka bir
yöne dönmektedir. Sanki ayçiçe¤i bir ziyaretçiyi
izlemektedir. Kendine yeni bir u¤rafl bulmufltur. Bahçesine
giren bu ziyaretçinin kim oldu¤unu bulacakt›r. ‹lk önce bunu
kimseye söylememeye karar verir ve ifle bafllar. Bahçeye
gider ve ipuçlar› aramaya bafllar; örne¤in bir ayak izi ya da
bir de¤ifliklik. Bir hafta sonunda Yeliz hiçbir fley bulamad›¤›
için, iyice merak etmeye bafllar. Akl›ndan bir kuflkulular
listesi belirler: annesi, babas› ve Köpekleri Tonton. S›rayla
onlar› izler. ‹lk kuflkulu annesidir. Yeliz, gün boyu annesini
izler; annesi hiçbir flekilde olaya kar›flmam›flt›r. Babas› ifle
gitti¤i için, onu yaln›zca akflam izleyebilen Yeliz, babas›n›
listeden ç›kar›r. Tek kuflkulu kalm›flt›r art›k. O da Tonton.
Onu izlemek de çok s›k›c›d›r. Çünkü bütün gün kulübesinde
uyufluk uyufluk yatmaktad›r. Ne yapaca¤›n› bilemeyen Yeliz,
s›k›nt›l› s›k›nt›l› düflünürken akl›na bu s›rr› annesine açmak
gelir. Annesine olanlar› anlat›r. Annesi de onu k›zd›rmamak
için ciddi ciddi konuflarak: “Galiba ben bu ziyaretçiyi
tan›yorum” der ve Yeliz’e Yeni Bafllayanlar ‹çin Bitkiler

kitab›n›  uzat›r. Okumay› bu y›l ö¤renen Yeliz hemen kitab›
inceler ve arad›¤› yan›t› bulur. Ayçiçe¤i bitkisi, di¤er ad›yla
günetapan, gün boyu güneflin hareketlerine göre, ona do¤ru
yönelir. Bunu, fotosentez yapabilmesi için gereken ›fl›¤›
alabilmek amac›yla yapar. Küçük Yeliz, bu bilgiyi ö¤rendikten
sonra keflfetmenin tad›n› al›r ve yar›nlara giden yolda
araflt›rman›n, ö¤renmenin önemini temelden kavrar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Hüseyin Gürkan

Yata¤an ‹ÖO/8-A/Yata¤an/Serinhisar/Denizli

Ayçiçe¤i
Dün gece çok güzel bir rüya gördüm. Yepyeni bir güne
bafll›yordum. D›flar›da çok hofl bir hava vard›. Bulutlar
masmaviydi,  tohumlar filizlenmiflti, günefl çok güzel
parl›yordu ve günefle bakan büyük bir ayçiçe¤i vard›.
Ayçiçe¤ini bir süre izleyerek gelece¤imi düflündüm. “Ben de
bu kadar büyüyebilecek miyim, gelece¤im günefl kadar
parlak olabilecek mi?” diye düflündüm. Bunlar› düflünürken
kendime dedim ki, “Bunu baflarabilirsin. Bu ayçiçe¤i, sulan›p
bak›m› yap›ld›¤› için bu kadar göz al›c› bir görünüflü oldu.
Ben de iyi bir e¤itimle gelece¤imi günefl kadar parlak
yapabilirim.” Ve güzel bir rüyan›n sonuna geldim. Art›k bana
düflen, azimle çal›fl›p baflarmak.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Aynur Buba

Lefkofla Türk Lisesi/1-C/Lefkofla/KKTC

Yaflamak
Yaflamak...
Karanl›¤a göz yummadan.
Bir mum olmak,
Delicesine ayd›nlatmak dünyay›
Bir günebakan gibi,
Sürekli ›fl›¤a dönmek yüzünü
Ifl›kla dans edercesine.
Uzatmak kökünü...
Çevirmek yüzünü
Körpecik, ayd›nl›k yüre¤e
Onun da kökünü büyütmek
Sonuna kadar...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gizem Kamilo¤lu

S›d›ka ‹ÖO/7-B/Söke/Ayd›n

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Gökyüzünü paylaflaca¤›m›z 6. Gökyüzü Gözlem
fienli¤i iki gece, üç gün sürecek. Geceleri büyük
oranda gözlemlere ayr›l›rken, öteki etkinlikler
gündüzleri gerçeklefltirilecek. Gözlem flenliklerinde,

gökyüzü gözlemlerinin yan› s›ra, kat›l›mc›lara
gökyüzü hakk›nda bilgilendirici seminerler veriliyor,
çeflitli konularda çal›flma gruplar› oluflturuluyor.
Ayr›ca, saydam ve video gösterileri,  gökbilim
sohbetleri ve bilgi yar›flmalar› gibi etkinlikler yer
al›yor. Gökyüzü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi
tan›yan, deneyimli uzmanlar eflli¤inde ç›plak gözle
ve teleskoplarla yap›l›yor. 

Çeflitli amatör gökbilim topluluklar› da flenlikte yer
alacak. Böylece, kat›l›mc›lar, ülkemizdeki amatör
gökbilimcilerle tan›flma ve topluluklar hakk›nda bilgi
alma olana¤› bulacaklar. Dergimize gelen telefon ve
mektuplardan, gökyüzüne ilgi duyan okurlar›m›z›n
bu topluluklara ulaflmakta güçlük çekti¤ini biliyoruz.
Bu, hem onlar için, hem de gökyüzüne ilgi duyanlara
ulaflmak isteyen topluluklar için iyi bir buluflma f›rsat›
olacak. Ayr›ca, baz› teleskop firmalar›n› da flenlikte
yer almalar› için davet ettik. 

Gözlem flenli¤inin düzenlenece¤i Sakl›kent, deniz
seviyesinden yaklafl›k 2000 metre yüksekte, küçük
bir yerleflim yeri ve ayn› zamanda Antalya’n›n kayak
merkezi. Sakl›kent ayr›ca, TÜB‹TAK Ulusal
Gözlemevi’nin yer ald›¤› yaklafl›k 2500 metre
yükseklikteki Bak›rl›tepe’nin ete¤inde.

fienlik program›na ald›¤›m›z bir baflka etkinlik,
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi gezisi. Ulusal gözlemevi,
1,5 metre ayna çap›yla, Türkiye’nin en büyük
teleskopuna sahip. Ancak, gözlemevinin bulundu¤u
Bak›rl›tepe’ye ulafl›mda bazen güçlükler yaflan›yor.
Bu nedenle geçen y›l kat›l›mc›lar gözlemevine
ç›kart›lamam›flt›. Bu y›l, bu sorunlar› aflmaya
çal›fl›yoruz. Geçen flenlikte gözlemevi gezisi
yap›lamam›fl olsa da, kat›l›mc›lar gözlemevinde yer
alan 1,5 metre ayna çapl› büyük teleskoptan gözlem
yapma f›rsat› buldular. Teleskoptan al›nan görüntü,
canl› olarak flenlik alan›na aktar›ld›. Bu y›l yine benzer
flekilde gözlem yapma olana¤›m›z olacak. Bunun
yan›nda, ola¤an gökyüzü gözlemleri, flenlik alan›nda
bulunan teleskoplarla yap›lacak. fienli¤in yap›laca¤›
A¤ustos ay› sonlar›, gökyüzünün en hareketli
oldu¤u dönemlerden biri. Akflamüstü yaz gökyüzü
izlenebilirken, ilerleyen saatlerde sonbahar ve k›fl
tak›my›ld›zlar› yükseliyor. fienlikte, öncelikle ç›plak

Gökyüzü tutkunlar›yla bir araya
geldi¤imiz gökyüzü gözlem
flenliklerinin alt›nc›s›, 22-24
A¤ustos 2003 tarihleri aras›nda, 
Antalya–Sakl›kent’te yap›lacak.
Bilim ve Teknik ve Bilim Çocuk
dergileri bu flenli¤i, gökyüzüne
ilgi duyan okurlar›yla bir araya
gelmek, onlarla gökyüzünü
paylaflmak amac›yla TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi’nin deste¤iyle
düzenliyor.
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gözle tak›my›ld›zlar› ve belirgin gökcisimlerini
tan›d›ktan sonra teleskoplu gözlemlere geçilecek.
fienlik yerinden bak›ld›¤›nda, TÜB‹TAK Ulusal
Gözlemevi’nin yer ald›¤› Bak›rl›tepe’nin üzerinde
gökyüzünün en zengin bölgesi olan Yay Tak›my›ld›z›
yer alacak. Bu bölgedeki ve gökyüzünün çeflitli
yerlerindeki çok say›da y›ld›z kümesi, bulutsu,
gökada, ikili y›ld›z sistemi gibi gökcisimlerine
teleskoplarla bak›lacak. Bunlar›n yan›nda Ay ve
gezegen gözlemleri de yap›lacak. fienlik tarihleri
belirlenirken gezegenlerin ve parlakl›¤›yla öteki
gökcisimlerini görmeyi engelledi¤i için özellikle Ay’›n
konumlar› belirleyici oluyor. fienlikte, Ay, gece
yar›s›ndan ilk gece 2, ikinci gece 3 saat sonra
do¤acak ve gözlemler Ay gözlemiyle bitirilecek. Bu
y›l gözlenebilecek gezegenler aras›nda Mars ve
Satürn yer al›yor. Mars, gökyüzünde olabilecek en
iyi konumunda ve çok parlak. Gezegen, Dünya’ya
yak›n konumda (insanl›k tarihindeki en yak›n konum)
oldu¤u için, teleskoplarla yüzey ayr›nt›lar›n› 
görmek olas›. 

fienli¤e gelen kat›l›mc›lar, Sakl›kent’te yer alan
motellerde ya da kamp yaparak konaklayacaklar.
Büyük ço¤unluk, deniz seviyesinden 2000 metre
yüksekte, y›ld›zlar›n alt›nda kamp yapma zevkini
yaflamak için, flenli¤e çad›rlar›yla kat›l›yor. Yeme-
içme ve tuvalet gibi gereksinimlerse, kamp yerinin
hemen yan› bafl›nda bulunan flenlik alan›nda
karfl›lanabilecek. 

Baflvurular›n bitmesinin ard›ndan, kat›l›mc›lara davet
mektuplar› gönderilmeye baflland›. Bu mektupta,
flenlik program›n›n yan› s›ra, buluflma yeri, flenlik
alan›na ulafl›m, konaklama ve kamp için baz›
öneriler gibi bilgiler yer al›yor. Bazen, adreste

bulunamama gibi nedenlerden dolay›,
gönderdi¤imiz mektuplar kat›l›mc›lara
ulaflmayabiliyor. E¤er baflvuru formunu doldurup
gönderdi¤iniz halde flenlikten bir hafta öncesine
kadar mektubu almad›ysan›z, bizi arayarak bunu
haber verebilirsiniz. Gerekli bilgileri böylece size de
ulaflt›rabiliriz. 

Mektupta da yazd›¤›m›z baz› bilgileri buradan bir
kez daha hat›rlatmak istiyoruz. Bunlardan en
önemlisi, serin havaya haz›rl›kl› olmak. Antalya’n›n
s›ca¤› sizi yan›ltmas›n; Sakl›kent’le kent merkezi
aras›ndaki s›cakl›k fark› 15°C’yi bulabiliyor. Özellikle
de Günefl’in ›s›tmad›¤› ve nem oran›n›n artt›¤› gece
saatlerinde üflümemek için önlem almak gerekiyor.
Gözlemler s›ras›nda uzun süreler hareketsiz
kal›nabiliyor. Uzmanlar, böyle uzun süre hareketsiz
kalmay› gerektirebilen etkinliklerde, hava
s›cakl›¤›n›n, gerçek s›cakl›¤›n 10-15°C alt›nda oldu¤u
varsay›larak giyinilmesini öneriyorlar. Bunun için
özellikle bafl ve boyun bölgesinin de korunmas›na
dikkat etmek gerekiyor. 

Kamp yapacaklar›n da havan›n serin olabilece¤ini
hesaba katarak haz›rlanmalar›n› tavsiye ediyoruz.
‹nce, yazl›k uyku tulumlar› ya da yaln›zca battaniye
yeterli olmayabilir. Çad›r olmadan aç›kta yatmak da
üflümeye yol açabilir.

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için son baflvuru tarihi
25 Temmuz 2003’tü. Baflvuru say›s› yüksek oldu¤u
ve flenlik alan›ndaki tesislerin kapasitesi s›n›rl›
oldu¤u için, daha fazla baflvuruyu kabul etme
olana¤›m›z yok. Baflvuru tarihini kaç›ran okurlar›m›z›
gelecek flenli¤e bekliyoruz. 

Y›ld›zlar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle...

n  n  n  n  n   n  n  n  Alp Ako¤lu
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Küresel Dostluk, Gençlik Uzay Zirvesi’ne, 6 ülkeden
toplam 130 genç  kat›ld›. Uzay Kamp›-Türkiye’nin
kurucusu olan Uzay Bilimleri E¤itimiyle Küresel
Dostluk Vakf›’n›n gerçeklefltirdi¤i zirvede gençler,
küresel dostlu¤u gelifltirmek üzere haz›rlanan
e¤itimlerle hem bilimsel araflt›rmalara yatk›nl›¤›

sa¤layacak temel bilgileri edindiler hem de bar›fl ve
kardefllik duygular›n› paylaflt›lar. Ayr›ca NASA’n›n
Johnson Uzay Merkezi’yle gerçeklefltirilen
videokonferansa kat›lma olana¤› buldular.
Kat›l›mc›lar›n gerçeklefltirdikleri di¤er etkinlikler flöyle:

n 16 ülkenin iflbirli¤iyle kurulan Uluslararas› Uzay
‹stasyonu’ndaki astronotlarla telekonferansa kat›ld›lar. 

n Uzayda yaflam konular›nda çeflitli deneyler yaparak
web sayfas› haz›rlad›lar. 
n "Earthkam" olarak adland›r›lan NASA e¤itim
program› yard›m›yla Dünya’n›n nas›l  foto¤raflanaca¤›
hakk›nda e¤itim ald›lar. 
n Amatör telsizcili¤in bir iletiflim arac› olarak nas›l
kullan›ld›¤›n› ö¤rendiler.
n NASA bilimadamlar›n›n astronotlar için haz›rlad›¤›
simülatörlerle, uzay bofllu¤unda nas›l hareket
edildi¤ini, uzayda bitki yetifltirmeyi, nas›l model roket
yap›ld›¤›n›, 1/6 yerçekimi koltu¤unda Ay’da yürümenin
nas›l oldu¤unu ö¤rendiler. Çok eksenli
simülatördeyse uzay arac›ndaki dönmenin nas›l
ola¤anüstü bir duygu oluflturabilece¤ini hissettiler.
n Gökbilimi derslerinde, teleskopla Ay’›, Günefl’i, y›ld›z
ve gezegenleri inceleme olana¤› buldular.
Ayr›ca bir Bar›fl Bildirisi haz›rlayan kat›l›mc› gençler,
kampa kat›larak yeni arkadafll›klar kurma flans› elde
ettiklerini ve gelecekte bar›fl içinde bir yaflama
katk›da bulunacaklar›n› da belirttiler.

3. Bulufl fienli¤imiz s›ras›nda yap›lan bilgi yar›flmas›n› kazananlar,
Uzay Kamp›-Türkiye taraf›ndan düzenlenen iki ayr› programa, yine iki
ayr› grup halinde kat›ld›lar. 13-19 Temmuz 2003’te gerçeklefltirilen ve
Küresel Dostluk, Gençlik Dünya Uzay Zirvesi olarak an›lan ikinci
program›n özelli¤i, uluslararas› nitelik tafl›mas›yd›.

Uzay Kamp›-Türkiye’de Küresel
Dostluk, Gençlik Uzay Zirvesi

Küresel Dostluk, Gençlik Uzay Zirvesi 
Bar›fl Bildirisi
n Uzay ve bar›fl, gençlerin ve büyüklerin birbirlerini anlamalar› için
köprü olarak kullan›lmal›d›r.
n ‹nsano¤lunun d›fl dünyalar› bar›fl içinde kullanabilmesi için yarat›c›l›k,
flevk ve destek verilmelidir.
n Uzay ve bar›fl konusunda uzman kiflilerle dünya gençli¤i aras›nda
dostluklar kurulmal› ve sürdürülmelidir. 
n Gençli¤in, uzay ve bar›fl konulu aktivitelerinde uluslararas› ilgi ve
iflbirli¤i art›r›lmal›d›r.
n ‹nsanlar›n birbirlerini daha iyi anlamalar› ve iflbirli¤i yapmalar›n›
sa¤lamak için iletiflimde yafl ve kültür k›s›tlamalar› kald›r›lmal›d›r.
n Düflüncelerin serbestçe ortaya konulabilece¤i güvenli bir ortam
yarat›lmal›d›r.
n De¤iflik kültürlere ulaflan modern teknoloji, dostlu¤u gelifltirmek
ve uzay bilimleri e¤itimini tan›tmak için kullan›lmal›d›r.



Beynimizin ilginç özelliklerinden
birini keflfetmeye ne dersiniz?
Hem de e¤lenceli bir oyunla.
Afla¤›daki sözcükleri yüksek sesle
ve h›zl› okuyun. Haz›r m›s›n›z?

1111 ,,,,   2222 ,,,,   3333 …………   BBBB aaaa flflflfl llll aaaa !!!!

k›rm›z› mavi turuncu siyah
turuncu mavi yeflil k›rm›z›
mavi siyah yeflil k›rm›z›
turuncu mavi k›rm›z› yeflil
siyah turuncu k›rm›z› mavi
yeflil k›rm›z› mavi siyah
Çok basit, de¤il mi? fiimdi de afla¤›daki sözcüklerin
renklerini söyleyin. Yine h›zl› olmaya çal›fl›n. Dikkat
edin sözcü¤ü okumayacak, sözcüklerin rengini
söyleyeceksiniz! 

HHHH aaaa yyyy dddd iiii .... .... ....   BBBB aaaa flflflfl llll aaaa !!!!

k›rm›z› mavi turuncu siyah
turuncu mavi yeflil k›rm›z›
mavi siyah yeflil k›rm›z›
turuncu mavi k›rm›z› yeflil
siyah turuncu k›rm›z› mavi
yeflil k›rm›z› mavi siyah
Ne oldu? Zorland›n›z m›? Neden acaba? Son olarak
da afla¤›daki anlams›z sözcüklerin rengini söyleyin. 

BBBBaaaaflflflfl llllaaaa!!!!

ngf mnbnm flpfflü skhk
hn›m dgfg kdsk bknbi
bvfdu tkto lp¤j nbçö
adsk üb¤ klgo bcmvb
zdjk lduf mvui fllçön
pyutr j›op bhyuk dcçlk

Bu kez daha kolay oldu, de¤il mi? Tüm bu
yaflad›klar›n›z› düflünün. Birincisinde sözcükleri
kolayca okudunuz. Bunu yapmak için okuma
yazma bilmek yeterli. ‹kincisindeyse sanki diliniz
tutuldu. Dikkat ettiyseniz bir yan›ltmaca var.
Sizden renk adlar›n› belirten sözcüklerin
renklerini söylemenizi istedik. Aç›klamas› bile
zor! Örne¤in, “k›rm›z›” sözcü¤ü mavi renkle, mavi
sözcü¤ü yeflil renkle yaz›l›yd›. Bu, bilerek yap›ld›.
Beyninizi flafl›rtmak için. Çünkü beynin farkl› tip
bilgileri iflleyen özelleflmifl bölgeleri var. Siz, bir
sözcü¤ü okurken beyninizdeki bir bölge harfleri
kodlay›p, bunlar bir araya geldi¤inde oluflacak
sözcü¤ün anlam›n› kavramaya çal›flt›. Di¤er bir
bölgeyse renkleri çözümlemeye u¤raflt›. Bu iki
bölgeden gelen mesajlar çarp›fl›nca, beyniniz
ikileme düfltü. K›rm›z› sözcü¤ünü okurken mavi
rengi görünce bir çat›flma oldu! Bilimadamlar›na
göre bu çok do¤al. Son denemedeyse,
anlams›z harfler yan yana dizildi¤inde, 
renklerini söylemekte zorlanmad›n›z. Bunun
nedenini siz söyleyin.

Bilimadamlar›, bu olay› “Stroop etkisi” olarak
adland›r›rlar. Çünkü yukar›da aç›klamaya
çal›flt›¤›m›z etkiyi, 1930’lu y›llarda psikolog Ridley
Stroop keflfetmifl. fiimdi de keflif s›ras› sizde...
“Stroop etkisi” çocuklarda m›, yoksa yetiflkinlerde
mi; ya da k›zlarda m›, erkeklerde mi daha çok
görülüyor? Yoksa arada bir fark yok mu?
‹nceleyin. Arkadafllar›n›z›, ailenizi bir güzel s›nay›n,
bakal›m iki ifli bir arada yapabiliyorlar m›? Size bir
de bilimsel proje konusu: Acaba Stroop etkisi
baflka duyular (örne¤in, iflitme) için de söz 
konusu mu? 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

kaynaklar
Scientific American Explorations, Sonbahar, 1999

www.pbs.org/saf/1302/teaching/teach2.pdf

‹ki ‹fli Bir
Arada
Yapabilir
misiniz?

Bilim Çocuk  13



14 Bilim Çocuk

TT››rrtt››llllaarr››nn
RReennkkllii

DDüünnyyaass››

Kelebekler ve güveler, böcekler s›n›f›ndan pulkanatl›lar (bilimsel ad›,
Lepidoptera) tak›m›n›n üyeleri. Pulkanatl›lar, 100.000’den fazla
türüyle en genifl ikinci böcek tak›m›. Üyelerinin ço¤u, bitkisel
maddelerle beslendikleri için, bitkilerin yetiflti¤i her yere yay›lm›fl
durumdalar. Bunlardan baz›lar› çok genifl alanlara yay›l›rken, birçok
tür, beslenmek için belli bir ya da birkaç bitki türüne ve bu bitkilerin
yay›l›m alanlar›na ba¤l› kald›¤›ndan, dar bir bölgede yaflar. Bu güzel
canl›lar, kelebek ya da güveye dönüflmeden önce, t›pk› öteki
böceklerde oldu¤u gibi, yaflamlar›n›n bir k›sm›n› larva olarak
geçirirler. Kelebek ya da güveler, çiftlefltikten çok k›sa bir süre sonra
yumurtalar›n›, larvalar›n›n beslenece¤i bitkilerin üzerine b›rak›rlar.
‹flte, bu yumurtalardan ç›kan larvalar, bizim t›rt›l olarak bildi¤imiz
canl›lar. Yumurtadan ç›kt›ktan sonra ço¤u t›rt›l, ilk olarak
yumurtan›n kabu¤unu yer. Sonra da kendini güvende hissedebilece¤i,
korunakl› bir yuvan›n yolunu tutar. Bu yuva, bitki üzerinde ya bir
yaprak k›vr›m›, dallar›n kuytu bir köflesi ya da kendi kendine yapt›¤›
bir s›¤›nak olabilir. Bundan sonra, bolca beslenerek kendini pupa
evresine haz›rlamaya bafllar. Pupa evresi, güzel bir kelebek ya da
güve olmak için geçirece¤i son evredir.



Bir T›rt›l›n Anatomisi

Bir t›rt›l›n bedeni, bafl, gö¤üs ve kar›n bölgesinden
oluflur. Hem gö¤üs hem de kar›n bölümünde toplam
8 çift baca¤› bulunur. Bunlardan yaln›zca 3 çifti gerçek
bacak olarak kabul edilir. Gerçek bacaklar›n, t›pk› bizim
bileklerimiz ve dirseklerimiz gibi eklem yerleri var.
Vücudun gö¤üs k›sm›nda yer alan bu bacaklar›n
uçlar›nda bir de kanca bulunur. Geri kalan 5 çift de,
bacak benzeri silindir biçimli k›sa ç›k›nt›lard›r. Bu
bacaklarsa, kar›n bölgesinde bulunur. Bunlar›n da
üzerlerinde küçük çengelleri var. Gerçek bacaklar,
pupa evresinde de¤iflim geçirerek, kelebek ya da
güve evresinde de görevini sürdürür; ancak kar›n
bölgesinde yer alan bacaklar yok olur. T›rt›llar,
vücutlar›na dalga hareketi yapt›rarak ilerlerler. Önce,
vücudun arka k›sm›ndaki kaslar kas›l›r. Bu kas›lma

sonucunda kan, öndeki bölümlere do¤ru ilerler.
Böylece vücudun ön k›sm› uzar. Daha sonra,
bacaklar›yla ulaflt›¤› noktaya tutunur ve bu kez öndeki
kaslar kas›l›r. Bunun sonucunda, vücudun arka k›sm›
öne do¤ru çekilir. 

T›rt›llar, zamanlar›n›n büyük bir k›sm›n› yemek yemekle
geçiriyorlar. Yapra¤› yemesine yarayan çok güçlü
çene kemikleri var. Bu keskin çene kemikleri, difle
benzeyen kesici yüzeylere sahip. Bu yüzeyler
sayesinde yapraklar› kolayca kesebiliyorlar. Yapraklar›,
gö¤üs k›sm›ndaki gerçek bacaklar›yla s›k›ca tutuyorlar.
Çene kemikleriyle bir yaprak parças› kopar›p,
sindirebilecekleri küçük parçalara ay›r›yorlar. Çene
kemiklerinin hemen alt›ndaki iki küçük kemik ç›k›nt›s›yla
da yaprak parçalar›n›n a¤›za do¤ru ilerlemesini
sa¤l›yorlar. Bu kemik ç›k›nt›lar›nda, tat alma hücreleri
de var. T›rt›llar, genellikle tek bir tür bitkinin
yapraklar›yla besleniyorlar. Yani, her t›rt›l›n
beslenebilece¤i en fazla bir ya da birkaç tür bitki var.
Sözügeçen tat alg›lay›c›lar›, t›rt›l›n kendisi için uygun
olan besini kolayca bulmas›na yar›yor. E¤er, t›rt›l›n
yeme¤e kalk›flt›¤› yaprak, onun beslendi¤i bitkiye
aitse, alg›lay›c›lar t›rt›l›n beynine "bu yapra¤› yiyebilirsin"
uyar›s›n›, de¤ilse "sak›n yeme!" uyar›s›n› gönderiyorlar.

Bir t›rt›l›n vücudunun önemli bir k›sm›, yemekleri
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kolayca sindirmeye yarayan ba¤›rsaklarla dolu. T›rt›l,
çok çabuk büyüdü¤ünden ve pupa evresini
geçirebilmek için yeterince besin depolamas›
gerekti¤inden, sindirim onun birincil görevi. T›rt›llar, su
gereksinimlerini yapraklardan karfl›l›yorlar. Bu nedenle,
t›rt›llar›n daha çok nemli yapraklar› tercih ettikleri
gözlenmifl. Su içti¤i bilinen tek t›rt›l, Herkül güvesinin
t›rt›l›. Koku almay› da, a¤›z k›sm›n›n hemen yanlar›ndaki
küçük antenlerle gerçeklefltiriyorlar.

T›rt›llar›n gözleri çok basit bir yap›ya sahip. Noktagöz
olarak adland›r›lan bu gözler, bafl›n her iki yan›nda yer

al›yor ve say›lar› toplam 6 çift. Bu gözler, ›fl›¤a duyarl›
hücrelerden ve renk maddelerinden olufluyor.
Yaln›zca ›fl›k fliddetindeki de¤iflimi farkedebiliyorlar.
Yani nesneleri, bizim gibi göremiyorlar.

T›rt›llar, kendilerine dokunuldu¤unu, vücutlar›n›n her
yan›n› saran ince tüyler sayesinde anl›yorlar. D›fl iskeleti
oluflturan deri üzerindeki ince deliklerden ç›kan bu
tüyler, deri alt›ndaki sinir hücrelerine ba¤lan›yor. Bu
hücreler, ald›klar› dokunma uyar›lar›n› beyne iletiyorlar.
Ayr›ca, bafl›n arka k›sm›nda bulunan dokunaçlar da,
yine dokunma duyusunu almaya yar›yorlar. 

T›rt›llar›n vücutlar› bo¤umlu bir yap›da. Her bo¤umun
iki yan›nda delik biçiminde aç›kl›klar var. Bu aç›kl›klar,
trake ad› verilen dall› tüplere ba¤l›. Bu tüpler, d›flar›dan
gelen havay› tüm bo¤umlara yay›yorlar. Onlar bu
sayede solunum yap›yorlar. Hareket ederlerken,
bo¤umlar›n genifllemesi ve daralmas› s›ras›nda hava
bu aç›kl›klardan girip ç›k›yor. Böylece, oksijen içeriye
al›n›p karbondioksit de d›flar›ya veriliyor.

T›rt›llar büyümeyle ilgili farkl› bir özellik tafl›yorlar.
Genellikle, canl›lar büyüyüp gelifltiklerinde,
vücutlar›ndaki hücre say›s› artar. T›rt›llarsa, ne kadar
büyürlerse büyüsünler, hücre say›lar› artm›yor.
Yumurtadan yeni ç›km›fl bir t›rt›lla, geliflimini
tamamlam›fl ve pupa evresini geçirmek için kozas›n›
örmeye haz›rlanan bir t›rt›l›n hücre say›lar› ayn›. Bu
hücreler, t›rt›l›n vücudunda gruplar halinde duruyorlar.
Bunlar, pupa evresinde geliflmeye ve farkl›laflmaya

Kelebeklerin yaflam döngüsü. Resimde, yumurtadan ç›kan t›rt›l›n,
pupa evresini geçirdikten sonra kelebe¤e dönüflümü gösteriliyor.
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bafllayarak kelebek ya da güvenin farkl› vücut
bölümlerini oluflturuyorlar. 

T›rt›llar, ola¤anüstü h›zl› büyürler. Yaklafl›k 3 kg do¤an
bir insan bebe¤i, bir kralkelebe¤i t›rt›l› kadar h›zl›
büyüseydi, 1 ay içinde yaklafl›k körüklü bir otobüs
büyüklü¤üne ulafl›r ve tonlarca a¤›rl›kta olurdu. T›rt›l
büyüdükçe derisi gerilmeye bafllar. Bu nedenle,
daralan eski derisini b›rakarak yaflam›n› yenisiyle
sürdürür. Deri de¤ifltirme denilen bu olay, t›pk› öteki
böceklerde oldu¤u gibi, "ekdizon" hormonunun
etkisiyle gerçekleflir. Deri de¤ifltirdikten sonra, yeni
deri henüz çok yumuflakken, t›rt›l, çok miktarda havay›
yutar. Vücut, bu havayla genifller ve yeni deri
sertleflti¤i zaman, hava yeniden d›flar› b›rak›l›r. Böylece,
vücudunda, daha fazla büyümeye izin verecek
fazladan yer aç›l›r. Her t›rt›l, genellikle 5 kez deri
de¤ifltirir. Her deri de¤ifltirme sonras›ndaysa farkl› bir
görünüme sahip olur.

‹pek Üretiminde Bir Numara!
T›rt›llar›n en önemli özelliklerinden biri, ipek üretmeleri.
Bildi¤imiz ipek kumafllar, bir güve türü olan
ipekböce¤inin (Bombyx mori) üretti¤i ipek ipçiklerle
dokunuyor. Çin kökenli olan bu ipekböce¤i, yüzlerce
y›ld›r ipek üretiminde kullan›l›yor. Evcillefltirilerek birçok
ülkeye da¤›t›lan bu güvelerin bacak yap›lar› bozulmufl
ve kanatlar› ifllevlerini kaybetmifl. Ancak, elbette ipek
üreten tek t›rt›l ipekböce¤i t›rt›l› de¤il. Öteki t›rt›llar da,
ipek ipçikleri üretebiliyorlar. ‹pek ipçikleri, t›rt›llar›n

yaflam›nda çok önemli bir yere sahip. Hatta t›rt›l
evresini tamamlay›p, pupa evresine geçebilmek için
bu ipçiklere gereksinim duyuyorlar. 

Baz› t›rt›llar yaflamlar›n›, sürekli ürettikleri ipek ipçikleri
üzerinde geçiriyorlar. Bu ipçikler sayesinde en pürüzsüz
yüzeylere bile t›rmanabiliyorlar. ‹pçikleri pürüzsüz
yüzeylere yap›flt›r›yor ve bunlara bacaklar›yla s›k›ca
tutunuyorlar. Düflme durumunda, biraz daha fazla ipçik
salg›l›yor ve böylece yere düflmeden ipçi¤in ucunda
as›l› kalabiliyorlar. Daha sonra, bu ipçiklere t›rmanarak
kendilerini yeniden yukar› çekiyorlar. Ayn› yöntemle,
düflmanlar›ndan da kaçmay› baflar›yorlar. Gizlenmek için
yapt›klar› yuvalarda ya da çad›r biçimli yuvalarda topluca
yaflayanlar, beslendikleri yerlerle yuvalar› aras›nda
kaybolmadan gidip gelebilmek için bu ipek ipçikleri
kullan›yorlar. Baz›lar›, yapraklar› k›v›rarak yapt›klar›
yuvalar›n› ipçiklerle sararak sa¤lamlaflt›r›yorlar. Ancak, en
önemlisi, t›rt›llar ipek ipçiklerinin büyük bir k›sm›n› pupa
evresinde kozalar›n› örmek için kullan›yorlar.

Peki, yaflamlar›nda bu kadar önemli yeri olan bu ipe¤i
nas›l üretiyor ve nas›l kullan›yorlar? T›rt›llar›n alt
dudaklar›nda koni biçiminde küçük bir ç›k›nt› (tomur)
var. Bu ç›k›nt› üzerinde iki ipek bezi bulunuyor. Bu
bezler, baz›lar›nda tüm vücuda yay›lacak kadar büyük
olabiliyor. ‹pek bezinden salg›lanan ipek, havayla
karfl›laflt›¤›nda sertlefliyor. ‹pek ipçikleri genellikle
beyaz renkli; ancak bazen sar›, hatta koyu kahverengi
bile olabiliyorlar. 

Baz› t›rt›llar›n vücutlar›nda kendilerini düflmanlar›ndan korumaya yarayan dikenleri var. Foto¤raftaki t›rt›l›n içinde zehir olan dikenleri vücudunu
kaplayan tüylerinin alt›nda yer al›yor.



Korunma Yöntemleri Çok Etkileyici! 
Kelebekler ve güveler, t›pk› öteki canl›lar gibi, besin
zincirinin önemli bir halkas›n› oluflturuyorlar. Bunlar›n
t›rt›l evresi, örümcekler, y›rt›c› böcekler, kurba¤alar,
kelerler, kufllar, yarasalar ve maymunlar gibi ço¤u
hayvan›n beslenme gereksinimini karfl›l›yor. Bir de,
yumuflak vücutlar› ve hareketlerinin yavafll›¤› iflin içine
girdi mi, çok kolay bir av durumuna geliyorlar. T›rt›llar
da kendilerini do¤al düflmanlar›ndan korumak için baz›
yöntemler gelifltirmifller. Üstelik, bu konuda o kadar
geliflmifller ki, hayran kalmamak elde de¤il.

Düflmanlardan korunmak için en temel yöntemlerden
biri, gizli s›¤›naklar bulmak. Baz› t›rt›llar, yapraklar›n
aras›na girer, baz›lar› dallar›n oyuklar›na saklan›r.
Baz›lar›ysa, yapraklar› k›v›rarak içinde saklanabilecekleri
bir s›¤›nak yaparlar. Bunlar, beslenmek için ço¤unlukla
geceleri ortaya ç›kar. Çad›r t›rt›llar› gibi baz› türlerse,
a¤lar›yla yapt›klar› çad›r benzeri bir yuvada, toplu halde
yaflarlar. Mühendiskelebeklerinin t›rt›llar›, düflmanlar›n›n
dikkatlerini çekmemek için vücutlar›na çiçek ya da
a¤aç yapraklar›n› eklerler.

Daha önce de söz etti¤imiz gibi, t›rt›llar›n vücutlar›
birbirinden güzel renkler ve ilginç desenlerle süslü. Bu
renk ve desenler, bulunduklar› ortamla uyumlu
olmalar›n› ve do¤al düflmanlar›ndan korunmalar›n›
sa¤layan özelliklerinden. Üzerinde yaflad›¤› bitkinin
koyu yeflil rengine bürünerek gizlenenler, yaprak
üzerine b›rak›lm›fl bir kufl d›flk›s› görünümünü alanlar,
yapraklar›n damar›na, küçük dallara benzeyenler,

bafl›n›n üzerindeki ç›k›nt›larla yeni geliflen bir tomurcuk
havas› yaratanlar... Baz› t›rt›llar›n vücutlar›n›n s›rt
k›sm›nda, büyük göze benzeyen lekeleri bulunur. Bu,
göze benzeyen lekeler, onlar›n, olduklar›ndan daha
büyük ve korkutucu görünmelerine yarar. Baz›lar›, bu
lekeler sayesinde y›lan bafl›n› and›r›r, baz›lar› da ar› ya
da kurba¤a bafl›n›. Bu lekeleri gören düflmanlar, yanl›fl
av peflinde olduklar›n› düflünerek hemen uzaklafl›rlar.
Baz›lar›, renk ve desenlerden yararlanman›n yan› s›ra,
vücutlar›n› da farkl› biçimlere sokarak ›stakoz ya da
akrep görünümünü al›rlar.

Düflmanlardan korunman›n baflka bir yolu da zehir.
Tüm t›rt›llar zehirli de¤il elbette. Yaln›zca bir k›sm›,
beslendikleri bitkinin zehirini vücutlar›nda depolar ve
düflmanlar› taraf›ndan rahats›z edildiklerinde,
depolad›klar› zehiri onlar›n üzerine püskürtürler.
Genellikle, parlak ve göz al›c› renklere sahip olanlar
zehirlidir. Asl›nda, göz al›c› renkleriyle düflmanlar›na
"ben zehirliyim, beni yemesen iyi olur!" uyar›s›n› verirler.
Baz›lar›n›n vücutlar›nda, içinde zehir bulunan diken
benzeri yap›lar bulunur. Bu dikenler k›r›ld›¤›nda,
içlerindeki zehir d›flar› akar. Bir k›sm›, bu zehirli
dikenlerini tüylerinin aras›na gizler. Baz›lar› da, formik

asit püskürtürler. Bir de, zarars›z olduklar› halde, zehirli
t›rt›llar› taklit edenler var. Bunlar, zehirli t›rt›llar›n ya da
öteki canl›lar›n biçimini alarak, düflmanlar›n› kand›r›rlar. 

Baflka bir yöntemse, kötü koku yaymak. Bu flekilde,
baz› t›rt›llar istenmeyen düflmanlar›n uzaklaflmas›n›
sa¤layabiliyorlar. Bu t›rt›llar›n, boyunlar›n›n arka k›sm›nda
"Y" biçiminde bir bez var. Kendilerini tehlike alt›nda
hissettiklerinde, bu bezden kötü koku yay›yorlar. Bu
yöntem, özellikle yabanar›lar› ve sinekler üzerinde çok
etkili. Yaln›zca kokuyla de¤il, garip sesler ç›kararak
düflmanlardan korunmay› baflaran t›rt›llar da var. Bunlar
da, ç›kard›klar› seslerle, düflmanlar›n› flafl›rt›yor ve uzak
durmalar›n› sa¤l›yorlar. ‹lginç yöntemlerden bir
di¤eriyse, yap›flkan tüyler. Evet, baz› t›rt›llar da

Foto¤raftaki t›rt›l›n tüyleri yap›flkan bir maddeyle kapl›. T›rt›la sald›ran
kar›ncan›n çene kemikleri ve bacaklar›, bu yap›flkandan dolay› birbirine
yap›fl›yor. Bu sayede, t›rt›l kolayca kurtulabiliyor.   

T›rt›llar, kufl, sinek, yabanar›s› ve maymun gibi pek çok canl›n›n besin
gereksinimini karfl›l›yorlar. Yani, oldukça fazla do¤al düflmanlar› var. 



yap›flkan tüyleri sayesinde düflmanlar›ndan
korunuyorlar. Bu t›rt›llar› yemeye çal›flan düflmanlar›n
çene kemikleri, tüylerdeki yap›flkan madde nedeniyle
birbirine yap›fl›yor.

Uç Kelebe¤im Uç…
Genellikle 2 haftayla 1 ay aras›nda de¤iflen t›rt›l evresi,
kelebek ya da güvenin yaflam›n›n en uzun evresidir.
Ancak baz› durumlarda, örne¤in e¤er t›rt›l yeterince
beslenemediyse, bu evre biraz daha uzun olabilir. T›rt›l
yeterince beslendikten ve kendini haz›rlad›ktan sonra,
kanatl› bir yaflama geçmek üzere kendi köflesine
çekilir; yani, kozas›na. Çünkü, önünde geçirmesi
gereken bir pupa evresi vard›r. Bu evrede, t›rt›l
kendine bir koza örerek büyük de¤iflimi beklemeye
bafllar. Asl›nda, tüm t›rt›llar pupa evresini koza içinde
geçirmezler. Baz›lar› bu evreyi kozaya girmeden, k›sa
bir ipçikle ya da bu ipçiklerden yapt›klar› bir iple dala
as›l› kalarak geçirirler. Pupalar genellikle kahverengi
olurlar. Yaln›zca koza örmeyenlerde pupalar, daha
parlak renklidir. Hatta baz›lar›, düflmanlar›ndan
korunmalar›n› sa¤layan, metalik renklerde de olurlar. 

Pupa evresi daha çok iklim koflullar›n›n etkisiyle, farkl›
sürelerde olabilir. Bu süre, genellikle 1 haftayla, birkaç
ay aras›nda de¤iflir. Baz› kelebek ve güvelerin pupa
evresi, tüm bir k›fl sürebilir. Pupa oluflur oluflmaz,
içerideki t›rt›l›n dokular›nda büyük de¤iflimler olmaya

bafllar. Bu evrede, t›rt›l yap›s›, kelebek ya da güve
yap›s›na dönüflür. Daha önce t›rt›l›n yap›s›nda 
bulunan erginlere ait özel hücre gruplar›ndan,
kanatlar, bacaklar, bafl ve gözler geliflmeye bafllar.
Tüm bu de¤iflimler düzgün bir s›rayla gerçekleflir. E¤er
her fley yolunda giderse, pupa evresindeki geliflim
tamamland›ktan sonra, kozadan ç›kan kelebek ya da
güve, kanatl› bir yaflama gözlerini açar. T›rt›l evresini
düflmanlar› taraf›ndan yenmeden geçirerek pupa
evresine girenlerin büyük bir k›sm› da bu evrede
yaflam›n› yitirir. Baz›lar›, bakteriler ve virüsler yüzünden
hastalanarak, baz›lar› da asalaklar›n sald›r›s›na
u¤rayarak ölürler. Bu asalaklardan biri de küçük
yabanar›lar›. Yaban ar›lar›, yumurtalar›n› pupan›n içine
b›rak›rlar. Yumurtadan ç›kan larvalar, pupa içinde
yaflamaya ve onun dokular›yla beslenmeye bafllar.
Ancak, e¤er pupay› oluflturan t›rt›l çok iyi
beslenmiflse, asalaklardan ve kufllardan korunmay›
baflarabilmiflse kelebek ya da güve olarak yaflam›n›
sürdürebilmek için bir flans› olur. ‹flte, parklarda,
a¤açlar›n ve çiçeklerin aras›nda gezinirken
karfl›laflt›¤›m›z kelebekler de bu flansl›lar aras›nda. 

n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
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T›rt›llar›n do¤al düflmanlar›ndan korunmak için kulland›klar› ilginç yöntemlerinden biri de, vücutlar›n› üzerinde bulunduklar› dal›n biçimine benzetmek. 



Görüyoruz ki, kimi bilimciler yaz›n da iyi zaman
geçirmek için bilimsel etkinliklere kat›l›yorlar.
Ülkemizde bilim merkezleri, bilimi sevdirme
etkinlikleri gün geçtikçe ço¤al›yor. Sizin de
mektuplar›n›z art›yor; katk›da bulunanlara bir
bak›n! Belki sorumuz kolayd›. Hazal,
arkadafllar›yla okulda sözcük türetme oyunu
oynad›¤› için hiç zorlanmam›fl. Belki de soru
ilginizi çekti. Meriç, benzer bir soruya Agatha
Christie’nin bir kitab›nda rastlam›fl. 9 yafl›ndaki
Kaan ve ‹lker de yan›t› merak etmifl, hemen
kalem kâ¤›t al›p, çözmeye bafllam›fllar. Dört
Eylül ‹lkö¤retim okulu 4-B s›n›f› ö¤rencileriyse
önce soruyu inceleyip, araflt›r›p ›fl›¤›n yans›mas›
hakk›nda bilgi edinmifller. Sonra karne günü bir
araya gelip tart›flm›fllar.

Birço¤unuz önce simetrik biçimli harfleri
keflfetmifl. Osman, tek tek deneyerek A, H, I, ‹, M,
O, T, U, Ü, V, Y harflerini bulmufl. Melis, üflenmeyip
kâ¤›ttan harfler keserek, onlar› ikiye katlam›fl.
Simetrik olanlar› ay›r›p aynadaki görüntülerine
bakm›fl. Emre, simetrik biçimli harflerden TAMAM,

HATAY, HATA sözcüklerini türetmifl ama
olmad›¤›n› görmüfl. Aynada görüntüsü t›pk›s›
olacak sözcük türetmek için simetrik biçimli
harfler yeterli de¤il. Hakan, iflin s›rr›n› flöyle
aç›klam›fl: "Bir sözcü¤ün ilk ve son harfinin, bafltan
ve sondan 2. harflerinin, bafltan ve sondan 3.
harflerinin... ayn› olmas› ve tüm harflerin de
simetrik olmas› gerekti¤ini düflündüm." Sonuç
olarak hemen herkesin buldu¤u AMA, ATA, AYA,
‹Y‹, MUM OTO, TAT, TUT, ÜTÜ, UHU, UYU, YAY,
YATAY sözcükleri do¤ru yan›tlar. 

Büyük harflerdeki simetrinin küçük harfler için
geçerli olmad›¤›n› keflfedenler de var. "milim"
sözcü¤ü ancak küçük harflerle yaz›ld›¤›nda
simetrik oluyor, de¤il mi? fiiir Deniz, araflt›r›rken
Leonardo da Vinci’nin, sözcükleri tersten
yazarak günlü¤ünü insanlardan saklad›¤›ndan
söz etmifl. Uzmanlar, bu günlü¤ü aynaya
tutarak okuyabilmifller. Ne dâhice, de¤il mi?
Bizim de dâhilerimiz var. ‹flte, Erflah’tan bir
cümle: ‹Y‹ UYU ATA UYU ‹Y‹. Aferin! Eyyüp de
hemen yan›ta ulaflm›fl: "Araflt›rma yapmama
gerek kalmad›, okur okumaz akl›ma geldi". "O"
harfinin ayn› zamanda bir sözcük oldu¤unu bize
hat›rlatm›fl. Kimileriniz 5. s›n›fta iflledi¤iniz
aynalar ve 7. s›n›fta iflledi¤iniz simetri
konusunun araflt›rmalar›nda yard›mc› oldu¤unu
özellikle belirtmifl. Ne güzel!

"Kim Buldu?" sorusunun yan›t›: Dennis Gabor. Su
Günefl, holografiyle ilgili çok fley buldu¤unu,
ama Dennis Gabor’la ilgili baflka bir fley
bulamad›¤›n› yazm›fl. Gerçekten holografiyi çok
iyi araflt›ranlar oldu¤unu gördük. Onlara da
aferin. Sermet, Burcu ve Aylin holografideki
geliflmelerle, gelecekte üçboyutlu televizyon
izleyebilece¤imizi belirtmifl. Keflke... 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Aynadak i  Görüntüsü de T ›pk › s ›  O lan  Sözcü¤ü Bu lan la r
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Eski insanlar her fleyi merak duygusuyla keflfetmifl,
bulmufllar. Oysa biz, bilgi dünyas›n›n içindeyiz.
Her fley haz›r. Merak etmemize gerek bile
kalmadan "Dünya dönüyor, Dünya yuvarlak"
diyorlar. Biz de haz›r bilgiyi al›p, gerisini
düflünmüyoruz. “‹yi de Dünya neden dönüyor,
Dünya neden yuvarlak?” diye sormuyoruz. Ya da
bunlar›n kan›tlar›n› aram›yoruz. Art›k biliyorsunuz,
bilimle u¤raflacaksan›z kuflkucu olmal›s›n›z;
ö¤rendi¤iniz bilgiler hakk›nda düflünmeli,
tart›flmal›, araflt›rmal›, bilgileri deneylerle
kan›tlamaya çal›flmal›s›n›z. Üstelik bu flekilde
daha da iyi ö¤rendi¤inizi farkedeceksiniz. Bunu
denemek için size bir f›rsat!

‹flte Sorumuz... 

Öyle bir deney yap›n ki, Dünya’n›n döndü¤ünüÖyle bir deney yap›n ki, Dünya’n›n döndü¤ünü
kan›tlay›n.kan›tlay›n.

Dünya Dönüyor
Eski insanlar Dünya hakk›nda çok düflünmüfl. Önce
Dünya’y› düz zannetmifller. Sonra yuvarlak oldu¤una
inanamam›fllar. Do¤ru ya, yuvarlaksa altta olan
insanlar bafl afla¤› m› duruyorlard›? Neden insanlar
düflmüyor, neden Dünya döndükçe uzaya
saç›lm›yorlard›? Ancak kütleçekim kuvveti keflfedilince
insanlar›n meraklar› dindi. Elbette Kolomb ve
Macellan’›n Dünya’n›n yuvarlak oldu¤unu kan›tlayan
serüvenleri de var. Gerçekte çok daha önce Pisagor,
Aristo ve baflka bilimadamlar› bunu kan›tlad›lar. Kimi
zaman bir bilginin, tekni¤in yayg›nlaflmas› için
insanlar›n da buna haz›r olmas› gerekiyor. Peki, ya
Dünya’n›n dönmesi? Bu soru, Dünya’n›n biçimi kadar
insanlar› pefline düflürmemifl anlafl›lan. Belki de
kütleçekim kuvveti gibi basit bir yan›t› olmad›¤›ndan.
Haks›z da de¤illermifl hani. Bilimadamlar› Dünya’n›n,

aç›sal momentumun korunumu nedeniyle döndü¤ünü
söylüyorlar. Bu da ne demek? Lavaboya su
döktü¤ümüzde, suyun daireler çizerek akt›¤›n› görürüz.
Bu, aç›sal momentumun korunumuna basit bir örnek.
Milyarlarca y›ld›r uzayda onu durduracak hiçbir kuvvet
olmad›¤› için Dünya dönüp duruyor. Ama neden
durmuyor diye kimileri merak edebilir. Aferin onlara.
Kuflkucu olmay› unutmam›fllar. Masan›n üzerinde
döndürdü¤ümüz bir basketbol topu, bir süre sonra
durur. Çünkü hava, topun dönmesini durduracak bir
sürtünme kuvveti oluflturur. Oysa uzay boflluk de¤il mi?
Kat›, s›v› ya da gaz, orada madde yok ki, sürtünme
kuvveti olufltursun. H›mmm... Tamam, tüm bunlar biraz
kar›fl›k ama u¤raflt›kça her fleyi daha iyi anlayacaks›n›z.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Dünya’n›n neden döndü¤ünü kan›tlamak için bir
dedektif gibi iz sürmelisiniz. Neyin izini mi? Elbette
bilimadamlar›n›n çal›flmalar›n›n. Dünya’n›n dönmesi
üzerine çal›flan bilimadamlar›yla ilgili bilgi toplay›n.
Düflünsenize birçok bilimadam›, Dünya’n›n neden
döndü¤ünü kan›tlamak için u¤raflm›fl. Onlar›n
çal›flmalar› size esin verebilir. Nas›l bir deney düzene¤i
kuraca¤›n›za iliflkin fikir alabilirsiniz. Biraz ön bilgi size:
Eski insanlar, uzayda Dünya merkezli bir sistemde
yaflad›¤›m›z› zannediyorlard›; ta ki 1543’te Kopernik
Günefl merkezli sistemimizi keflfedene kadar. Bu
kefliften sonra bilimadamlar›, Günefl ve gezegenlerin
hareketlerini aç›klayacak tek fleyin Dünya’n›n dönmesi
oldu¤unu farkettiler. Ancak, bunu kan›tlayamad›lar.
1729’da ‹ngiliz gökbilimci James Bradley ise, Dünya’n›n
döndü¤ünü kan›tlamaya epeyce yaklaflt›. 

Kim Buldu?
Dünya’n›n döndöndü¤ünün kan›tlanmas›, 1800’lü y›llar›
buldu. En sonunda 1851’de kan›t› ortaya koyan bir
Frans›z fizikçiydi. Günün birinde, Paris’te Pantheon ad›
verilen bir yap›n›n içinde, kubbeden afla¤› sarkan 67
metre uzunlu¤unda bir kabloyla, bunun ucunda a¤›r bir
demir küre görenler do¤al olarak flafl›rd›lar. Demir
kürenin alt›nda, hafif nemli kumla kapl›, daire biçimli bir
alan vard›. Üstelik kürenin en altta kalan k›sm›na
tutturulan bir i¤ne, küre salland›kça kumda çizgiler
oluflturmaktayd›. Bu nas›l bir deneydi? Kimdi bu deneyi
yapan müthifl bilimadam›?

Nereden Araflt›rabilirim?
Ne yaz›k ki, bu soru için kaynak vermek biraz zor. Ama
ipucu olarak flunu verebiliriz: Önce "Kim Buldu?"yu
yan›tlayarak bafllay›n ifle!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
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Görüyoruz ki, kimi bilimciler yaz›n da iyi zaman
geçirmek için bilimsel etkinliklere kat›l›yorlar.
Ülkemizde bilim merkezleri, bilimi sevdirme
etkinlikleri gün geçtikçe ço¤al›yor. Sizin de
mektuplar›n›z art›yor; katk›da bulunanlara bir
bak›n! Belki sorumuz kolayd›. Hazal,
arkadafllar›yla okulda sözcük türetme oyunu
oynad›¤› için hiç zorlanmam›fl. Belki de soru
ilginizi çekti. Meriç, benzer bir soruya Agatha
Christie’nin bir kitab›nda rastlam›fl. 9 yafl›ndaki
Kaan ve ‹lker de yan›t› merak etmifl, hemen
kalem kâ¤›t al›p, çözmeye bafllam›fllar. Dört
Eylül ‹lkö¤retim okulu 4-B s›n›f› ö¤rencileriyse
önce soruyu inceleyip, araflt›r›p ›fl›¤›n yans›mas›
hakk›nda bilgi edinmifller. Sonra karne günü bir
araya gelip tart›flm›fllar.

Birço¤unuz önce simetrik biçimli harfleri
keflfetmifl. Osman, tek tek deneyerek A, H, I, ‹, M,
O, T, U, Ü, V, Y harflerini bulmufl. Melis, üflenmeyip
kâ¤›ttan harfler keserek, onlar› ikiye katlam›fl.
Simetrik olanlar› ay›r›p aynadaki görüntülerine
bakm›fl. Emre, simetrik biçimli harflerden TAMAM,

HATAY, HATA sözcüklerini türetmifl ama
olmad›¤›n› görmüfl. Aynada görüntüsü t›pk›s›
olacak sözcük türetmek için simetrik biçimli
harfler yeterli de¤il. Hakan, iflin s›rr›n› flöyle
aç›klam›fl: "Bir sözcü¤ün ilk ve son harfinin, bafltan
ve sondan 2. harflerinin, bafltan ve sondan 3.
harflerinin... ayn› olmas› ve tüm harflerin de
simetrik olmas› gerekti¤ini düflündüm." Sonuç
olarak hemen herkesin buldu¤u AMA, ATA, AYA,
‹Y‹, MUM OTO, TAT, TUT, ÜTÜ, UHU, UYU, YAY,
YATAY sözcükleri do¤ru yan›tlar. 

Büyük harflerdeki simetrinin küçük harfler için
geçerli olmad›¤›n› keflfedenler de var. "milim"
sözcü¤ü ancak küçük harflerle yaz›ld›¤›nda
simetrik oluyor, de¤il mi? fiiir Deniz, araflt›r›rken
Leonardo da Vinci’nin, sözcükleri tersten
yazarak günlü¤ünü insanlardan saklad›¤›ndan
söz etmifl. Uzmanlar, bu günlü¤ü aynaya
tutarak okuyabilmifller. Ne dâhice, de¤il mi?
Bizim de dâhilerimiz var. ‹flte, Erflah’tan bir
cümle: ‹Y‹ UYU ATA UYU ‹Y‹. Aferin! Eyyüp de
hemen yan›ta ulaflm›fl: "Araflt›rma yapmama
gerek kalmad›, okur okumaz akl›ma geldi". "O"
harfinin ayn› zamanda bir sözcük oldu¤unu bize
hat›rlatm›fl. Kimileriniz 5. s›n›fta iflledi¤iniz
aynalar ve 7. s›n›fta iflledi¤iniz simetri
konusunun araflt›rmalar›nda yard›mc› oldu¤unu
özellikle belirtmifl. Ne güzel!

"Kim Buldu?" sorusunun yan›t›: Dennis Gabor. Su
Günefl, holografiyle ilgili çok fley buldu¤unu,
ama Dennis Gabor’la ilgili baflka bir fley
bulamad›¤›n› yazm›fl. Gerçekten holografiyi çok
iyi araflt›ranlar oldu¤unu gördük. Onlara da
aferin. Sermet, Burcu ve Aylin holografideki
geliflmelerle, gelecekte üçboyutlu televizyon
izleyebilece¤imizi belirtmifl. Keflke... 
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Eski insanlar her fleyi merak duygusuyla keflfetmifl,
bulmufllar. Oysa biz, bilgi dünyas›n›n içindeyiz.
Her fley haz›r. Merak etmemize gerek bile
kalmadan "Dünya dönüyor, Dünya yuvarlak"
diyorlar. Biz de haz›r bilgiyi al›p, gerisini
düflünmüyoruz. “‹yi de Dünya neden dönüyor,
Dünya neden yuvarlak?” diye sormuyoruz. Ya da
bunlar›n kan›tlar›n› aram›yoruz. Art›k biliyorsunuz,
bilimle u¤raflacaksan›z kuflkucu olmal›s›n›z;
ö¤rendi¤iniz bilgiler hakk›nda düflünmeli,
tart›flmal›, araflt›rmal›, bilgileri deneylerle
kan›tlamaya çal›flmal›s›n›z. Üstelik bu flekilde
daha da iyi ö¤rendi¤inizi farkedeceksiniz. Bunu
denemek için size bir f›rsat!

‹flte Sorumuz... 

Öyle bir deney yap›n ki, Dünya’n›n döndü¤ünüÖyle bir deney yap›n ki, Dünya’n›n döndü¤ünü
kan›tlay›n.kan›tlay›n.

Dünya Dönüyor
Eski insanlar Dünya hakk›nda çok düflünmüfl. Önce
Dünya’y› düz zannetmifller. Sonra yuvarlak oldu¤una
inanamam›fllar. Do¤ru ya, yuvarlaksa altta olan
insanlar bafl afla¤› m› duruyorlard›? Neden insanlar
düflmüyor, neden Dünya döndükçe uzaya
saç›lm›yorlard›? Ancak kütleçekim kuvveti keflfedilince
insanlar›n meraklar› dindi. Elbette Kolomb ve
Macellan’›n Dünya’n›n yuvarlak oldu¤unu kan›tlayan
serüvenleri de var. Gerçekte çok daha önce Pisagor,
Aristo ve baflka bilimadamlar› bunu kan›tlad›lar. Kimi
zaman bir bilginin, tekni¤in yayg›nlaflmas› için
insanlar›n da buna haz›r olmas› gerekiyor. Peki, ya
Dünya’n›n dönmesi? Bu soru, Dünya’n›n biçimi kadar
insanlar› pefline düflürmemifl anlafl›lan. Belki de
kütleçekim kuvveti gibi basit bir yan›t› olmad›¤›ndan.
Haks›z da de¤illermifl hani. Bilimadamlar› Dünya’n›n,

aç›sal momentumun korunumu nedeniyle döndü¤ünü
söylüyorlar. Bu da ne demek? Lavaboya su
döktü¤ümüzde, suyun daireler çizerek akt›¤›n› görürüz.
Bu, aç›sal momentumun korunumuna basit bir örnek.
Milyarlarca y›ld›r uzayda onu durduracak hiçbir kuvvet
olmad›¤› için Dünya dönüp duruyor. Ama neden
durmuyor diye kimileri merak edebilir. Aferin onlara.
Kuflkucu olmay› unutmam›fllar. Masan›n üzerinde
döndürdü¤ümüz bir basketbol topu, bir süre sonra
durur. Çünkü hava, topun dönmesini durduracak bir
sürtünme kuvveti oluflturur. Oysa uzay boflluk de¤il mi?
Kat›, s›v› ya da gaz, orada madde yok ki, sürtünme
kuvveti olufltursun. H›mmm... Tamam, tüm bunlar biraz
kar›fl›k ama u¤raflt›kça her fleyi daha iyi anlayacaks›n›z.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Dünya’n›n neden döndü¤ünü kan›tlamak için bir
dedektif gibi iz sürmelisiniz. Neyin izini mi? Elbette
bilimadamlar›n›n çal›flmalar›n›n. Dünya’n›n dönmesi
üzerine çal›flan bilimadamlar›yla ilgili bilgi toplay›n.
Düflünsenize birçok bilimadam›, Dünya’n›n neden
döndü¤ünü kan›tlamak için u¤raflm›fl. Onlar›n
çal›flmalar› size esin verebilir. Nas›l bir deney düzene¤i
kuraca¤›n›za iliflkin fikir alabilirsiniz. Biraz ön bilgi size:
Eski insanlar, uzayda Dünya merkezli bir sistemde
yaflad›¤›m›z› zannediyorlard›; ta ki 1543’te Kopernik
Günefl merkezli sistemimizi keflfedene kadar. Bu
kefliften sonra bilimadamlar›, Günefl ve gezegenlerin
hareketlerini aç›klayacak tek fleyin Dünya’n›n dönmesi
oldu¤unu farkettiler. Ancak, bunu kan›tlayamad›lar.
1729’da ‹ngiliz gökbilimci James Bradley ise, Dünya’n›n
döndü¤ünü kan›tlamaya epeyce yaklaflt›. 

Kim Buldu?
Dünya’n›n döndöndü¤ünün kan›tlanmas›, 1800’lü y›llar›
buldu. En sonunda 1851’de kan›t› ortaya koyan bir
Frans›z fizikçiydi. Günün birinde, Paris’te Pantheon ad›
verilen bir yap›n›n içinde, kubbeden afla¤› sarkan 67
metre uzunlu¤unda bir kabloyla, bunun ucunda a¤›r bir
demir küre görenler do¤al olarak flafl›rd›lar. Demir
kürenin alt›nda, hafif nemli kumla kapl›, daire biçimli bir
alan vard›. Üstelik kürenin en altta kalan k›sm›na
tutturulan bir i¤ne, küre salland›kça kumda çizgiler
oluflturmaktayd›. Bu nas›l bir deneydi? Kimdi bu deneyi
yapan müthifl bilimadam›?

Nereden Araflt›rabilirim?
Ne yaz›k ki, bu soru için kaynak vermek biraz zor. Ama
ipucu olarak flunu verebiliriz: Önce "Kim Buldu?"yu
yan›tlayarak bafllay›n ifle!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Polaroid filmlerle elde edilen foto¤raflar› bilirsiniz;
görüntü gözümüzün önünde oluflur. Sihir gibi
görünen bu iflleyifl, normal filmlerde ayr› bir aflama
olan banyo ifllemlerini, kendisinin yapmas›ndan
kaynaklan›r. Polaroid filmler, temelde normal
filmlerle ayn› özellikleri tafl›rlar; ancak fazladan
birkaç tabakaya daha sahipler. 

Normal foto¤raf filmleri özel kimyasallar kullanarak
›fl›¤› hapsederler. Foto¤raf makinesi içindeki filme
belirli bir süre boyunca çarpan ›fl›k, film yüzeyinde
kimyasal bir etkileflim bafllat›r. Normal foto¤raf
filmleri, bir gümüfl bilefli¤iyle kaplanm›fl plastik bir
tabandan oluflur. Bu tür bir filmin üzerine ›fl›k
düflürüldü¤ünde oluflan kimyasal tepkime, gümüfl
bilefli¤ini metalik gümüfle dönüfltürür. Renkli
filmlerde üç tabaka, siyah-beyaz filmlerdeyse
gümüfllü tek tabaka bulunur. Renkli filmlerde en
üstteki tabaka mavi ›fl›¤a, alt›ndaki yeflile, en alttaki
de k›rm›z› ›fl›¤a duyarl›d›r. Renkli filmin üzerine ›fl›k
düfltü¤ünde, her tabakadaki ›fl›¤a duyarl›
parçac›klar, o tabakan›n duyarl› oldu¤u renkteki
›fl›kla etkileflirler. Sonuç olarak, kimyasallar›n
etkileflimi sayesinde de bir renk ve ›fl›k deseni
oluflur.

Normal bir film üzerine hapsedilen görüntünün,
gelifltirilerek aç›¤a ç›kar›lmas› için çekimden sonra
çok say›da kimyasal ifllem yap›lmas› gerekir. Bir filme
hapsedilen görüntünün görünür hale gelmesini

sa¤layan kimyasala gelifltirici denir. Gelifltirici, ›fl›ktan
etkilenmifl parçac›klar› metalik gümüfle dönüfltürür.
Kullan›lan film renkli negatifse, pozitif görüntü elde
etmek için üç farkl› boya çiftinden oluflan
gelifltiriciler kullan›l›r. Bu üç boya çifti flunlar: 

n Yeflil ve mavi ›fl›¤›n kar›fl›m›ndan oluflan bir mavi 
tonu olan siyan

n K›rm›z› ve mavi ›fl›¤›n kar›fl›m›ndan oluflan ve 
siklamen çiçe¤inin rengini and›ran macenta

n K›rm›z› ve yeflil ›fl›¤›n kar›fl›m›ndan oluflan bir sar› 
tonu olan sar› 

Bu boya çiftlerinden her biri, filmdeki renk
tabakalar›ndan biriyle etkileflir. Normal filmlerde
boya çiftleri, ›fl›ktan etkilenen parçac›klara, saydam
filmlerdeyse ›fl›k almayan alanlara eklenir. Banyo
edilmifl negatif renkli filmlerde oluflan negatif

Bir polaroid makine ve polaroid film 
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Polaroid Filmler
1947’te buluflçu Edwin Land, tüm dünyan›n dikkatini çeken bir bulufl
yapt›. Bu, bir foto¤raf›n, çekildikten sonra yaklafl›k 1 dakikada tüm
bask› ifllemlerini kendi kendine yapabilen bir filmdi. Bu filmlerin
kullan›ld›¤› yeni foto¤raf makinesi, Polaroid adl› Amerikan flirketi
taraf›ndan üretildi. Filmler de Polaroid ad›yla an›l›r oldu.



görüntü, pozitif görüntüde elde edilen renklerin
karfl›t› renklerden oluflur. Do¤rudan pozitif görüntü
veren saydam filmlerde, ›fl›k almayan bölgeye
yerlefltirilen iki boya tabakas›, ›fl›ktan etkilenmifl
duyarl› renk tabakas›ndaki rengi yakalayarak
onunla birleflir. Örne¤in, yeflil tabaka ›fl›¤a maruz
kalm›flsa, sar› ve siyan boyalar yeflil tabakaya
yap›fl›rken, macenta yeflil tabakaya yap›flmaz.
Böylece filmin yüzeyinde o bölüm yeflil görünür.

Polaroid filmlerdeyse, gelifltirme ifllemini yapan
kimyasallar, filmin kendi yap›s›nda bulunur. Filmin
en alt›nda siyah renkli bir taban bulunur. Bunun
üzerinde, ›fl›¤›n üç ana rengine duyarl› üç tabaka
vard›r. Her renk tabakas›n›n alt›nda boya çiftlerini
içeren gelifltirici bir tabaka bulunur. Bu tabakalar›n
üzerinde, alttan üste s›ras›yla görüntü tabakas›,
zamanlama tabakas›, asit tabakas› ve saydam
plastik tabaka yer al›r. Bu yerlefltirme, filme ›fl›k
düflürüldü¤ünde zincirleme kimyasal tepkimelerin
harekete geçiflini sa¤layacak biçimdedir.

Ifl›k durdurucular, asit giderici bazlar, beyaz boya
ve baz› baflka maddelerden oluflan bir kar›fl›m olan
tepkime tabakas›, ›fl›¤a duyarl› tabakayla görüntü
tabakas›n›n aras›nda yer al›r. Bu tabaka, filmin
üzerine ›fl›k düfltükten sonra ilk kimyasal tepkimeyi
bafllat›r.

Tepkime tabakas›n› oluflturan malzemenin tümü,
filme ›fl›k düflürülmeden önce, ›fl›¤a duyarl›
bölümden uzakta, filmin bir  kenar›nda bir rulonun
içinde bulunur. Bu sayede, filmin ›fl›k
düflürülmeden önce, kendi kendine harekete
geçmesini engeller. Foto¤raf çekildikten sonra,
film bir çift silindir yard›m›yla kendili¤inden
makinenin d›fl›na ç›kar.

Bu s›rada silindirler, tepkime tabakas›ndaki
kimyasallar› bir hamur gibi, ince bir tabaka halinde

filmin üzerine yayarlar. Görüntü tabakas›yla ›fl›¤a
duyarl› tabaka aras›na yay›lan bu kimyasallar, filmin
üzerindeki di¤er kimyasallarla tepkimeye girer. Ifl›k
durdurucular,  d›flar›dan gelen ›fl›¤›n alttaki
tabakalara geçiflini engeller. Tabakalar›n aras›na
yay›lmaya bafllayan tepkime tabakas› kimyasallar›,
her bir tabakadaki ›fl›kla karfl›laflm›fl parçac›klar›
metalik gümüfle dönüfltürür. Sonra kimyasallar,
gelifltirici boyalar›n içinde erir ve görüntü
tabakas›na yay›lmaya bafllarlar. Her bir tabakadaki
metalik gümüfl, boyaya yap›flarak yukar›ya olan
hareketi durdurur. Ama ›fl›kla karfl›laflmam›fl
tabakadaki boyalar görüntü tabakas›na do¤ru
hareket etmeyi sürdürürler. Örne¤in yeflil tabaka,
›fl›kla karfl›laflt›ysa siyan ve sar› boya görüntü
tabakas›na yap›flarak dururken, macenta boyas›
yap›flmaz ve yukar›ya do¤ru hareketini sürdürür.
Sonuçta, siyan ve sar› boyalar birleflerek, görüntü
yüzeyinde yar›saydam yeflil bir tabaka olufltururlar. 

Tepkime tabakas› kimyasallar›, ›fl›¤a duyarl›
tabakan›n d›fl›ndaki di¤er tabakalarda da ifllevlerini
gerçeklefltirirler. Filmdeki asit tabakas›, tepkime
tabakas›nda bulunan ›fl›k durdurucularla ve bazlarla
kimyasal tepkimelere girer. Bu tepkimelerin
sonunda ›fl›k durdurucular temizlenir. Zamanlama
tabakas› da tepkime tabakas›ndan yay›lan
kimyasallar›n asit tabakas›nda yavafllamas›n› sa¤lar.
Bu ifllem sonunda, filme hapsedilen görüntü,
görünür hale gelir. Böylece yaklafl›k bir dakika
içinde elde etmek istedi¤imiz görüntüye ulafl›r›z.
Ama polaroid filmlerin bozulmamas› için, en az 10
dakika film yüzeyine kesinlikle dokunulmamas›,
yine bu süre boyunca çok yo¤un ›fl›k alt›nda
b›rak›lmamas›, görüntünün dayan›kl›l›¤› için al›nacak
basit önlemler.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://science.howstuffworks.com/instant-film.htm/

http://www.polaroid.com/us/index.jsp
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Sporcular, yaln›zca yaralanmalar› ya da
sakatlanmalar› engellemek için de¤il, baflar›lar›n›
art›rmak için de, birtak›m özel giysilerden
yararlan›rlar. Günümüzde bilim, giysilerde modayla
ifllevselli¤i birlefltirmifl durumda. Bu giysiler, "ak›ll›
kumafllar"dan üretiliyor. Ak›ll› kumafllar, içinde
bulunduklar› ortama göre birtak›m özellikleri
de¤iflebilen kumafllar. Örne¤in, ortam›n s›cakl›¤›,
pH’› (asitlik derecesinde) ya da bas›nc›nda
oluflabilecek bir de¤iflikli¤e hemen uyum
gösterebilecek kimi özelliklere sahipler. Bu
kumafllar, belirli uyaranlara karfl› duyarl› özel
polimerlerden üretiliyor. Bu sayede, duruma uygun
özellikleri sa¤layabilmek için gereken uyar›lar›
alabiliyorlar. Boyut de¤ifltirebilme özellikleri
sayesinde vücut için uygun s›cakl›¤›
sa¤layabiliyorlar. So¤uk havalarda geniflleyen lifler,
kumafl›n kal›nlaflmas›n› ve giyeni s›cak tutmak için
gerekli olan yal›t›lm›fl hava tabakas›n›n
genifllemesini; s›cak havada küçülen lifler, kumafl›n
incelmesini ve yal›t›lm›fl hava tabakas›n›n
küçülmesini sa¤l›yor. Bir baflka ak›ll› kumaflsa,
güneflten ald›¤› enerjiyi, hava kararmaya
bafllad›¤›nda ›fl›k ya da ›s›ya dönüfltürebilme
özelli¤ine sahip. Görüldü¤ü gibi, bu kumafllar
sayesinde giysiler birçok yeni özellik kazanabiliyor.
Sporcular da art›k kullan›m alanlar› çok genifl olan
bu kumafllardan yap›lma özel giysiler giyiyorlar.

Sporcular da Modaya Uyar
Sporcular›n en çok ilgi gösterdikleri
malzemelerden biri "evre de¤ifltirebilenler". Bunlar,
içerdikleri kimyasallar sayesinde vücut s›cakl›¤›na
göre s›v› ya da jel hale gelebiliyorlar ve ortam›n
s›cakl›¤› ne olursa olsun, vücut s›cakl›¤›n› sabit
tutabiliyorlar. Bu tür malzemeler, özellikle eldiven,
bot ya da flapka gibi so¤uktan koruyucu giysilerde
kullan›l›yor. ‹stenen biçime sokulabilen,
b›rak›ld›¤›nda yine kendi özgün biçimine dönebilen
esnek malzemeler (lycra gibi), bafllang›çta yaln›zca
ufak tefek parçalarda kullan›l›rken zamanla, tüm
giysinin yap›m›nda kullan›lmaya baflland›. 

Sporcu giyimindeki yeniliklerden biri de
futbolcular›n giydi¤i formalarda kullan›lan, nemi
d›flar› atan ve spor yünü denilen bir tür kumafl. Bu
kumafl, bildi¤imiz do¤al yün ve polyesterden
üretiliyor. Do¤al yün, kumafl›n vücuda yak›n olan
k›sm›nda kullan›l›yor ve bu sayede ter d›flar› at›l›yor.
Forman›n d›fl k›sm›n›n renkli ve güzel görünmesini
sa¤layansa polyester. 

Çoraplarda da önemli geliflmeler kaydedildi. Koku
ve mikrop önleyici çoraplar, sporcular›n
ayaklar›nda üreyen mantara karfl› da koruma
sa¤l›yor. Ayr›ca, sürtünme önleyici çoraplar
sayesinde, sporcular›n ayaklar› ayakkab›lar›na
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sürtünüp yara olmuyor. Bu çoraplarda kullan›lan
özel dokumalar›n iç katman› aya¤a s›k› s›k›
yap›flt›¤› için, sürtünme deriyi etkilemiyor.

Son y›llarda yüzücüler pek de al›flk›n oldu¤umuz
türden mayolar giymiyorlar. Art›k yüzme
yar›fllar›na kat›lan sporcular›n birço¤u, tüm
vücutlar›n› kaplayan özel giysiler kullan›yorlar. Bu
giysilerin en önemli özelliklerinden biri, suyun
içinde sürüklenme etkisini azaltmalar›. Bunun için
de köpekbal›¤› derisi örnek al›nm›fl; köpekbal›¤›n›n
suda kolayca ilerlemesini sa¤layan derisinin
özellikleri taklit edilmifl. Asl›nda, kimse bu özellikte
bir kumafl›n daha h›zl› yüzmeyi sa¤lay›p
sa¤lamad›¤›n› bilimsel olarak kan›tlam›fl de¤il, ama
bu giysileri giyen yüzücülerin önceki
derecelerinden daha iyi dereceler yapt›klar›
söyleniyor. Uzmanlar, "Bunun nedeni, belki de
psikolojik olarak daha h›zl› yüzeceklerine olan
inançlar› olabilir" diyorlar. 

Bafl k›sm›nda bir kapflonu da olan ve ayaklara
kadar uzanan bu tür kapal› giysilerin benzerlerini
k›sa mesafe koflucular›nda da görebiliyoruz. Onlar
da benzer flekilde, havan›n uygulad›¤› sürüklenme
ve sürtünme etkisini azaltmay› amaçl›yorlar. ‹lk
olarak 1988 Seul Olimpiyatlar›’nda ünlü atlet
Florence Griffith Joyner’›n giydi¤i bu tür giysilerin
kol ve bacak k›s›mlar›n›n kapal› olmas›n›n bir nedeni
de, koflarken kaslarda oluflan titreflimi engellemek.
Kapüflon üzerinde bulunan minik gözenekler
sürüklenme etkisini azalt›rken, giysinin kol ve
bacaklar›nda kullan›lan farkl› renklerdeki bantlar,
atletlerin kaslar›n› s›cak tutmaya yar›yor. Kan
bas›nc›yla ilgili olarak NASA taraf›ndan uzayda
yap›lan araflt›rmalar, kaslara etki eden bas›nc›n kan
dolafl›m›n› h›zland›rd›¤›n› göstermifl. Böylece, tüm
vücudu saran koflu giysileri üretilmeye bafllanm›fl. 
Çeflitli spor dallar›ndaki sporcular›n kulland›klar›

ayakkab›lar›n da birbirlerinden çok farkl› oldu¤unu
farketmiflsinizdir. Basketbolcular, tenisçiler,
güreflçiler, atletler… Hepsi de yap›lan sporun
niteliklerine göre farkl› özellikler tafl›yan ayakkab›lar
giyiyorlar. Hatta bunun için, spor dallar›n›n
birbirinden bu kadar farkl› olmas›na bile gerek yok;
uzun mesafe koflucular›yla k›sa mesafe
koflucular›n›n giydikleri ayakkab›lar bile
birbirlerinden farkl›. K›sa mesafe koflular›nda giyilen
ayakkab›lar›n hafif ve sert olmas› gerekiyor. K›sa
mesafe koflucular›, daha çok ayak parmaklar›na
yüklendikleri için sert ayakkab›lar, aya¤›, sporcuya
enerji kaybettiren e¤ilip bükülmelerden koruyor.
Uzun mesafe koflucular›n›nsa, daha esnek
ayakkab›lara gereksinimleri var.

Asl›nda, yaln›zca ayakkab›lar ya da giysiler de¤il,
sporcular›n kulland›klar› kask, kemer, kayak, baton,
yelken, bisiklet gibi birçok gerecin de yap›m›nda
kullan›lan malzemeler, teknolojideki geliflmelerden
paylar›na düfleni al›yorlar. Bu sayede, hemen
hemen tüm spor dallar›nda k›r›lan rekorlar ve elde
edilen dereceler, 10-20 y›l öncesine göre çok ileri
durumda. Örne¤in, eski tip koflu ayakkab›lar›
kullanan bir maratoncu, h›z› dakikada 322 m
oldu¤unda, vücut a¤›rl›¤›n›n 1 kg’›na karfl›l›k 62,1 ml
oksijen kullan›rken, yeni tip koflu ayakkab›lar›yla
kofltu¤unda bu miktar 60,8 ml’ye iniyor. Bu da ayn›
koflucunun, ayn› h›zda koflmak için daha az enerji
harcad›¤›n› ya da ayn› enerjiyi harcayarak daha h›zl›
koflabildi¤ini gösteriyor.

Bütün bunlar, daha çok profesyonel sporcular›n
kulland›klar› malzemeler. Sizlerse, flimdilik rahat bir
spor ayakkab› ve pamuklu, hafif giysilerle
keyfinizce spor yapabilir, oyun oynayabilirsiniz.
Günün birinde, flampiyon bir sporcu olmak için
çal›fl›rsan›z e¤er, bu "ak›ll› giysiler" baflar›n›z›
art›rmada size yard›mc› olabilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz

Kaynaklar
www.bbc.co.uk/wordlservice/sci_tech/features/science_of_sport/dressed_material.stml

www.ul.ie/elements/Issue2/shape.html
http://www.scienceyear.com/wired/sykit/teacher_pack.pdf
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Atatürk’ün 1925 Kastamonu gezisinde halk önemli
bir yenilikle karfl›lafl›yordu: fiapka. "Siperli flemsli
serpufl (bafll›k), bunu aç›k söylemek isterim, bu
serpuflun ismine flapka denir." Atatürk,
Kastamonululara flapkay› bu sözlerle tan›t›yordu.
Bu sözlerin söylenmesinden üç ay sonra ç›kar›lan
kanunla, flapka resmi bafll›k oldu.
‹lk günlerde dönemin tüccarlar› Borsalino kardefller

‹stanbul’da bir gemi yükü flapkalar› oldu¤u için
büyük kâr elde ettiler. Fakat ‹stanbul’a flapka
sevkiyat›na karfl›n, flapka say›s› yetersizdi. Bu
nedenle kâ¤›ttan flapka yapanlara, hatta kad›n
flapkalar› giyenlere rastlan›yordu. Erkek
flapkalar›n›nsa arkas›yla önü bir süre kar›flt›r›ld›.
fiapkas›n› ters giyenlere o dönemde s›k s›k
rastlan›rd›.

Bafl›m›z›n Üstünde Yeri Var

fiapka
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‹nsanlar yüzy›llard›r flapka giyiyorlar. De¤iflik biçimlerde ve
adlarda da olsa, bafll›klar neredeyse insanl›k kadar eski. ‹nsanlar,
bafllang›çta bafll›klar› çeflitli fleylerden korunmak için
tak›yorlard›. Savaflç›lar demirden ya da sert deriden mi¤ferler
giyerken, siviller güneflin yak›c› etkisinden korunmak için flapka
giyerdi. Bafll›klar zamanla kültür nesneleri haline geldiler ve
toplumsal yaflamdaki yerlerini ald›lar.
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Bilinen ilk flapkalar
tarihöncesine dek
dayan›r. ‹lkel avc›lar,
avlad›klar› hayvanlar›n
kürklerini kendilerini d›fl
etkilerden korumak için
giyerlerken, bafllar›n›
korumak için de yine bu
kürklerden
yararlan›rlard›.
Hayvanlar›n bafl
k›s›mlar›n› ya da
boynuzlar›n› bafla
geçirmenin simgesel bir
anlam› vard›. Sözgelimi
bafl›na geyik boynuzlar›

takan biri, geyi¤in
gücünü ve h›z›n› da
tafl›d›¤›n› düflünürdü.
Latince "cappa" ve
"capellus", ‹talyanca
"capello", Frans›zca
"chapeau", Balkan ve
Slav dillerindeyse
"flapka", bafll›¤›n ad›
olarak kullan›ld›. Eski
M›s›r ve Eski Yunan
mezarlar›nda yap›lan
kaz›larda erkeklerin
flapka giyildi¤i anlafl›lm›fl. MÖ 3000 y›llar›nda M›s›r’da
erkeklerin bafllar›nda tüyler, krallar›nsa taç ve peruk
üzerine geçirilmifl bezler takt›klar› biliniyor. Girit
Adas›’nda yaflayan Minoslular›n bafllar›ndaysa uzun
tepeli ve sivri uçlu bafll›klar vard›. Asurlar da yuvarlak

flapkalar giyerlerdi. Eski Yunan’da flapkay› yoksullar
giyerdi. Bu bafll›klar›n ad›na "petasos" denirdi. Eski
Roma ‹mparatorlu¤u’ndaysa durum tam tersineydi.
fiapkay› yaln›zca zengin yurttafllar giyebilirdi.
Yoksullar, özellikle de köleler flapka giyemezdi.
Köleler ancak kölelikten kurtulduklar›nda,

özgürlüklerinin bir göstergesi olarak koni biçiminde
flapkalar giyebilirlerdi. 

Biçimlerine göre çeflit çeflit olan flapkalar›n her biri
farkl› tarihsel dönemlerde, farkl› kesimlerce
kullan›ld›. Sözgelimi, silindir flapka siyasetçileri
simgeler. ‹lk silindir flapkan›n 1796 y›l›nda Fransa’da
giyildi¤i söyleniyor. Bundan bir y›l sonra 1797’de
silindir flapkay› ‹ngiltere’de ilk giyen John
Etherington soka¤a ç›kt›¤›nda bafl›na o kadar çok
kifli toplanm›fl ki, Etherington kamu düzenini
bozmaktan tutuklanm›fl. Kentlerde yaflayanlar›n
fötr flapkay›, öte yandan köylerde yaflayanlar›n ve
iflçilerin kasket tipi flapkalar› tercih etti¤i
gözlemlenmifl.

Kad›nlar dantel ya da has›r flapkalar kullan›rlar,
büyük flapkalaraysa siperlikler tak›l›rd›. Erkeklerde
silindir flapkalar yayg›n bir biçimde kullan›l›rd›.
1860’da has›r, 1870’de melon flapkalar yayg›nlafl›r.
1890’daysa fötr flapkalar moda olur ve yayg›nlafl›r.
Has›r flapkalar›n en kalitelisiyse üç yüzy›l önce
Avrupa’ya getirilmifl olan ve geldi¤i yerin ad›yla
an›lan "Panama" flapkalard›r. Bu flapkalar, yap›l›fl
özelliklerinden çok, elde dokunmufl olmalar› ve
kullan›lan has›r›n günefle karfl› dayan›kl› olmas›yla
ünlüdür. 20. yüzy›l›n flapkalar›n› biçimlendiren
olaysa Birinci Dünya Savafl›’d›r.  Savafltan önce
kunduz kürkünden yap›lan büyük flapkalar,
savafltan sonra yerini çan biçiminde küçük
flapkalara b›rak›r. 1920’lerde kafllara kadar inen
flapkalar, erkeklerde ise fötr ve melonlar gözdedir. 

Günümüzde flapka seçimi yap›l›rken kullan›m
kolayl›¤›na, ya¤mur, günefl ve so¤ukta koruyucu
olmas›na dikkat ediliyor. Kasket tipi flapkalar
oldukça yayg›n olarak kullan›l›yor. Günümüzde
silindir flapka, melon flapka gibi baz› flapka
türlerineyse art›k hiç rastlanm›yor. Biçimleri
de¤iflse de, y›llar içinde farkl› anlamlar yüklenseler
de, flapkalar›n bafl›m›z›n üzerinde yeri var.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok 
Kaynaklar

Emiro¤lu, K., Gündelik Hayat›m›z›n Tarihi, Dost Yay›nevi, 2001
http://www.senocak.com.tr/turk/sapka_b.htm



birbiriyle çok benzer özellikler tafl›r. Bu canl›lar,
kelebek ve güve haline geldiklerindeki
özelliklerine bak›larak s›n›fland›r›l›r.

Kartlarda tan›taca¤›m›z t›rt›llar›n hangi türler
olaca¤›na karar verirken, görünümlerinin ilginç
ve birbirinden farkl› olmalar›na önem verdik.
Bu nedenle, birço¤u. belki de Türkiye’de
göremeyece¤iniz türler. Onlarla tan›flt›¤›n›zda,
yeni bir dünyan›n kap›s›ndan içeri girecek ve
belki de parklarda gezinirken çevrenizi biraz
daha dikkatli gözlemlemeye bafllayacaks›n›z.
Bu küçük canl›larla her an her yerde
karfl›laflabilirsiniz. Belki, arkadafllar›n›zla birlikte
parkta t›rt›l kartlar›yla üretti¤iniz bir oyunu
oynarken, birden yan›n›za gelir ve size bir
sürpriz yaparlar.  ‹yi e¤lenceler... 

Kartlar› Haz›rlayan: Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düzelti

Geçti¤imiz say›da yer alan kartlar aras›nda Kilimanjaro’nun

yüksekli¤i yanl›fll›kla 15.896 m, Cotopaxi’ninki ise 15.897 m

olarakverilmifl. Do¤rusu Kilimanjaro 589 m, Cotopaxi 5897 m

olacakt›r. Düzeltir, özür dileriz.

Bu ayki kartlar›m›zla bir k›sm›n› tan›tmay›
amaçlad›¤›m›z canl›lar, kelebek ve güvelerin
larvalar›, yani t›rt›llar. Böcekler de dahil olmak
üzere pek çok canl›, yaflamlar›n›n bir evresini
larva olarak geçirir. Bunlardan baz›lar›na özel
adlar verilir; örne¤in, omurgal›lardan olan
kurba¤an›n larvas›na “iribafl”, baz› böceklerin
larvalar›na “nemf”, kelebek ve güvelerin
larvalar›na da “t›rt›l” denir.

Bazen, baflka böceklerin larvalar› da t›rt›llarla
kar›flt›r›labilir. Ancak, bacak say›lar›na bakarak,
onlar›n t›rt›l olmad›klar›n› anlayabiliriz. T›rt›llar›n
toplam bacak say›lar› 16’yken, bunlara benzer
öteki böcek larvalar›n›n toplam 6 bacaklar›
vard›r. T›rt›llar› öteki böcek larvalar›ndan

ay›rmak kolay olsa da, bunlar›n kelebek ya da
güve t›rt›l› oldu¤una karar vermek pek kolay
de¤il. Baz› t›rt›llar›n özellikleri belirgin oldu¤u
için ay›rdedilmeleri kolay olabilir, ancak ço¤u
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Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk, 
Yolculuklarda arabayla da¤a ç›karken
kulaklar›mda bir t›kan›kl›k hissediyorum.
Bunun nedenini aç›klarsan›z sevinirim.

Serkan Seçkin

Çankaya ‹lkö¤retim Okulu/7-A/Ankara

Atmosfer, yeryüzünün üzerinde yaklafl›k 300
km kal›nl›kta bir katman oluflturur. Deniz
seviyesinde duran birinin üzerindeki hava
katman› daha kal›n oldu¤u için, bu kifli duran
birine göre daha fazla bas›nç alt›ndad›r. Bas›nç
de¤iflikliklerinde kulaklar›m›zda hissetti¤imiz
rahats›zl›¤›n nedeni, bu de¤iflimin kulak
zar›m›za yapt›¤› etkidir. Kula¤›m›z›n içinde,
kulak zar›n›n arkas›nda, geniz ve kula¤› birbirine
ba¤layan bir hava borusu bulunur. Buna östaki
borusu denir. Her yutkunmada, östaki
borusuna bir miktar hava girifli olur ve kulak
zar›na d›fltan gelen bas›nçla içten gelen
bas›nç dengelenir. Ani bas›nç de¤iflimleri ya
da nezle gibi bir nedenle östaki borusunun
t›kal› olmas›, bas›nc›n dengelenmesini
zorlaflt›r›r. Kulak zar›n›n bir taraf›ndaki bas›nç
fazla oldu¤unda, kulak zar› gerilir ve bas›nc›n
düflük oldu¤u tarafa do¤ru hafifçe flifler. Kulak
zar› gerildi¤i için bir miktar iflitme kayb› olur.
E¤er östaki borusu herhangi bir flekilde t›kal›
de¤ilse, yutkunarak kulak zar›n›z›
düzeltebilirsiniz. Yutkunma, östaki borusunu
genize ba¤layan yolu açar. 

Sevgili Bilim Çocuk, 
Ben balonlar›n yerçekimine nas›l karfl› koyup
uçabildiklerini çok merak ediyorum.

Gökberk Üçkardefller

DS‹ Baraj ‹lkö¤retim Okulu/5-A 

Balonlar, içlerindeki gaz›n özelliklerinden
yararlanarak havada kalabilirler. E¤er balonun
içindeki gaz d›flar›daki havadan daha hafifse,
bu gaz yukar› do¤ru bir kuvvet oluflturur. Bu
kuvvet, balonun a¤›rl›¤›ndan fazla olursa,
balon yükselir. Balonlarda kald›rma kuvveti
elde etmek için bir yöntem, havadan hafif
olan helyum gibi gazlar kullanmakt›r. Balon
yükseltilmek istendi¤inde, helyum gaz›yla
biraz daha fliflirilir. Alçalmas› istendi¤inde de,
bir miktar gaz balondan d›flar› b›rak›l›r.
Oyuncak uçan balonlar da helyumla kar›fl›k
hava içerirler. 

Baz› balonlar, helyum yerine, s›cak havadan
yararlan›r. S›cak hava, so¤uk havaya göre
daha hafif oldu¤u için, balonun içine
d›flar›daki havadan daha hafif bir gaz
doldurulmufl olur. S›cak hava balonlar›nda,
balonun içindeki gaz, bir petrol gaz›n›n
yak›lmas›yla ›s›t›l›r. Balonun içindeki hava ne
kadar ›s›t›l›rsa, balon o kadar h›zl› yükselir. Bir
süre sonra bu hava so¤uyaca¤›ndan, balon
afla¤› düflmeye bafllar. Bu nedenle, ›s›tmay›
sürekli ya da aral›kl› olarak yapmak gerekir. 
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LED’ler ve ampuller…
Belki dikkatinizi çekmifltir; ayd›nlanmak amac›yla
kulland›¤›m›z ampuller d›fl›nda, de¤iflik renklerde
›fl›k yayan küçük ampuller de var. Televizyonda,
müzik setlerinde, bilgisayarlarda ya da
oyuncaklarda uyar› iflaretçisi ya da süs amaçl›
kullan›lan ve k›rm›z›, sar›, yeflil, mavi renkte
olabilen bu küçük ampullere LED diyoruz. LED,
‹ngilizce "Light Emitting Diode" ifadesinin
k›saltmas›. Bu sözcükler, ›fl›k yayan diyot
anlam›na gelir. LED’lerin, ayd›nlanmak için
kulland›¤›m›z ampullerden farkl› olarak art› ve
eksi uçlar› vard›r. Daha önceki deneylerimizden
farkettiyseniz, kulland›¤›m›z ampulleri duya tak›p
duyun ba¤lant› yerlerine de zil teli ba¤layarak
buradan iki uç ç›kart›yorduk. Bu uçlar›n hangisini
pilin eksi ucuna, hangisini art› ucuna
ba¤lad›¤›m›z farketmiyor, yanmas› için pile
ba¤lanmas› yeterli oluyordu. Fakat LED’leri
kullan›rken ›fl›k elde edebilmemiz için, LED’in art›

ucunu pilin art› ucuna, eksi ucunuysa pilin eksi
ucuna ba¤lamam›z gerekiyor. LED’ler, do¤ru
ba¤land›klar›nda üzerlerinden elektron geçifline
izin verirler, ters ba¤land›klar›ndaysa
elektronlar›n yolunu t›kayarak, geçifllerini tümüyle
engellerler. LED’lerin normal ampullerden bir fark›
da onlara göre, çok daha az güç harcayarak
çal›flabilmeleri.

Hangi uç art›, hangi uç eksi?
Pilin üzerine bakt›¤›n›zda hangi ucun art›,
hangisinin eksi oldu¤unu belirten "+" ve "-"
iflaretlerini görebilirsiniz. LED’lerin üzerinde
genellikle böyle bir iflaret yoktur. Peki, hangi ucun
art›, hangi ucun eksi oldu¤unu nas›l anlayaca¤›z?
Bunu LED’in içine dikkatlice bakarak
anlayabilirsiniz. LED’in içinde biri genifl, biri ince
olmak üzere iki levha göreceksiniz. Bunlardan
ince olana ba¤l› uç art›, genifl olana ba¤l› uçsa
eksi uçtur. Ayr›ca, LED’in k›sa baca¤› eksi, uzun
baca¤›ysa art› uçtur. Baz› LED’ler bu özellikte
olmayabilir. Bu nedenle hangi ucun art›, hangi
ucun eksi oldu¤unu pile ba¤lay›p deneyerek
kolayl›kla bulabilirsiniz. ‹ki tel yard›m›yla LED’in
uçlar›n› pile rastgele de¤dirin. Uçlar› do¤ru
ba¤lad›¤›n›zda LED ›fl›k verecek, ters
ba¤lad›¤›n›zdaysa ›fl›k vermeyecek. LED ›fl›k
verdi¤inde, LED’in pilin art› ucuna ba¤lad›¤›n›z
ucunu art›, eksi ucuna ba¤lad›¤›n›z ucunu eksi
olarak iflaretleyin.

Sars›nt› ya da rüzgâr alg›lay›c›
yapal›m…
fiimdi LED kullanarak sars›nt› ya da rüzgâr
oldu¤unda uyar› veren bir ayg›t yapaca¤›z. Yay›n
alt ucuna, pile yetiflecek uzunlukta bir zil telini
birkaç kez sararak ifle bafllay›n. Yay›n tele ba¤l›

Geçen ay sizlerle elektronik parçalar yard›m›yla elektronlar› kontrol alt›na
almaya bafllam›fl, dirençler yard›m›yla da elektronlar›n hareketlerini
yavafllatm›flt›k. Bu ay da yine elektronlar›n yard›m›yla ›fl›k elde ederek, bir
sars›nt› ya da rüzgâr alg›lay›c›s› yapaca¤›z. 

LED’leri

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n Bir pil 

n Bir LED

n Kolay esneyen uzun bir yay (üzeri 

elektrik iletmeyen bir malzemeyle kapl› 

olmas›n; böyle bir yay› h›rdavatç› ya da 

elektrikçilerden bulabilirsiniz)

n Zil teli

n Parçalar› üzerine tutturmak için köpük 

(baflka bir malzeme de olabilir) 

n Karton veya kâ¤›t



taraf›n› köpü¤ün üzerinde açt›¤›n›z delikten içeri
sokun. Yay, köpük üzerinde sa¤lam bir flekilde
durmal›; o nedenle köpük üzerindeki delik fazla
genifl olmas›n. Uzunca bir zil telinin üzerindeki

plasti¤i tümüyle ç›kart›n. Bu telin bir ucunu LED’in
eksi ucuna ba¤lay›n. Yal›tkan› soyulmufl bu telin
tam ortas›nda, yay›n çap›ndan biraz daha
büyükçe bir halka oluflturun. LED’in di¤er
ucunaysa (art› ucu) yal›tkan› soyulmam›fl uzunca
bir zil teli ba¤lay›n. Yal›tkan› soyulmufl telde daha
önceden oluflturmufl oldu¤unuz halkay›, yay›n
üstünden geçirin. Sonra bu telin uçlar›n› köpü¤e
bat›rarak sabitleyin. Bunu yaparken LED’in iki
ucunu da köpü¤e bat›rarak sabitleyin. LED’in art›
ucuna ba¤lad›¤›n›z zil telinin bofltaki ucunu, pilin
art› ucuna ba¤lay›n. fiimdi çok önemli bir
ayarlama yapman›z gerekiyor. Telin yaya
geçirdi¤imiz halkas› ne yaya de¤meli ne de
yaydan çok uzak kalmal›. Bunu öyle bir ayarlay›n
ki halka, yay yaln›zca hafif bir flekilde
salland›¤›nda yaya de¤sin. Daha sonra yay›n alt
ucuna ba¤lad›¤›n›z telin bofltaki ucunu da pilin
eksi ucuna ba¤lay›n. 

S›ra geldi ayg›t› ayarlamaya…
E¤er LED devaml› ›fl›k veriyorsa telin halka k›sm›n›
biraz geniflleterek ya da yerini ayarlayarak,
sars›nt›s›z ya da rüzgârs›z durumlarda yaya
de¤meden durabilmesini sa¤lay›n. Ancak yay
salland›¤›nda halkaya dokunabilecek flekilde
duyarl› olmal›. fiimdi yay›n tepesine ucunu
büktü¤ünüz bir kâ¤›t parças›n› geçirerek sars›nt›
ya da rüzgâr alg›lay›c›n›z› tamamlay›n. Herhangi
bir sars›nt› oldu¤unda, yay üzerindeki kâ¤›da
rüzgar çarpt›¤›nda ya da üfledi¤inizde yay
sallanacak ve çevresindeki halkaya çarpacak.
Böylece elektronlar tel halka ve yay üzerinden
LED’e do¤ru hareket ederek LED’in ›fl›k yaymas›n›
sa¤layacak.

Gelecek ay de¤iflik elektronik uygulamalar›nda
görüflmek üzere.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z

buark@hotmail.com
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Elektrostatik Kuvvet, Bir Kürdan›

Yerinden Oynatabilir mi?
D u r g u n  E l e k t r i ¤ i  D a h a  ‹ y i  T a n › y a l › m . . .

O gün yeni spor ayakkab›lar›n›z› giymiflsiniz. O gün can›m... ‹ple çekti¤iniz hal›
saha kupa maç›nda! Güzel oynam›fls›n›z. Tak›m›n›z kazanm›fl. Karfl› taraf
üzülmemifl, siz daha iyi haz›rlanm›fls›n›z çünkü. Bir arkadafl›n›z dostça elinizi
s›km›fl. O da ne? Elektrik mi çarpt›? Bu da nereden ç›kt› demeyin. Durgun
elektri¤i biliyorsunuz. Spor ayakkab›lar›n›z hal›ya sürttükçe elektron aktar›m›
oldu bu iki cisim aras›nda. Siz farketmediniz. Atomlar›n dünyas›n› hat›rlay›n.
Bir atomun art› yüklü protonlar› ve eksi yüklü elektronlar› var. Üstelik
elektronlar bir atomdan di¤erine atlayabilir. Elektrik de bu elektron ak›fl›ndan
do¤muyor mu? Normalde her atomda eflit say›da proton ve elektron bulunur.
Kimyasal dilde böyle bir atoma yüksüz denir. Dönelim spor ayakkab›lar›na...
Ayakkab› hal›ya sürttükçe hal›daki elektronlar ayakkab›ya atlad›. Elektronlar›n
e¤lence anlay›fl› bu belki de! Bu durumda ayakkab›n›z eksi yükle yüklendi. Peki,
arkadafl›n›z›n elini tuttu¤unuzda ne oldu? Vücudunuzdan elektrik yükü boflald›
ve siz de, elini tuttu¤unuz kifli de hafif bir flok hissetti. Birinin elini tutmay›p,
örne¤in bir kap›y› tutsayd›n›z da ayn› fley olurdu. Elektrik çarpard›.
Elektriklenmede hava s›cakl›¤› ve nem önemli! Önemini sizin araflt›rman›z›
istiyoruz. Bizim merak etti¤imiz baflka bir fley var: Acaba elektrik, bir kürdan›
hareket ettirebilecek kuvvet do¤urur mu?

Gerekli Malzeme
n Temiz, saydam büyükçe bir bardak 
n Kürdan 
n Madeni para
n Balon

Haydi Bafllayal›m
Hemen hat›rlatal›m. Bu deney çok basit,
ama yaparken özen göstermeniz
gerekiyor. Deneyimizde elektriklenmenin
etkisini kürdan üzerinde gözleyece¤iz. Düz
ve pürüzsüz bir zemin üzerine bozuk

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can
Kaynak

Vancleave, J. Chemistry for Every Kids, 1989

paray› dik olarak koyun. Bunu baflarmak biraz zor, ama birkaç
denemeden sonra oluyor. Sonra paran›n üzerine kürdan›, tam
ortas› paraya de¤ecek flekilde b›rakacaks›n›z. Kürdan› ortadan
b›rak›yoruz. Çünkü a¤›rl›k merkezi ortada; bu flekilde kürdan para
üzerinde dengede duracak. Bu ifl de zor! Çok deneme yapman›z
gerekebilir. ‹fli kolaylaflt›rmak için yass› biçimli kürdanlar
kullanabilirsiniz. S›ra deneyin kolay k›sm›nda. Barda¤› çok dikkatli
bir biçimde para ve kürdan›n üzerine t›pk› bir kafes gibi kapat›n.
Balonu fliflirin ve saç›n›za sürterek elektriklendirin. Saç›n›z temiz
olsun. Elektriklenmifl balonu barda¤a yaklaflt›r›n. Kürdan k›p›rdan›p
yere mi düfltü? Elbette düflecek. Balon saç›n›za sürtülünce eksi
yükle yüklendi. Sonra kürdana yaklaflt›rd›¤›m›zda, kürdan›n art›
yüklerini harekete geçirdi. M›knat›stan hat›rlay›n. Z›t kutuplar
birbirini çeker, de¤il mi? Manyetik kuvvete benzer, çekici ve itici
elektrostatik kuvvet var. Elektrostatik kuvvet, bir maddenin
atomlar›n› (ya da moleküllerini) kusursuz bir dengeyle bir arada
tutar. Aran›zdan "biz bu deneyi zaten biliyoruz; balonu saç›m›za
sürtüp, küçük kâ¤›t parçalar›n› çekebilirdik" diyenler ç›kabilir. Bu
flekilde daha heyecanl› olmad› m›? 

Durgun 
Elektri¤in Tarihi
Durgun elektri¤i
insanlar ne zaman
keflfetti diye merak
ediyorsan›z, en az
2600 y›l önceye,
Eski Yunan
dönemine gitmek
gerekir. Onlar, bir
tür a¤açtan elde
edilen sert bir
reçine çeflidi olan
amberin kürk
parçalar›na
sürtüldükten sonra,
iplikleri, kâ¤›d› ve
tozu çekti¤ini
keflfettiler. Elektrik
sözcü¤ü
elektrondan gelir.
Elektron, Yunanca
"amber"
anlam›ndad›r.



Bilimi bir köprü olarak düflünün. Meraklar›, düflleri
ve inançlar› peflinde koflan insanlar›n kurdu¤u bir
köprü. Onlar bizi geçmifle, gelece¤e, uzaya
tafl›yorlar. Tafl tafl üzerine koyarak yap›yorlar
bunu. Cesaretle ve çok çal›flarak. Roketlere
uzanan köprünün bir aya¤›n› da, bilimadamlar›
Kepler ve Newton kurar. Kepler, gezegenlerin
yörüngelerinin daire de¤il, elips biçiminde
oldu¤unu keflfeder. Sonra Newton hareketle ilgili
yasalar› bularak büyük bir ad›m atar. ‹nsanlar›n
akl›na tak›lan sorular yavafl yavafl yan›tlar›n› bulur.
Çok sonra, bir yazar, köprünün di¤er aya¤›n›
kurar. Jules Verne... "Ay’a Yolculuk" kitab›yla
insanlar› öyle etkiler ki, art›k "uzaya gitmek
kaderimizdir". Böyle düflünür, Rus ö¤retmen
Tsiolkovsky. O, uzaya gidilebilece¤ine inan›r ve
tüm temel hesaplamalar› yapar. Bir roketin
f›rlat›lmas›nda karfl›lafl›labilecek sorunlar› düflünür,
bunlar›n birço¤unu tahminlerle ortaya ç›kar›r ve
çözer. Birçok roket tasar›m› yapar. "Ay’a Yolculuk"
kitab›, modern roket biliminin babas› ABD’li
Robert Goddard ve Alman bilimadam› Hermann
Oberth’i de atefller. Goddard roket tasarlar,
yapar ve f›rlat›r. Oberth’in 1929 y›l›nda yay›mlanan
etkileyici kitab›ysa, roketlerin bir uzay tafl›t› olarak
görülmesini sa¤lar. Ö¤rencilerinden Wernher von
Braun, kalabal›k bir ekibin de yard›m›yla Alman V-2
roketini gelifltirir ve f›rlat›r. ‹kinci Dünya
Savafl›’ndan sonra Alman, ABD’li ve Rus
bilimadamlar› aras›nda müthifl bir rekabet göze
çarpar. Zaman zaman da birlikte çal›fl›rlar. Dünya
yörüngesinde hareket eden ilk yapay uydu
Sputnik 1’i tafl›yan roket, 1957 y›l›nda Ruslar
taraf›ndan f›rlat›l›r. Sonra roket teknolojisinde
geliflmeler olur ve ilk astronotlar uzaya ç›kar. 1961
y›l›nda Rus Yuri Gagarin, Dünya’n›n yörüngesini

Eski zamanlar... Ifl›k, televizyon,
kasetçalar, kitap yok! ‹nsanlar›n
beslenme, bar›nma, uyuma
gereksinimleri o zaman da var,
ama  bugünkünden biraz farkl›.
Birço¤u, gün boyunca av peflinde
kofltu¤undan hava karar›nca
yorgunluktan uyuyakal›yor. Ama
uyuyamayanlar da var. Onlar
gökyüzündeki y›ld›zlara bak›p,
neden orada olduklar›n›
düflünüyorlar. Aralar›nda biri var.
Bir serüven merakl›s›... “Bir gün
oraya, o karanl›k, ola¤anüstü,
s›rlarla dolu bofllu¤a gidece¤im”
diyor. Arkadafllar›na göreyse o, bir
deli. Büyüyünce ne olacaks›n?"
sorusuna "roket mühendisi" diye
yan›t verdiyseniz bu duyguyu
bilirsiniz. ‹nanmaz, flaflk›n
bak›fllar, kendinizi garip

hissettirebilir. Boflverin... fiunu
düflünün: Eski insanlarla bafllayan
uzay› keflfetme ve oraya gitmenin
yollar›n› bulma merak› hâlâ
sürüyor ve o zamandan bu
zamana çok yol gitmifliz. Uzay
bizim için art›k ulafl›lmaz de¤il.
Elbette roketler sayesinde...

Roket Mühendisi mi Olmak ‹stiyorsunuz?

O Zaman Su Roketleriyle
‹fle Bafllay›n!
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turlar. Bir ay geçmeden Mercury Redstone 3
roketi, ABD’li Alan Shepard’› uzaya tafl›r. Uzaydan
Dünya’ya bakmak kimbilir ne zevklidir! Saturn V,
Ay’a yap›lan Apollo uçufllar› için kullan›l›r. 1975’te
Ruslar›n Soyuz uzay arac›, Dünya’n›n
yörüngesinde ABD’li Apollo’yla karfl›lafl›r. Bu iki
araç, uzayda buluflman›n nas›l bir fley oldu¤unu
tüm dünyaya gösterirler. Uzay araçlar› birbirine
ba¤land›¤›nda Amerikal› ve Rus astronotlar, bu
tarihi an› el sallayarak ölümsüzlefltirirler.

Akl›n›za tüm bunlar›n bir parças› olmak,
mühendis olup roket yapmak, bilimadam› olup
uzayla ilgilenmek ya da astronot olup uzayda
yolculuk yapmak gibi küçük bir fikir geldiyse,
hemen onu "büyütün". Uzayla, roketlerle ilgili
kitaplar okuyun, belgeseller, filmler izleyin.
Etkinliklere kat›l›n, topluluklara üye olun,
gözlemevlerine gidin. Bilimadamlar›yla konuflun.
Fikrinizi büyütüp gelifltirmek için su roketleri
yap›n. Hemen flimdi! Yani roketlerin nas›l
çal›flt›¤›n› ö¤rendikten biraz sonra... 

Roketler Nas›l Çal›fl›r?

Roketler, Newton’un hareket yasalar›na göre
çal›fl›r. Newton’un hareketle ilgili 3 temel yasas›
var. Birincisi, "bir cisim hareketsizse, hareketsiz
kalmay› sürdürür ve hareketliyse de d›flar›dan bir
kuvvet uygulanmad›¤› sürece, bir do¤ru boyunca
ve ayn› h›zda hareket etmeyi sürdürür" der. Bu
nedenle bir roketin f›rlat›lmas› için bir kuvvet
uygulanmal›d›r. ‹kinci yasada ünlü F = m.a formülü
ortaya ç›kar: "Bir cismin ivmesiyle ona uygulanan
kuvvet orant›l›d›r. Bir cismin ivmelenmesini

sa¤layan kuvvetle, cismin kütlesi de orant›l›d›r."
Roketi f›rlatacak kuvveti motor üretir. Motoru da
yak›t atefller. Ama burada iki önemli nokta var.
Roket motoru taraf›ndan üretilen kuvvet, yak›t›n
kütlesine ve yak›t›n yanmas› s›ras›nda ç›kacak
gaz›n h›z›na ba¤l›d›r. Üçüncü yasa, "her etki için
buna eflit ve ters yönde tepki vard›r" diyerek
noktay› koyar. Roketin yukar› do¤ru f›rlamas› için
yerçekimini aflmas› gerekir. Yani motorun
kuvveti, yerçekiminden büyük ve ters yönde
olmal›d›r. Bu temel bilgileri ö¤rendiyseniz art›k
bafllayabilirsiniz.

Su Roketleri Yaparken
Su roketleri, roketlerle u¤raflman›n e¤lenceli ve
basit bir yoludur. Bofl bir plastik flifle, fliflenin
a¤z›na tak›lacak bir t›kaç, biraz su ve bisiklet
pompas›yla harikalar yaratabilirsiniz. fiiflenin
1/3’ünü suyla doldurun. Sonra t›kaca delik aç›n.
Bisiklet pompas›n›n hortumunun ucu, deli¤in
içinden geçebilsin. Hortum ucunun tak›l› oldu¤u

Bas›nçl› hava

Plastik flifle

Su

Kanat

Roketin burnu

D›flar› boflalan su

Havan›n
sürtünme
kuvveti

Bir Su Roketinin,
F›rlat›ld›ktan Sonra
‹zledi¤i Yol

Su Roketinin Bölümleri 

1) Hava
pompalan›r

2) fiiflenin
içindeki hava
bas›nc› artar.

3) Bas›nç etkisiyle su
h›zla boflal›r ve roket
yukar› f›rlar.

4) Su tümüyle
boflal›nca roket
yeniden afla¤› düfler.

A¤›rl›k

‹tme
kuvveti



t›kac›, fliflenin a¤z›na yerlefltirin ve iyice itin. Dikkat
edin, kaçak olmas›n. fiifleyi ters çevirin. Yani taban›
yukar› baks›n. Çünkü taban, roketin burnu olacak.
fiifleyi dik tutacak bir rampa ya da dayanak bulun.
Art›k pompayla hava basabilirsiniz. Gözünüz
t›kaçta olsun. T›kaç f›rlayana kadar pompalamay›
sürdürün. S›k›flt›r›lm›fl hava bas›nç kazanacak,
kuvvetle suyu d›flar› do¤ru itecek ve roketiniz h›zla
yukar› f›rlayacak. Belki biraz da ›slanacaks›n›z. 

Tasar›mlar›n›z ‹çin ‹puçlar›
Roketlerin gövdeleri, havan›n uygulad›¤› sürtünme
kuvvetini azaltmak için genellikle ince, uzun boru
biçimindedir. Roketinizin burnuna külah biçimi
vermeyi, taban›na kanatlar yerlefltirmeyi de
deneyin. Roketin büyüklü¤üne nas›l karar
vereceksiniz? Genelde yak›t, roketin a¤›rl›¤›n›n %
90’›d›r. E¤er roket yükü fazlaysa, bu daha fazla
yak›t ve daha büyük roket demektir. Örne¤in,
uzaya büyük bir yapay uydu gönderilecekse,
büyük bir roket yapmak gerekir. Su
roketlerindeyse suyun itici gücünün etkili olmas›

için hafif malzemeler kullan›lmal›d›r. Suyun hacmini
de roketin 1/3’ü olarak belirledik. Neden? Su
roketlerinde bu hacim miktar› en uygundur. Su,
boflald›kça, geriye itme kuvveti oluflturacak
depolanm›fl bas›nçl› hava kal›r. Bu, roketi f›rlatacak
kuvvet için yeterlidir. E¤er suyun miktar›n›
art›r›rsan›z, fliflede su daha çok yer kaplar. Bu da
daha az hava bas›nc› ve roketi f›rlatacak daha az
kuvvet demektir. Daha çok suyla, roketin a¤›rl›¤›
artar. Bu durumda f›rlatma için daha fazla kuvvet
gerekir ve roket fazla ilerleyemez. O zaman az su
koyal›m diye düflünenler deneyip görebilirler.
Roket kalkmayabilir bile! Newton’un ikinci yasas›n›
hat›rlay›n! Baflka ne ayr›nt›lar olabilir? 

Son bir iki sözümüz var roket mühendisi olmak
isteyenlere: Bilim köprüsünde ay›klanacak tafllar da
var. Roketlerin ilk kullan›mlar› daha çok savafl
amaçl›ym›fl ne yaz›k ki. Bilimin karanl›k yan›... Bunlar›
da ö¤renin. Her fleyin eskiyece¤ini, yerine bir
yenisinin gelece¤ini de. Roketler de eskidi. Art›k
içinde yolcu tafl›yan uzay araçlar› var. Belki siz de

böyle bir uzay arac› tasarlars›n›z. Belki de roket
mühendisi olmayacaks›n›z. Bilimadam› ya da
astronot da. Jules Verne’i hat›rlay›n. Bu durumda
düfllerinizi baflkalar›na aktar›n ya da kâ¤›tlara geçirin;
müzik, resim, fliir ya da yaz› olarak. Yolunuz aç›k olsun!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
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Do¤ada bol miktarda bulunan tuz, bir sodyum
klorür (NaCl) bilefli¤i. Bu bileflik, küp biçimli kristaller
halinde bulunuyor ve içerdi¤i di¤er maddelere
ba¤l› olarak renksiz, saydam ya da yar›saydam
olabiliyor. Araflt›rmalar, bedenimizdeki s›v›
dengesini düzenleyebilmek için tuza
gereksinimimiz oldu¤unu; ancak, bunun ço¤unu,
besinlerimize tuz eklemesek bile elde
edebildi¤imizi gösteriyor. 

Tuz, bitkilerle birlikte mineral kaynaklar›m›z›
oluflturuyor. Do¤al deniz tuzu, insan bedeni için az
miktarlarda da olsa gerekli olan 80 kadar mineral
içeriyor. Oysa, sofra tuzu olarak adland›r›lan,
yemeklere ekledi¤imiz rafine edilmifl tuz böyle de¤il.
Rafine tuz, kimyasal ifllemlerden geçirilerek, içindeki
yabanc› maddelerden ar›nd›r›lm›fl tuzdur. Bu tuza,
beyazlamas› ve su emmemesi için, % 1 oran›nda
çeflitli kimyasallar eklenir. Böylece tuz kolay akar.
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Tuz, insanlar›n ilk buldu¤u ve kulland›¤› minerallerden biri. Çok eski
ça¤lardan beri, besinleri saklama ve tatland›rmada kullan›l›yor.
Örne¤in, turflu ve peynir yap›m›nda, et ve bal›k ürünlerinin
saklanmas›nda, hep tuzdan yararlan›yoruz. Tarih bilgileri, tuzun,
uygarl›klar›n geliflmesinde önemli ifllevi olan ticarette belirleyici rol
oynad›¤›n› gösteriyor. Tuzun do¤al olarak bulunmad›¤› bölgelerde
yaflayan insanlar, onu elde edebilmek için, de¤erli ürünlerini feda
etmekten kaç›nmam›fllar. Halk› vergilendirmek ya da ödüllendirmek
üzere tuzun kullan›ld›¤› dönemler de olmufl. Bir zamanlar para yerine
kullan›lm›fl olmas› da, bu maddenin insanlar için ne kadar önemli
oldu¤unu gösteriyor.



Ancak bu ifllemler s›ras›nda, içerdi¤i minerallerin
ço¤unu kaybeder. Geriye yaln›zca sodyum klorür
kal›r. Bu yüzden de, do¤al tuzdan alabilece¤imiz çok
say›da mineral, bedenimizde eksik kalabilir. Buna
ba¤l› olarak baz› sa¤l›k sorunlar› ortaya ç›kabilir.  

Ifl›lt›l› Tuz Çokgenleri 
Tuz, toprakta, günefl ›fl›¤›nda ›fl›ldayan
çokgenlerden oluflan, a¤ benzeri bir görüntü
sergiler. Dünyan›n kurak ya da yar› kurak
bölgelerindeki akarsular, zaman zaman kuru ve düz
dere yataklar›na boflal›rlar. Akarsular, buralara
çökeltilerini ve erimifl minerallerini b›rak›rlar.
Buradaki su buharlaflt›¤›nda, yüzeyde kal›n tuz
kristali tabakas› kal›r. Ancak tuz oluflumu olan
bölgeler, kuru dere yataklar›yla s›n›rl› de¤il. Suyun
içinde tuz bulunan her yerde, kayalar›n alt›ndaki
nemli toprakta bile, kurak dönemler süresince tuz
kristalleri oluflabilir. Bu kristallerin hacmi
büyüdükçe, çevrelerine büyük bir kuvvet
uygularlar ve bazen üzerlerindeki tafllar› bile
yerinden oynatabilirler. Tuz kristalleri, kayalar›n
küçük gözeneklerinde de oluflabilir. Bu tür
oluflumlar da, hacimleri büyüdükçe kayalar›
parçalayabilirler. Örne¤in, granit içindeki küçük
çatlaklara s›k›flt›klar›nda, santimetre kareye yaklafl›k
2 kilograml›k bas›nç uygulayabilirler. 

Tuz kristalleri, gün boyunca artan s›cakl›¤›n
etkisiyle, içinde bulunduklar› kayalardaki

minerallerden daha h›zl› genifllerler. Susuz
kald›klar›nda, serin gecelerde nem çekerek
daha da geniflleyebilirler. Tuza ba¤lanan su,
tuzun kristalli yap›s›n›n bir parças› haline gelir.
Böylece tuzun hacmi genifller ve içinde
bulundu¤u kayalar› çatlatabilir. 

Tuzun toprak yüzeyinde çokgen biçimli bir
görünüm sergilemesinde, kum tabakas› ve kilin
de rolü var. Tuz tabakas›n›n alt›ndaki toprak
kurudukça, suyu çekilir ve çatlamaya bafllar. Bu
ince çatlaklar, bazen 60-90 cm derinli¤inde
olabilir ve çokgen biçimli bir yap› olufltururlar.
Yüzey kavrulup sertlefltikçe, içindeki erimifl tuzla
birlikte yeralt› sular› ince damarl› topra¤›n
yüzeyine do¤ru yaklafl›r. Bu sular çatlaklara
ulaflt›¤›nda, su buharlafl›r ve çatlaklar›n
duvarlar›nda tuz kristalleri oluflur. Bu kristaller
yukar› do¤ru uzayarak, her bir çatla¤›n çokgen
biçimini belirginlefltirirler. 

Tuz Üretimi 
Tuz, buharlaflman›n ya¤›fl miktar›ndan fazla
oldu¤u bölgelerde oluflur. Bu olufluma, genifl
yeralt› yataklar›nda ya da deniz ve göl sular›nda
rastlan›r. Su, kuru ve s›cak havan›n etkisiyle
buharlafl›r ve geriye doymufl tuzlu su kal›r. 

Tuz üretimi, pek çok mineral ç›karma yöntemine
göre çok basit ve kolayd›r. Bir tuzlu su ya da tuz
kayac› kayna¤›n›n bulunmas›, ortamdaki nemin
düflük olmas› ve suyun buharlaflmas›n›
sa¤layacak yeterli Günefl ›fl›¤›n›n varl›¤›
yeterlidir. Salamura denen afl›r› tuzlu sular,
buharlaflt›r›ld›ktan sonra, kanallarla
kristallendirme tavalar›na aktar›l›rlar. Buralarda
kristalleflen tuz toplan›r ve önce doygun (daha
fazla tuz çözünmeyen) salamurayla, daha sonra
da taze suyla y›kan›r. Sonra da kurutularak
depolan›r. Salamuralar, az günefl alan ya da
nemin çok fazla oldu¤u bölgelerde, baflka
kaynaklardan sa¤lanan ›s›yla buharlaflt›r›l›r. Kristal
yap›l› sodyum klorür çökeltisi olan do¤al halit
(kayatuzu) minerali de önemli bir tuz kayna¤›d›r.
Denizlerin buharlaflmas› sonucunda oluflmufl
olan bu çökeltilerin ifllenmesinde çeflitli
yöntemler uygulan›r. Kolayca ç›kar›lamayacak
kadar derinde olan tuz çökeltileri, bas›nçl› su
pompalanarak çözülür. Daha sonra, oluflan
salamura al›n›r ve buharlaflt›r›l›r.

A¤›r kaya tabakalar›n›n alt›nda bulunan tuz,
bazen büyük tabakalar ve damarlar halinde
yükselebilir. Tuz, do¤al haldeyken, kat› ve kristal
yap›da olan bir kayaçt›r. Ancak, az da olsa sürekli
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yerçekimi etkisi alt›ndayken, çok koyu k›vaml› bir
s›v› halindedir. Bu yüzden, k›r›lmadan biçim ve
yer de¤ifltirebilir. Son derece yavafl
gerçekleflen bu hareketler, yaln›zca tuza özgü
de¤il. Di¤er kayaçlar da ayn› özelli¤e sahip.
Tuzun di¤er kayaçlardan fark›ysa, yaln›zca
yerçekiminin etkisiyle bile biçim ve yer
de¤ifltirebilmesi. Çünkü tuz, en hafif

kayaçlardan. Ayr›ca, s›k›flt›r›lamaz bir yap›s› var.
Bu yüzden kum ya da çamur alt›nda gömülü
kald›¤›nda, üstte bulunan daha a¤›r tabakalar,
tuz tabakas›n›n içine batmaya bafllar ve tuz
damarlar› oluflur. Tuz tabakalar›, yanlar›nda
bulunan hareketli kayalar›n s›k›flt›rmas›yla da
yeryüzüne f›flk›rabilir. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun
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‹yotlu Tuz
Bedenimizin, az miktarda da olsa, sofra tuzlar›na eklenen iyota da
gereksinimi vard›r. Bu gereksinimin temel nedeni, tiroid bezleridir.
Bu bezler, metabolizma h›z›n›, büyüme ve geliflmeyi düzenleyen
hormonlar üretirler. Bu hormonlar›n yoklu¤unda kendimizi yorgun,
güçsüz hissederiz. ‹yot olmazsa tiroid bezleri bu hormonlar›
üretemez ve fliflerler. Böylece guatr denen hastal›k oluflur. ‹yotun
ayr›ca beynin geliflmesinde de önemli rolü vard›r. ‹yot eksikli¤inin en
büyük nedeni, baz› bölgelerdeki topra¤›n iyot içermemesi.
Dolay›s›yla, bu topraklarda yetifltirilen tah›l, sebze ve meyvelerde de
iyot bulunmuyor ve iyot yetersizli¤i ortaya ç›k›yor. ‹yot yetersizli¤inin
önlenmesinin en etkili yoluysa, sofra tuzlar›n› üretim aflamas›nda
iyotlamak. Bu yüzden, özellikle belli bölgelerde iyotlu tuz kullanmak
çok önemli. Türkiye'nin baz› kentlerinde de, yüksek oranlarda iyot
yetersizli¤ine rastlanabiliyor. ‹yot içeren besinler aras›nda süt, peynir,
ekmek, tuzlu su bal›klar› ve kabuklu deniz hayvanlar› say›labilir. 

ABD Michigan’daki bir tuz madeninde bulunan tuz tabakalar›. K›rm›z›
iflaretler, madenin içinde yer belirleme amac›yla, sprey boyayla
yap›lm›fl. Foto¤raftaki bölümün yüksekli¤i yaklafl›k 1 metre. Burada
farkl› zamanlarda biriken tuz, tabakalar halinde oluflmufl. Koyu renkli
bölgeler, çamurlu ve killi tuz. Yani, suyun daha çamurlu oldu¤u
zamanlarda oluflmufl. 

Türkiye’de de, deniz, göl ve kaya tuzu üretimi yap›l›r. Tuz Gölü’nün alan›, akarsulardan az su gelmesi ve buharlaflma nedeniyle, yaz sonuna do¤ru
azal›r. Kuruyan yerlerde, kal›nl›¤› 30 cm’yi bulan tuz tabakalar› oluflur. Bu tuz tabakas›n›n alt›nda çamurlu topraklar vard›r. Sonbahar sonunda bafllayan
su yay›lmas› sonucunda, yeniden göl görünümünü kazan›r. Dünyan›n en tuzlu göllerinden biri olan Tuz Gölü’nün, yaz›n çok az su kalan kesimindeki
tuzluluk oran›, % 33’ü bulur. Gölün suyundaki tuzun bileflimi denizlerdekine benzer ve sodyum klorür oran› yüksektir. Tuz Gölü k›y›s›ndaki Kald›r›m,
Kayac›k ve Yavflan tuzlalar›ndan, Türkiye'nin y›ll›k tuz gereksiniminin yaklafl›k % 65'i elde edilir. 



Bütün insanlar ayn› kimyasal maddeleri salg›lar; ancak,
bunlar›n miktarlar› insandan insana farkl›l›k gösterir.
Araflt›rmac›lar, sivrisineklerin hangi maddeleri daha
çekici bulduklar›n› ortaya ç›karmaya çal›fl›yorlar. ‹flleri hiç
de kolay de¤il; çünkü her insan havaya bin kadar farkl›
kimyasal madde yay›yor. Araflt›rmac›lar, flimdilik bunlar›n
yaklafl›k 300’ünü ortaya ç›karabilmifller.

Ancak, araflt›rmac›lar›n kesin olarak bildikleri bir fley var
ki, o da sivrisineklerin karbondioksit gaz›n› çok sevdikleri.
Neden olmas›n ki? Sivrisineklerin soktu¤u, insanlar dahil
tüm canl›lar, solunum s›ras›nda karbondioksit gaz›
ç›kar›yorlar. Sivrisineklerin karbondioksit kokusunu 4-5
metre uzaktan bile alabildikleri görülmüfl.
Karbondioksitin yan› s›ra, laktik asit ve ter de
sivrisineklere çekici gelen maddelerden. Asl›nda,
sivrisineklerin koku ald›¤›n› söylemek tam do¤ru de¤il.
Çünkü, bu ifli antenleriyle yap›yorlar. Sivrisineklerin
antenleri, havadaki kimyasal maddelere karfl› çok
duyarl›. Ayr›ca, avlar›n›n bedenlerinin s›cakl›¤›ndan ve
hareket halinde olmalar›ndan da onlar› kolayca
buluyorlar.

Peki, yaln›zca difli sivrisineklerin kan emdi¤ini biliyor
musunuz? Hem erkek hem de difli sivrisinekler yaln›zca
çiçeklerdeki balözüyle beslenirler. Ancak, difli
sivrisineklerin, karn›ndaki yumurtalar› beslemek için kana
gereksinimi vard›r. Çünkü bu yumurtalar, geliflmek için
belli proteinlere gereksinim duyar ve bu proteinler de
kanda bulunur. Araflt›rmac›lar, bugüne kadar,
ekvatordaki ya¤mur ormanlar›ndan kutuplara kadar çok

farkl› iklim koflullar›nda yaflayan, 3500 kadar farkl›
sivrisinek türü tan›mlam›fllar. Ancak, birçok sivrisinek
türünün henüz keflfedilmemifl oldu¤unu ve bunlarla
birlikte dünyadaki sivrisinek türlerinin say›s›n›n 7000 –
14.000’i bulabilece¤ini tahmin ediyorlar. Sivrisineklerin
farkl› türleri, kufllar, memeliler, sürüngenler, ikiyaflaml›lar,
bal›klar, hatta öteki böcekler gibi, farkl› canl›lara
sald›r›rlar. Hangi türden oldu¤una ba¤l› olarak,
sivrisineklerin yaflam›, bir gölde, su birikintilerinde, ya da
bir saks›n›n içinde bafllar. Sivrisinek yumurtalar›
çatlad›¤›nda, larvalar ortaya ç›kar. Sivrisinek larvalar›,
sudaki mikroorganizmalarla beslenirler.

Sivrisineklerle ilgili bildi¤imiz onca fleyin yan› s›ra, henüz
bilmedi¤imiz pek çok fley de var. Sivrisinekleri iyi
tan›mak, onlarla bafletmek aç›s›ndan büyük önem
tafl›yor. Örne¤in, sivrisineklerin hangi kokular› daha
çekici bulduklar›n›n ortaya ç›kar›lmas›, onlar› insanlardan
uzak tutmaya yarayan ürünlerin yap›lmas›na olanak
sa¤l›yor. Bunlardan baz›lar› giysilere ve tene
sürüldü¤ünde, içerdikleri etken maddenin yo¤unlu¤una
göre, sivrisineklerden uzun süre koruma sa¤layabiliyor.
Sivrisineklerden korunmak için alabilece¤imiz baflka
önlemler de var. Örne¤in, sivrisineklerin çok etkin
oldu¤u akflamlar› ve sabah›n erken saatlerinde
kollar›m›z ve bacaklar›m›z› kapatan giysiler giymek.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
Kaynaklar

http://science.howstuffworks.com/mosquito.htm
R. Wolkomir & J. Wolkomir “Why mosquitos want to drink your blood”. Muse, Temmuz/A¤ustos 2003.

Bir yaz akflam›, arkadafl›n›zla
birlikte bahçede oturuyorsunuz.
K›sa bir süre sonra içinizden
birini sürekli olarak
sivrisineklerin soktu¤unu, ama
ötekini tek bir sivrisine¤in bile
sokmad›¤›n› gözlemledi¤iniz oldu
mu hiç? Bunun nedeni,
sivrisineklerin kimi insanlar›,
daha do¤rusu onlar›n salg›lad›¤›
kimyasal maddeleri daha
“çekici” bulmalar›. 

sivrisinekler
Neden Kimi ‹nsanlar› Daha Çok Sokar? 
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Varolufl süreçlerinin bafllang›c›ndan beri neredeyse tüm canl›lar, çeflitli
hastal›klar›n pençesine düflmekten kurtulamad›lar. Biz insanlar da,
nedeni belirsiz basit bafla¤r›lar›ndan tutun, milyonlarca insan› etkisi
alt›na alan ölümcül salg›nlara kadar, tarih boyunca birçok hastal›kla
bafletmek zorunda kald›k. Neyse ki bugün birçok hastal›kla bafla
ç›kmam›z› sa¤layan çok say›da tedavi ve ilaç var. Bu tedavilerin varl›¤›n›
genel olarak iki farkl› sa¤l›k bilimine borçluyuz: Hastal›klar›n tan› ve
tedavi yöntemleri konusunda çal›flmalar yapan t›p ve hastal›klar›n
tedavisinde kullan›lan ilaçlar›n gelifltirilmesini sa¤layan eczac›l›k.
Eczac›l›k biliminin bugün geldi¤i aflamay›, herhangi bir eczaneye girip
flöyle bir bakt›¤›n›zda görebilirsiniz. Binlerce çeflit tablet, flurup, krem,
kafle, i¤ne, damla, gargara ve fitil, a¤r›lar› gidermekten yüksek kan
bas›nc›n› düflürmeye, enfeksiyonlar› tedavi etmekten öksürü¤ü kesmeye
kadar yüzlerce sorunla bafla ç›kmak üzere raflarda kullan›ma haz›r
bekliyorlar. Kimi zaman renkli haplar, kimi zaman kiraz tad›nda
fluruplar, kimi zaman da ac› veren i¤neler sayesinde, bir zamanlar
tedavisinin olmad›¤› düflünülen hastal›klar› bile iyilefltirebiliyoruz.

G e ç m i fl t e n  G ü n ü m ü z e

Eczac›l›k
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Eski Zamanlar
Bugün ilaç endüstrisindeki h›zl› geliflme, piyasay›
haz›r ilaç ürünleriyle doldurmufl durumda.
Geçmiflte, neredeyse tüm ilaçlar eczac›lar
taraf›ndan yap›l›rd›. Çeflitli hastal›klarla savafl›mda
kullan›lan ilaçlar ve ilaçlar›n haz›rlanmas›
konusunda uzmanlaflm›fl bir bilim dal› olan
eczac›l›¤›n kökeninin, insanlar›n dünya üzerinde ilk
varl›k göstermeye bafllad›klar› zamanlara kadar
dayand›¤› düflünülüyor. Ancak çeflitli yara ve
hastal›klar›n tedavisinde kullan›lan ilaçlarla ilgili
bilinçli çal›flmalar yap›ld›¤›na iliflkin ilk yaz›l›
belgelere, bundan yaklafl›k 5000 y›l önce, MÖ
3000 y›llar›nda yaz›lm›fl olan Sümer tabletlerinde
rastl›yoruz. Bundan baflka, bilinen ilk yaz›l› kanun
olan Hammurabi Kanunlar›nda yer alan, t›p ve
eczac›l›kla ilgili çeflitli hukuk kurallar›, Eski M›s›r
uygarl›¤›ndan kalma papirüsler üzerinde bulunan
700 kadar ilaç hammaddesi ve reçete, bize
epeyce ipucu sunuyor. 

Bafllang›çta toplumlardaki rahipler, flamanlar ve
büyücüler gibi kiflilerin yürüttü¤ü sa¤l›k
hizmetlerinde, eczac›l›k ve hekimlik bir arada ele
al›n›yordu. Bu kifliler, hem hastal›¤› tan›mlar hem
de buna uygun ilaçlar› haz›rlarlard›. Eczac›l›¤›n
hekimlikten ne zaman ayr›lmaya bafllad›¤›na iliflkin
net bir tarih verilemiyor. Ancak 6. yüzy›lda
yaflayan Olympiodore’nin eserinde yer alan
"Hekim yazar, eczac› ilac› haz›rlar" ifadesi, eczac›l›k
ve t›bb›n olas›l›kla bu dönemde birbirinden
ayr›lmaya bafllad›¤›n› gösteriyor. Olympiodore’nin

tan›m›nda belirtildi¤i gibi, eczac›l›k bilimi,
hastal›klarla savafl›mda tan› ve tedavi
yöntemlerinin belirlenmesini temel alan t›p
biliminden zaman içinde ayr›lan ve daha çok
tedavide kullan›lacak ilaçlar›n haz›rlanmas›
konusunda uzmanlaflan bir bilim dal›d›r. 

Bugün ilaç haz›rlamak için kullan›lan bitkisel,
hayvansal ve mineral kaynakl› ilaç
hammaddelerinin bütününe genel olarak "drug"
(drag okunur) ad› veriliyor. ‹laç etken
maddelerinin laboratuvarlarda yapay olarak
(sentetik) üretiminin henüz ad›n›n bile geçmedi¤i
zamanlarda, eczac›lar, bitkiler baflta olmak üzere
do¤adaki yüzlerce kaynaktan toplad›klar›
hammaddeleri ilaç haline getirirlerdi. Eczac›l›k
bilimindeki geliflmeler, hem kullan›lan maddelerin
ve bunlardan haz›rlanan ilaçlar›n hem de ilaçlar›n
hastalara sunum biçimlerinin çeflitlenmesine
neden oldu. Sonuç olarak, eczac›lar tarih
boyunca yaln›zca tedavi etkisi olan ilaçlar›n
haz›rlanmas› de¤il, ayn› zamanda haz›rlad›klar› bu
ilaçlar›n hastalar›n kabul edebilece¤i biçime
dönüfltürülmesi iflini de üstlendiler. Bafllang›çta
ilaçlar genellikle, bitki ve hayvanlardan elde
edilen hammaddelerin su ya da  flarap içinde
bekletilmesiyle haz›rlan›yordu. ‹laçlar, baz› kötü
tat ve kokular›n, fleker ve çeflitli esanslarla
örtülmesinden sonra hastaya verilirdi. D›flar›dan
sürülerek kullan›lan ilaçlardaysa, elde edilen
hammaddenin bitkisel ya¤lar, hayvansal ya¤lar ya
da çeflitli mumlarla kar›flt›r›lmas› yoluna gidilirdi. O
dönemde bir eczac›n›n becerilerini kan›tlamas›
için en az 60 farkl› ilac›n nas›l haz›rlanaca¤›n›
bilmesi gerekiyordu.

‹laç Haz›rlama Yöntemleri

Zaman içinde, ilaçlar› haz›rlamak için
kullan›labilecek tek etkili yolun, hammaddeyi su
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‹laç hammaddeleri, kendilerine uygun fliflelerde ve düzgün olarak
etiketlenmifl halde saklan›r.



ya da flarap içinde bekletmek olmad›¤›
anlafl›ld›. Gerçekte hammaddeler, kendilerine
özgü birtak›m kimyasal maddeler içerirler ve
tedavi edici etkiyi temel olarak bu maddeler
üstlenir. Bu nedenle bu kimyasal maddeleri
korumak ve ayr›flt›rmak, eczac›lar için giderek
önemli bir u¤rafl haline gelmeye bafllad›. Bu
durum, çeflitli ilaç hammaddelerinin tedavide
daha etkin olarak kullan›labilmesi için, farkl› ilaç

haz›rlama ve saflaflt›rma yöntemlerinin
gelifltirilmesiyle sonuçland›. 

‹laç hammaddeleri, genellikle havan, b›çak ve
spatula gibi araçlar yard›m›yla parçalan›r ve
ufalan›r. Daha sonra hammaddedeki etken
maddelerin yap›s›n› bozmayacak haz›rlama ya da
saflaflt›rma ifllemleri uygulan›r. ‹laç etken
maddelerinin su, alkol ya da özel çözücüler
yard›m›yla hammaddeden ayr›flt›r›ld›¤›
"ekstraksiyon", hammaddeden etken madde
tafl›yan özlerin s›k›larak ayr›lmas›n› sa¤layan
"ekspresyon", hammaddenin so¤uk ya da s›cak su
içinde belli bir süre bekletilmesini gerektiren
"infüzyon", hammadde ve suyu birlikte belli bir
süre kaynatarak suyun belli bir miktar
buharlaflmas›n›n beklendi¤i "dekoksiyon" ve
hammaddenin genellikle alkol içinde uzun süre
bekletilip üzerindeki alkolün yer yer süzülmesini

gerektiren "makerasyon" eczac›l›kta s›kça
kullan›lan yöntemlerdir.

Haplar›n Ortaya Ç›k›fl›
‹laçla tedavi anlay›fl›, 19. yüzy›l›n
ortalar›na kadar tek bir dozun
tedavi edici etkisi temeline

dayal›yd›. Günler, hatta haftalar
süren tedaviler yerine, tek bir ilaçtan

tek bir doz verilmesinin yeterli oldu¤u
düflünülürdü. Ancak 19. yüzy›l›n ortalar›nda

eczac›lar, haz›rlad›klar› ilaçlar› çoklu dozlar
halinde haz›rlamaya ve di¤er ilaçlarla birlikte
kullanmaya bafllad›lar. ‹laçlar›n kullan›m›nda s›k s›k
sözü geçen çay kafl›¤›, tatl› kafl›¤› ve çorba kafl›¤›
gibi ölçeklerin kullan›m› da o zamanlardan
kalmad›r. Yine o s›rada, tedavi amac›yla su içinde
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Eczanelerde kullan›lan "infüzyon" kaplar›. ‹nfüzyonlar, ilaç hammaddelerinin s›cak veya so¤uk su içinde bekletilmeleriyle haz›rlan›rlar. Evde içti¤iniz çay
da asl›nda bir infüzyondur.

Teraziler, eskiden beri
eczac›lar›n tedavi için
gereken do¤ru
miktarda hammaddeyi
ölçebilmelerine
yard›mc› olur.

Çeflitli boylarda ve içine
koyulan maddeyle
kimyasal tepkimeye
girmeyecek
malzemelerden yap›lan
havanlar, eczac›lar›n
kulland›¤› en
vazgeçilmez
araçlardan biri.



haz›rlanarak kullan›lan hammadde tozlar›n›n, az
miktarlarda da etkili olduklar› farkedildi. Bu
sayede, bir araya getirilmifl ilaç
hammaddelerinin, bir miktar suyla birlikte
yutularak kullan›m›na geçildi. Ancak bu kullan›m
biçimi, önemli bir soruyu akla getiriyordu: Tedavi
için gereken do¤ru ilaç miktar› nas›l
ayarlanacakt›? Buna çözüm olarak, gereken
miktarda ilaç hammaddesinin yuvarlak toplar
haline getirilerek yutulmas› uygulamas›na
baflland›. Böylece her defas›nda gereken doz da
kolayl›kla ayarlanabilecekti. Bu flekilde haplar
ortaya ç›km›fl oldu.

Asl›nda haplar da dahil olmak üzere ço¤u ilaç,
yaln›zca tedavi edici maddeleri içermez. Hemen
her ilaçta, tedavi etkisi olmayan, ama kimi zaman
tabletin da¤›lmadan durmas›n› sa¤lamak, kimi
zaman ilac›n kötü tad›n› ve kokusunu düzeltmek
gibi ifllevleri olan birçok yard›mc› madde bulunur.
‹lk zamanlarda hap yap›l›rken, özellikle glukoz
flurubu kullan›l›rd›. Eczac› önce belli bir kullan›m
dozunu karfl›layacak kadar hammaddeyi havana
koyar, havanda malzemeleri ezerken bir yandan
da az miktarlarda glukoz flurubunun yard›m›yla bir
çeflit hamur elde eder, daha sonra bu hamurdan
ald›¤› parçalara basit araçlar yard›m›yla hap biçimi
verirdi. Ayr›ca yaln›zca haplar ve s›v› kar›fl›mlar
de¤il, fitillerden fluruplara, pastillere kadar bilinen
hemen her ilaç, eczac›lar taraf›ndan küçük
eczanelerde her hasta için ayr› ayr› haz›rlan›r ve
kullan›ma sunulurdu.

Günümüz
‹laç hammaddelerinin içeri¤inde bulunan ve
tedaviyi sa¤layan kimyasal maddelerin
tan›mlanmalar› ve laboratuvarlarda
üretilmelerine 19. yüzy›lda baflland›. Böylece,
ilaçlar›n fabrikalarda çok miktarlarda üretimleri

mümkün olabildi. Bugün eczac›l›k mesle¤inin
anlam› da yavafl yavafl de¤ifliyor. Ellerinde
havanlar›yla tabletler haz›rlayan, kremler yapan,
flurup flifleleyen bir zamanlar›n eczac›lar›na
bugün eskiden oldu¤u kadar s›k rastlam›yoruz.
Bunun yerine eczac›lar, daha çok eczaneleri
dolduran binlerce çeflit haz›r ilaç hakk›ndaki
bilgilerini hastalar›yla paylaflmak ve bu ilaçlar›n
kullan›m› konusunda onlar› bilinçlendirmek için
çaba harc›yorlar. Ancak yine de bugün hangi
eczaneye giderseniz gidin, arka bölümde ilaç
yap›m›nda kullan›lmak üzere bir terazi, porselen
havan, spatula ve fliflelenmifl olarak saklanan
çeflitli kimyasal maddeler görebilirsiniz. Geliflen
teknoloji ve ilaç endüstrisinin ortaya koydu¤u
say›s›z ürün sayesinde, belki bugün eczac›lar›n
eli bu malzemelere eskiden oldu¤u kadar s›k
gitmiyor. Ancak her eczac›, tarihten kendisine
miras kalan ve e¤itim sürecinde edindi¤i hemen
her türden ilac› kendi elleriyle haz›rlayabilme
becerisini, belki az, belki çok, eczanesine
yaflatmaya devam ediyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
Kaynaklar

http://www.rpsgb.org.uk/museum/
http://www.medicine.ankara.edu.tr/internal_medical/forensic_medicine/adlieczacilik.html

http://www.eczanemonline.com.tr/eczaci_tarih.shtml
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Eskiden hap üretimi, baz› basit gereçler yard›m›yla eczac›lar
taraf›ndan elle yap›l›rd›.

Doz Nedir?
Doz, hastal›¤›n tedavisi için ilac›n, hasta taraf›ndan

kullan›lmas› gereken en uygun miktar ve s›kl›¤›n› belirten bir

terimdir. ‹laçta doz, ilac› kullanacak kiflinin a¤›rl›¤›, yafl›, vücut

ifllevlerinin düzenli olup olmay›fl› gibi birçok duruma ba¤l›

olarak de¤iflti¤inden, kesinlikle hekim taraf›ndan

belirlenmelidir. E¤er tedavi için gereken doz afl›l›rsa,

kullan›lan ilaç, hastal›¤› tedavi etmek bir yana, çok ciddi sa¤l›k

sorunlar›na yol açabilir. Bu nedenle dozun, "ilaç ve zehiri

birbirinden ay›rd›¤›" söylenir. 



Ülkemiz Uzaydan Nas›l Görünüyor?
Köflemizde zaman zaman gökcisimlerini
inceleyebilece¤iniz ya da uzaydan dünyaya bak›fl
atabilece¤iniz baz› ‹nternet adresleri vermifltik. Bu ay bir
de¤ifliklik yap›p, uzaydan ülkemizin nas›l göründü¤üne
bir bakal›m istedik. Amerikan Ulusal Havac›l›k ve Uzay
Dairesi (NASA) ve Japon gökbilimcilerden oluflan Aster
adl› ekibin NASA Web sitesinde oluflturduklar› Visible
Earth (Görünür Dünya) adl› bölümde, dünyan›n birçok
ülkesinden baflka, Türkiye’nin de uzaydan çekilmifl ilginç
foto¤raflar›n› bulabiliyorsunuz. Sitede yer alan Türkiye’ye
ait foto¤raflarda,Türkiye’nin genel görünümü, Ege
Denizi, ‹stanbul Bo¤az›, Eski Truva kenti kal›nt›lar›, A¤r›
Da¤›, Anadolu yar›madas›n› kaplayan kar bulutlar›n›n
görüntüsü ve Karadeniz’deki renk dalgalanmalar› gibi 40
farkl› ilginç foto¤raf yer al›yor. Sitenin Türkiye’yle ilgili
foto¤raflar› içeren bölümüne
http://visibleearth.nasa.gov/Countries/Turkey
adresinden ulaflabilirsiniz. Türkiye d›fl›nda, dünyan›n di¤er
bölgelerinin ve bu bölgelerdeki farkl› yer flekillerinin de
uzaydan çekilmifl görüntülerine ulaflmak isterseniz, bu
kez ‹nternet taray›c›n›za
http://visibleearth.nasa.gov/Countries adresini yazarak
görüntülemek istedi¤iniz ülkeyi seçmeniz yeterli. 

Köprü Mühendisi Olmak ‹ster misiniz?
Köprüler, her ne kadar bizim gözümüze üzerinden
yayalar›n ve araçlar›n geçti¤i basit yap›lar gibi görünüyor
olsalar da, baflar›l› bir köprü yapabilmek için uyulmas›
gereken temel baz› kurallar var. Örne¤in, her köprü,
y›k›lmadan durabilmek ve üzerindeki a¤›rl›¤› tafl›yabilmek

için a¤›rl›¤›n› dengeli bir flekilde destek noktalar›na
da¤›tmak zorunda. Tüm bunlar biraz kar›fl›k gibi görünse
de, bilgisayar›n›zda oynayabilece¤iniz küçük ve e¤lenceli
bir oyun sayesinde, baflar›l› bir köprü yaparken nelere
dikkat etmek gerekti¤ini kendiniz de deneyip
görebilirsiniz. Bridge Builder ad› verilen ve
http://5star.freeserve.com/Games/files/bbdemo.exe
adresinden çekebilece¤iniz bu oyunda amac›n›z, bir
nehrin iki yan›na, üzerinden tren geçebilecek kadar
dayan›kl› bir köprü yapabilmek. Oyunu kurup
çal›flt›rd›ktan sonra köprünüzü yapmak için, öncelikle
nehrin iki taraf›na ba¤lant› noktalar›n› yerlefltiriyor, daha
sonra bu noktalar aras›nde oluflturaca¤›n›z çizgilerle
köprü desteklerinizi oluflturuyorsunuz. Haz›rlad›¤›n›z
köprünün ayakta kal›p kalmayaca¤›n› görmek için T
tufluna bir kez basman›z yeterli. E¤er bir kez daha T
tufluna basarsan›z, bu kez köprünün, üzerinden
geçecek olan treni tafl›y›p tafl›yamayaca¤›n›
görebiliyorsunuz. Dilerseniz bu s›rada A tufluna basarak
köprünüzü inceleyebilir, köprünün zay›f noktalar›n›
gösteren k›rm›z› çizgilerin oldu¤u bölümleri destek
ba¤lant›larla güçlendirebilirsiniz. E¤er köprünüz ayakta
kal›rsa ve üzerinden de tren geçirmeyi baflar›rsan›z,
daha zorlu olan ve daha karmafl›k bir köprü yapman›z›
gerektiren bir sonraki aflamaya geçmeye hak
kazan›yorsunuz. Bu son derece e¤lenceli oyun
sayesinde, evinizde büyüklerinizle birlikte güzel saatler
geçirebilirsiniz. Ayr›ca en zor köprüleri bile baflar›p oyunu
bitirdi¤inizde, farkl› zorluk düzeylerindeki oyunlar›
http://www.bridgebuilder-game.com adresinden çekip
oynayabilirsiniz. 

Türkiye’nin ve di¤er ülkelerin uzaydan çekilmifl foto¤raflar› ve köprüler
yapabilece¤iniz harika bir oyun, köflemizin bu ayki konuklar›. 

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Bridge Builder sayesinde
resimdekinden çok daha

karmafl›k köprüler yapabilir ve
üzerinden tren geçip

geçmedi¤ine bakabilirsiniz.

Türkiye’nin uzaydan çekilmifl
birbirinden ilginç 40 farkl›
foto¤raf›n› Visible Earth Web
sitesinde bulabilirsiniz.
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Bu ay›, ilkbahar gelince k›fl uykusundan
uyanm›fl, kendine yiyecek ar›yor. Yonca, onun
için harika bir besin kayna¤›.

Pikalar da yonca yemeyi çok severler. Onlar,
yonca yapraklar›n› toplayarak depolarlar. Bu
yapraklar, zaman içinde kurur ve samana
benzer. K›fl geldi¤inde de bunlar› yerler.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

"Wild Over Clover", Your Big Backyard, Temmuz 2001
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Bu yabanar›s›, yonca bitkisinin tatl› balözünü
içiyor. Balar›lar› da bu balözünü içerler. Onlar,
balözünü bal yapmak için kullan›rlar. Belki siz
de yonca bitkisinin balözünden yap›lm›fl bal
yemiflsinizdir.

Yoncay› Sevenler

Baz› yonca bitkilerinin çiçekleri pembe,
baz›lar›n›nki beyaz renklidir. Yonca bitkisinin
çiftliklerde ya da bahçelerde bulunmas›
yararl›d›r. Çünkü bu bitki, topra¤›n
zenginleflmesini sa¤lar. 



Çiftçi Kar›ncalar
Yaz tatilinde genellikle halam›n
evine gideriz Halam›n evi,
Sarayönü’nde bulunuyor; bir de
bahçesi var. Biz apartmanda
oturdu¤umuz için bahçede
gözlemledi¤im olaylar çok ilgimi
çekiyor. Bunlardan birini sizinle
paylaflmak istedim. Bir gün
bahçeye ç›kt›¤›mda, gül yapra¤›n›n
üzerinde bir böcek gördüm.

Yapra¤›n yak›n›na gidip
gözlemlemeye bafllad›m. Daha
yak›ndan bakt›¤›mda, onun bir
kar›nca oldu¤unu anlad›m. Kar›nca,
yapra¤›n üzerinde yürürken, bir
yandan da yapra¤› kesiyordu.
Yaprakta bir kavis çizdikten sonra
kopard›¤› parçay› da alarak
yuvas›na gitti. Daha sonra bir
belgeselde izledi¤ime göre, bu
kar›ncalar kestikleri yapraklar›
yuvalar›nda biriktirip bunlar›n
üzerinde mantar yetifltiriyorlarm›fl.
Sonra da bu mantarlar› besin
olarak kullan›yorlarm›fl. Çok ilginç
de¤il mi?

n  n  n  n  n  n  n  n  Fatma Köstekli

Haz›m Uluflahin ‹ÖO/8-E/Selçuklu/Konya

Amatör Astronomlar Yaz
Okulu’ndaki Günlerim
Yaz tatilimin bir haftas›n› annemle
birlikte Ege Üniversitesi Gözlemevi
7. Amatör Astronomlar Yaz
Okulu’nda geçirdik. Türkiye’nin
çeflitli illerinden gelen 9
kursiyerdik. ‹lk gün
ö¤retmenlerimizle tan›flt›ktan
sonra kuramsal derslere bafllad›k.

Derste gök atlas›n› kullanmay›
ö¤rendik. S›rada yemek vard›.
Nefis bir yemek yedikten sonra
tekrar derse girdik. Dersten sonra
gezegenlerle ilgili video film izledik.
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Böcekler ses
ç›kar›yor mu? 
Onlar› dinleyelim, bakal›m neler
duyaca¤›z?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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Akflam
Ay’a bakmak için

teleskoplar› haz›rlad›k. Ay’›
gözledikten sonra, s›ra Jüpiter ve
uydular›na gelmiflti. Jüpiter’in 9
uydusunu gördük. Geceleyin 15
cm’lik teleskopun bulundu¤u yere
gittik. Yan›m›za gök atlaslar›m›z›
ve tak›my›ld›zlar› kitaplar›m›z›
ald›k. Bize y›ld›zlar›n adlar›n› ve ait
olduklar› tak›my›ld›zlar› ö¤rettiler.
Çok kar›fl›kt›, ama iki gün içinde
hepsini ö¤rendim. Ertesi gün 30
cm’lik teleskopun bulundu¤u yere
gittik. Burada y›ld›zlar›n
parlakl›klar›n› ölçüp bilgi
topluyorlar. Sonra bu bilgileri
derleyip Türkiye’deki ve
yurtd›fl›ndaki meslektafllar›yla
paylafl›yorlarm›fl. Sonraki
gecelerde 15 cm’lik teleskop
yard›m›yla y›ld›zlar› ve y›ld›z
kümelerini bulduk. Her gece
gökyüzünde 10’dan fazla uydu
görüyorduk. Son gün yar›flmalar
ve e¤lenceler düzenlendi.
Yar›flmada benim de içinde
bulundu¤um grup birinci oldu.
Akflam mangal partisi yapt›k.
Ö¤retmenlerden biri gitar›n›
getirmiflti, onu dinledik. Çok güzel
çal›yordu. Gitar çalmas›n› bildi¤im
için ben de çald›m. Sonra gökyüzü
foto¤rafç›l›¤› uygulamalar› yapt›k.
Çok güzel foto¤raflar çektik.
Ertesi sabah gitme zaman›
gelmiflti. Bir hafta bana bir gün
gibi gelmiflti. Can›m hiç kentin
s›ca¤›na, gürültüsüne geri dönmek
istemiyordu, ama zorunluydum.
Önümüzdeki y›l da babamla
kat›laca¤›m. 

n  n  n  n  n  n  n  Gökçe Demirsoy

Özel Karfl›yaka Baflar› ‹ÖO/6-A/‹zmir

K›rkayak m›?

Ben k›rkayak oldu¤undan
kuflkuland›¤›m bir canl›y›
inceleme olana¤› buldum. Onu
daha iyi incelemek için iyice
yan›na yaklaflt›m. Bacaklar›n›
sayd›m. Ancak 20 de¤il, 14 çift
baca¤› vard›. Belki de k›rkayak
de¤ildi. Onu iyice izledim. Hafif
yuvarlak olan bafl›n›n üzerinde
iki duyarga vard›.
Duyargalar›ndan birini k›v›r›p
di¤eriyle yolunu ar›yordu. Buna
göre hareketlerini ayarl›yordu.
Bir süre böyle devam etti. Daha
sonra karfl›s›na küçük bir su
birikintisi ç›kt›. Duyargas› suya
de¤di¤inde aniden geri gitmeye
bafllad›. Merak edip üzerine
birkaç damla su damlatt›m.
Arka bacaklar›n› havaya kald›r›p
h›zla geri geri kaçmaya bafllad›.
Demek ki suya karfl› afl›r›
duyarl›yd›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Elmas Ersan

Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/Bornova/‹zmir

Küflü Ekmek
Bilim Çocuk dergisine biz de
katk›da bulunmak istedik ve
ekme¤i küflendirme deneyi
yapmaya karar verdik.
Bakkaldan ekmek ald›k ve
kapakl› bir kab›n içine koyduk.

Aradan günler geçti. ‹kimiz de
bu deneyin sonucunu merak
ediyorduk. Kapa¤› aç›nca kötü
bir koku hissettik. Ekme¤in
üzerinde sar›, yeflil, siyah
noktalar vard›. Sonradan
pamukçuk benzeri fleylerin de
oldu¤unu farkettik. Ekme¤in
küflenmesini mantarlar
sa¤l›yormufl.

n  n  n  n  n  n  Melike Avc› n fieyma Avc›

Güzelhisar ‹ÖO/8-C/Ayd›n n Efeler ‹ÖO/6-A/Ayd›n
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Duyargas› su birikintisine de¤ince biraz irkildi.

Üzerine birkaç damla su damlat›nca arka
bacaklar›yla hareket edip uzaklaflt›.

Duyargalar›ndan biriyle yolunu ar›yor, di¤erini
k›v›r›yordu.



Çiftçi Kar›ncalar
Yaz tatilinde genellikle halam›n
evine gideriz Halam›n evi,
Sarayönü’nde bulunuyor; bir de
bahçesi var. Biz apartmanda
oturdu¤umuz için bahçede
gözlemledi¤im olaylar çok ilgimi
çekiyor. Bunlardan birini sizinle
paylaflmak istedim. Bir gün
bahçeye ç›kt›¤›mda, gül yapra¤›n›n
üzerinde bir böcek gördüm.

Yapra¤›n yak›n›na gidip
gözlemlemeye bafllad›m. Daha
yak›ndan bakt›¤›mda, onun bir
kar›nca oldu¤unu anlad›m. Kar›nca,
yapra¤›n üzerinde yürürken, bir
yandan da yapra¤› kesiyordu.
Yaprakta bir kavis çizdikten sonra
kopard›¤› parçay› da alarak
yuvas›na gitti. Daha sonra bir
belgeselde izledi¤ime göre, bu
kar›ncalar kestikleri yapraklar›
yuvalar›nda biriktirip bunlar›n
üzerinde mantar yetifltiriyorlarm›fl.
Sonra da bu mantarlar› besin
olarak kullan›yorlarm›fl. Çok ilginç
de¤il mi?

n  n  n  n  n  n  n  n  Fatma Köstekli

Haz›m Uluflahin ‹ÖO/8-E/Selçuklu/Konya

Amatör Astronomlar Yaz
Okulu’ndaki Günlerim
Yaz tatilimin bir haftas›n› annemle
birlikte Ege Üniversitesi Gözlemevi
7. Amatör Astronomlar Yaz
Okulu’nda geçirdik. Türkiye’nin
çeflitli illerinden gelen 9
kursiyerdik. ‹lk gün
ö¤retmenlerimizle tan›flt›ktan
sonra kuramsal derslere bafllad›k.

Derste gök atlas›n› kullanmay›
ö¤rendik. S›rada yemek vard›.
Nefis bir yemek yedikten sonra
tekrar derse girdik. Dersten sonra
gezegenlerle ilgili video film izledik.
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Böcekler ses
ç›kar›yor mu? 
Onlar› dinleyelim, bakal›m neler
duyaca¤›z?
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Akflam
Ay’a bakmak için

teleskoplar› haz›rlad›k. Ay’›
gözledikten sonra, s›ra Jüpiter ve
uydular›na gelmiflti. Jüpiter’in 9
uydusunu gördük. Geceleyin 15
cm’lik teleskopun bulundu¤u yere
gittik. Yan›m›za gök atlaslar›m›z›
ve tak›my›ld›zlar› kitaplar›m›z›
ald›k. Bize y›ld›zlar›n adlar›n› ve ait
olduklar› tak›my›ld›zlar› ö¤rettiler.
Çok kar›fl›kt›, ama iki gün içinde
hepsini ö¤rendim. Ertesi gün 30
cm’lik teleskopun bulundu¤u yere
gittik. Burada y›ld›zlar›n
parlakl›klar›n› ölçüp bilgi
topluyorlar. Sonra bu bilgileri
derleyip Türkiye’deki ve
yurtd›fl›ndaki meslektafllar›yla
paylafl›yorlarm›fl. Sonraki
gecelerde 15 cm’lik teleskop
yard›m›yla y›ld›zlar› ve y›ld›z
kümelerini bulduk. Her gece
gökyüzünde 10’dan fazla uydu
görüyorduk. Son gün yar›flmalar
ve e¤lenceler düzenlendi.
Yar›flmada benim de içinde
bulundu¤um grup birinci oldu.
Akflam mangal partisi yapt›k.
Ö¤retmenlerden biri gitar›n›
getirmiflti, onu dinledik. Çok güzel
çal›yordu. Gitar çalmas›n› bildi¤im
için ben de çald›m. Sonra gökyüzü
foto¤rafç›l›¤› uygulamalar› yapt›k.
Çok güzel foto¤raflar çektik.
Ertesi sabah gitme zaman›
gelmiflti. Bir hafta bana bir gün
gibi gelmiflti. Can›m hiç kentin
s›ca¤›na, gürültüsüne geri dönmek
istemiyordu, ama zorunluydum.
Önümüzdeki y›l da babamla
kat›laca¤›m. 

n  n  n  n  n  n  n  Gökçe Demirsoy

Özel Karfl›yaka Baflar› ‹ÖO/6-A/‹zmir

K›rkayak m›?

Ben k›rkayak oldu¤undan
kuflkuland›¤›m bir canl›y›
inceleme olana¤› buldum. Onu
daha iyi incelemek için iyice
yan›na yaklaflt›m. Bacaklar›n›
sayd›m. Ancak 20 de¤il, 14 çift
baca¤› vard›. Belki de k›rkayak
de¤ildi. Onu iyice izledim. Hafif
yuvarlak olan bafl›n›n üzerinde
iki duyarga vard›.
Duyargalar›ndan birini k›v›r›p
di¤eriyle yolunu ar›yordu. Buna
göre hareketlerini ayarl›yordu.
Bir süre böyle devam etti. Daha
sonra karfl›s›na küçük bir su
birikintisi ç›kt›. Duyargas› suya
de¤di¤inde aniden geri gitmeye
bafllad›. Merak edip üzerine
birkaç damla su damlatt›m.
Arka bacaklar›n› havaya kald›r›p
h›zla geri geri kaçmaya bafllad›.
Demek ki suya karfl› afl›r›
duyarl›yd›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Elmas Ersan

Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/Bornova/‹zmir

Küflü Ekmek
Bilim Çocuk dergisine biz de
katk›da bulunmak istedik ve
ekme¤i küflendirme deneyi
yapmaya karar verdik.
Bakkaldan ekmek ald›k ve
kapakl› bir kab›n içine koyduk.

Aradan günler geçti. ‹kimiz de
bu deneyin sonucunu merak
ediyorduk. Kapa¤› aç›nca kötü
bir koku hissettik. Ekme¤in
üzerinde sar›, yeflil, siyah
noktalar vard›. Sonradan
pamukçuk benzeri fleylerin de
oldu¤unu farkettik. Ekme¤in
küflenmesini mantarlar
sa¤l›yormufl.

n  n  n  n  n  n  Melike Avc› n fieyma Avc›

Güzelhisar ‹ÖO/8-C/Ayd›n n Efeler ‹ÖO/6-A/Ayd›n
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Duyargas› su birikintisine de¤ince biraz irkildi.

Üzerine birkaç damla su damlat›nca arka
bacaklar›yla hareket edip uzaklaflt›.

Duyargalar›ndan biriyle yolunu ar›yor, di¤erini
k›v›r›yordu.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Küçük Robot
Küçük robot, yandaki tablonun A noktas›ndan bafllayarak, sat›r›n
sonuna kadar gidip bir alttaki sat›ra geçiyor ve geri dönüyor. Sat›rlar
aras›nda düzenli olarak gidip gelerek Z noktas›na ulafl›yor. Bunu
yaparken baz› kutulara boncuk b›rak›yor. ‹lk 4 boncu¤u koydu¤u
kareler, yanda gösteriliyor. Boncuk b›rak›rken, izledi¤i yöntemi bularak,
baflka hangi karelere boncuk b›rakmas› gerekti¤ini bulabilir misiniz?  

Elma Toplama Zaman›!
Elif, Fulya ve Asl›, elma bahçesindeki 4 a¤açtan toplam 65 elma
toplam›fllar. ‹lk a¤açtan, üçü de eflit say›da elma toplam›fllar. ‹kinci
a¤açtan, her biri, ilk a¤açtan toplad›¤›n›n 3 kat› kadar elma
toplam›fl. Üçüncü a¤açtan elma toplamay› b›rakt›klar›nda,
ellerindeki toplam elma say›s›, ilk iki a¤açtan toplad›klar› elmalar›n
5 kat› kadar. Dördüncü a¤açtan, üçü toplam 5 elma
toplayabilmifl. Her biri ilk a¤açtan kaçar elma toplam›fl?

Renkli Çikolatalar
Artaç ve ablas› Ayça, annelerine 1,2 kg’l›k çikolata ald›lar. 
Çikolatalar›n her biri renkli paketlere sar›l› ve 50’fler g a¤›rl›kta. 

n Renkli paketlerin her birinden en az 3’er tane var.
n Mavi paketli çikolatalar›n say›s›, yeflil paketlilerin say›s›n›n 2 kat› 

kadar.
n Alt›n rengi paketlilerle gümüfl rengi paketlilerin say›lar› eflit. 
n Yeflil paketlilerin say›s›, gümüfl rengi paketlilerin say›s›ndan 1 fazla. 
n Alt›n ve gümüfl rengi paketlilerin toplam say›s›, k›rm›z› 

paketlilerinkine eflit. 

Her renk paketten kaçar tane var?

A

Z
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Baz› içeceklerin uzun
süre saklanmas›n› sa¤lamak üzere bir yöntem gelifltiren ve kuduz afl›s›n› bulan, foto¤raftaki
biliminsan›n›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 Y O B A K R ‹ J ‹ L O T E

2 Y O N T A S M E N F E R

4 L ‹ N N ‹ P E S ‹

5 T ‹ K K A L T ‹ S A

3 fi U B L U

Geçen Say›n›n Yan›tlar›
Anneannemin Evi 
Teoman ve Tolga’n›n
evleri, birbirine z›t
yönlerde 10’ar km;
Tu¤ba’n›n evi, 15 km;
Koray’›n evi 20 km;
Timur’un evi 25 km
uzakl›kta.

Boncuktan
Kolyeler
160

Sözcük Yakalamaca
Biyolüminesans

Karenin ‹çinde
Kareler
171/512

Gizemli Foto¤raf!
Bileflik göz

fiapka ve Bardak
Sat›fllar› Bafllad›!
265 bardak ve 220
flapka

Gizemli
Foto¤raf!

Beyninizi
Zorlay›n! 
Bu tabloda 36 kare var. 12
noktay› öyle bir yerlefltirin ki (bir
kareye yaln›zca 1 nokta gelsin),
her bir s›ra, sütun ve
köflegende yaln›zca 2’fler
nokta bulunsun. Bu koflullara

uygun 3 farkl› sonuç
bulacaks›n›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n
neye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 



Su Rüyas›
Ben, rüyamda su oldum.
Akt›m, dünyay› gezdim.

Küçücük damlalard›m,
Birlefltim, göl oldum.
Sonra baraj oldum.
Elektrik oldum, ›fl›k oldum.

Ben rüyamda su oldum.
Kirlettiler hep beni.

Damla damla ya¤d›m,
Büyük bir sel oldum.
Zarar verince insanlara.
Uyand›m yine ben, ben oldum.

Merve Gül Bilgili

Bahçelievler ‹ÖO/5-B/Akflehir/Konya

Erik A¤ac›
Erik a¤ac›nda tomurcuk,
Kardeflimin elleri mucuk mucuk.
Erik a¤ac›nda çiçekler açt›,
Annemin piflirdi¤i süt taflt›.

Eee yeriz art›k erikleri,
Vard›r içinde çekirdekleri.
Erikler oldu al al,
Biz de yeriz art›k bal.

Okan Sevilmifl

Balibey ‹ÖO/3-B/Mustafa KemalPafla/Bursa

Rüya
Dün gece,
Ay Dede’ye yalvard›m,
Uçurtmam olsun diye,
Sa¤olsun beni k›rmad›,
Y›ld›zdan bir kuyruk verdi hediye,
Doyas›ya uçurdum...  uçurdum.

Fakat ne oldu bilmem,
Sabahleyin,
Birdenbire kayboldu 
uçurtmam,
Herhalde ipli¤i kopmufltu,
Söyleyeyim de babama,
Sa¤lam bir ip als›n bana.

Gizem Nurlu

Aybars Ak ‹ÖO/8-A/‹stanbul

Karga
Sabahleyin uyand›m
Penceremi açt›m,
Karga kondu koluma,
Bu kufl harika!

O kadar ak›ll›,
Güzel renkli,
Güzel sesli olmasa da,
Bu kufl harika!

Bu kuflu be¤eniyorum,
Ona bay›l›yorum,
Her sabah ona flark› söylüyorum, 
o da bana,
Bu kufl harika!

Hep merak ettiniz biliyorum,
Ben bu kuflu niye seviyorum?
Anlad›m,bu kufl beni seviyor, 
bu yüzden,
Bu kufl harika!

Caner Ak›n

Özel BJK ‹ÖO/5-D/‹stanbul

Bar›fl
Okulumuz bar›fl ister,
Tüm çocuklar bar›fl ister,
Bütün dünya bar›fl ister,
Bar›flal›m, bar›flal›m.

Sevginin bafl›d›r bar›fl,
fiiirin sözüdür bar›fl,
Kitab›n özüdür bar›fl,
Bar›flal›m, bar›flal›m.

‹nsanlar bar›flmal›,
Sevgiyle kavuflmal›,
Tüm insanlar bar›flmal›,
Bar›flal›m, bar›flal›m.

Bar›flan insan olsun,
Sevgilerle kavuflsun,
Dünyada bar›fl olsun,
Bar›flal›m, bar›flal›m.

Zehra Gündüzalp

Büyüközü Köyü ‹ÖO/Pütürge/Malatya

Uzay
Y›ld›z, göktafl›, meteor,
Hepsi birbirinden güzel.
Günefl desen harika,

Ay desen flahane,
Gezegen desen bambaflka,
Bu dünya böyle iflte.

Esra Turan

A¤a Ceylan ‹ÖO/6-B/Etimesgut/Ankara

Çiçeklerin Tart›flmas›
Bir gün bir grup çiçek tart›fl›yordu.
Papatya, hemen at›ld›: “Ben
neredeyse her yerde yaflar›m.
Hastalar benden yap›lan çaylar ve
buhar banyolar›yla rahatlarlar.”
Gelincik, papatyaya karfl› ç›kt›: “Sen
benden güzel oldu¤unu mu
düflünüyorsun? Asla! Ben çiçeklerin
kral›y›m. Ö¤renciler
ö¤retmenlerine hep beni götürür.”
Lale, hemen at›ld›: “Çiçekçiler, beni
ta Hollanda’dan getirtiyor.
Gördünüz mü, en de¤erli kimmifl.”
Orkide: “En pahal› çiçek ben
oldu¤uma göre, en de¤erli benim.”
O s›rada oradan bir ar› geçiyordu.
Çiçeklerin konuflmas›n› duydu ve
onlara: “Bence hepiniz de¤erlisiniz.
Hepinizin ayr› bir önemi var. Bitkiler
ve hayvanlar olarak bizler do¤an›n
dengesini sa¤l›yoruz” dedi ve
oradan uzaklaflt›. Ar›n›n bu
konuflmas›ndan sonra bütün
çiçekler de¤erli olduklar›n›
anlad›lar.

Can Dursun

Atatürk ‹ÖO/3-B/Saray/Tekirda¤

S›lay›z Bizler
‹ç Anadolu’dur memleketimiz,
Bozk›rd›r iklimimiz.
Çal›flmay› severiz,
Çünkü üflengeç de¤iliz.

Karadeniz’dir memleketimiz,
Ormand›r iklimimiz,
Hamsiyi severiz,
Çünkü tad›n› biliriz.

Akdeniz’dir memleketimiz,
Makidir bitkimiz,
Tatili severiz,
Plajlara gideriz.

Ayfle Y›ld›r›mer

Atatürk ‹ÖO/4-A/Yunak/Konya

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Ceren Günefl
23.10.1991 do¤umluyum. Yabanc› müzik dinlerim. Özellikle Natalia Oreiro hayran›y›m. Bofl
zamanlar›mda Bilim Çocuk okurum (biraz yo¤un oldu¤um için ancak bofl zamanlar›mda okuyorum),
‹nternet’e girerim ve kitap okurum. Yafl›t›m bir k›zla mektuuplaflmak istiyorum. 

Kanuni mah/13 sok/No:35/Daire:4/Keçiören/Ankara

Tuba Yald›z-Nebiye Gökmen
Merhaba! Biz 6. s›n›fa gidiyoruz. ‹kimiz de 1991 y›l›nda do¤duk. Sinanl› ‹ÖO’da okuyoruz. Kitap
okumaktan, müzik dinlemekten, voleybol oynamaktan ve arkadafllar›m›zla birlikte olmaktan
hofllan›yoruz. Hayvanlar› seviyoruz, ama sürüngenleri ve böcekleri sevmiyoruz. Mektuplar›n›z›
bekliyoruz.

Cuma mah/Dibek bafl› sok/No:38/Sinanl›/Ayafl/Ankara

O¤uz Ç›lb›r
11 yafl›nday›m. Metallica ve Nickle Back’ten hofllan›yorum. Mektuplar›n›zla birlikte foto¤raf›n›z›
da gönderin. Cinsiyet farketmez.

Özel ‹dare ‹flhan›/No:15/Azdavay/Kastamonu

Coflar Coflarp›nar
23 May›s 1992 y›l›nda Tarsus’ta do¤dum.Tarsus’ta oturuyorum. U¤rafllar›m, yüzmek,
bisiklet sürmek, bilgisaayar oynamak ve kitap okumakt›r. Sulu flakalardan hofllanmam.
Çukurova Sanayi ‹ÖO 5-B s›n›f›nda okuyorum. Mektuplar›n›z› dört de¤il, befl gözle
bekliyorum.

fiehit ‹shak mah/Kas›m Ekenler Bulv/100. Y›l Sitesi/No:95/Daire:12/Tarsus

Firdevs U¤rafl
Merhaba! 15 May›s 1991 do¤umluyum. Basketbol oynamaktan, kitap okumaktan,
arkadafllar›mla beraber olmaktan ve müzik dinlemekten hofllan›r›m. 6. s›n›fa gidiyorum.
Bir mektup arkadafl›m›n olmas›n› çok isterim. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Hoca Sinan mah/Bahçe sok/No:8/06715/Ayafl/Ankara

Zeliha Çetin
Merhaba! 30 Temmuz 1991 do¤umluyum. Basketbol oynamaktan, fliir yazmaktan,
müzik dinlemekten ve pinpon oynamaktan hofllan›yorum. 6. s›n›fa gidiyorum. Bir
mektup arkadafl›m olmas›n› çok isterim. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Hoca Sinan mah/Atatürk cad/‹bni Sina sok/No:6/06715/Ayafl/Ankara

Duygu Topuzo¤lu
Merhaba! Ben 13 yafl›nday›m. Süleyman Uyar ‹ÖO 7. s›n›f ö¤rencisiyim. 7 yafl›ndan
beri voleybol oynuyorum. Bilgisayar oynamay›, arkadafllar›mla bisiklete binmeyi ve
yüzmeyi çok seviyorum. Tenis ve eskrim sporlar›n› da yapt›m. Ayr›ca org ve flütü
iyi çalar›m.

Atatürk Sitesi/3. Blok/Daire:11/OR-AN/Ankara

Damla Y›lmaz
16.07.1992 do¤umluyum. U¤rafllar›m, bilgisayar oynamak, müzik dinlemek ve
kitap okumakt›r. Mektuuplaflmak istiyorum. Cinsiyet k›z olursa iyi olur.

Nalpare mah/Kaymak sok/No:11/Daire:12/Alt›nova/Ayval›k/Bal›kesir

Hande Ünalm›fl
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m, müzik dinlemek, dans etmek,
kitap okumakt›r. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yeni mah/Zafer cad/No:15/Daira:13/Tire/‹zmir

Ezgi Özasma
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Müzik dinlemek ve paten kaymak
u¤rafllar›m aras›ndad›r. Mektuplaflmak istiyorum. Cinsiyet farketmez.
Mektuplar›n›z karfl›l›ks›z kalmayacak.

Hava Loj./No:24/Daire:12/Çi¤li/‹zmir

Gülflah Gök
12 yafl›nday›m. Müzik dinlemeyi, paten kaymay›, kitap okumay›, gezmeyi
seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Mahmut Esat Bozkurt cad/No:39/Daire:4/Kurtulufl/Ankara

Emel Kaya
6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumaktan, Teoman ve fiebnem Ferah
dinlemekten hofllan›r›m. Keman çal›yorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kurtulufl mah/Gençlik cad/No:6/Daire:6/35900/Tire/‹zmir

Güzin Alt›n
21.07.1991 do¤umluyum. Bilim Çocuk Dergisi’ne bay›l›yorum. Müzik
Dinlemeyi, kitap okumay› ve bisiklet sürmeyi seviyorum. Çaka Bey
‹ÖO 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Mektuplar›n›z› büyük bir merakla
bekliyorum.

Orhan Tepe mah/Y›ld›r›m sok/No:10/Daire:2/Cevizli/Kartal/‹stanbul

A
d

re
s:

 B
ili

m
 Ç

o
c

u
k 

D
e

rg
is

i 
M

e
kt

u
p

la
flm

a
k 

‹s
te

ye
n

le
r 

K
ö

fle
si

 P
K

 1
5

6
 0

6
10

0
 K

a
va

kl
›d

er
e/

A
nk

a
ra

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......

R e s i m l e r

1 Hatice Keleflo¤lu
fiehit Ö¤retmenYasemin Bayram Tekin ‹ÖO/3-A/Mamak/Ankara

2 Sevim Günefl
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

3 Merve Hilal Yavuz
Barbaros ‹ÖO/2-B/Yenimahalle/Ankara

4 Nesrin Çeçen
!2 yafl›nda/Elmal› Köyü/K›z›ltepe/Mardin

5 Ece Urhan Çiçeklerin Dans›
Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/6-C/‹zmir
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ba¤›r›yorduk. ‘Heey! Keçileri gördün mü keçileri?..
Nas›l da ç›k›yorlar da¤lar›n tepelerine?..’ ‘Sen as›l
flu ormana bak! A¤açlar›n büyüklü¤ünü
görebiliyor musun?’” Ne var ki bu ailenin keyfi
gittikleri yerde bozulur, çünkü denizdeki at›k
maddeler do¤ay› kirletmifltir. Gece yorgunlukla
uyumaya çal›flan çocuklar, uzaydan gelen bir
ziyaretçiyle karfl›lafl›rlar. Tutu ad›ndaki bu uzayl›
her fleyin yapay oldu¤u bir gezegenden
gelmektedir ve Dünya’n›n do¤al güzelliklerinin
bozulmas›na yüre¤i elvermez. Öykünün
kahraman› iki kardefl, uzayl› Tutu’nun ve arkadafl
olduklar› bal›klar›n yard›m›yla denizi çöplerden
temizlemeye karar verirler.

Ana fikri çevreyi kirletmeden, do¤ayla dost
olarak yaflamam›z gerekti¤i olan bu kitapta, baz›
bilgiler de çevre bilincimizi gelifltirecek yönde

sunulmufl. Sözgelimi alüminyum
bir meflrubat kutusunun denizde
yok olma süresinin 200-500 y›l
oldu¤unu biliyor muydunuz?

Plastik bir flifle 450 y›l, boyal›
bir tahta parças› 13 y›l, bir
yün parças›ysa 1 y›lda yok
oluyor. Bu kitab›
okuduktan sonra
çevrenize baflka gözle
bakacaks›n›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

"Bal›klar ‹fl Bafl›nda" bir tatil kitab›. Kentin
kalabal›¤›ndan, gürültüsünden s›k›lan bir ailenin
tatile gitmesini anlat›yor. "Kentin gürültüsü ve
kirli havas› arkam›zda kalm›flt›. Kardeflimle birlikte
araban›n bir o cam›na bir bu cam›na atl›yor,
do¤an›n sundu¤u güzellikleri birbirimize gösterip

Bal›klar ‹fl Bafl›nda
Turgut Denizer

Resimleyen: Sibel Demirtafl
Pencere-Sey Yay›nlar›



kaplan k›rlang›çkuyruk t›rt›l›
Papilio canadensis

›stakoz güve t›rt›l›
Stauropus fagi

ipekböce¤i t›rt›l›
Bombyx mori 

güz pamukçukkurdu t›rt›l›
Alsophila pometaria

Aile Çentikli güveler (Notodontidae) Boy 5 cm
Beslendi¤i bitki Çeflitli meyve a¤açlar›
Özellikleri Ad›n›, bafl›n›n arka k›sm›ndaki parlak
turuncu renkten al›r. Rahats›z edildi¤i zaman bafl›n› ve
kuyru¤unu k›v›rarak "U" biçimini al›r. Bu t›rt›llar, toplu
halde beslenirler. Pupa evresini tüm k›fl boyunca
topra¤›n 5-10 cm derinli¤inde geçirir.

turuncu boyunlu güve t›rt›l›
Datana ministra

dikenli gül t›rt›l›
Parasa indetermina

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 1,5 cm 
Beslendi¤i bitki Karaa¤aç, flerbetçiotu
Özellikleri Ad›n› kelebek evresindeyken arka 
kanatlar›n›n alt›ndaki soru iflareti biçimli lekeden al›r.
Bu kelebek t›rt›l›, yumurtadan ç›kt›ktan sonra h›zla
büyümeye bafllar. Pupa evresinden hemen önceki
dönemde, düflmanlar›ndan korunmak için bedeninde
dikenler oluflur.

soru iflareti kelebe¤i t›rt›l›
Polygonia interrogationis 

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 3 cm
Beslendi¤i bitki Is›rganotlar›
Özellikleri Is›rganotu yapraklar›ndan korunakl›
yuvalar yapar. Yuvas›n› ipek a¤la sarar. Daha sonra 
bunlar› yemeye bafllar ve ard›ndan yenilerini yapar.
Yapra¤›n damarlar›n› ›s›ramad›¤› için, bu k›s›mlar t›pk› bir
tül gibi kal›r.

atalanta kelebe¤i t›rt›l›
Vanessa atalanta

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 5 cm 
Beslendi¤i bitki Karaa¤aç, kavak ve sö¤üt 
Özellikleri Dikenli siyah bedeni ve s›rt›nda bafl›ndan
kuyru¤una kadar yer alan k›rm›z› lekeleriyle kolayca
tan›n›r. Çok ifltahl› olan bu t›rt›l, a¤açlara büyük zarar
verebilir.

yas pelerini kelebe¤i t›r›l›
Nymphalis antiopa 

Aile Sark›k güveler (Lasiocampidae) Boy 5 cm
Beslendi¤i bitki Yaban elmas›, kiraz, yaban kiraz›,
gül ailesinden bitkiler
Özellikleri Mavi, siyah ve turuncu lekeleri olan tüylü
bir güve t›rt›l›d›r. Bu t›rt›llar, grup halinde yaflar ve
a¤açlar›n çatall› k›s›mlar›na, çad›ra benzeyen ipek a¤
örerler.  

çad›r t›rt›l›
Malacosoma americanum 

Aile Kabuklu güveler (Limacodidae) Boy 2 cm
Beslendi¤i bitki Mefle, sö¤üt, ve öteki yaprak
döken a¤açlar
Özellikleri Bu donuk sar› renkli güve t›rt›l›n›n
ç›k›nt›l› ve dikenli bir bedeni vard›r. Ayr›ca, ç›k›nt›lar›
da dikenlidir. Zehirlidir.

dikenli mefle t›rt›l›
Euclea delphinii

lahana kelebe¤i t›rt›l›
Pieris rapae

kralkelebe¤i t›rt›l›
Danaus plexippus

gümüfl güve t›rt›l›
Actias luna

Aile Kabuklu güveler (Limacodidae) Boy 1,5 cm 
Beslendi¤i bitki Mefle, kestane, diflbudak gibi
a¤açlar
Özellikleri ‹¤nelerle kapl› bedeninden yanlara do¤ru
9 çift kadar farkl› boylarda ç›k›nt› uzan›r. Biçimi, kuru
yapra¤› and›r›r. Genellikle yaln›z bafl›na beslenir. Zehirlidir.

büyücü güve t›rt›l›
Phobetron pithecium

Aile Alacakelebekler (Nymphalidae) Boy 3 cm
Beslendi¤i bitki Is›rganotu
Özellikleri Bu kelebek t›rt›llar›, yumurtadan
ç›kt›klar›nda ›s›rganotunun tepesinde, birlikte ipekten bir
a¤ örerler. Hepsi birden bu a¤›n içinde, yapraklar›n
iskeleti kal›p a¤ kullan›lamaz hale gelene kadar beslenir-
ler.  Yeterince büyüdüklerinde, pupa evresine geçmek
üzere birbirlerinden ayr›l›rlar ve farkl› bitkilere da¤›l›rlar.

tavuskelebe¤i t›rt›l›
Inachis io 

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 5 cm
Beslendi¤i bitki Hufl, yonca, m›s›r, karaa¤aç,
akçaa¤aç, mefle ve sö¤üt 
Özellikleri Yumurtadan ç›kt›ktan sonra uzunca bir
süre di¤erleriyle bir arada kal›r. Bedeninde bulunan
dikenler batt›¤›nda, ar› sokmas› hissi uyand›r›r.

io güvesi t›rt›l›
Automeris io 

Aile Mekik kelebekleri (Sphingidae) Boy 13 cm
Beslendi¤i bitki Patates
Özellikleri Atmaca güvesinin t›rt›l›, tek bafl›na bir
patatesi yaln›zca sap› kalana kadar yiyebilir. Pupa evresi-
ni toprak alt›nda geçirir. Yumuflak topra¤›n 15 cm derin-
li¤ine iner ve orada kendine bir odac›k oluflturur.

atmaca güvesi t›rt›l›
Acherontia atropos

semerli t›rt›l
Sibine stimulea

kedi t›rt›l 
Megalopyge opercularis

maia güvesi t›rt›l›
Hemileuca maia 

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 9 cm
Beslendi¤i bitki Cennet a¤ac›, kurtba¤r›, leylak,
yabani kiraz 
Özellikleri Yumurtadan ç›kmalar›ndan itibaren pupa
evresine kadar grup halinde beslenirler. Pupa evresin-
den hemen önce birbirlerinden ayr›larak tek bafllar›na
beslenmeye bafllarlar.

ipek güvesi t›rt›l›
Samia cynthia

boynuzlu fleytan güvesi t›rt›l›
Citheronia regalis

cecropia güvesi t›rt›l›
Hyalophora cecropia

promete güvesi t›rt›l›
Callosamia promethea
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Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 10 cm
Beslendi¤i bitki Diflbudak, hufl, ceviz,akçaa¤aç,
mefle, çam ve asma
Özellikleri Tombul, donuk yeflil renkli, seyrek tüylü
bedeniyle zarars›z bir güve t›rt›l›d›r. Yumurtadan
ç›kt›ktan sonra birkaç gün boyunca grup halinde kal›rlar.
Daha sonra, ayr›larak kendi alanlar›na çekilirler.

t›rt›llar

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 10 cm
Beslendi¤i bitki Hufl, sedir, karaa¤aç, akçaa¤aç,
mefle, çam ve ceviz 
Özellikleri Yumurtaran ç›kmas›ndan itibaren tek
bafl›na beslenmeye bafllar. Pupa evresini toprak alt›nda
geçirir. Çok miktarda yaprak yemesine karfl›n, a¤açlara
zarar vermez.

Aile K›rlang›çkelebekleri (Papilionidae) Boy 5 cm
Beslendi¤i bitki Sö¤üt, kiraz, kavak, diflbudak 
Özellikleri Yumurtadan ilk ç›kt›¤›nda kufl d›flk›s›n›
and›ran bu kelebek t›rt›l›, büyüdükçe koyu yeflil renk al›r.
Bafl›n›n arkas›nda göze benzer iki leke bulunur. Biçimi
y›lana benzer. Bu sayede düflmanlar›ndan korunur. A¤aç
yapraklar›n› k›v›r›p ipekle sard›¤› yuvada yaflar.

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 4,3 cm 
Beslendi¤i bitki Elma, diflbudak, ›hlamur, hufl, kiraz,
leylak, akçaa¤aç 
Özellikleri Grup halinde beslenir ve bunu pupa
evresine kadar sürdürürler. Pupa evresinde yapt›¤›
kozas›n› a¤aç dallar›na asar. Bu evre tamamlan›p güve
oldu¤unda, a¤ac›n dal›nda as›l› kalarak kanatlar›n›n kuru-
mas›n› bekler. 

Aile Lahana kelebekleri (Pieridae) Boy 3 cm
Beslendi¤i bitki Hardal bitkisi türleri 
Özellikleri Bedeni mavimsi yeflil renktedir. ‹ki
yan›nda soluk sar› çizgi ve noktalar bulunur. Genellikle,
lahana, karnabahar ve brokoli bitkilerinin de dahil oldu¤u
hardal bitkilerinin yetifltirildi¤i bahçelerde görülür. 

Aile Mühendis kelebekleri (Geometridae) Boy 2,5 cm 
Beslendi¤i bitki Elma, karaa¤aç, çitlenbik,
akçaa¤aç, mefle, ceviz ve sö¤üt 
Özellikleri Bu güve t›rt›l›, yumurtadan yeni ç›kt›¤›nda
yapra¤›n ince damarlar› aras›ndaki dokuyla beslenir. Pupa
evresine yaklafl›rken, yapra¤›n kal›n damarlar› aras›ndaki
tüm dokular› yer.  

Aile ‹pekböcekleri (Bombycidae) Boy 7,5 cm
Beslendi¤i bitki Dut 
Özellikleri ‹pek elde etmek için en yayg›n olarak
yetifltirilen türdür. Yüzy›llard›r evcillefltirilen bu güve t›rt›l›,
art›k do¤al ortamlarda bulunmuyor. Bu zaman süreci
içinde bacaklar› bozulmufl ve erginleri uçma becerisini
kaybetmifl.

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 5 cm
Beslendi¤i bitki Mefle, sö¤üt, ve öteki yaprak
döken a¤açlar
Özellikleri Bedeninde k›rm›z›ms› renkte dallanm›fl
dikenler bulunur. Bu dikenlerin uçlar›, siyah ya da k›rm›z›
renklidir. Zehirlidir.

Aile Çentikli güveler (Notodontidae) Boy 3,5 cm
Beslendi¤i bitki Hufl, f›nd›k, sö¤üt, elma, yabani
üvez ve ›hlamur 
Özellikleri Hem a¤aç dal› hem de akrep biçimini
alarak düflmanlar›ndan korunur. Dal görünümü
sayesinde kendini gizler, akrep görünümü sayesinde
maymunlar› bile korkutabilir. Ancak zarars›zd›r. 

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 12 cm 
Beslendi¤i bitki Elma, diflbudak, kay›n, hufl, kavak,
sö¤üt 
Özellikleri Yumurtas›ndan yeni ç›kt›¤›nda bir
sivrisinek büyüklü¤ünde ve siyah renklidir. Daha sonra
mavimsi yeflil renk al›r. Üzeri dikenli, k›rm›z›, sar›, mavi
ç›k›nt›lar› oluflur. Düflmanlar› için savunmas›z bir avd›r. 

Aile Kabuklu güveler (Limacodidae) Boy 2,5 – 3 cm
Beslendi¤i bitki Çin gülü ve hurma 
Özellikleri Bu güve t›rt›l›, kahverengi bedeni, yeflil
s›rt› ve düzenli olarak da¤›lm›fl ç›k›nt›lar›yla s›ra d›fl› bir
görünüme sahiptir. Ad›n›, s›rt›nda bulunan yeflil üzerine
kahverengi renkli, semere benzer lekeden al›r.
Bedenindeki ç›k›nt›lar dikenlerle kapl›d›r. Zehirlidir.

Aile Flanel Güveler (Megalopygidae) Boy 2,5 cm
Beslendi¤i bitki Genifl yaprakl› a¤açlar ve çal›lar
Özellikleri Tombul bedenli bu güve t›rt›l›, tümüyle
gri ve kahverengi tüylerle kapl›d›r. Zehirlidir. Yumuflak
tüylerinin alt›nda, zehir bezlerine ba¤l› sert dikenler
bulunur. Bu dikenler, batt›klar›nda derinin içinde k›r›l›r ve
zehir d›flar› yay›l›r. 

Aile Kralkelebekleri (Danaidae) Boy 5cm
Beslendi¤i bitki Baz› ipekotu türleri
Özellikleri Kralkelebe¤i t›rt›l›n›n bedeni siyah, sar› ve
beyaz çizgilerle kapl›d›r. Bir çifti bafl›nda, bir çifti kar›n 
bölgesinde olmak üzere iki çift duyu organ› vard›r.
Beslendi¤i bitkinin zehirini bedeninde depolar ve
düflmanlar›na püskürtür.

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 9 cm 
Beslendi¤i bitki K›z›la¤aç, kay›n , kiraz, f›nd›k, ceviz
ve sö¤üt 
Özellikleri Tüm larva evresini yeflil renkli geçirir.
Pupa evresine girmeden önce kehribar ya da koyu
kahverengine bürünür. Yumurtadan ç›kt›ktan sonra ilk
birkaç gün toplu halde beslenirler. Daha sonra, birbir-
lerinden ayr›l›rlar.
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polyphemus güve t›rt›l›
Antheraea polyphemus

imparator güve t›rt›l›
Eacles imperialis

Aile Kabuklu güveler (Limacodidae) Boy 2,5 cm
Beslendi¤i bitki Mefle, sö¤üt ve öteki yaprak
döken a¤açlar
Özellikleri Bu güve t›rt›l›n›n görünümü, sümük-
lüböce¤e benzer. Bedeninin bafl›ndan sonuna, 4 parçal›
siyah bir çizgi uzan›r. Bu çizginin her iki yan›nda toplam
12 dikenli sar› ç›k›nt› bulunur. Zehirli bir t›rt›ld›r.

Aile Tavuskelebekleri (Saturniidae) Boy 5 cm 
Beslendi¤i bitki Ceviz, sö¤üt, leylak ve sumak 
Özellikleri Yumurtadan yeni ç›kt›¤› dönemde kufl
d›flk›s›n› and›ran bir görünümü vard›r. Daha sonra
renklenir ve boynuzu and›ran ç›k›nt›lar› oluflur.
Korkutucu görünümüne karfl›n, zarars›z bir t›rt›ld›r. 
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