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Sevgili Okurlarimiz,

Katlegekimsel dalgalarin varliginin kegfi bilimin en dnemli
kegiflerinden biri. Biliminsanlari gegtigimiz ay bizden ¢ok
uzakta gergeklesen bir ¢carpigmay! kutlegekimsel dalgalar
araciligiyla gézlemlediklerini agikladi. Gézlemlenen olay
iki karadeligin garpigmasiydi. Kitlegekimsel dalgalarin
bize evreni anlamada yeni bir pencere agtigi dugtnaliyor.
Agilan bu pencereden evrenle ilgili birgok yeni kegif
yapllabilecek. Biz de hazirladigimiz bir yaziyla size bu
dalgalarin ne oldugunu ve nasil kegfedildigini kisaca
anlatmaya galigtik.

Dergimizin bu ayki kapak konusu ilkbahar. Hog Geldin
iikbahar adli yazimizda ilkbaharin gelmesiyle birlikte
dogada gergeklegen degigimlere yer verdik. Siz de bu
siralar dogada bol bol zaman gegirerek bu degigimleri
gb6zlemleyebilirsiniz.

Surucusz araglar bir bagka konumuz. Henlz geligtirilme
agamasinda olan bu araglarin yakin gelecekte trafige
¢ctkmasi dngoéralayor. Bu araglarin ézelliklerini ve nasil
¢aligtigin bu yazimizda bulabilirsiniz.

SurGcustz araglara deginmigken, son zamanlarda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan dénerkanatl insansiz hava
araglarini da tanitalim istedik. Bu araglar arama kurtarma
¢aligmalarindan doga belgeselleri gekimine kadar ¢ok
farklr amaglarla kullaniliyor.

Elbette dergimizde zevkle okuyacaginizi dugindugumiz
bagka yazilarimiz da var. Bunlarin yani sira tiptaki bazi
uzmanlik dallaryla ilgili kartlar hazirladik. Dergimizin
ekinde ayrica bir ddnerkanatli insansiz hava araci gegidi
olan dértddnerlerle ilgili bir oyun ve ilk yardim ¢antasi
bulmacasi var.

Derginizi zevkle okumaniz dilegiyle,

Sevgilerimizle.

Alp Akoglu
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Getty TURKIYE

Bu Lokantada Bir Robot Garson Calisiyor

Cin’in Henan Eyaleti'ndeki Sanmenxia
kentindeki bir lokantada yemek servisi
yapan bir robot garson var. Onun isi
e!indeki kapakl tepsiye yerlestirilen
yiyecek tabaklarini miisterilere gdtiirmek.
protun basindaki ekranda gdzlerini
simgeleyen sekiller bulunuyor. Bu sekiller
rpt’»ota farkl yiiz ifadeleri verecek
bicimde dedisebiliyor. Ornedin miisterilere
yemekleri sunarken robotun gézleri birer
kalp seklini ahyor.

Gettu TURKIVE

Mikhail Kornienko

Getty TURKIVE

Scott Kelly

Uzayda Bir Yihn Ardindan

ABD'li astronot Scott Kelly
ve Rus kozmonot Mikhail
Kornienko uzayda yaklasik
bir yil 6nce baslayan
gérevlerini tamamlauip
Diinya’ua déndd. Uluslararasi
Uzay istasyonu’'nda gorev
yapan ikili, Z Mart Z016'da
Kazakistan'a inis yapti. Kelly
ve Kornienko stirdiirdiikleri
gbrev boyunca NASA'nIN
derin uzay arastirmalarina
katkida bulunacak

yaklasik dort yiiz calisma
gergeklestirdi. Kelly ve
Kornienko aurica NASA'IN
Mars’a Yolculuk gorevi
kapsaminda calismalara
katildr. Uc yiiz kirk giin
uzayda kaldiktan sonra,
ikilinin yeryiiziine uyum
saglayabilmek icin uzun bir
stire dinlenmeleri gerekiyor.

Gettu TURKIVE

Astronotlarin icinde
bulunduklari dénis kapsiilli
parasiitle Diinya'ya inerken.

& Bilfm Coculk




Uc Boyutlu Yaziada Kulak Kepcesi Uretildi

Wake Forest Enstitiisi

ABD’deki Wake Forest Enstitiisii'nden bir grup arastirmaci iic boyutiu yazicida bir insan

kuladi liretmeyi basard.. Arastirmacilar bunu Biitiinlesik Doku ve Organ Yazdirma Sistemi

(ITOP) adi verilen bir sistem sayesinde gerceklestirdi. Arastirmacilar ayni sistemi kullanarak
¢cene kemidi, kas ve kikirdak gibi baska yapay viicut parcalari da elde ettiler. ITOP sistemi, li¢
boyutlu yazicilar gibi tabaka iizerine tabaka ekleyerek calisiyor. Sistem bunu biyolojik olarak
parcalanabilen plastidi canl hiicreler iceren su bazl bir jelle birlestirerek yapiyor. Elde edilen
viicut parcasi bir canliya nakledildigindeyse, plastik parcalaniyor ve canli hiicreler tarafindan
liretilen proteinlerle yer dedistiriyor. Zaman icinde nakledilen parcada kan damarilari ve sinirler
gelisiyor. Simdi arastirmacilar bu parcalarin ne kadar siire dayanabileceklerini gézlemliyorlar.

Giyilebilir Bileklik ve Sac Bandyla Ter Analizi

insanin viicut sicakhigini dlcen vg ?erirlldekin
kimyasal maddeleri saptayan givilebilir bir
elektronik alet gelistirildi. Bu alet elde ettiai
bilgileri kablosuz baglantuglq akllllltelefonlara
gdnderebiliyor. ABD’deki Kaliforniya
{Iniversitesi'nden bir grup arastirmaanin
gelistirdidi bu alet bilege ya da basa takilarak
kullaniiyor. Alet, icindeki alglayicilar ve esr;lek
devre karti sayesinde Slclimler yapyor. Viicut
sicakhdinin yani sira terdeki gli!«?z, laktat,
sodyum ve potasyum seviyelerini 'saptlgor
ve bunlarin degisimini belirliyor. B(?glece bir
insanin saglk durumu takip edilebiliyor.

esnek dlgllayial dizisi

Wei Gao, UC Berkeley

kablosuz esnek devre karti
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Vincent van Gogh'un
Yatak Odasi

Vincent van Gogh 1853-1890
yllari arasinda yasamis diinyaca
{inlii Hollandali bir ressam.

Van Gogh’un Fransa’'nin Arles
kentinde yasadidi evdeki yatak

odasini resmettidi “Yatak Odas!” “Yatak Odasi” tablosunun Chicago Sanat
adli cok bilinen iic tablosu var. Enstitisi'ndeki kopyasi.
Van Gogh bu tablolarin ilkini

Dijitalimaj / Alamy

1888'de, iki kopyasiniysa

1889’da yapmis. Chicago Sanat
Enstitiisi’'nde 10 Mayis’a kadar
siirecek bir sergi kapsaminda bu
tablolarin iicii birlikte gdriilebiliyor.
Ayrica enstitiide bu tablolarda
resmedilen odanin bir benzeri
insa edilmis. Ziyaretciler bu odayi
gezerek hatta bir gece orada
kalarak ressamin ruhsal durumunu
anlama ve ona ilham veren ortami

gérme firsati buluyoriar. Tablodaki odanin gercek boyutlarda insa
edilmis kopyasi.

TRT Cocuk'tan Oyun Uygulamalar

TRT Cocuk kanalinda gocuklarin vé ailelerinin ilg‘ivs'ini‘ ceken
bircok gizai film ve program gawnlannm_i,]t;)’rMCZZilgg\:rengumt
da bu programlardan dérdiinin, lot,
(‘]l'gl‘%i ve Kupzucuk’un, oyun uygulamalari da meraklilariyla
bulustu. Bdylece TRT Cocuk yerli oyun tlxgglt::l‘;r:la; »
U i . Oyun uyguia
iireten ilk cocuk kanali oldu  uygula o
i i lerin gézetiminde gelis .
sikologlarinin vé egutmenl ne i
%u uggulamalarla birlikte cizgi film ve diger programlara

WWW trtcocuk.net.tr adresinden ulasilabiliyor.

Bl Gocuk




Ucamayan Dev Kusun Fosili

Cinli ve ABD’li bir grup arastirmaci, Kanada’'da 1970’lerde bulunan bir kemik fosilinin soyu
tiikenmis olan Gastornis cinsi bir kusa ait oldugunu belirledi. Kuzey Kutup Bélgesi'ndeki
Ellesmere Adasi'nda bulunan bu ayak parmagdi kemidi fosilinin hangi canliya ait oldugu
bulundugdu giinden beri tartisma konusuydu. Gastornis, basi bir at basi kadar biiyiik,
yaklasik Z metre uzunlugunda ve onlarca kilogram adiriginda olan ucamayan dev bir kus.
Arastirmacilar bu kusa ait fosillerin daha énce Asya ve Avrupa kitalarinda bulundugunu,
Kuzey Kutup Bdlgesi'ndeyse bu kusa ait bir kemik fosiline ilk kez rastlandidini belirtiyorlar.

Dijitalimaj / Alamy

Gastornis’in temsili bir resmi.

Kimyasal Maddeleri Ogrenmenin Eglenceli Yolu

Boya kalemleri renk renktir.
Kimyasal maddeler de éyle.

Boya kalemleri iireten bir firma,
kimyayl daha edlenceli hale
getirmek icin lirettidi boyalarin
lizerine bazi kimyasal maddelerin
adlarini yazmis. Ancak rastgele
degil. Boyalarin renkleriyle
lizerlerinde adi yazil olan kimyasal
maddelerin renkleri ayni.

Segil Guveng Heper

Bilitn Cocuk 7










Hastalandigimizda sorunumuzun ne oldugunu 6grenmek ve tedavi olmak igin,

bazen de saglik kontrola yaptlrmo%lf(é?(iorml?staneye gideriz.

Peki hastane nasil bir yer? Haydi gelin birlikte g6z atalim.

HasStanede...

Muayene olmak istenilen
bdliumden randevu alabilmek
i¢in sira numarast alinir.
Bunun igin bircok hastanede
makineler bulunur.

Sira numarasi alan
hastalar, hasta kabul
bdlumane gelir ve
muayene olmak igin
randevu alirlar. Bazi
hastanelerde randevular
telefonla ya da internet
(izerinden de alinabilir.
Boyle yapildiginda sira
numaras! almadan hasta
kabul bdlumane gidilir.

Hastalar randevu
saatlerinin gelmesini
bekleme odasinda
bekler. Randevu saatleri
gelince de doktora
muayene olurlar.

10 Bilim Coculk



Hastanede gegitli
alanlarda uzmanlagmig
¢ok sayida doktor
bulunur.

Hastanedeki
asansorler,
iclerine sedye
sigacak kadar
baylktar.

Acil servisin énande
ambulanslar bekler.
Bu ambulanslar acil
durumlarda hastalarin
hizla hastaneye
ulagtiriimalari igin
kullanilir. Doktorlar acil
servise gelen hastalarla
en kisa surede ilgilenir.

Hastanelerde bulunan

eczanelerde ilag satig!

yapllmaz. Hastanede
yatan hastalarin
ilaglart buradan
hastalarin yattigi

servislere gonderilir. .
9 Billim Cocuk 11



Hastanede tani koymak yani bir hastaligin ne oldugunu
anlayabilmek icin bazi incelemeler yaplilir. Kan tahdidik iski@itak
tahlili, rontgen, manyetik rezonans (MR) goérintileme,
elektrokardiyografi (EKG) bunlardan bazilaridir. Bunlarin yani
sira ultrason ve tomografi ¢ekimi, bogaz kiltara, gorme testi
de yapilir. Doktorlar incelemelerin sonucuna gore hastaliklara
tani koymaya ve hastaliklari tedavi etmeye ¢aligir.

Bazi hastalarin
elektrokardi-
yogrami
yani kalplerinde
olugan
elektriksel
etkinlik
kaydedilir.

Doktorlar
hastalardan
idrar tanhlili
yaptirmalarini
isteyebilir.

Hemgireler
doktorlarin
kan tahlili igin
yonlendirdigi
hastalarla
ilgilenir.

Cocuklarin
bayUmesinin
izlenmesi ya da
hastalarin tedavisi
i¢in boy ve kilo
6lgima yapilmasi
gerekebilir.

Hastanede
hastalardan
alinan érnekler
laboratuvarda
incelenir. Tahlil
sonuglari
hastaya ve
doktoruna iletilir.



Burada Burada da

manyetik rontgen aygiti
rezonans kullanilarak
gbrinttuleme kolunun
aygitint kullanan kemik dokusu
bir doktor ve gbruntllenen
hastas! var. hasta var.

Organlarda olugabilecek
hastaliklarin teghisi igin
manyetik rezonans,
ultrasonografi ve
réntgen gibi géruntileme
ybéntemleri kullantlabilir.

Bazi hastalarin yatarak
tedavi olmasi gerektigi
icin hastanede yatakli
servis bdluma bulunur.

Bazi hastanelerde
bekleme odasinin
bulundudu alanda
ya da yatakli servis
bélumlerinde ¢gocuklar
i¢in oyun odast vardir.

Bazi hastaliklarin
tedavisi igin hastalarin
ameliyat olmasi
gerekebilir. Ameliyatlar
ameliyathanede yapillir.

Tugge Durgut
Cizim: Barig Hasirci

Bilitn Cocuk 1%



Kim? Neredé&? Kacta?

Ada, Burgin, Can, Cagil, Deniz, Ege, Ferda ve Gdkge hastanenin yatakli
servisinde tedavi goruyorlar. Hemgire bu hastalara gande bir kere farkl saatlerde
ilag veriyor. Agagidaki bilgilerden yararlanarak kimin hangi yatakta yattigini ve

saat kagta ilag aldigini bulabilir misiniz?

Hastalardan ikisi ilacini 07.00°de, (¢l 13.00’te ve diger ¢l de 19.00°da aliyor.

Ayrica 13.00’te ilag¢ alan hastalarin yataklart yan yana duruyor.

14 Bilim Cocuk

Burgin ilacin

1300’te va da
19.00%dq aliyor
Yatak "UmGras;

Syadag

Can ilacini
13.00’te ya da
19.00’da aliyor.
Yatak numarasi

1yada 2.

Cagil ilacint
07.00’de ya da
13.00’te aliyor.
Yatak numarasi

1, 6 ya da 8.



Deniz ilacini Ege ilaci
’ ni
07.00°de vlﬂ g? 13.00’te ya da
19.00’da allyor. 19.00’da aliyor.

Yatak numaras! Yatak numarag 7.

2 yada 3.

Ferda ilacini
13.00’te ya da
19.00’da aliyor.
Yatak numarasi

1ya da 4.

13.0 be llacin,
19 00’ Ya da
. d G =<
Yatakn al’yOI’. E §3<_S
5 arag >0 ‘é
Yadagz < 82
© S o
2 = o
s <
>~ E
5

Bilim Cocuk 18



aakakakak

"119puQb asxay0y josnAnp
aA au1sabjoq ojopbiwo
1yapuiAaq bpub wAp

1A1BNg nq 18103 aujowiny)
DWIO 112X41]y33 Snwipjo |

“1180|n bSNwWiD|D} 30100 1 1619 Nq apzNWNBNPIOH
aA opznwnBnpAnp 1wB1diod uuaiaouad 11q anoos 4iq 336
9936 apAa uibauiQ “13j41aq 1w1Ba931n3) auia|ab|oq 16uoy
uiuAaq uiabng nq snwojo | “n8ojn au1sabl|oq iIpo Snwibjo)
uiuAaq yoiojo 3| 13116119 ng “zuo)Bjo apuisaAos 13)16)1q
uajuapuQb aziwuAaq uopziwnojuobio NnAnp 1ZIWa1AY

SAN© JSPINI DRZNWNRNANA DRZIWIBNSISIDY 3)AaM|

1303419 09ZIU|DA uDPID|UNG 1ISBWNANG UIZIWII3|¥aqaq
206 aA 1sowso)yn|os uiziwibual 1sowo|doq vAowdiod ojziy
wZiwiqg|oy 103o |04 a13N18163p 1z0g DPZNWINPNINA A
11336 punwinINp WID|D NZNWINPNINA 10jUOWIOY ng “1jSbq
pAowup)iBjos uowioy bpIADS %03 bpzNWINPNINA 3|43||0AUIS
1Bip12puQb uiziunuAaq opziwnBiSopndioy ajkaxuay ng

Yol ng

16 Bilim Cocuk



“10|BDS UISaWIAA
13|1%d3) unBAn 1310y
aAayIya) unuo Jojuowioy
nq uojiBop auna|ab|0q
11u8ad unpnona yoiodioy
puoyy “uojIB|ps uowoy
oplAos %03 a1azn yow)|o
UI|DUBIPDIOU BA UIjDUBIPD
0809 'uapuiia|zaq Nisn
%219Qq bpPuUNIONUOS
13]|0Aurs 1B1p1apuOH
‘101936 ounwninp

wiipjo 1810y akaxyay
NznwnpnonA ojAn|oA
1un8ojop uby aA 1waysIS
JuIS 'snwiojpyodiH

“1)IUD||NY DPJDJWININP
11azuaq uopdo)$ioy viuos oyop
aA lipapAoy bAbzijoy uopuiypiDy

sndwoxodiy bp Ab|O ng "13pa WDAIP
IWIDS UOWIIOY 1%D}INONA JDPDY
akaou1dab axiyay aS4143A 1010y
ounBnp|o axyyay 11iq sndwoyodiH

"njapuQb auisabloq ipo *10)60S 1wIsSownINpInp uuawiyday uopyojdoq
sndwoxodiy uuhaq 13116119 DINONA 3A J113A 13qDY LIBIPOWIO 3X11y3} 4iq
Ng uouD|WINIOA 333310 %21213puQb 13)j0Auis bsnwojpyodiy op bjopbiwy

JosSnAnp pJuos obyoQq
Inpnond) 13419 uid) S%a21103
[osnAnp nsnynBn unpbzni
'13|$3s 161p1031d uIuLID||OP
$060 uoinA piDjWDI
wBauiQ “apuajiabap
1DO|NIPSDI0 Uy
au182923)190|0 Siwdiod
uapau uuaiaouad ayyidiq uaway 1usabjoq
311316119 1261p uodojn snwojojodiy uluAaq
auISIpuUay S¥}a1103 |[oSnAnp 3|13||0Auis 1BiIp1apuQb
uax123ab ounwninp pjopBiwo auiazn 16)1q
wiDjD ZNWINPNINA nq ua|ab uoysnwojo |

“119puQb 113)j0AuIs ,opun|oA

Ka$§ 13y, DApjopBIwWD 3S1113A 1010 DUIBIPOW|O
aqyal 11q ‘ouibndiod 1Aojop uopiobzni uiuaiaouad
sndwoodiy 1363 "1apa |013u0y WBipowio dijo 134
ppoziyoy uld)1b)ig 11op DUNBNP|O dU DPUISDIUOS
osAipuodoA 1263 ‘luIBipowuodoA diuodoA aouQ
pyop uiAojo 11q 3jAQq piDINpuUNniNg apunuQ zQH6
ap 1131619 uajab uaysxyay103 josnAnp sndwbxodiH

‘11dab ayaxaioy

Bilim Cocuk 17



113synA 19ui1soq
uoyy “10j80q pAowiyo )21y
oyop uid) yowojodwod
uDy D|ZD4 DYDP DPNINA
dioy "13)81uab uid)
yowp|Bos 1810 uoy
D|Zz0} pyop 213|26|0q
nq ‘1ojJowop uapib
DJID|SDY 3A auhaq ‘aqjoy

-z1u0)80q
Y EINETIEN
3A I0MD
21wiBi3oaIs
NINA

nAng wd
ZIwaw|1qa196 1A)
DYDP 1Z1W31A3D
eWIETPELET
209

OPuiuy axiua L

"10|BDS 1Z1WBaW)3
133310y D)0 3A
13031 DYDP ISDUWILID
uiuoPIw 19438
aA ualis)o 1yopuoy
-2110/80q aAawiaA
dijo sajau 1121y byop
wid1 Jownjo UL IW
ualis)o 1yopuoy
"10)0 1w|DS 13328
DUDY Uap1aBi1ovIDY
wid) owop$ioy
oD AnRY! Il1aua uouy



‘1803n|0S 21wibuai
uapznA ng ‘njuapuQb
auAaq aA piD|SDY ‘uby

uaxa1ab 1Isawnb aAabjoq
ng ap|owiou ‘1joiop
1ojaowop uapib akiag

"121nNS 13|2AIuDS DIZIU|DA
1Isaw$a|323136 upapp)SiBap ng wny opznwnpnona

“211020 18130
uoy akabjoq ng
‘181105 SoADA
wdr 1BipownAnp
dohAny aydains
nqg 1waj)sIs
wIpuIS

Nuray Vigne
Cizim: Gokge Akgul

‘npgadapyp
ZIWILID|IY
a|AiIsawsajuib1ab
U1ID|SDY

INapua|dip 1y



Bu Araglar Nasil-Gidiyor?

Aracinizla bir yere gitmek istediginizde cep telefonunuz ya da bilgisayariniz yardimiyla
gideceginiz yerin adresini girmeniz ve aracin iginde bulunan “galigtir’ dugmesine
basmaniz yeterli olsaydi nasil olurdu? Evet, dyle bir ara¢ duguntn ki ne direksiyonu
ne de gaz pedali var. Tek yapmaniz gereken emniyet kemerinizi baglayip yolculugun
tadini gtkarmak. Peki bir arag¢ nasil oluyor da kendi kendine gidebiliyor?

Lazer iginlari kullanarak uzaklik
6lcim( yapan aygit. Bu aygit
360° dbnerek ¢evredeki nesneleri
saptar. Aracin yaklagik 180 metre
uzadindaki tim nesneleri gosteren
G¢ boyutlu bir harita olugturur.

Kaportanin altinda
motor ve motorun
¢aligmasini
saglayan elektrik
bataryasi bulunur.

Radar, radyo
dalgalariyla aracin
6nunde giden araglarin
hizini dlger.

Yon algilayicilari
aracin hareketini ve
dengesini izler.

Cizimde gérdugunuz, Google’in geligtirdigi ve Amerika Birlegik Devletleri’nde deneme
saragleri yapilan bir strlcistz arag. Bu aracin deneme surtgleri “gtvenli strtcG” olarak
kolu yok. Bundan sonra Uretilecek modellerde takilip ¢ikarilabilir direksiyon, gaz ve fren
pedallari olabilecegi sdyleniyor. Bdylece suruculer gerektiginde surugu kontrol edebilecek.
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Aracin i¢ bélimunde
iki yolcu koltugu,
aract galigtirmak

ya da durdurmak
i¢in basilan bir tug,
acil durum tugu ve
aracin gidecegi yolu
gOsteren bir ekran
bulunur.

islemci,
algtlayicilardan
gelen bilgileri
toplar ve aracin
hareketlerini
duzenler.

Aracin konumunu
belirleyen algilayicilar da
Hareket algilayicilari vardir.
aracin hizini dlcer ve
yonina belirler.

Bilitn Cocuk 21



Nasil ¢aligir?

Surucusuz araglar elektrik enerjisiyle ¢aligir ve bu
araglarin batan hareketleri bilgisayar yazilimlariyla
kontrol edilir.

Suracusiz araglar igin geligtirilen yaziimlar,
araglarin Gzerindeki aygitlardan gelen bilgileri

bir araya getirir ve ¢dztmler. Yazilimlar aracin
¢evresindeki bir nesnenin ne oldugunu, yerini, ne
kadar uzakta oldugunu, nesne hareket ediyorsa
saatte ka¢ kilometre hizla hangi ybne ilerledigini
belirleyerek surictsuz aracin ne yapacagina karar
verir. Bu nesneler yayalar, bisikletliler, bagka araglar
ya da trafik igaretleri olabilir. Ornegin, bir yaya
kargidan karglya gegiyorsa ara¢ yavaglayarak durur.

Yazilimlar, sGr(ictstz aracin yolda daha énce
kargilagtigi durumlari hafizasinda tutar. Sonraki
suruglerde diger nesnelerin nasil hareket edecegini
bu bilgileri kullanarak tahmin eder. Ayrica bu
yazilimlar, toplanan tam bilgileri kullanarak aracin
hangi hareketinin daha glvenli ve dogru olacagdina
da karar verir.

Surlcusiz arag hizini diger araglarin
hizina gére ayarlar. Trafik lambasinda
yesil yaniyorsa yoluna devam eder.
Saga ya da sola ddonmesi gerekiyorsa
sinyal lambasini ¢aligtirir.

Saracuasuz araglar ¢gevresini nasil gérayor?

Sartacusuz araglar igin tasarlanan yazilimlar, aracin ¢evresinde bulunan nesneleri bilgisayar
sisteminin anlayabilecegi gekilde tanimlar. Birbirine benzeyen nesneleri ayni renkteki

kutularla géstererek siniflandirir.

22 Bilim Cocuk
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Sartcustz araglar yollarda

Sarucusuz araglarin deneme saragleri
trafige acik yollarda da yapiliyor. Boylece
araglarin gergek yollarda elde ettigi
bilgiler kullanilarak yazilimlar geligtiriliyor.

Bu araglarin trafige ¢iktigi yerlerde
uyacaklari kurallar yasalarla énceden
belirleniyor. Ornegin en fazla kag
kilometre hizla gidecekleri, acil
durumlarda nasil kontrol edilecekleri...
Acil durumlarda sartcuntn araca
madahale edebilmesi igin gu an deneme
suraga yapilan araglar trafige suracusuz
¢tkamiyor. Ancak bazi firmalar bu
araglarda bilgisayar yazilimlarinin daha iyi
¢aligabilmesi igin strtca mudahalesinin
olmamasi gerektigini savunuyor.

Getty TURKIYE

Google’dan bagka, birgok otomobil
firmasi ve kurum da kendi stracusuz

aracint yapmak igin ¢aligmalar yaratayor.
Surucustz araglarin 6nimizdeki on yil

iginde satiga sunulmasi bekleniyor.

Bu fotografta gérdiguniz de Oxford

Universitesi Mihendislik Bilimleri B&IGma
tarafindan geligtirilen bir sarGcusaz arag.
Bu aragta gerektiginde aracin kontrolanin
strGcaye gegmesi igin gaz ve fren pedallart,

direksiyon ve vites kolu da var.

Bu fotografta
Japonya’da geligtirilen
bir sGrGcustz aracin
i¢ini goruyorsunuz.
Kanazawa
Universitesi’nin
geligtirdigi bu aracin
deneme surlgleri
trafige agik yollarda

yapiliyor.

Bilitn Cocuk 2%
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Yapay zeké nedir?

Yapay zekd bir yazilimin birgok olasilig Saractsuz araglarda da yapay zekd
kargilagtirarak ne yapmasi gerektigine kullanilir. Boylece suracustz araglar
karar vermesini saglayan sistemdir. Bu gevrelerinde olup biteni hizli bir gekilde
sistem sayesinde algllama, 6grenme, fikir algilayip ne yapmalari gerektigine karar
yuratme, sorun ¢ozme, iletigim kurma ve verebilir.

karar verme gibi insanlara 6zgl yetenekler
bilgisayar programlariyla taklit edilebilir.
Yapay zekdya sahip aygitlar insan yardimi
olmadan akilli davraniglar sergileyebilir.

Ne tarafa dénecegdine
karar verir.

Ne kadar hizlanacadina Nerede duracagina
karar verir. karar verir.

Cevresindeki

Ne zaman I €
yavaglayacagina araglara gore
karar verir yoldaki konumunu

belirler.

Meryem Arzu Aruntag
Cizim: Yusuf Genger
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Donerkanath Insansiz Hava Araclan

Icinde bir pilotu olmadan ugan araglara insansiz hava aract deniyor.

Bunlarin hem ugak gibi sabit kanatli olanlart hem de helikopter gibi déner =
kanatl olanlart var. Bu yazimizda sizleri ddnerkanath insansiz hava

araglariyla tanigtirlyoruz. Giderek daha yaygin olarak kullanilan bu araglar

nasil galigtyor ve hangi alanlarda kullaniliyor gelin birlikte 6grenelim. o

Insansiz hava araglari
genellikle bir uzaktan
kumandayla ya da
bilgisayarla yerden yonetilir.
Bazi modelleriyse dnceden
programlanirsa kendi kendine
ugabilir, havada belirli bir
noktada durabilir ya da belirli
bir yere gidip gelebilir.

Doénerkanatl insansiz hava
araglari genellikle Gg, dért,
alti ya da sekiz pervaneli
olur. Her pervanenin altinda
bir elektrik motoru bulunur.
Pervaneleri bu motorlar
dondarlr. Boylece olugan
itme kuvveti aracin ugmasini
saglar. Bu motorlarin her biri
degigik hizlarda galigabilir.
Boylece arag istenilen yéne
dogru ilerleyebilir. Motorlarin
hepsi ayni hizda galigirsa da
ara¢ havada asil kalir.

Bir dénerkanatli insansiz
hava aract tipki bir
helikopter gibi yerden dik bir
sekilde kalkar ve istenilen
ylUkseklige ulagtiginda

yere paralel olarak ugmaya
baglar. Inigi de tipki kalkig!
gibi yere dik gekilde olur.

Donerkanatli insansiz

iStock

hava araglari, pervane

sayisina gore farkh Dénerkanatli insansiz hava

adlar alir. Dértdoner, araglart arama kurtarma

altidéner ya da I ¢aligmalarinda kullanilabilir. 2013

sekizdbner gibi... kiginda Kanada’da trafik kazasi

- gegiren bir kigi sicaklik 6l¢ebilen
bir insansiz hava araci sayesinde
bulunarak kurtarildt.
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Dénerkanatl insansiz hava araglarina
sicaklidi, basinct ve nem oranini
insansiz hava araglari ingilizcede dlcen aygitlar baglanabilir. Bdylece
“drone” olarak adlandirilir. bu araglar kullanilarak hava durumu

Dron olarak okunan bu sézcik tahminleri yapilabilir.

Ulkemizde de bu araglardan
bahsedilirken sik stk kullanilir.

Dijitalimaj/Alamy

Havadan elde edilen gérantaler
sayesinde hangi tarlalarin sulandigt,
artnlerin ne kadar buyaduga,

ekili alanlarda hastalikli ya da

zarar goérmug Grtn olup olmadigt
saptanabilir.

Doénerkanatl insansiz hava araglari
dogal ortamlarinda hayvanlari
gbzlemlemek icin ya da Gzerlerine
yerlegtirilen geligmig kameralar
sayesinde doga belgeselleri gekmek
icin kullanilabilir.

Dijitalimaj/Alamy

internet aracilidiyla satin alinan
artnlerin magterilere donerkanatli

insansiz hava araglartyla
gonderilmesi de gu anda Gzerinde
¢aligilan projeler arasinda. Yakin
bir gelecekte satin aldiginiz bir
Uran kapinizin 6ntne kadar bir
dortdbénerle gelirse gagirmayin.

Getty TURKIYE

Meryem Arzu Aruntag
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Heis) Gleldlin kialar
llkbahar geliyor. Guneg’in sicakligini giderek daha ¢ok hissediyoruz.

~ Agaglar yegeriyor, ¢igcekler agiyor, yemyegil gimenler bir hali gibi topragt kapliyor.
llkbahar gelince gevremizde o kadar ¢ok degigiklik oluyor ki... iste onlardan bazilart...

Dijitalimaj/Alamy
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Dijitalimaj/Alamy

Dijitalimaj/Alamy

ilkbahar ilimi 21 Mart
civarinda yaganir.
lkbahar iiminda glineg
Iginlart ekvatora 6gle
zamani dik aglyla
duger. Yine bu tarihte
guneg iginlart kutup
noktalarina paralel olarak
gelir. Bu tarih kuzey
yarikare igin ilkbaharin,
glney yariklre iginse
sonbaharin baglangici
olarak kabul edilir.
ilkbahar iliminda kutup
noktalart hari¢, Dinya’nin
her tarafinda gece ve
glindlz saresi birbirine
egittir. Bu tarihten
sonra kuzey yarikirede
glndazler giderek
uzar, geceler kisalir.
Glney yarik(redeyse
glndazler giderek
kisalir, geceler uzar.
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Kigin gogu bocek tira de agaglarin
kovuklarinda, katuk ve tag altlarinda

bir tar kig uykusuna yatar. ilkbaharin
gelmesi ve havalarin isinmasiyla birlikte
bocekler kig aylari boyunca saklandiklari
yerlerden gikar.

ilkbahar gelince tirtillar

da goérulmeye baglar.
Baharda adaglar yemyesil
yapraklara burGnar. Tirtillar
da bu yapraklari yiyerek
beslenir. Baz: tirtillar
yeterince buylyunce bir
koza orerek igine girer.
Kozadan ciktiklarinda onlar
artik birer kelebektir!

baharda havalarin
umaslyla sicak yerlere
eden leylek, turna ve
ngi¢ gibi gbgmen

lar ilkbaharda geri

eye baglar.
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Getty TURKIYE

Isantilli

Getty TURKIYE

Dijitalimaj/Alamy

lkbahar gelince havuzlarda, su
birikintilerinde ve gollerde iribaglar
goralmeye baglar. Iribag kurbaganin

larva haline denir. Kiguclk bir baliga
benzer. Iribaglar birkag ay iginde
bayayup kurbagaya dénugar.

Dijitalimaj/Alamy

Suzan Lema Genger
Cizim: Bengi Genger
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Suzulerek Ucan Hayvanlar

Bbcekler, kuglar ve yarasalar
kanatlarini kullanarak ugar.
Ancak kanatlari olmasa da

ucabilen, daha dogrusu
sUzulebilen hayvanlar da var.
Bu hayvanlar stzilerek
ugar, yani yiksek bir yerden
kendilerini agag! birakip
vucutlarinin 6zel yapisi
sayesinde duguglerini

/ yavaglatirlar.
/
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T
Havada stzulen bazi

aakakakak hayvan tirlerinde bulunan
zar gibi ince deriye ugma
derisi adt verilir.

i

™

Ugan kelerler Asya’nin Ugan kelerlerin gdvdelerinin yanlarinda, én ve arka
glneydogusunda ve bacaklari arasinda pullu ugma derileri bulunur. Ugan
Dogu Hint Adalar’ndaki kelerler kendilerini yiksek bir yerden biraktiklarinda bu
ormanlarda yasar. deri bir kanat iglevi gérlr ve havada stzalmelerini saglar.

Ucan kelerler karinca ve termit gibi kagk
bdceklerle beslenir.

BilimiCocuki3s!




Biosphoto

Ugan kurbagalar
Asya’nin dogusunda,
glneydogusunda ve
Orta Amerika’daki
ormanlarda yagar.

Ugan sincaplar

Asya ve Avrupa’nin
bazi bélgelerinde,
Avustralya ve Kuzey
Amerika’da yagar.

Ugan sincaplarin da én ve arka bacaklart arasinda killarla kaplt ugma
derisi bulunur. Ugan sincaplar bacaklarini agtiginda bu deri bir paragit

Bu hayvanlarin parmaklarinin arasinda
perdeler bulunur. Parmaklarinin arasindaki

perdeler ve vlucutlarinin genigleyebilen
yapisi sayesinde havada stzUlebilirler.

Ucgan kurbagalar gogunlukla béceklerle
beslenir.

Dijitalimaj/Alamy

iglevi gérerek onlarin havada suzilmelerini saglar. Ayrica ugan sincaplar

havada stzalurken kuyruklarini dimen gibi kullanarak yén degistirebilir.

Ugan sincaplar tohum, meyve, bocek, 6rumcek ve kiaguk kuglarla

beslenir.
36 Bilim Cocuk



Getty TURKIYE

Ugan lemurlar Asya’nin
guneydogusunda yasar.

Ucan lemurlarda da ugma derisi bulunur. Ancak
ucan lemurlardaki ugma derisi boyun, én ayaklar,
arka ayaklar ve kuyruk arasindadir. Yalnizca
tirnaklari ve baglari bu derinin diginda kalir. Ugan
lemurlar bacaklarini agtiklarinda bu deri bir paragat
iglevi goérar. Bu sayede havada stzulebilirler.

Ugan lemurlar gogunlukla yaprak, ¢igek ve
meyvelerle beslenir.
F. Kibra Gokdemir
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Yegsil Papaganlar

Papaganlar insanlar tarafindan evlerde beslenen kuglar
olarak taninsalar da genellikle danyanin tropik bolgelerinde,
dogal ortamlarda yagayan kuglardir. iiging olan gu ki
duanyanin birgok yerinde evlerde beslenen papaganlar
kafeslerinden kagtiklarinda dogada yagamay! ve Gremeyi bagariyor.
Ulkemizde de iki farkli papagan tur( dogada yagayabiliyor:
Iskender papagani ve yesil papagan.

Yesil papaganlar yegil
vUcutlari, kirmizi gagalari
ve uzun kuyruklariyla
kolayca taninir.

Yesil papaganlara giinimuzde bagta istanbul,
Ankara ve Izmir gibi buyk gehirler olmak
Uzere pek gok yerde rastlaniyor. iskender
papaganlartysa gogunlukla istanbul’da
géruluayor ve sayilari daha az.

38 Bilim Cocuk

1997 yilinda istanbul’da havaalaninda
bekletilen gok sayida yegil papaganin
kafeslerinden kagmasi, bu kuglarin bir anda
istanbul’un birgok yerine yayilmasina neden
olmug. Gunimuzde Istanbul’'un hemen her
yerinde yegil papaganlara rastlaniyor.



Adlarindan da anlagilacad! Gzere yesil Yegil papaganlara ¢ogunlukla korularda,

papaganlarin vicutlari neredeyse tamamen bahgelerde ve parklarda rastlayabilirsiniz.
yegil taylerle kaplidir. Kirmizi gagalari ve uzun Temel gidalari meyve, fistik, tohum ve
kuyruklariyla kolayca taninirlar. Erkeklerin tahillardir. Baytk gruplar olugturabilirler.
digilerden farkli olarak gidilarinda siyah bir Sesleri ¢ok gugladar ve kalabalik gruplar
bélgeleri ve boyunlarinin etrafini dolanan siyah ¢ok guraltala olabilir. Yegil papaganlar

ve pembe renklerden olugan halkalari bulunur. genellikle sabah ve akgam saatlerinde
Yesil papaganlarin yaglari buytdikge kuyruk beslenir.

uzunluklari da artar. . ' . 5
Ulkemizde yegil papaganlarin sayilarinin

son yillarda arttigr duglnulse de bu konuda
yapilmig yeterli aragtirma yok. Ayrica yesil
papagdanlarin sincap ya da sigircik gibi
yerel turlerin yagam alanlarini iggal edip
etmedigi de bilinmiyor. Gazi Universitesi
ve Ondokuz Mayis Universitesi’nden iki
kugbilimci akademisyen bu konuda bir
¢aligma baglatmig durumda. 2016 Papagan
Sayimlari olarak adlandirilan galigmaya
isteyen herkes katilabiliyor. Caligmanin
amacl Ulkemizdeki papaganlarin sayisini ve
yagam alanlarini belirlemek.

Siz de sayimlara katkida bulunmak isterseniz
Erkek yesil papaganlar boyunlarindaki http://tinyurl.com/zI6k34d internet adresini

halka sayesinde kolayca ayirt edilir. ziyaret edebilir ve bu sayfadaki gozlem
formunu doldurabilirsiniz.

Yegil papaganlart str( halinde
ucarken de gorebilirsiniz.

Bahtiyar Kurt
Cizim: Pinar Buyukgural
Fotograflar: Dijitalimaj /Alamy
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Kitlecekimsel Dalgalar.
Ik Kez Gozlemlendi

Uzay-zaman

Einstein uzayin uzunluk, geniglik ve CUnka evrendeki olaylar zamanla
derinlikten olugan ¢ boyutuna dérduncl degigiyordu. Iste birbirinden ayri

bir boyut olan zamani eklemigti. dugtnualemeyen uzunluk, geniglik, derinlik
Einstein’a gbre uzay ve zamanin birlikte ve zamandan olugan bu dért boyutlu
dugtnulmesi gerekiyordu. yaplya uzay-zaman deniyor.

40 Bilim Gocuk



Kutlecekimsel dalgalar

Einstein’in en blyUk bagarilarindan

biri, kitlesi olan her cismin uzay-
zamani egdigini gostermesiydi. Ornek
vermek gerekirse: Gergin bir ¢argafin
uzay-zamani, bir basketbol topunun

bir yildiz1, bir tenis topunun da bir
gezegeni temsil ettigini dagtnelim.
Carsafin ortasina basketbol topunu
biraktigimizda ¢argafin bu bolimanin
gukurlagtigini, yani yildizin uzay-zamani
eddigini gorebiliriz. Cisimler uzay-
zamani egerek onun geklini bozar.
Ortamdaki diger cisimler de uzay-
zamanda olugan egilme nedeniyle
cisme dogru digme egilimi gosterir.
Bir tenis topunu ayni gargafa koyarsak,
tenis topunun basketbol topuna dogru
dustaguna, yani gezegenin yildiza
dogru gittigini goruraz.

Gobzlemlenen
kGtlegcekimsel
dalgalarin kaynagt ne?

Gegtigimiz gunlerde LIGO
dedektérlerinde gézlemlenen
katlecekimsel dalgalarin iki
karadelikten kaynaklandidt
aciklandi. Danya’dan 1,3

milyar 1gik yili uzaklikta

oldugu tahmin edilen bu iki
karadelik birbiri gevresinde
dolanirken enerjilerinin bir

kismi katlegekimsel dalgalara
doénugta. Bu karadelikler ener;ji
kaybettikleri icin zamanla
birbirine yaklagti ve ¢arpigmadan
hemen 6nce evrene yaydiklari
katlecekimsel dalgalarin enerjisi
en yUksek degerine ulagti. En
sonunda da bu karadelikler
¢arpigarak birlegti.

Guneg ve Dunya’nin uzay-zamani
egmesinin temsili bir resmi.

Eger bu iki top ¢argafin (zerinde birbirinin
¢evresinde hizla dolanirsa ¢argaf dalgalanir.
Yalnizca gargaftaki dalgalanmaya bakarak ¢argafin
Gzerinde iki topun birbirinin ¢cevresinde dolandid
soylenebilir. igte iki gokcismi birbirinin ¢evresinde
¢ok hizli bir gekilde dolandiginda uzay-zamani
ederek evrene kutlegekimsel dalgalar yayar.

Yukaridaki gizimde g¢arpigarak birlegmek Gzere
olan iki karadeligin evrene yaydigi katlegekimsel
dalgalar gosteriliyor.

Kutlegekimsel dalgalarin gdzlemlenmesi hem
Einstein’in genel goérelilik kuramininin ngdérasunt
dogruladidi icin hem de evrenin sirlarini aralamada
yeni bir ¢idir agacag! i¢in biliminsanlari tarafindan
¢ok dnemli bir geligme olarak kabul ediliyor.

Segil Guveng Heper
Gorseller: SPL
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Yazan ve (izen:
Sinancan Kara

Glnes Sistemi'nin Hazirlanin Eris'e gidiyoruz!

Platon’un 5177
Stesindeyiz disina mi ¢ikacagiz:
Hayir, Glines Sistemi'nde
Kuiper Kusagi denen
bolgedeyiz.

Kim bulmus bu kadar uzaktaki bir ctice gezegeni?
Mike Brown adli bir Amerikall.

2005 yili Bu 10. gezegen olmali!

Gozlemlerim dogruysa..

Yasasin 10. gezegeni buldum! O zamanlar Pliiton da gezegen sayiliyordu. Eris 10. gezegen

. sayilmak tzereydi Ki...
Evet. Brown da iste bu nedenle

10. gezegeni buldugunu distindd.

Pliiton'la birlikte Clice dendigine gore Eris kii¢iik olmall. Bu kadar
o da bir ciice gezegen uzakta olmasina karsin nasil kesfedilmis, hayret!

olarak tarmmland.



Eris o kadar da kictk degil. Kuiper Kusagi'ndaki gokcisimlerinin biydkliigini
Hatta Pliton'dan daha. bliydk! nasil buluyoruz? Cetvelle élgmilyoruz herhalde?

Hey, bir dakika!

Hayir, bu cisimlerin blydklugtind Babaniz hakli. Bu cisimler
hassas olarak hesaplayabilmek igin yildizlarin éniinden gegerken
yildizlarin isigina. bakiyoruz. onlarin igiginin bize ulagmasini
engelleyebiliyorlar.
Kuiper Kusagrndaki Bir yildizin 6niinden Yildiz yaklasik bir
gékcisimleri Gines gegerken bir stireligine dakikadir yok, bu cisim
Sistemi’nde olduklarindan onun goézden bilyik olmali!
bize yildizlara gére ¢ok kaybolmasina
daha yakinlar. yol agarlar.
Gokcismi yildizin éniinden gegiyor Hos¢a kal Eris,
yani, dyle mi? Bir tir tutulma uzaklarda kendine
gerceklesiyor bu durumda. Tipki bir lyi bak!

Gunes tutulmasi gibi!



Stellarium

‘ z@ g°°[mﬂ g@
Basak llkbahar Miijdeliyor!

Hava karardidinda bati ufkunda Avcl Takimyildiz’'ni gériiyorsaniz
ilkbahar gelmis demektir. ilkbaharin diger habercileri de dogu ufku
lizerindeki Coban ve Basak takimyildiziari.

Hava karardidinda dodu ufku iizerinde yaninda bulundugu icin Yunan mitolojisindeki

yan yatmis bir ucurtmayi andiran Coban adalet tanricasi Astraea olarak da bilinir.

Takimyildiz'ni bulmak kolaydir. Hemen sadinda Coban Takimuilldizi gbkyiiziinde bu siralar

yer alan Basak Takimyildizi biraz daha zor aksam hava karardidinda Biiyiik Ay

taninir. Ciinkii yildizlan Spika disinda pek Takimyildizrnin altinda bulunuyor. Takimyildizin

parlak degildir ve belirgin bir sekil olusturmaz. en parlak ulldizi olan Arkturus gékyiiziindeki en
parlak ylldizlardan da biri. Arkturus’un sadinda

Basak Takimyildiz'nin yildiziarini isik Kirliliginin gbriinen parlak ulldizsa Spika. Spika aslinda

az oldugu, havanin temiz oldugu bir gecede iki ulldizdan olusur ve bu iki yildiz da Giines’'ten

gbrebilirsiniz. Bu yildizlarin olusturdugu sekil, biiyiiktiir. ikili birbirlerine cok yakin olduklar icin

elinde budday basad tutan bir geng kiza kiiciik bir teleskopla bile ayirt edilemez, tek bir

benzetilmis. Bu kiz Terazi Takimyildizi'nin ulldiz gibi gériiniirler.

&4 Bilim Coculk



Basak Takimyildizi dogrultusunda cok
sayida gékada bulunur. Sauisi 1500
civarinda olan bu gékadalar Basak
Go6kada Kiimesi olarak adlandirilir.

Bu gbkadalar yaklasik 54 milyon

ISk yih uzakliktadir, yani onlardan
kaynaklanan 1sik bize yaklasik

54 milyon uilda ulasir. Yine yaklasik
ayni dogrultuda gbkada kiimelerinin
olusturdudu bir gékada siiperkiimesi
bulunur. Basak Gékada Siiperkiimesi
adl bu siiperkiimeyse yaklasik
93 milyon gbkada icerir.

Dijitalimaj / Alamy

Gezegenler

Jiipiter, Mart ve Nisan aylarinda aksam
“kb ahar limi saatletinc!e dodu ufku iizerinde bulunu%or. Mars
ve Satiirn’se geceyarisindan sonra dogacak.
Bu yll Z0 Mart’ta giindiz ve 29 Mart’ta Akrep Takimyildiz'nda akrebin
gece siireleri esit olacak. kiskaci iizerinde bulunan iki gezegene Ay eslik
likbahar ekinoksu da denen edecek. Sabah hava aydinlanmadan hemen
bu giinden sonra giindiizler dnce bu gezegenleri ve Ayl giiney ufku iizerinde
uzayacak, geceler kisalacak. gérebilirsiniz. Veniis bu siralar Giines’e yakin

Bu durum, Z0 Haziran'a kadar konumda oldudundan gdriilemeyecek.
devam edecek.

lleri Saat Uygulamasi

26 Mart Z7 Mart’a baglayan
gece saatler bir saat ileri
alinacak. Béylece aksamlari
giinisigindan daha ¢ok
yararlanabilecegiz.

Stellarium

AY’In Evreleri

15 Mart 23 Mart 31 Mart 7 Nisan 14 Nisan

000 ©

Burcu Parmak
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Doga Yuriyugne Ctkarken 7~

Cemre arkadagina dogadan hediyeler
toplamak igin doga yurayugine
¢tkacak. Ama yarayag sirasinda ihtiyact
olabilecek sekiz gey konusunda biraz
kararsiz. Haydi, segmesine yardim edin.

AV,
e

@ AV,

AV,

Hangi Cicekten?

Hangi arinin hangi

gicekten geldigini .
bulmak igin izleri ..
takip edin. :



Resimler Nerede?

Yanda daire igindeki kiglk
resimleri buyuk resimde
bulabilir misiniz?

AV,

AV,

Ay,

v

AV,
AV,

%@ A¢ Kurbaga S

Yandaki kurbaga gok actkmig.

Her viraklamasindan sonra saat

yoninde donup dilini hizlica w
uzatarak orada bulunan sinegi o
yakaliyor. Sirasiyla 90, 180, 45

ve 90 derecelik agilarla dénerse
% é% sinekleri hangi sirayla yemig olur?
| AV,
% Ay, :
}&75 AV,

. Haydi Toplayin!

Tablodaki canlilar 1, 2, 3 ve 4 sayilarina
kargllik geliyor. Her bir satir ve sGtunun
. kenarindaki sayilar da o satir ve
stundaki sayilarin toplamina denk
geliyor. Hangi canlinin hangi sayiya
. kargilik geldigini bulabilir misiniz?

U

e

M (e

e

Yanitlar 64. sayfada.

Banu Binbagaran Tuysuzoglu
Gizim: Armagan Ugok Goneng

ool




Hangi Bilye Sonra Diistii?

Ayni yiikseklikten farkl ortamlarin
icine birakilan iki cisim ayni hizla m
diiser< Haydi bir deney yaparak

) )
bunu gézlemleyelim! Gerekli Malzeme

. 15 litrelik pos bir sise‘ ‘
. 15 litrelik ici su dolu bir sise

. 7bilye
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Haydi Baslayalim

1 Siseleri masanin iizerine yan yana koyun.

2 Bilyelerden birini bos sisenin,
digerini de dolu sisenin icine aunt
anda birakin.

Neler Oluyor?

Sivi ya da gazdan olusan ortamlarda hareket eden cisimler direncle karsilasir. |
Bos gériinen sisenin icinde aslinda hava vardir. Bilyenin suda karsilastidl direnc, |
havada karsilastidi direncten daha yiiksektir. Bunun bir nedeni suyun yogunlugunun
havaninkinden cok daha yiiksek olmasidir. Ayrica suyun kaldirma kuvveti havaninkinden
fazladrr. iste bu nedenlerle suya biraktigimiz bilye digerine gore daha yavas diiser.

3 Tugge Durgut
Fotograflar: Burak Murat Bayram
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Glnlik Tutmaya
Ne Dersiniz¢

Kartal, “Neden giiniimiiziin nasil
gectidini yaziyoruz ki< Benim en
sinir oldugum soru bu: Giiniin nasil
gecti?” dedi. Anlasilan giinliik
tutma fikri hosuna gitmemisti.
Duru arkadasina anlatti, “Giinlilk,
yalnizca yasadiklarimizi, duygu

ve diisiincelerimizi giinii giiniine
yazmamiza yaramiyor ki, neler
yapacadimizi planiamamizi da
saglyor. Giinlerce siiren bir
yolculudu bir bakista gbésteren
harika bir harita gibi!”

Duru, giinlik tutmanin yararini anlatmaya
devam etti. “Anneme bir kdpek alip
alamayacadimizi bugiine kadar defalarca
sordum. Her seferinde bir soru sorarak
beni basindan savdi. Képeklerin giinliik
ihtiyaclari nelermis< En yakinda nerede
veteriner varmis? Biz evde degilken képek
kendi basina kalabilecek miymis< Tatile
giderken képedi ne yapacakmisiz< Her
seferinde yeni bir soru... Ama ne oldu?
Yiimadim ve sorularin yanitiarini buldum,
anneme de séyledim. En sonunda bir
képede bakamayacadimizi séulediginde
giinliigiimii gkardim. Daha énce on bir kere
bu konuda konusma yaptigmizi séyledim.
Sauisini bildigimi ¢iinkii giinliigiimde
hepsinin yazdidini séyledim. Cok sasirdi.
Olaylarin nasil gelistigini giinliigiimden
okududumda bu konudaki karariiigimi
anladi, yazin bir deneme yapmamizi énerdi.
Bu deneme iyi gecerse bir képedim olacak.
Glinliik tutmak yasamimi takip edebilmemi
sadliyor, anlatabildim mi<¢”
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Giinliik, Bir Arkadastir

Arkadaslarinizi neden seversiniz? Ortak
yanlarinizin olmasl bu sorunun yanitlarindan
biri olabilir mi< Peki duygu ve diisiincelerinizi
arkadaslariniza rahat bir sekilde ifade
edebildiginizi fark ettiniz mi? Bu da onlarin
yaninda kendinizi iyi hissetmenizi saglar.

Diizenli glinlik tutmaya bu g6zle bakabilirsiniz.

Giinliik tutarken duygu ve diisiincelerinizi
ifade etme beceriniz gelisir. {stelik bir siire
sonra yazdiklarinizi okuyup gbzden gegirince
kendinizi daha iui tanimaya baslarsiniz. Bu
da kendinizi iyi hissettirir, tipki bir arkadas
gibi. Gelin bu konuda bir egzersiz yapahm.

Diyelim ki bir ark

i adasinizdan bir ko

bir yardim istediniz. 0 dq yardim e
edemeyecegini sdyledi.

Neler diisiiniirsiiniiz2

Gilinlik Tutmak, Biraz da
Gazete Muhabirligi
Yapmaktir

Gazete muhabirleri ne is yapariar biliyor
musunuz? Kim, nerede, ne zaman, nasil,
neden ve ne sorularini sorarak bilgi
toplarlar ve bu bilgilerden edindiklerini bir
habere déniistiiriirler. Giinliik tutmak da
aslinda kendi “gazetenizin” muhabirligini
yapmaktir. Giinliik tuttuk¢a zamanla
tipki bir muhabir gibi sabirla sorular
sormaya, béylece her seui

sorgulamaya baslarsiniz.

Asadidaki giinliigi inceleyin ve sorular
sorarak li¢ mantik hatasini bulun.

10 Temmuz 7015 - Ankara

En sonunda Ankara’dayim. Kar yagiyor.
Bu beni neselendiriyor. Tren istasyonuna
beni karsilamaya gelen enisteme bunu
sdyliiyorum. 0 da diyor ki, “Baksana
limandaki herkes neseli!” Eve geldigimizde
halam beni simsiki kucakhyor. Siikran
halami cok severim. 0 gérme engelli ve bir
rehber kdpedi var. Adi Riizgar. O da gelip
pacaklarima dolanyor. Enistem, “Cok
yorgundur bu cocuk, belki uyumak ister.”
diyor. Yorgun olmadigimi séyliiyorum.
Halam hemen ac misin diye soruyor.
“yok” diyorum. Halam peni pencerenin
kenarindaki koltuga gotiirtiyor. Babami
soruyor. Sonra da ay gosterip “Bugiin
sahane bir dolunay var, baksaniza”
diyor. Bdule pir dolunay daha once
gérmedigimi fark ediyorum.

. Tugba Can
Gizim: Goksu Karaca
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Robo ve Robi ile Basit Makineler - Kaldirag

Yazan: Gerry Bailey

Resimleyen: Mike Spoor

Ceviren: Nihal Demirkol Azak

Yayinevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Basit makinelerin nasil calistidini, faydalarini

ve giinliik hayattaki kullanim alanlarini merak
ediyorsaniz bu ay tam size gére bir kitap énerimiz
var: Robo ve Robi ile Basit Makineler serisinden
Kaldirac.

Kitabin kahramanlari Robo ve Robi giinliik
hayatlarinda karsilastiklar zorluklar ¢ézmek igin
kendi basit makinelerini yapan iki sevimli robot. Bu
kitapta robotlar énce kendi kaldiraglarini yapiyor.
Daha sonra kaldiracin baska nerelerde kullanildigini
arastirmaya bashyorlar. Bu sirada balik oltasinin,
ceviz kiracaginin, konserve acacadinin ve daha bircok
seuin kaldiracla ilgisini 6greniyoriar.

Kaldiracglar daha yakindan taniyacadiniz, renkli
Gizimlerle dolu bu kitabi severek okuyacadinizi
diisiiniiyoruz.

“Boya kutusu sende dursun,” diyor Robo,
Bu iki robot ogunlukla “Ben yukarty boyarken,
atolyelerinde faydali (bazen de sen de asagryr boyarsin’
pek faydali olmayan).

"Boya kutusunu bana uzat,” diyor Robo.

“Simdi tahterevalli bana dogru egilecek”

makineler yapmakla mesguldar.
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Neden su icerken soluk alip veremeyiz¢

Aybegiim Hancerli
4. sinif / Tokat

Adiz ve burun boslugunun arka kisminda
yutak adi verilen bir bdlim vardir. Yutadin alt
béliimii soluk borusunun iist kismini olusturan
girtiadga ve yemek borusuna baglanir. Yutak,
alinan havanin girtiaktan gecerek soluk
borusuna, yiyecek ve iceceklerinse yemek
borusuna gecisini sadlar. Yiyecek ve icecekler
yemek borusuyla mideye, alinan hava ise soluk
borusuyla akcigerlere ulasir. Bir sey yenip
icilirken epiglot adi verilen girtiak kapadi
soluk borusunun girisini kapatir. Béulece
yiyecek ve icecekler yemek borusuna gecer,
soluk borusuna kacmaz. Soluk borusunun
kapanmasindan dolayi bir seyler yiyip icerken,
yani yutkunurken nefes alip verilemez.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Sorun Séyleyelim Késesi Akay Cad. No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara
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Balon arabasi tasarlayabilir misiniz¥

Oyle bir araba
tasarlayn ki:

- yapiminda bir kadgit
bardak, bir balon,
bir pipet ve iki bos
makara kullanilsin,

+ havanin yarattigi
itmeuyle ilerlesin.

* en az bir metre
yol alsin.




Araba nasil hareket eder?

Bunu Newton yasalariyla aciklayabiliriz. Nasil mi?

Bir cismin hareket edebilmesi icin ona bir kuvvet
uygulamak gerekir. Newton’un ikinci hareket yasasina
gbre bir cisim, lizerine bir kuvvet etki ederse ivmelenir,
yani hizi artar. Arabayi iten kuvvet, sisirilen balondaki
havanin arabanin gidis yéniiniin tersine dodru hizla
bosalmasiyla olusur. Balondaki hava bosaldik¢a araba
hareket eder ve ivmelenir. Balondaki hava bosaldiktan
sonraq, iizerinde hareket ettidi zeminin uyguladidi
siirtiinme bir siire sonra arabayi durdurur.

Tasariminizi yaparken arabanin ilerlemesini neler
kolaylastirir diye diisiiniin. Arabanin kiitlesi nasil
azaltilabilir? itme kuvveti nasil artirilabilir?
Siirtiinme kuvveti nasil azaltilabilir?

Arabaniz ka¢ metre yol aldi? Buraya yazin.

Tugba Can
Cizim: Esin Ozbek

Siz de bu kdseye katkida bulunmak istiyorsaniz
tasariminizin ¢izimini ya da fotografini en ge¢
15 Nisan 2016 tarihinde elimizde olacak sekilde
bize génderebilirsiniz.

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi

Tasarim Atdlyesi Késesi | Akay Caddesi No: 6
Bakanliklar 06420 Ankara

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr




tasarim atolyes

Hiz Treni Yolu Tasarlayanlar

Rumeysa Esiyok
Hiz Treni Yolu

Ebrar Topcu
Hiz Treni

Yaren Topcu
Hiz Treni

Bera Fikret ve
Hayri Harezmi Simsek
Hiz Treni Yolu
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Irmak Tomakinoglu
Siiper Hiz Treni

Zeynep Selma Kirilmis
Misketini Yolla, Isigini Yak

Katkida Bulunanlar

Ali Yigit Korkmaz, Alperen Kalkan, Alperen Uzunogjlu, Ayse Zeynep Colak, Cansu Nur Celik, Ceren Aktas, Hayrettin Bas, H. Emir Coskun, Kerem Kocasoy, Naz Keskin, Rumeysa Esiyok, Riya Erdemir, Semih
Tan, Yusuf ipek, Yusuf Talha Bek, Tehra Lafa, Zeynep Serra Kir - Ankara / Elif Naz Kurudus Antalya / Elif Sude (it - Bolu / Ayse Nur Uludag, Tank Okan Okay - Bursa / Bera Fikret Simsek, Elif Eylul
Emlk Hayri Harezmi Simsek, Yavuz Selim Karahan - Denizli / Gikee Nur Oz - Diyarbakr / Hilal Ertug - Diizee / Yusuf Can Hana - Erzurum / Abdiilselam Arslan - Gaziantep / Batuhan Ergiin, Beyza Yurttas,
Busrn Yériikoglu, Ceylin Uyumker E. Sude Tunchilek, Elif Kaya, Emine Akdolgan, Fahriye Zeynep Yetgin, Gizem Celiksz, Hilal Ceren Cetin, Kader Uysal, Mahmut Talay, Medine Erva Akcakaya, Mehmet Tas,
Melkan Sizi, Muhammed Hseyin Basyigit, Mijtriye Uyan, Nozh Géniil Uslu, Rabia Tas, Seda Kiziltan, Semih Yurlseven, Yadigar Kuluycl, Tehra Sizii- Isparta / Deniz Tatar, Erva Karasu, Fatih Eren Bilgin,
Fatma Akkoc, Irem Ucar, Irmak Tomakinogjlu, Kaan Simsek, Kivang Candar, Merih Saygmn, Mertcan Deniz, Rana Elif Altinsoy, Seyma Sude Erarslan, Zeynep Sare Seyhogilu - Istanbul / Arda Kara, Beyza Akin,
Efe Tamtirk, Elun (ellkkulell Esma Canbas, Nazli Melda Aydm Serra Eynel Sindar Siigiici, Sude (eylun Sude Tonga - lzmir / Eda Meri¢ Deniz, Gokce Ertagkin, Inci Giines, Kerem Kulil, Nida Beri Deniz,
Nurten Dlluy Demir - Kirklareli / kra Karademir - Konya / Sewal Bedir - Kocaeli / Selin Colak - Malatya / Rohat Biyiskkaya - Mersin / Zeynep Selma Kinlmis - Rize / Iluydu Yildiz - Teklrdug / EbrurTopcu
Yaren Topcu - Trabzon / Bercem Bucak, Giilten Demir - Sanliurfa / ilayda Yaldiz, Mina Deniz Uzun - Tekirdag / Zeynep Vergil - Zonguldak/ Askin Gezer, Ali Kerem Ozfidan, Baris Kocali, Orhan Acar.
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sozlem Jeferintzeen

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi
Gozlem Defterinizden Kosesi

Ikbaharla birlikte yasaminizda meydana
gelen degisikliklerle ilgili g6zlem notlarinizi
bekliyoruz. Bize gbnderecediniz notlar
arasindan sececeklerimizi Mayis Z016

sayimizda yayimlayacagiz. G6zlem notlarinizi

en ge¢ 15 Nisan’da elimizde olacak sekilde
gbndermenizi istiyoruz. Bu saymizda
bilgisayar ve internetle ilgili g6zlem
notlariniza yer veriyoruz.

Bilgisayar

Ben bilgisayarda oyun oynamayi ¢ok
severim. Bence bilgisayar ¢ok 6nemli bir
bulustur. Bilgisayarda internet sayesinde
pek ¢ok sey yapabilirim. Filmler izler,
oyunlar oynarim. Bunlari yaparken giivenli
siteleri kullanirim. Bizim evde iki bilgisayar
var. ikisinde de antiviriis programlari var.
interneti bilgi edinmek icin de kullanirim.
Bazen anlamini bilmedigim kelimeleri
arastiririm. interneti tablette ve
telefonda da kullanirim.

Eyllil Dlzgiin
&4, Sinif

Bilgisayar

Su anda 10 yasindayim ve ilkokul 4. sinifa
gidiyorum. Bilgisayari derslerime ¢calismak,
6dev yapmak, miizik dinlemek, oyun
oynamak ve kitap okumak icin kullaniyorum.

Isil Agbaba
Cemal Giirsel fikokulu / 4-D / istanbul
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G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GOzlem bir olay, bir nesneui ya da bir canliy
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

o G&zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak, kusun ¢ikardidi sesi duymaya
calisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket
ettidini izleriz.

o G6zlemleyecegdimiz seye bagl olarak diirbiin,
saat, biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan
yararlanabiliriz. G6zlem sonucunda elde ettidimiz
bilgileri, g6zlemin yapildidi yeri ve zamani unutmamak
icin not edebiliriz. Ayrica gézlemimizi yazdidimiz
kadida ¢ektigimiz fotograflan, ¢izdigimiz resimleri
ya da varsa gézlem sirasinda topladigimiz seyleri
yapistirabiliriz.

Bilgisayar G6zlemim

Bir giin oyun oynamak icin bilgisayari
actidimda biz yeni program uiiklemedigimiz
halde program sayisinin artmis oldugunu
fark ettim. Hemen babama sdéyledim.

Viriis oldugunu séyledi. Tamire gétiirdiik.
Bilgisayarimiza hem viriis hem de bilgisayar
solucani bulasmis. Neyse ki temizlendi.

Emre Hocaodlu
Niliifer Belediyesi Rotary llkokulu / 3-A / Bursa

internetten Acilan Pencere

Uzaya ve gbkyiiziine cok merakliyim.
internetten indirdigim programlar
sayesinde gezegenleri gbkyiiziinde
kolayca bulabiliyorum.

Tugrul Sesli

Hasan Tahsin Kirali llkokulu / 3-H / Trabzon

Akay Caddesi No: 6 Bakanliklar 06420 Ankara




Sevgili Bilim Gocuk,

Ben sana ilk defa mektup yazigoram. Seninle
naslil tanigtigim anlatayim. Eskiden hep kigak
gocuk dergileri alirdim. Bir de baktim sen
varsin, hemen seni aldim. Eve gittim bir de

ne goreyim? Civil civil resimler ilging bilgiler..
Hepsine de bayildim. Okuduklarimi herkesle
paglagtim. Kendimi mutlu hissettim. Dergide
Mektup Kutusu kdsesini gordim ve ben de
yazabilirim diye ddsdndam. Tdm banlar igin
sana kalpten tesekkar ederim.

Zeynep Dila Karagahin

Gazi Tikokala / ¥-F / Tzmir

I

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle dokuz yasindagken tanistim. Gogu
sayini aliyoram, ama arada Kagirdigim
sagllarin da oldu tabii. Fen bilimleri
6gretmenimiz okuldaki panolar Bilim Gocuk
dergisinin sayfalariyla dolduragor Takip
edigoram. Her teneffis bir sagfa okumaya
galisiyoram. Ama sirf etkinliklerini ygapmak
igin dergiyi de satin aliyoram. Bir bayide
bulamayinca diger bayiye kosuyorum. Dergide
en gok Bulus Atolyesi kosesini sevigoram.
Dergideki mektuplari da okugorum. Gegen
sayllarindan birinde, bir arkadasimin resmi
yagimlanmigt. Ben de ondan ilham aldim, sana
mektup yazmaya karar verdim. Yazilarindan
en gok “Makarna Yapalim” baglikh olan
begenmigtim. Ben de kendi makarnam
yapmigtim. Tdm ba bilgiler ve zamanimin géizel
gegmesini saglagan etkinlikler igin TUBITAK'a
tesekkarler

Sevgili Bilim Gocuk,

Seni gok seviyoram. Nasrettin Hoca gibisin. Hem
gilddren hem disdnddren. Tabii daha birgok sey.

Dergi eklerin de gok gizel. Simit ve Pegnir’le
Biliminsani Ogkileri ve Ne Var Ne Yok késelerini

gok begeniyoram.
Oyka Esme
Meryem - Abdurrahim Gizer Ortaokalu / 6-A / Adana

Bilge Bilim Gocuk,

Seni ilk olarak arkadagim Zegnep'in elinde
gordam. O sayini okuyup bitirip seni bana dding
vermigti. Ben pek umursamamigtim. Ama bir gin
Zeynep'in evine gittigimde odasindaki Bilim Cocuk
posterlerini gbrince gok etkilendim. Sonra bir
sagini okagup bitirdim. Ve gok begendim. Ben daha
yenigim. $u anda ayin 15'ini iple gekiyorum.

Fatma Betdl Ugar
Nezahat - Ahmet Kelesoglu ikokala / 4-A / Istanbal

Sevgili Bilim Gocuk,

Ben seninle 2. sinifa giderken tanigtim, hatta tim
sinif arkadaslarima seni anlattim. Okalda bir
Tarkge dersimizi “Bilim Cocuk dergisi okuma”
saati yaptik. Bos derslerimizde ogunlarinla
ognadik, kartlarinla eglendik, verdigin bilgilere
sagirdik. Tanidigim biydk kigik herkese seni
6nerigoram. Kardesime de yakin zamanda Merakli
Minik dergisini alacagim. Seni gok sevigoram.

Buse Kurtaran
Catalea Istanbal Ticaret Odasi Ortaokala / 5-H / Istanbal

e

Buse Celik
Mehmet Akif Ortaokalu / 5-D / Kocaeli

—

Sevgili Bilim Gocuk,

Seni eskiden beri okuyorum. Derginin kokusunu
¢ok seviyorum ve oyunlart hoguma gidigor.
Kagakken Merakli Minik okumastam, simdi

Bilim Gocuk okuyoram. Yakinda Bilim ve Teknik
okumay! dasindyoram. Gokydzd Ginlaga

kosesini gok sevigorum.
Zegnep Rabia Kilig

Ozel Meltem Ortaokalu / 8-A | Ankara

o

Sevgili Bilim Gocuk,

Sen bize gesitli bilgiler ve edlenceli ogunlar
verigorsan. Eski sagilarini biriktirip daha sonra
onlari arkadasglarima verigoram. Onlar da sana
bayiliyorlar: Seni almaya karar veriyorlar §u
anda bende yaklasik on sayin var. En eskisi 2009
yiina ait Bu yitki Ocak sayini gok begendim. Kizil
tilkiyi ve Kars ilimizi anlatiyordun ve bilgisayarla
ilgili terimlerin oldugu kartlar vardi. Gelecek
sayint bekliyorum. Emegi gegen herkese gok

tesekkar ederim. .
Nehir Katiranci

Maltepe Ortaokalu / 6-H / Ankara
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Sevgili Okurlarimiz,

Bu sauimizda kisin sokakta oynadiginiz oyunlarla ilgili resimlerinize yer veriyoruz. Sizden en gec 15 Nisan’da
elimizde olacak sekilde ilkbaharda dodada olusan degisikliklerle ilgili bir resim yapip bize géndermenizi istiyoruz.
Génderecediniz calismalar arasindan segtiklerimizi Mayis 2016 sayimizda yayimlayacagiz.

Sevde Biisra {lhan
yunus Emre flkokulu / Z-A / Malatya

Dilara Sular '
6zel Rota Ortaokulu / 5-C / lzmir

Tonya Ikinci
Ozel Oya Akin Yildiz flkokulu / Z-A / Ankara
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Stimeyye Cik
Kadir Adim Ortaokulu / 5-B / Kiitahya

ipek Addas
Namik Kemal Ortaokulu / 5-B / Amasya

Sura Kirim
Hamdullah Suphi Tanrigver flkokulu / 6-D / Ordu




—————————————————————————

Ceren Cerkez
Hiisnii M. Gzuedin likokulu / 4-E / |ddir

o
G&zdenur Hayta
Atatirk ilkokulu / 3-B / Isparta

il

Mustafa Unlii
Marmaris Evren Pasa ilkokulu / 4-E / Mugla

N

Yagiz Mert Dursun
Konuaalt Ortaokulu / 7-A / Antalya

Tudce Acar
Agacéren ilkokulu / 4-C / Aksaray

Irmak Sude Kusku
Dr. Ali ihsan Cuhaci ilkokulu / 4-A / Edirne

Ayca Ekin Karahasan
Ali Fuat Darende ilkokulu / 4-B / Kastamonu

————————————————— e ——

Beste Kaynar
izmirlioglu ilkokulu / 4-D / Zonguldak
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Yanitlar

~
Dugunerek Eglenelim

Kim? Nerede? Kagta?

Ada, 4. yatak, saat 19.00
Burgin, 6. yatak, saat 13.00
Can, 2. yatak, saat 19.00
Cagil, 8. yatak, saat 07.00
Deniz, 3. yatak, saat 07.00
Ege, 7. yatak, saat 13.00
Ferda, 1. yatak, saat 19.00
Gokee, 5. yatak, saat 13.00

Kilometreleri Hesaplayin, Havalanina Ulagin!

.
( N [ . )
o Ilk Yardim Cantasina
Duzelti: Jubat Malzemeleri Yerlestirin
2016 sayimizda
Dunyadan

Taksiler yazimizda
Venedik yanliglikla
italya’nin bagkenti
olarak yazilmigtir.
Cumlenin dogrusu
“italya’nin Venedik
kentinin ortasindan
Buyuk Kanal
gegiyor.” olacaktir.
Bu yanhglk
nedeniyle 6zar
dileriz. Bu bulmacanin birden gok ¢6zuma var. Bunlardan birini
yukarida goérayorsunuz.

\ J \\ J

Kitaplarimizi satin almak igin

esatis.tubitak.gov.tr

adresimizi ziyaret edin.

INDIRIM FIRSATLARI

150 TL-250 TL 250 TL-500 TL 500 TL ve Uzeri
% 5 indirim + % 10 indirim + % 15 Indirim +
Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz Kargo Ucretsiz

Sipariginiz G¢ is ginu icinde kargoya teslim edilecektir.
YAYINLARIMIZI TUBITAK KITAP SATIS BUROSU (Atatiirk Bulvari No: 221 Kavaklidere ANKARA)
ILE KITABEVLERINDEN DE EDINEBILIRSINiZ
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