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Hertz ya da kisa yazmiyla Hz nedir?
Bu soruyu yanitlamak icin ses nedir
sorusu Uzerinde disinmemiz, ona
yanit aramamiz gerekiyor.

Ses, isitme duyulanyla algilanabilen
dalga hareketleridir. Gercekte bu
dalgalar cevremizde hep vardrr.
Oyle ki bir kdpegdin haviamasindan
tutun da, kuslann 6tuslerine,
arabalann caddeden gecislerine,
annemizin bize seslenisine,
yapraklann higirtisina, yagmurun
pencereyi dévusine degin her ses
bu dalgalarnn icindedir, hep
bunlarla kulagimiza gelir. Peki bu
ses dalgalan nasil olusuyor? Soéyle:
Herhangi bir nesne titrestiginde
cevresindeki havayi da fitrestiriyor.
Titresen nesne bir ydbne dogru
hareket edince ister istemnez havayi
iterek sikistinyor. Nesne geri hareket
eftigindeyse hava, boslugu
doldurmak icin ilerliyor ve
genlesiyor. Bdylece nesnenin
cevesinde sikisan ve genlesen
hava, daha étedeki havay da

sikisinp genlegtiriyor. Bu titresimler,
tipki géle atilan bir tasin
olusturdugu dalgaciklar gibi
havada ilerliyor. Iste havada
ilerleyen bu dalgalara ses dalgalan
diyoruz.

Ses dalgalar, belirli araliktaki
frekanslarla kulagimiza ses olarak
gelir. Frekans ise sesin saniyedeki
fitresim sayisidir. Bu sayi da hertz
olarak birimlendirilir.

Hayvanlar, hertzi farkll derecelerde
algilariar. CAnkd, her hayvanin
kulak yapisi birbirinden farklidir. Bu
yuUzden, 6zellikle cocuklar
hayvanlarn kulaklarnni farkl farkh
sifatlarla nitelendiirir, onlara ad
takarlar. BuyUk kulak, kiguk kulak,
uzun kulak, kisa kulak, keskin kulak,
dik kulak, sarkik kulak, yirtik kulak,
delik kulak... gibi. Gercekte bu
yakistirmalann alfinda hayvanlarn
sesi algilayabilme durumilarn
yatmaktadir. Sizler de ¢evrenizdeki
hayvanlara bu acidan bakin, onlar
gbzleyerek bu sifatlan cogaltmayi
deneyin.
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Hayvanlarn isitme duyulan nasildir? Hayvan
tarleri arasinda isitrne yénunden farkl farkl
Gzellikler tastyanlar var midir? Gelin memeli
hayvanlardan yola ¢ikarak bunu gdzden
gecirelim.

Memeliler...

Memelilerin cogunda isitme yetenegi ¢ok
gelismistir. Oyle ki bircok memeli hayvan,
insan kulaginin bile algilayamadidi, sesotesi
de denen ulfrasonik ses dalgalarnni
algilayabilir. Hatta kimi hayvanlar, dzellikle
de, yarasalar, ylzgecayakliar, balinalar
cikardiklar sesin yankisini algilar ona goére
yonleri saptarlar.

. Memelilerde buttintyle ses
\ almaya &zgu organiar
&

bulunur. Aynca, ses

kemikgikleri, ses
dalgalarini

Blyuknalburunlu
yarasanin da
oldukca buyuk
kulaklan vardir.
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@ dalgalarnni taglyan isitme

toplamaya ve hayvanin duygulanni belirticek
kimildaniglar yapmasina yarayan buyUk yapil
kulakkepceleri vardir; bunlarn yani sira isitre-
de énemli rol oynayan kulak zarn ve daha pek
cok ézel yapilar da bulunur. Ama biz, bunlarn
Uzerinde duracak degiliz. Bunun yerine
dmeklerle memeli hayvaniarn kulaklanni,
bicim ve ses algilama yoénleriyle inceleyelim.

isitme duyulan cok gelismis hayvanlardan biri
de sivrifarelerdir. Sivrifareler, fareye ¢cok
benzeyen hayvanlardir; ama onlar kemiriciler
takiminda degil bécekgiller takiminda yerlerini
almistir. Sivrifarelerin hem isitme hem de koku
alma duyularn ¢ok gelismistir. Ne var ki ayni
ailenin bireylerinde kulak yapilan farkl farkidir.
Ormegdin bazilannda kulakkepcesi bulunur,
bazilanndaysa bu kepce yoktur. Bu drmegimizi
daha belirginlestirelim. Sivrifareler ailesinden
sivriburunluctce farenin kulaklan postianni pek
az asacak bicimde uzamustir. Yine sivriburuniu
sufaresinin kulaklan killan arasinda kaybolmus-
tur; kulak géremezsiniz. Ama ddnyanin en
kUcUk memelisi Efrlsk sivrifaresinin
kulakkepceleri olduk¢a buyukttr ve ciplaktr.

Bdcekciller takiminin bir baska ailesi de
kostebeklerdir. Hemen hepsi toprak altinda
yasamini strdurtrler. Késtebekler ailesinde
genellikle kulakkepcgesi yoktur; ama onlar
avianni toprak altinda da olsa, dokunma
killar, isitme ve dokunma duyularnyla kolayca
bulurlar. Bir késtebek, bécek ve kurtguklarnn
cikardiklarn sesleri, fopragin 1 metre altinda
da olsa duyabilir.
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Gelelim ucan memelilere, yani yarasalar
takimina. Hepimiz biliriz, yarasalar, memeliler
icerisinde u¢cma 6zelligi taslyan hayvanlardrr.

Yarasalar ses dalgalan cikanrlar. Bu ses
dalgalarn cisimlere carparak geri déner.
Yarasalar da bu sesleri duyarak ydnlerini
bulurlar. Cogumuz ya televizyonda bir
belgeselde, ya yazlk evierimizde pencere
kenarnnda ya da hayvanat bahgesinde bir
yarasaya rastlamig, onu gérmustizdur. Dikkat
eftiysek yarasalann gozleri neredeyse yok
denebilecek kadar kucukitr. Ama onlar
buna karsin ydnlerini cok iyi bulurlar. Nitekim
italyan bilim adami Spallanzani‘nin
gerceklestirdigi ilging bir deney vardir: Oda
deneyi. Bir odaya dikey olarak ipler gerer.
Sonra da odaya yarasalar saliverir. Gerilen
bircok ip arasinda yarasalar, iplerin hicbirine
carpmadan ¢ok rahat bir bigimde ucarlar.
Dikgraaf ve Griffin adl bilim adamlan da,
bbcekyiyen yarasalann yuksek frekansl ses
dalgalan cikardiklanni saptamiglardir. Onlara
gdre, cikardiklan bu ses nedeniyle
bdcekyiyen yarasalar ucarlarken agizlanni
hafif arali tutarlar. Bazi yarasalarsa
olusturduklarn sesi burun deliklerinden disari
cikarriar. Iste yarasalar cikardiklan bu ytksek
frekansl ses dalgalanni kulaklanyla algilayarak
cisimlerin yerlerini saptiyor, gérmeseler bile
cisimlere caromadan ucabiliyorlar; oysa oda
deneyini yapan arastirmaci, yarasalarin
kulaklanni kapatmis, yani onlann isitrnelerini
engellemis, gérmus ki yarasalar ipliklere

Kulaklarnnin keskinligiyle Unli hayvanlardan biri de
kopeklerdir.

carpip yere dustyorlar. Bu da gésteriyor ki,
yarasalar kulaklanyla gérayorliar.

Yarasalarn baz tarlerinin 120 000 herfze
kadar olan sesleri algilayabildikleri
saptanmistir. Omeg@in dizburunlu yarasalar
30-100 000 hertzlik kisa dalgali sesler
meydana getiriyorlar. Buna karsilik diger pek
cok yarasa turtyse, yuksek frekansli sesler
olugturuyoriar.




Bizler yarasalann ¢ikardiklan bu yUksek
frekansli sesleri alglayamayiz; cinkd kulagimiz
en fazla 20 000 hertzlik sesleri duyabilir. Ama
yarasalarnn bu seslerini algilayan hayvanlar
da vardrr. Ornegin gece kelebekleri,
duyduklan yarasa sesleri karsisinda kagmaya
ya da gizlenmeye calisiriar. Kelebekler, agac

taklidi yaparak bu inanilmaz sesten kendiilerini
korumaya caligiriar.

Yarasalarn kulaklannin dis gérandsine
gelince. Bu konuda bilinen birkag tara émek
verebiliriz. S6zgelimi bédcekyiyen yarasalarin
kulak kepceleri ve burun delikleri degisik bir
yapidadir. Yaprak seklindeki burun ¢ikintilan
sesdtesi sesleri cevreye yaymada, kulaklarsa
cisimlere carpip geri yansiyan sesleri
isitrnede rol oynarlar. Bu nedenle bu
yarasalann kulakkepceleri cok buyUktar.
Kulakkapadi denen bir yapi kulaklannda
bulunur. Kirpikliyarasada kulagin dis kenar
Ust kismina yakin dikaci biciminde bir girinfi
tasir. Kiguksakall yarasanin ya da &teki
adiyla biyikl yarasanin kulak kapagi uzun ve
sivridir. Devyarasa ya da :
farekulaklibUyUkyarasanin kulaklari
gercekten turdeslerine gbre gok blyUktur.
Ayrnica kulagin dis kisninda yedi-sekiz kivriim
bulunur. Nalburunlu yarasalarda burun atf
nali seklindedir ve derimsi yapida burun
cikintilan bulunur. iste bu burun bizim
duyamadigimiz sesleri foplar. Bundan da
6te nalburunlu yarasa burnu sayesinde 85
000-110 000 hertzlik sesler cikarabilir. Bu
yarasalarn, genis, uclar sivri ve beyaz
renkte kulaklan vardrr.

Primatiar ya da beyhayvanlar takimindaysa,
yarimaymunlar, maymunlar ve insanlar
bulunur. isitme duyusu, bu takimdaki
hayvanlarin hemen hepsinde ¢ok duyarldir.
Omegin, ilkelmaymunlar ya da
maymunsularnn isitme duyulan ¢ok
gelismistir. Bakin, bu alttakimin bir ailesinde
besinlerin yeri nasil saptaniyor? Agac




kabug@u altindaki larvalarn yerlerini
saptamak icin parmaklipirimatiar dedigimiz
hayvanlar énce kulaklarint agaca
dayiyorlar. Amag, larvalarn seslerini
duyabilmek. Larvanin yeri bulunduktan
sonra, kabuklara dislerle ¢centik acgiyorlar;
acllan ¢entiklere tiraklarnni takip kabuklar
kaldinyor, sonra da larvalar afiyetle yiyorlar.

Kocaman kulaklarnyla bilinen hayvanlardan
biri de tavsanlardir. Aslinda tavsanlar
takiminda bulunan tavsanlarnn hepsinin
kulaklan kocamandir diyemeyiz. Omegin
adatavsaninin kulaklarn pek blydk sayllmaz.
Ama yabanitavsanin kulaklarn kocamandir.
Kulaklarinin baydk olmasinin yani sira ¢ok da
iyi duyarlar. Yabanitavsanlarin ses alma
yetenegdi dylesine gelismistir ki, bunlar
kulaklanyla etrafi strekli gbzlerler. Gelen
seslerin ydnunu kulaklarnni oynatarak
belirlerler.

Kemiricilerde kulaklar yasam bigimine gére
degisik sekiller almistir. Ornegdin toprak
altinda ve suda yasayan kemiricilerin
kulaklarn oldukca kuculmusttr. Fare gibi baz
kacUk kemiriciler saniyede 100 000 kez

titresim yapan sesleri algilayabilirler. Ornegdin
evfareleri saniyede 40 000 kez titresim
yapan sesleri duyabilirler.

Balinalar ve yunuslann bulundugu takimdaki
hayvaniarda hem yén hem de kismen yer
bulma sesdtesi dalgalarnn yankilanmasiyla
saglanir.

Diglibalinalar ve yunuslarda kulakaciklikiar
gelismemistir. Buna karsin burnun ic
deliklerini bile kapatan birtakim uzantilar
olusmustur. Bu uzantilar ses dalgalarinin
kulaga iletimesine de yardimci olur.

Balinalann cikardidi sesdtesi dalgalarin
frekansi 300 000 heriz dolaylarindadir.
Ancak su icerisinde ses ¢ikarmak olduk¢a
guctar. Bu yUzden balinalar, seslerini karada
yasayan hayvanlar gibi girtlaktan degil
burunboslugundan ¢ikartirlar. Bu ses
dalgalannin orta ve ickulaga iletiimesiniyse
altcene saglar.

Yirticimemeliler takimindaki hayvanlarin da
coguniuklia kulaklan ¢ok keskindir. Omegin
kopekler. Kulaklarni ya dikerek ya dugurerek
ya da birbirinden ayirarak ¢evrelerindeki
sesleri dinlerler. Kdpekler, 50-45 000 hertz
frekans araligindaki sesleri algilayabilirler.
Onlar icin burunlanyla daha iyi gérar derler;
buna kulaklarini da ekleyebiliriz.

Ayni takimin bir baska Gyesi de kedilerdir.
Kedilerin de isitme duyularn ¢ok gelismistir.
Hatta képeklere oranla daha iyi gelismistir.
Kediler 45-85 000 hertz frekans

araligindaki sesleri algilayabilirler. En kGgUk
bir tikirfida kulaklarini duyduklar sesin
yonune dogru hemen cevirir, dikkat
kesilirler: Ne olur ne olmaz. Belki de sesi
cikaran 6gle yemeginde yenilebilecek bir
faredir diye.
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