
"Tele", "uzak bir yerden", "vizyon" da " "gördü¤ünüz
fley" anlam›na gelir. Bu iki sözcü¤ü birlefltirdi¤imizde
oluflan "televizyon" sözcü¤ünün "uzak bir yerden
evimize, ses ve görüntü gönderen makine"
anlam›nda olmas› bizi çok flafl›rtmaz. Televizyonda
gördü¤ümüz görüntüler ve duydu¤umuz sesler bir
televizyon istasyonundan gönderilir. Bu istasyonlarda
bulunan ve "verici" denen araçlar, elektromanyetik
dalgalar› hava yoluyla evdeki televizyona iletir.
Çat›larda bulunan antenlerin ifliyse, tv vericilerinden
havaya yay›lan elektromanyetik dalgalar› yakalay›p,
elektrik sinyallerine dönüfltürdükten sonra evdeki
televizyona göndermektir. Televizyona ulaflan
sinyaller, televizyonun içinde bulunan ve  "tuner"
denen al›c› ayg›t taraf›ndan, ses sinyalleri ve görüntü
sinyalleri olmak üzere ayr›flt›r›l›rlar. Böylece bir
program›n görüntüsünü ekrandan izlereken, sesini de
televizyonun hoparlörlerinden dinleyebilirsiniz. Bu
olaylar›n gerçekleflmesi için, televizyonun içinde olan
biteni anlamaya çal›flal›m.

Evimizdeki televizyonlar gerçekte birer "al›c›"d›r. Bir
televizyon al›c›s›, televizyon anteninden ya da
kablodan ald›¤› elektrik sinyallerini ses ve görüntüye
dönüfltüren, elektronik bir ayg›tt›r.

Günümüzde yayg›n olarak kullan›lan geleneksel
televizyonlar›n ço¤unda "katot ›fl›n tüpü" denen bir
ayg›t bulunur. Is›t›lm›fl ince bir tel olan katot gerçekte
bir elektron kayna¤›d›r. Elektronlar negatif elektrik
yüklü, anotsa pozitif yüklü oldu¤undan, katottan ç›kan
elektronlar› anot kendine çeker. Bir televizyonun
katot ›fl›n tüpünde, katottan ç›kan elektronlar, bir
anot taraf›ndan s›k›flm›fl bir demet haline getirilir. Daha
sonra da baflka bir anot taraf›ndan h›zland›r›l›r. Bu
s›k›flt›rma ve h›zland›rma, yüksek h›zl› elektron

demetinin, havas› al›nm›fl tüp içinde h›zla yol alarak,
tüpün di¤er ucundaki düz ekrana çarpmas›na neden
olur. Bu ekran›n tüpün içinde kalan yüzeyi, elektron
demeti çarpt›¤›nda parlayan fosfor maddesiyle
kapl›d›r. Buradan da anlafl›laca¤› üzere, bir katot ›fl›n
tüpünün içinde bir katotla iki ya da daha fazla say›da
anot içeren bir elektron tabancas›, bir koruyucu
maske ve üzerine ›fl›k düfltü¤ünde görünür ›fl›k
yay›nlayan fosfor maddesiyle kapl› bir ekran bulunur.
Tüpün d›fl›nda bulunan bobinler de elektron
tabancas›ndan ç›kan elektron demetlerinin hangi
yöne gönderilece¤ini denetler.

Elektron tabancas›, katot ›fl›n› da denen k›rm›z›, yeflil
ve mavi olmak üzere üç elektron demetini,
kamerayla kaydedilmifl orijinal görüntünün tafl›d›¤›
yay›n sinyalinden ald›¤› bilgilere göre harekete geçirir.
Koruyucu maskeden geçerken odaklanan elektron
demetleri ekrana çarpt›¤›nda, önce ekran› bir çizgi
fleklinde soldan sa¤a tarar, sonra yine soldan
bafllayarak sa¤a do¤ru ikinci çizgiyi tarar. Böylece
ekran› yukar›dan afla¤›ya do¤ru tümüyle taram›fl olur.
Gerçekte elektron demeti, ekran› "geçmeli tarama"
denen bir yöntemle tarar. Geçmeli taramada,

Günümüzün en etkili güce sahip ayg›tlar›ndan biri olan televizyonla,
haber izleyebilir, e¤lenebilir, hiç görmedi¤imiz yerlerde gezebilir ya da
bilmedi¤imiz konulara iliflkin bilgi edinebiliriz. Televizyondan
duyduklar›m›z ve gördüklerimiz yaflant›m›z› çok etkiler. Peki, bu kadar
etkili bir ayg›t, milyonlarca görüntüyü oturma odalar›m›za nas›l getirir?
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televizyon ekran›nda yukar›dan afla¤›ya numaralanm›fl
çizgiler oldu¤u varsay›l›r. Elektron demeti, önce tek
say›yla numaralanm›fl tüm çizgileri soldan sa¤a ve
yukar›dan afla¤›ya taray›p bitirir. Bundan sonra
yeniden yukar›dan bafllayarak ayn› ifllemi çift say›yla
numaralanm›fl çizgiler için yapar. Her tarama, yaln›zca
bir yar› görüntü içerir. Bu yöntemle tam bir
görüntünün oluflabilmesi için taraman›n iki kez olmas›
sa¤lan›r. Bir dizi görüntünün üretimi için bu ifllem
saniyede 30 kere tekrarlan›r. Bu teknolojinin daha
yeni uyarlamalar›nda, her s›ran›n pefl pefle ve h›zl›ca
taranmas› sa¤lan›yor, örne¤in bilgisayar ekranlar› bu
yöntemle çal›fl›yor.

Biz Nas›l Görüyoruz?

Geleneksel bir televizyon ya da bilgisayar ekran›n›n,
elektron demeti çarpt›¤›nda parlayan fosfor
maddesiyle kapland›¤›ndan söz etmifltik. Fosfor,
piksel denilen minik kutular ya da üç küçük benekten
oluflan gruplar fleklinde düzenlenir. Her piksel k›rm›z›,
yeflil ya da mavi ›fl›ktan yaln›zca birini parlatan tek bir
bene¤e sahiptir. Koruyucu maske, fosfor ekran›n
hemen arkas›nda bulunur ve her elektron demetini
pikseldeki beneklerden birine yöneltir. Bu sayede
farkl› elektron demetleri farkl› beneklere çarparlar.
Televizyon, ›fl›¤›n ana renkleri olan k›rm›z›, yeflil ve
mavi ›fl›klar›, görüntünün görünür olmas›n› sa¤lamada
kullan›r. Bu üç renk, fosfor ekran üzerine çarpt›¤›nda
gökkufla¤›n›n tüm renklerini içerebilecek kadar
çeflitlilikte renk oluflmas›n› sa¤lar.

Televizyondaki bu teknik süreçlerin yan›nda,
televizyonun izlenebilmesi için gözümüzün baz›
becerilerinin devrede olmas› gerekir. Bakt›¤›m›z bir
nesne görünmez olduktan sonra, saniyenin çok k›sa
bir bölümü için, bu görüntüyü kaybetmemek,
gözümüzün becerilerinden biridir. Görsel süreklilik
denen bu beceri sayesinde, gözümüz ekran
üzerindeki ›fl›yan piksellerin tamamlanm›fl renkli bir
görüntüye dönüflmesini sa¤lar. Televizyon
görüntüleri asl›nda dura¤an görüntülerdir. Bir
görüntüyü hareketliymiflcesine izleyebilmemiz için,
televizyon al›c›s› bir dizi dura¤an görüntüyü birbiri
ard›na çok h›zl›ca gösterir. Bu sayede beynimiz

dura¤an görüntülerin pefl pefle gösterilmesiyle
oluflan hareketli görüntüler aras›ndaki küçük
boflluklar› kendili¤inden doldurur. Dura¤an
görüntülerin, geleneksel yay›n teknolojileriyle
hareketli olarak izlenebilmesi için, saniyede 24
dura¤an görüntünün pefl pefle gösterilmesi
yeterlidir. Ekran üzerinde her fley çabucak olup biter.
Elektron tabancas›ndan ç›kan elektron demetleri
ekran› tararken, her piksel yaln›zca çok k›sa bir süre
için parlay›p söner. Gerçekte ekran, birden fazla
say›da parlay›p sönen pikseli asla göstermez, ama
görsel süreklilik nedeniyle, gözlerimiz bu pikselleri
birlefltirerek görüntüyü tamamlar.

Yeni Teknolojiler

Say›sal televizyon sinyalleri, geleneksel televizyon
sinyallerinin tersine s›k›flt›r›labilirler. Yani, her iki sinyal
için ayn› miktarda boflluk ayr›lm›flsa, bu bofllu¤a, çok
daha büyük miktarda say›sal sinyal s›¤d›r›labilir. Bu
özellikleri sayesinde, say›sal televizyonlar›n görüntü
niteli¤i, geleneksel olanlara k›yasla çok daha yüksektir.

Televizyon teknolojisinin bir baflka yenili¤i de "plazma
ekran" diye adland›r›l›yor. Önceki ekranlar›n tersine
plazma ekranlar, yaln›zca 2,5 - 5 cm kal›nl›¤›nda olur.
Bu özellikleri yüzünden çok daha kullan›fll› ayg›tlar
aras›nda yer al›rlar. Bir plazma ekranda ksenon ve
neon asal gazlar›n›n küçük baloncuklar› ya da
"piksel"leri, iki büyük cam panelin aras›na s›k›flt›r›l›r. Her
piksel k›rm›z›, yeflil ve mavi fosforlu boyalarla
boyanm›fl üç alt pikseli denetler. Elektrik devreye
girdi¤inde, piksel baloncuklardaki gaz, alt piksellerden
her birinin k›rm›z›, yeflil ve mavi ›fl›kta parlamalar›na yol
açan morötesi ›fl›nlar yayar. Alt piksellerin her biri,
kendisi için belirlenen rengin, de¤iflen miktarlar›n›
üretmek için ayr› ayr› denetlenir. Alt piksel ›fl›klar›n›n
farkl› düzenlenmeleri, her piksel içinde 16 milyondan
fazla say›da farkl› renk üretilebilmesini sa¤lar.
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Elektron demetleri,
koruyucu ekrandan
geçtikten sonra,
fosfor kapl› ekrana
çarparlar.

Plazma ekranda
ksenon ve neon asal
gazlar›n›n küçük
baloncuklar›, iki büyük
cam panelin aras›na
s›k›flt›r›lm›flt›r.


