
24 Bilim Çocuk

DDöörrtt uuzzaayy aarraacc››,, GGüünneeflfl’’tteenn ççookk uuzzaakkttaa uuzzaayy››nn
kkaarraannll››¤¤››nnaa ddoo¤¤rruu iilleerrlliiyyoorr.. AAss››ll ggöörreevvlleerrii GGüünneeflfl
SSiisstteemmii’’nnddeekkii dd››flfl ggeezzeeggeennlleerrii kkeeflflffeettmmeekk oollaann bbuu
aarraaççllaarr,, bbuu ggöörreevvii bbaaflflaarr››yyllaa ttaammaammllaadd››llaarr.. AAnnccaakk,,
bbiilliinneenn ssoonn ggeezzeeggeenn oollaann PPllüüttoonn’’uu ddaa ççookkttaann ggeerriiddee
bb››rraakkaann bbuu aarraaççllaarr››nn ggöörreevvlleerrii bbuunnuunnllaa bbiittmmiiyyoorr..
AArraaççllaarr››nn bbuunnddaann ssoonnrraakkii ggöörreevvii,, GGüünneeflfl
SSiisstteemmii’’nniinn dd››flfl››nnddaa nneelleerr oolluupp bbiittttii¤¤iinnii
kkeeflflffeettmmeekk vvee ssoonn oollaarraakk ddaa
""uuzzaayyll››llaarraa"" DDüünnyyaall››llaarr››nn
iiyyii nniiyyeett ddiilleekklleerriinnii iilleettmmeekk..

Evden 12 Milyar Kilometre

Uzakta

Gökcisimleri, bizden çok uzakta yer al›r. Be nedenle,
Günefl Sistemi’ndeki gezegenlere bile henüz insanl›
bir uçufl gerçeklefltirilebilmifl de¤il. Öyle ki, en yak›n
gezegen olan Mars’a gitmek için en az›ndan alt› ayl›k
bir yolculu¤u göze almak gerekiyor. Elbette, bunun
bir de geri dönüflü var. 

Günefl Sistemi’ndeki gezegenler hakk›ndaki
bilgilerimizin çok önemli bir bölümünü, bu
gezegenlere gönderilen uzay araçlar›ndan
ö¤rendik. Bu araçlar›n bir bölümü belli

gezegenlere gönderilirken, baz›s› birçok gezegeni
birden inceledi. Baz›lar›, Mars, Venüs, Merkür ve
Ay’›n yüzeyine inerek çeflitli araflt›rmalar yapt›lar,
foto¤raflar gönderdiler. Jüpiter’e giden Galileo
gibi baz› uzay araçlar›ysa, gönderildikleri
gezegenlerin yörüngelerine girerek burada uzun
süreli araflt›rmalar yapt›lar. 

Büyük oranda gazdan oluflan dev gezegenler
Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün’ü incelemek
üzere gönderilen ilk uzay araçlar›, Pioneer 10 ve



Pioneer 11 oldu. (Pioneer, "öncü" anlam›n› tafl›yor.)
Pioneer 10, 1972 y›l›nda f›rlat›ld›. O s›ralar hiçbir uzay
arac› Mars’›n yörüngesinin ötesine gitmemifl,
Asteroid Kufla¤›’n› aflmam›flt›. Gökbilimciler, bu
kuflaktaki asteroidlerin toplam kütlesini
ölçebiliyorlard›; ancak, bu gökcisimlerinin ne kadar
büyük olduklar› ve nas›l da¤›ld›klar› konusunda pek
bilgi sahibi de¤illerdi. Bu da¤›l›m› bilmek önemliydi;
çünkü, bu bölge küçük

parçac›klarla
dolu olsayd›, bu

durum uzay
araçlar› için çok

büyük bir tehlike
yaratacakt›. Bu

parçalar›n, uzay arac›na
göre saniyede 33 kilometre

h›zla hareket ettikleri
düflünüldü¤ünde, mikroskobik

bir parçan›n araca çarpmas› bile
ciddi sorunlar yaratabilirdi. 

Pioneer 10, 280 milyon km
genifllikteki Asteroid Kufla¤›’n›
sorunsuz bir biçimde geçti¤inde,
bilim adamlar›, buran›n
korkulacak flekilde çok say›da
küçük parçac›ktan oluflmad›¤›
sonucuna vard›lar. Bu keflif,
gelecekte d›fl gezegenlere
yap›lacak uçufllar›n önünü
açt›. Bunun ard›ndan
1973’te NASA, Pioneer 11’i,
bir bak›ma Pioneer 10’a
destek olmas› için
f›rlatt›. 

F›rlatmadan önce, matematikçiler bu arac›n
Jüpiter’in ard›ndan, Satürn’e yönelmesini
sa¤layabilmek için birtak›m hesaplar yapt›lar. E¤er,
Pioneer 11 Jüpiter’e uygun h›zla yaklafl›rsa, gezegenin
güçlü kütleçekimi arac›n yönünü de¤ifltirerek, onu
Satürn’e do¤ru f›rlatabilirdi. Bu, bir tür bilardoya
benzetilebilir. Ancak, uzakl›klar›n çok daha fazla
oldu¤unu unutmamak gerek. ‹yi bir at›flla, bir Satürn
yolculu¤u "bedavaya" getirilebilirdi. 

Pioneer 10, Jüpiter’e ulaflan ilk uzay arac› oldu.
Araç, Aral›k 1974’te gezegenin 130 000 km
yak›n›ndan saatte 132 000 km h›zla geçti. Bu s›rada,
çekilen foto¤raflar gezegene ait ilk yak›n
çekimlerdi. Pioneer 10, sadece foto¤raf çekmekle
kalmay›p, Jüpiter’in manyetik alan› ve uydular›yla
da ilgili birçok veri toplad›. 

Jüpiter, çok güçlü bir manyetik alana sahip ve bu
alan›n içinde yakalanan yüklü parçac›klar, buradan
geçmekte olan bir arac›n elektronik devrelerine
zarar verebilir. Nitekim, yüksek dozdaki ›fl›n›ma
dayanacak biçimde tasarlanmas›na karfl›n, Pioneer
10’daki baz› ayg›tlar yüksek ›fl›n›mdan zarar gördü.
Bu da Jüpiter’in uydular›ndan Io’nun foto¤raflar›n›n
çekilmesini engelledi. 

Pioneer 11, 2 Aral›k 1974’te Jüpiter’e ulaflt› ve bir
f›rt›na sistemi olan Büyük K›rm›z› Leke’nin ayr›nt›l›
foto¤raflar›n› çekti. Araç, bu s›rada Jüpiter’e 
43 000 km kadar yaklaflt›. Gezegenin kutup
bölgelerini inceledi ve Jüpiter’in uydusu Callisto’yla
ilgili birtak›m ölçümler yapt›. 

Pioneer 11, Jüpiter ziyaretinin ard›ndan, Satürn’e
yöneldi. Jüpiter’e yapt›¤› yak›n geçiflte h›z kazanan
araç, saatte 173 000 km h›za ulaflt›. Bu h›z, bir

Bilim Çocuk  25

Voyager 1’den Satürn.  Uzay arac› bu foto¤raf›
gezegene yak›n geçiflinden dört gün sonra, 5,3

milyon km uzaktan çekti.



tabancadan ç›kan merminin h›z›n›n yaklafl›k 55 kat›.
Bu h›zla ilerleyen Pioneer 11, 1 Eylül 1979’da Satürn’e
ulaflt›. Gezegene 13 000 km kadar yaklaflarak onun
ilk ayr›nt›l› foto¤raflar›n› çekti.

D›fl gezegenlere gönderilen araçlar aras›nda en
önemli yere hiç kuflkusuz Voyager (Voyager
sözcü¤ü "gezgin" anlam›na gelir) uzay araçlar›
sahip. Bu uçufllar, uzay uçufllar› tarihindeki en
baflar›l› uçufllar olarak nitelendiriliyor. 1977’de bir ay
arayla f›rlat›lan Voyager 1 ve Voyager 2’nin as›l
amac›, Jüpiter, Satürn, Satürn’ün halkalar› ve bu iki
gezegenin uydular›n› incelemekti. Bu araçlar
gerçekten de çok de¤erli bilgiler gönderdi. Onlar
sayesinde Jüpiter atmosferindeki fliddetli
f›rt›nalara ait çok önemli görüntüler elde edildi.
Jüpiter’in halkalar› yine bu araçlar sayesinde
keflfedildi. Daha önce oraya giden Pioneer’ler bu
halkay› farkedememiflti. 

1979 y›l›nda, araçlar Jüpiter’in dört büyük uydusunun
foto¤raflar›n› gönderdi. Bu foto¤raflar›n daha iyilerini,
ancak bundan dört y›l önce gezegene giden
Galileo uzay arac› çekti. Voyager 1, bu uydulardan
Jüpiter’e en yak›n olan› Io’da Everest’in yüksekli¤inin
30 kat› yükse¤e kadar lav püskürten yanarda¤lar
keflfetti. Hatta, bu patlamalar o kadar fliddetli
oluyordu ki, buradan püsküren parçac›klar›n bir
bölümü Jüpiter’in yörüngesine oturabiliyordu. 

Voyager 1’in yörüngesi, Jüpiter yak›n geçiflinden
sonra Satürn’ün en büyük uydusu Titan ve
gezegenin halkalar›n›n yak›n›ndan geçecek flekilde
ayarlanm›flt›. Voyager 2’yse, Satürn yak›n geçiflinin

ard›ndan Satürn’ün kütleçekiminin yard›m›yla
Uranüs’e yönlendirildi. Voyager 2, 24 Ocak 1986’da
Uranüs’e ulaflt› ve gezegenin kendisi, uydular›, halkas›
ve manyetik alan›yla ilgili çok önemli veriler ulaflt›rd›. 

Voyager 2, Uranüs’ten sonra bir de Neptün yak›n
geçiflini gerçeklefltirecek güçteydi ve 25 A¤ustos
1989’da bu gezegene ulaflt›. Voyager 2, bu
gezegenden de birçok foto¤raf ve veri gönderdi.

Pioneer ve Voyager uzay araçlar›, d›fl
gezegenlerdeki görevlerini tamamlad›ktan sonra,
s›radaki görevleri için yollar›na devam ettiler. Bu,
"y›ld›zlararas› görev"di. Halen devam eden görev
s›ras›nda araçlar, y›ld›zlararas› ortamda birtak›m
ölçümler yaparak, bunlar› yeryüzüne iletiyor. 

Bu uzay araçlar›ndan Pioneer 11 d›fl›ndakiler hâlâ
çal›fl›yor. NASA, bundan dört y›l önce, o s›ralar en
uzakta bulunan uzay arac› olan Pioneer 10’la
ba¤lant›y› da kaybetmiflti. Ancak 2 Mart’tan bu
yana uzay arac›yla ba¤lant› sa¤lanm›fl durumda.
Ne var ki, Pioneer 10, 17 fiubat 1998’de en uzak
uzay arac› olma rekorunu Voyager 1’e kapt›rd›.
Voyager kardefller flimdi, Günefl’in manyetik alan›
üzerinde ölçümler yap›yor. Günefl, karmafl›k ve
henüz pek anlafl›lmam›fl bir manyetik yap›ya sahip.
Bunun içine bir de günefl rüzgâr›yla gelen
parçac›klar girince olay iyice içinden ç›k›lmaz
oluyor. Voyager’›n ölçümleri, bu nedenle çok
büyük de¤er tafl›yor. 

Bilim adamlar›, Voyager’in en büyük keflfini henüz
yapmad›¤›n› düflünüyorlar. Onlara göre, uzay arac›
Günefl’in y›ld›zlararas› ortamda ilerlerken yarat›¤› flok
dalgas›na geldi¤inde bu keflif gerçekleflecek. Günefl
ve onun gezegenlerden oluflan ailesi, gökadam›z
içinde hareket ediyor. Bu yolculuk, evrenin
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Uranüs’ün en büyük uydusu Titania’n›n Voyager 2 taraf›ndan çekilen
foto¤raf›. Uydunun üzerinde belirgin fay hatlar› var.

Jüpiter ve uydular›ndan Io (soldaki) ve Europa. Io’nun arkas›nda,
Jüpiter’deki bir f›rt›na sistemi olan Büyük K›rm›z› Leke görünüyor. Bu
foto¤raf› Voyager 1, 13 fiubat 1979’da çekti. 



oluflumundan arta kalan ilkel maddenin, süpernova
patlamalar›n›n art›klar›n›n ve di¤er y›ld›zlar›n
rüzgârlar›n›n oluflturdu¤u dev bir okyanusta
gerçeklefliyor. ‹flte, y›ld›zlararas› ortam böyle bir yer. 

Günefl rüzgâr›, belli bir uzakl›ktan sonra, y›ld›zlararas›
ortamdaki maddeyle karfl›lafl›r ve burada, yay
biçimde bir dalga oluflur. Voyager, bu dalgan›n
ötesine geçti¤inde, günefl rüzgar›n›n etkisinden
kurtulmufl, tam anlam›yla y›ld›zlararas› ortama aç›lm›fl
olacak. Voyager, y›ld›zlararas› ortama ulaflt›¤›nda,
Günefl Sistemi’ni oluflturan maddeyle ilgili daha
sa¤l›kl› bilgiler elde edece¤iz. Bu s›n›r›n tam olarak
ne kadar uzakta oldu¤u bilinmese de, bu uzakl›¤›n 18
milyar km civar›nda oldu¤u san›l›yor. 

Y›ld›zlararas› ortama geçen uzay araçlar›n›n gücü
art›k tükenmeye yak›n olacak. Ancak, bu araçlar
bundan sonra insanl›¤a son bir hizmet daha
yapacaklar. Y›ld›zlara, Dünyal›lar›n iyi niyet dileklerini
ileten birer haberci olarak yollar›na devam
edecekler. 

Bu araçlar›n her biri, Günefl Sistemi’mizle ve
uygarl›¤›m›zla ilgili çeflitli bilgiler tafl›yor. Bu bilgiler,
metal birer plak üzerine kaydedilmifl seslerden,

görüntülerden ve yine metal plakalar üzerine
çizilmifl çeflitli iflaretlerden ve çizimlerden
olufluyor. Bunlar aras›nda çok çeflitli 115 görüntü,
rüzgâr, kufllar ve baflka birçok hayvan›n sesi gibi
do¤adan sesler, çeflitli kültürlerden ve
dönemlerden müzik parçalar› yer al›yor. Pla¤›n nas›l
kullan›laca¤› da burada iflaretlerle anlat›lm›fl. Do¤al
olarak, bu plaklar› bulanlar›n onu kullanabilmek için
en az›ndan bizim kadar zeki olmas› gerekiyor.

Pioneer 10, 33 000 y›l sonra, Andromeda
Tak›my›ld›z›’nda yer alan Ross 248 y›ld›z›na ulaflacak.
325 000 y›l sonra, Voyager 2, gökyüzünün en parlak
y›ld›z› olan Aky›ld›z’›n 0,7 ›fl›k y›l› yak›n›ndan geçecek.
Pioneer 11’se Samanyolu’nun merkezine do¤ru
ilerliyor. Ne var ki, on binlerce y›l içinde y›ld›zlararas›
ortamdaki maddenin afl›nd›rmas› sonucu, bu
araçlardan geriye pek bir fley kalmayacak. 

Onlardan beklenenden çok daha fazlas›n› veren bu
araçlar› bir gün gözden kaybetmek üzücü olacak.
Ancak, uzaklarda bir yerlerde, bizden izler tafl›yan bu
araçlar›n birer iyi niyet elçisi olarak yol ald›klar›n›
bilmek heyecan verici.

Bilim Çocuk  27

n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu

Neptün
25 A¤ustos 1989

Voyager 2

Voyager 1

Uranüs
24 Ocak
1986

Satürn
25 A¤ustos
1981

Voyager uzay araçlar›n›n d›fl 
gezegenleri keflifleri s›ras›nda izledikleri yollar.

Satürn
12 Kas›m 1980

Jüpiter
9 Temmuz
1979

Jüpiter
5 Mart

1979

Voyager 1 f›rlat›ld›
5 Eylül 1977

Voyager 2 f›rlat›ld›
20 Agustos 1977


