Evden 12 Milyar Kilometre

Uzakta

Dort uzay araci, Giines’ten cok uzakta uzayin
karanligina dogru ilerliyor. Asil gorevleri Giines
Sistemi’ndeki dis gezegenleri kesfetmek olan bu
araclar, bu gorevi basariylatamamladilar. Ancak,

GOkcisimleri, bizden ¢ok uzakta yer alir. Be nedenle, gezegenlere gonderilirken, bazisi birgok gezegeni
Gunes Sistemindeki gezegenlere bile henuz insanli birden inceledi. Bazilar, Mars, Venus, Merkur ve
bir ucus gerceklestirilebilmis degil. Oyle ki, en yakin Ay'In yuzeyine inerek ¢esitli arastirmalar yaptilar,
gezegen olan Marsa gitmek icin en azindan alti aylik fotograflar gdbnderdiler. Jupitere giden Galileo

bir yolculugu goze almak gerekiyor. Elbette, bunun gibi bazi uzay araglarysa, gonderildikleri

bir de geri donusu var. gezegenlerin yorungelerine girerek burada uzun

sureli arastirmalar yaptilar.
GuUnes Sistemindeki gezegenler hakkindaki

bilgilerimizin ¢cok énemli bir bolumuanu, bu BuyUk oranda gazdan olusan dev gezegenler
gezegenlere gdnderilen uzay aracglarndan JUpiter, Saturn, Uranus ve Neptun't incelemek
Ogrendik. Bu araclarin bir bolumu belli uzere gonderilen ilk uzay araclar, Pioneer 0 ve
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Pioneer Il oldu. (Pioneer, "dncd" anlamini tastyor.)
Pioneer 10, 1972 yilinda firlatildi. O siralar higbir uzay
aracl Marsin yortngesinin étesine gitmemis,
Asteroid Kusagrni asmamisti. Gokbilimciler, bu
kusaktaki asteroidlerin toplam kutlesini
Olcebiliyorlardi; ancak, bu gokcisimlerinin ne kadar
buyUk olduklar ve nasil dagildiklan konusunda pek
bilgi sahibi degillerdi. Bu dagiimi bilmek énemliydi;
¢unku, bu bolge kuguk

i E parcaciklarla
- dolu olsaydi, bu
A durum uzay
e araclar icin cok
g buyuk bir tehlike
yaratacakti. Bu
pargalarin, uzay aracina
gore saniyede 33 kilometre
. hizla hareket ettikleri
e dustinuldugunde, mikroskobik
: bir parcanin araca ¢carpmasi bile
SF ciddi sorunlar yaratabilirdi.

Pioneer 10, 280 milyon km
genislikteki Asteroid Kusagrni
sorunsuz bir bicimde gectiginde,
bilim adamlari, buranin
korkulacak sekilde ¢cok sayida
kuguk parcaciktan olusmadigi
sonucuna vardilar. Bu kesif,
gelecekte dis gezegenlere
yapllacak uguslarn énanu
acti. Bunun ardindan
1973te NASA, Pioneer IIi,
bir bakima Pioneer [0'a
destek olmasi icin
firlatt.

Firlatmadan dnce, matematikgiler bu aracin
JUpiterin ardindan, SatUrn'e yénelmesini
saglayabilmek i¢in birtakim hesaplar yaptilar. Eger,
Pioneer Il Jupitere uygun hizla yaklasirsa, gezegenin
guglu kutlegekimi aracin yonunu degistirerek, onu
Saturn'e dogru firlatabilirdi. Bu, bir tur bilardoya
benzetilebilir. Ancak, uzakliklann ¢ok daha fazla
oldugunu unutmamak gerek. lyi bir atisla, bir Satdrm
yolculugu "bedavaya" getirilebilirdi.

Pioneer IO, Jupitere ulasan ilk uzay araci oldu.
Arag, Aralik I974te gezegenin 130 000 km
yakinindan saatte 132 000 km hizla ge¢ti. Bu sirada,
cekilen fotograflar gezegene ait ilk yakin
cekimlerdi. Pioneer 10, sadece fotograf cekmekle
kalmayip, Jupiterin manyetik alani ve uydularyla
da ilgili birgok veri topladi.

Jupiter, cok guclu bir manyetik alana sahip ve bu
alanin iginde yakalanan yuklt pargaciklar, buradan
gecmekte olan bir aracin elektronik devrelerine
zarar verebilir. Nitekim, yuksek dozdaki isinima
dayanacak bicimde tasarlanmasina karsin, Pioneer
I0'daki bazi aygrtlar ydksek isinimdan zarar gordu.
Bu da Jupiterin uydularnndan lo'nun fotograflarinin
cekilmesini engelledi.

Pioneer I, 2 Aralik I974te Jupitere ulasti ve bir
firtina sistemi olan Buyuk Kirmizi Leke’nin ayrnintil
fotograflarnni ¢ekti. Arag, bu sirada Jupitere

43 000 km kadar yaklastl. Gezegenin kutup
bolgelerini inceledi ve Jupiterin uydusu Callistoyla
ilgili birtakim &lcumler yaptu.

Pioneer I, Jupiter ziyaretinin ardindan, Saturn'e
yoneldi. Jupitere yaptig yakin gegiste hiz kazanan
arag, saatte [73 000 km hiza ulasti. Bu hiz, bir

Voyager Iden Saturn. Uzay araci bu fotografi
gezegene yakin gegisinden dért gun sonra, 53
milyon km uzaktan ¢ekti.

Bitim Gocuk CCRN



Uranus'dn en buyuk uydusu Titanianin Voyager 2 tarafindan ¢ekilen
fotografi. Uydunun Uzerinde belirgin fay hatlar var.

tabancadan ¢ikan merminin hizinin yaklasik 55 katu.
Bu hizla ilerleyen Pioneer |, | Eyltl 1979da Satarn'e
ulastl. Gezegene 13 000 km kadar yaklasarak onun
ilk aynntili fotograflarnni gekti.

Dis gezegenlere gonderilen araglar arasinda en
onemli yere hic kuskusuz Voyager (Voyager
sdzcugu "gezgin" anlamina gelir) uzay araglari
sahip. Bu uguslar, uzay uguslan tarihindeki en
basarill ucuslar olarak nitelendiriliyor. 1977de bir ay
arayla firlatilan Voyager | ve Voyager 2'nin asll
amaci, Jupiter, Saturn, Saturn'un halkalar ve bu iki
gezegenin uydularini incelemekti. Bu araglar
gercekten de ¢ok degerli bilgiler gonderdi. Onlar
sayesinde Jupiter atmosferindeki siddetli
firtinalara ait cok 6Gnemli géruntuler elde edildi.
Jupiterin halkalar yine bu araclar sayesinde
kesfedildi. Daha &nce oraya giden Pioneerler bu
halkay farkedememisti.

1979 yilinda, araglar Jupiterin dort buyUk uydusunun
fotograflanni gonderdi. Bu fotograflann daha iyilerini
ancak bundan dort yil dnce gezegene giden
Galileo uzay araci ¢ekti. Voyager |, bu uydulardan
Jupitere en yakin olani lo'da Everestin yuksekliginin
30 katl yuksege kadar lav puskurten yanardaglar
kesfetti. Hatta, bu patlamalar o kadar siddetli
oluyordu ki, buradan puskuren pargaciklarin bir
bolumu Jupiterin yorangesine oturabiliyordu.

Voyager lin yorungesi, Jupiter yakin gegisinden
sonra Saturn’'in en buytk uydusu Titan ve
gezegenin halkalannin yakinindan gegecek sekilde
ayarlanmisti. Voyager 2yse, Saturn yakin gegisinin
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ardindan Saturn'un kutlecekiminin yardimiyla
UranUse yonlendirildi. Voyager 2, 24 Ocak 1986da
Uranuse ulastl ve gezegenin kendisi, uydulan, halkasi
ve manyetik alaniyla ilgili ok énemli veriler ulastird..

Voyager 2, Uranusten sonra bir de Neptun yakin
gecisini gerceklestirecek gucteydi ve 25 Agustos
1989da bu gezegene ulastl. Voyager 2, bu
gezegenden de bircok fotograf ve veri gdnderdi.

Pioneer ve Voyagder uzay araclari, dis
gezegenlerdeki gorevlerini tamamladiktan sonra,
siradaki gorevleri igin yollarina devam ettiler. By,
"yildizlararasi gorev'di. Halen devam eden gorev
sirasinda araclar, yildizlararasl ortamda birtakim
Olcumler yaparak, bunlar yerylzine iletiyor.

Bu uzay araclarindan Pioneer Il disindakiler hala
calisiyor. NASA, bundan doért yil 6nce, o siralar en
uzakta bulunan uzay araci olan Pioneer 101a
baglantiyl da kaybetmisti. Ancak 2 Mart'tan bu
yana uzay araclyla baglanti saglanmis durumda.
Ne var ki, Pioneer 10, I7 Subat 1998'de en uzak
uzay araci olma rekorunu Voyager l'e kaptird..
Voyager kardegler simdi, Gunesin manyetik alani
uzerinde olgumler yapiyor. Gunes, karmasik ve
henuz pek anlasiimamis bir manyetik yapiya sahip.
Bunun icine bir de gunes ruzgariyla gelen
parcaciklar girince olay iyice i¢inden ¢ikimaz
oluyor. Voyagerin dlcumleri, bu nedenle ¢ok
buyuk deger tasiyor.

Bilim adamlar, Voyagerin en buyuk kesfini hentz
yapmadigini disunuyorlar. Onlara gore, uzay arac
Gunesin yildizlararas! ortamda ilerlerken yaratigr sok
dalgasina geldiginde bu kesif gerceklesecek. GUnes
ve onun gezegenlerden olusan ailesi, gdkadamiz
icinde hareket ediyor. Bu yolculuk, evrenin

Jupiter ve uydularindan lo (soldaki) ve Europa. lo'nun arkasinda,
Jupiterdeki bir firtina sistemi olan Buyuk Kirmizi Leke géranuyor. Bu
fotografi Voyager |, I3 Subat 1979da ¢ekti.



Voyager | firlatildi
5 Eylul 1977

Jupiter
9 Temmuz
1979

olusumundan arta kalan ilkel maddenin, supernova
patlamalarnin artiklannin ve diger yildizlarnn
ruzgarlarinin olusturdugu dev bir okyanusta
gerceklesiyor. Iste, yildizlararasi ortam béyle bir yer.

Gunes ruzgar, belli bir uzakliktan sonra, yildizlararas|
ortamdaki maddeyle karsilasir ve burada, yay
bicimde bir dalga olusur. Voyager, bu dalganin
Otesine gectiginde, gines ruzgannin etkisinden
kurtulmus, tam anlamiyla yildizlararasi ortama agilmis
olacak. Voyager, ylldizlararasi ortama ulastiginda,
Gunes Sistemini olusturan maddeyle ilgili daha
saglikl bilgiler elde edecegiz. Bu sininn tam olarak
ne kadar uzakta oldugu bilinmese de, bu uzakiigin 18
milyar km civarinda oldugu saniliyor.

Yildizlararasl ortama gegen uzay araglarinin gucu
artik tikenmeye yakin olacak. Ancak, bu araglar
bundan sonra insanliga son bir hizmet daha
yapacaklar. Yildizlara, Dunyalilann iyi niyet dileklerini
ileten birer haberci olarak yollarina devam
edecekler.

Bu araclarin her biri, GUnes Sistemimizle ve
uygarhigmizla ilgili cesitli bilgiler tasiyor. Bu bilgiler,
metal birer plak uzerine kaydedilmis seslerden,

Voyager 2 firlatildi
20 Agustos 1977

Saturn
12 Kasim 1980

Voyager 2

Neptun
25 Agustos 1989

= Voyager |

Satirn
25 Agustos
198l

Voyager uzay araglarnin dis
gezegenleri kesifleri sirasinda izledikleri yollar.

goruntulerden ve yine metal plakalar uzerine
cizilmis ¢esitli isaretlerden ve cizimlerden
olusuyor. Bunlar arasinda ¢ok ¢esitli 15 gorunty,
razgar, kuslar ve baska birgok hayvanin sesi gibi
dogadan sesler, ¢esitli kulturlerden ve
donemlerden muzik pargalar yer aliyor. Plagin nasil
kullanilacagr da burada isaretlerle anlatiimis. Dogal
olarak, bu plaklar bulanlarin onu kullanabilmek igin
en azindan bizim kadar zeki olmasi gerekiyor.

Pioneer 10, 33 000 yiIl sonra, Andromeda
Takimyildiz’nda yer alan Ross 248 yildizina ulasacak.
325 000 yil sonra, Voyager 2, gokyUzunun en parlak
yildizi olan Akyildizin O,7 isik yill yakinindan gegecek.
Pioneer I'se Samanyolunun merkezine dogru
lerliyor. Ne var ki, on binlerce yil icinde yildizlararasi
ortamdaki maddenin agindirmasi sonucu, bu
araclardan geriye pek bir sey kalmayacak.

Onlardan beklenenden ¢cok daha fazlasini veren bu
araclan bir gun gozden kaybetmek UzUucu olacak.
Ancak, uzaklarda bir yerlerde, bizden izler taslyan bu
araclann birer iyi niyet elcisi olarak yol aldiklarini
bilmek heyecan verici.
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