


HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk BBiilliimm

ÇÇooccuukk
BBiilliimm

ÇÇooccuukk
Sevgili Okurlar›m›z,

Son zamanlarda dinledi¤iniz flark›lar› düflünün. Bunlardan en çok

hangisini seviyorsunuz? Peki bu flark›y› dinledi¤inizde, hangi

duygular›n›z harekete geçiyor? Müzi¤in harekete geçirebilece¤i

duygular› saymakla bitmez! Kimi zaman coflkulan›r›z, kimi zaman

hüzünleniriz, kimi zaman da içimiz mutlulukla dolar. Belli ki müzi¤i

iflitti¤imizde, öncelikle beynimizde birtak›m etkinlikler gerçeklefliyor.

Zaten duygular›m›z› denetleyen merkezlerin beynimizde yer ald›¤›n›

biliyoruz. ‹flitme duyumuz da beynimizin denetiminde! Bu kadar›n›

bilmek bile müzi¤in beynimizde birtak›m etkinliklerin

gerçekleflmesini sa¤lad›¤›n› fark etmemize yeter. Ancak

araflt›rmac›lar bu ifli daha derinlemesine inceliyorlar. Bizim yaln›zca

gözlemlerimizden hareketle yapt›¤›m›z yorumlar›n do¤rulu¤unu

onlar araflt›r›yorlar. Müzik dinleyen insanlar›n beyin görüntülerini

al›yorlar. Bunlar›, birbirleriyle ya da müzik dinlemeyen

insanlar›nkiyle karfl›laflt›r›yorlar. Baflka bir deyiflle beynimizin

haritas›n› ç›kar›yorlar. Tüm bu araflt›rmalar sonucunda da birçok

bulgu elde ediyorlar. Elde ettikleri bu bulgulara dayanarak da

sonuçlar ç›kar›yorlar, yorumlar yap›yorlar. Araflt›rmac›lar›n bu

alanda ortaya koyduklar› en ilginç bulgu, beynin tümünün müzikle

harekete geçmesiyle ilgili. Eskiden müzikle yaln›zca beynin belirli bir

bölümünün harekete geçti¤i düflünülüyordu. Oysa son

araflt›rmalarda elde edilen bulgular müzi¤in beynimizde oluflturdu¤u

hareketlenmenin pek o kadar da s›n›rl› olmad›¤›n› gösteriyor. Bilim

dünyas› böyle iflte! Sürekli de¤iflim, sürekli yenilenme var. Gün

geliyor, yeni bulgular, bir anda pek çok bilginin yenilenmesine neden

oluyor. Güzel olan da bu ya zaten! Bilim hep yenileniyor!

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Hiç merak ettiniz mi, so¤an do¤rarken neden

gözlerimiz yaflar›r? Ya da, patlam›fl m›s›r nas›l pat-

lar? Peki, gözyafl› neden tuzludur? Yaflam›m›z›n

her alan›nda bilim var. Örne¤in, bu sorular›n yan›t-

lar› hep kimyayla ilgili. Ancak, ço¤u zaman bunun

fark›na varamayabiliyoruz. 

Merak duygumuzu kabartan bir baflka soru

daha: Su renksiz degil mi? Peki neden denizler ve

akarsular mavi? Öyle ya, denizler ve akarsular su-

dan olufltu¤una göre renksiz olmal›lar! Burada da

fizi¤in önemli konular›ndan biri olan renklerin dal-

gaboyu giriyor devreye. Biraz da biyoloji bilgimizi

yoklayal›m. ‹flte, merakl›lara birkaç soru da biyolo-

jiyle ilgili: Böcekler neden bizim gibi konuflamaz-

lar? Peki flamingolar neden pembe olur? Kalbimiz

koflarken neden daha h›zl› atar? Bunlar gibi daha

pek çok soru sorabiliriz ve tüm sorular›m›za da bi-

limsel yan›tlar bulabiliriz. 

Gördü¤ünüz gibi bilim her yerde. Yeter ki me-

rak edelim, soral›m ve yan›tlar› araflt›ral›m. “Ne-

den?” ve “Nas›l?” sorular›n› sormaya bafllad›¤›n›z-

da, art›k siz de bilim dünyas›na ad›m atm›fl oluyor-

sunuz. Sonras›nda da ifl, gözlem ve araflt›rma yap-

maya kal›yor. Neyse ki bu konuda yard›m alabile-

ce¤iniz birçok bilgi kayna¤› var. Kitaplar›n›z, ö¤ret-

menleriniz ve hatta Bilim Çocuk Dergisi bu kay-

naklar›n yaln›zca küçük bir bölümü.

Üstelik bu sorular›n yan›tlar›n› ö¤renmek de

çok e¤lenceli. Bu e¤lenceye bizim de katk›m›z ol-

sun istedik. Bu yüzden de bu ay kartlar›m›zda, ya-

n›t›n› en çok merak etti¤iniz sorulara yer verdik.

Bu sorular› nas›l m› belirledik? Bunun için tüm

dünyada çocuklar›n okuduklar› dergileri, kitaplar›

ve ‹nternet kaynaklar›n› araflt›rd›k. Çocuklar›n en

çok merak edip sorduklar› sorular›n ve yan›tlar›n›n

pefline düfltük. Araya birkaç tane de yan›t›n› ken-

di merak etti¤imiz sorulardan ekledik. Kartlar› ha-

z›rlarken biz çok e¤lendik. Umar›z siz de bu kart-

larla bir yandan e¤lenceli oyunlar üretip oynarken

bir yandan da merak etti¤iniz sorular›n yan›tlar›n›

bulabilirsiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan:  

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

“Bunlar›
Biliyor musunuz?”
“Bunlar›
Biliyor musunuz?”

Bilim Çocuk 3
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

ABD’deki Ore-
gon Eyalet Üniversi-
tesi’nden araflt›rma-

c›lar, içinde yaban mersininin (likapa) rengini
veren bir renk maddesi bulunan mor bir do-
mates çeflidi üretmifller. Araflt›rmac›lar›n, do-

mateslere aktard›klar› bu renk maddesi, kan-
sere ve kalp hastal›¤›na yakalanma riskini
azaltan bir etkiye sahip. Araflt›rmac›lar, alt› y›l-
d›r bu proje üzerinde çal›flt›klar›n› belirtiyorlar.
Mor domateslerin kökeni, Güney Amerika’da-
ki bir yabani domates türüne dayan›yor. Mor
domateslerin, iki y›l içinde çiftçiler taraf›ndan
üretilmeye bafllanaca¤› aç›kland›.

Kaynak: http://extension.oregonsta-
te.edu/oap/story.php?S_No=133&page=3

Yeni Basketbol Topu
Gerçekten Kay›yor mu?

Basketbolseverler bilirler; bu sporda en iyi
olabilmek için yaln›zca güç, h›z ve yetenek
yeterli olmayabilir. Bir parça flans da her za-
man yararl›d›r. Peki, ya yeni teknoloji? fiu s›-
ralar, basketbol dünyas›n›n en çok tart›fl›lan
konular›ndan biri, teknolojiyle yak›ndan ilgili.
Konu, ABD Ulusal Basketbol Birli¤i’nin (NBA),
geçti¤imiz yaz resmi topu olarak ilan etti¤i
yeni teknoloji ürünü bir basketbol topu.
NBA’de, y›llard›r d›fl› deri kaplanm›fl basket-
bol toplar› kullan›l›rd›. Yeni topsa, yeni bir tür
plastik malzemeyle kapl›. Yeni toplar› üreten
firma, ürün gelifltirme s›ras›nda topun kay-

ganl›¤›n› ölçmek için çeflitli testler yapm›fl. Bu
testlerde, yeni plastik kaplaman›n deri kap-
lamadan çok daha az kaygan oldu¤u gö-
rülmüfl. Ancak, yeni topla ilgili tart›flmalar sü-
rüyor. Oyuncular, yeni topun eskisine göre
çok daha kaygan oldu¤u kan›s›nda. Çünkü,
plastik top, ›slak ellerle tutuldu¤unda kay-
ganlafl›yor. Eski topsa, ›sland›¤›nda ele daha
iyi oturuyormufl. fiimdi, bir grup biliminsan›,
plastik top üzerinde yeni deneyler yap›yor-
lar. Bu deneylerin sonuçlar›na göre yetkililer
plastik topu kullan›mdan kald›rabilirler.

Kaynak: news@nature.com, 27 Ekim 2006

Mor 
Domates

4 Bilim Çocuk
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Günefl’i Üçboyutlu
Görece¤iz

NASA, 25 Ekim 2006’da, STEREO olarak ad-
land›r›lan ikiz uzay araçlar›n› uzaya gönderdi.
STEREO adl› gözlem uydular›n›n görevi, Gü-
nefl’in üçboyutlu görüntülerini çekmek. Bu gö-
rüntüleri Dünya’daki araflt›rmac›lara gönde-
recek. Uzay araçlar›, Günefl’teki patlamalarla
ilgili veriler de toplayacak. Günefl patlamala-
r›, Dünyam›z› yak›ndan ilgilendiriyor. Çünkü,
uydulara, radyo dalgalar›na ve elektrik sis-
temlerine zarar veriyor.  STEREO uzay araçlar›-
n›n görevi iki y›l sürecek.

Kaynak: http://www.nasa.gov/

Çocuklar ‹çin Film
Yar›flmas›

Panasonic firmas›n›n dünya çap›nda
düzenledi¤i “Çocuk Gözüyle Yaflam” adl›
k›sa film yar›flmas›, bu y›l ülkemizde de ger-
çeklefltiriliyor. Yar›flman›n Türkiye k›sm›, bu
y›l yaln›zca ‹stanbul ve Kocaeli’deki ö¤ren-
cilerin kat›l›m›na aç›k. ‹lkö¤retim alt›, yedi
ve sekizinci s›n›f ö¤rencileri, yar›flmaya ta-
k›m kurarak baflvuruyorlar. Bu y›lki yar›flma-
n›n ana konusu, “toplumsal sorumluluk”.
Ö¤renciler, bu ana konu çerçevesinde,
çevre kirlili¤i, topluma sayg›, yard›mlaflma,
insan iliflkileri gibi konular› iflleyebiliyorlar.
Yar›flmaya senaryolar›yla kat›lanlardan fi-
nale kalan 5 tak›m, Kas›m ay› içinde Pana-
sonic’in sa¤lad›¤› malzemelerle filmlerini
çekmeye bafllayacaklar. Yar›flma, Aral›k
ay›nda sonlanacak.

Kaynak: www.tekofaks.com.tr/kwn.asp

Bilim Çocuk 5
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Hubble, Yenilendi!
Hubble Uzay Teleskopu, çekti¤i görüntü-

lerle 16 y›ldan uzun bir süredir hep gündem-
de. Hubble’›n çekti¤i görüntüler, evrenle ilgi-
li çok say›da keflif yap›lmas›n› sa¤lad›. An-
cak, emektar uzay arac›n›n ayg›tlar› zaman-
la eskiyor. Görevine devam edebilmesi, ona-
r›lmas›na ba¤l›. Geçti¤imiz günlerde, NA-
SA’ya ait bir mekikle uzaya giden astronot-
lar, Hubble’›n y›pranan bölümlerinin baz›lar›-
n› yenileriyle de¤ifltirip baz›lar›n› da onard›lar.

Bu, y›llar içinde Hubble’›n dördüncü onar›l›fl›
oldu. Hubble, flimdi eskisinden de iyi çal›fl›yor!
Hubble Uzay Teleskopu’nun çekti¤i görüntü-
leri, ‹nternet’te http://hubblesite.org/gallery/
adresinde görebilirsiniz.

Kaynak: http://hubble.nasa.gov/

Bal›k Türleri Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversite-

si’nden araflt›rmac›lar, denizlerdeki bal›klar›n

ve yedi¤imiz öteki canl›lar›n 2048 y›l›nda tü-
kenece¤ini hesaplam›fllar. Araflt›rmac›lar›n
amac›, denizlerdeki canl›lar›n insanlar›n re-
fah›na katk›s›n› ve bu katk›n›n daha ne ka-
dar sürece¤ini ortaya ç›karmakm›fl. Bunun
için, tarihi kay›tlar› incelemifller ve deniz k›y›-
lar›ndaki ekosistemlerde çeflitli deneyler
yapm›fllar. ‹nsan etkinlikleri sonucu denizle-
re ve denizlerde yaflayan canl›lara verilen
zarar› hesaplamaya çal›flm›fllar. Araflt›rma-
da, insanlar›n yedi¤i deniz canl› türlerinin %
29’unun tükenmek üzere oldu¤u da ortaya

ç›km›fl.

Kaynak: Science, 3 Kas›m 2006

Bilim Çocuk
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Bilim Çocuk 7

A s l ›  Z ü l â l

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Art›k Ar›lar›n da Gen 
Haritas› Var

ABD’den araflt›rmac›-
lar, balar›lar›n›n gen harita-
s›n› ç›kard›. Sirkesine¤i ve
sivrisinekten sonra balar›la-
r›, gen haritas›na sahip
üçüncü canl› oldu. Gen
haritas›, bir canl›n›n hücre-
lerindeki DNA molekülünün
üzerindeki genlerin yerleri-
ni, duruflunu ve birbirlerine
göre konumlar›n› belirleyen
flemalara verilen ad. Bili-
minsanlar›, flimdilik öncelikli
olarak insanlar için büyük önem tafl›yan canl›-

lar›n gen haritalar› üzerinde çal›fl›yorlar.
Ar›lar, topluluklar halinde yaflayan canl›lar.

Biliminsanlar› ar›lar›, “süper canl›-
lar” olarak adland›r›yorlar. Bunun
nedeni, tüm toplulu¤un tek bir be-
denmiflcesine uyum içinde çal›fl-
mas›. Ar› topluluklar›nda, yaln›zca
belli bir grup ar› ço¤al›yor. Geri ka-
lan ar›lar›n büyük bir bölümü, yu-
van›n gereksinimlerini karfl›lamak
ve yavru ar›lara bakmak için çal›fl›-
yor. Araflt›rmac›lar, ar› genlerinin ifl-
levlerini çözerlerse, ar›lar›n davra-
n›fllar›n›n daha iyi anlafl›labilmesi-
ne yarayacak ipuçlar› da elde
edebileceklerini düflünüyorlar.

Kaynak: Nature, 26 Ekim 2006

Karbonmonoksit, 
Yang›nlar ve 
Hava Kirlili¤i

Uydular arac›l›¤›yla toplanan verileri in-
celeyen uzmanlar, 2004 y›l›nda atmosferde-
ki kirlili¤in rekor düzeye ulaflt›¤›n› belirtiyorlar.
Bunun baflta gelen nedeniyse, 2004’te çok

say›da orman yang›n› olmas›. Orman
yang›nlar›nda, çok büyük miktarda kar-
bonmonoksit, hidrokarbonlar ve azotok-
sitler aç›¤a ç›k›yor. Bunlar›n hepsi de kirli-
lik yap›c› gazlar. Atmosferin, canl›lar›n
yaflad›¤› alt bölümünde, Günefl’ten ge-
len ›fl›n›m›n etkisiyle kimyasal tepkimele-
re girip ozon gaz› oluflumuna neden olu-

yorlar. Yeryüzüne yak›n bölgelerdeki
ozon, canl›lara zarar veriyor.

Araflt›rmac›lar, toplad›klar› uydu verilerini
bir haritaya aktararak durumun ne kadar
ciddi oldu¤unu ortaya koymufllar. Bu harita-
da, k›rm›z› bölgeler, hava kirlili¤inin çok yük-
sek düzeyde oldu¤u bölümleri gösteriyor.
Aç›k sar›ysa, hava kirlili¤inin düflük düzeyde
oldu¤u anlam›na geliyor.

Kaynak: http://earthobservatory.nasa.gov/

nevarneyokeylul06  11/10/05  11:56 AM  Page 4



Müzi¤i DuyuMüzi¤i Duyu
Müzi¤i sevmeyen parmak kald›rs›n! Herhalde dünyan›n hiçbir yerinde

buna parmak kald›ran olmaz. Kimi rap, kimi klasik, kimi rock, kimi caz

sever. Ama herkes müzik sever. Nas›l oluyor da müzi¤i bu kadar çok se-

viyoruz? Uzmanlar, “müzik olmasayd› kültür diye bir fley de olmazd›”

diyorlar. Yani müzik yaflam›n ayr›lmaz bir parças› asl›nda. Peki, neden

baz› insanlar müzik konusunda di¤erlerinden daha baflar›l›? Mozart, ilk

bestesini 5 yafl›nda yapmam›fl m›? Müzisyenlerin beyinleri daha m› fark-

l›? Biliminsanlar›, Mozart’›n beyni hakk›nda pek bir fley söyleyemiyorlar

ama bize flu müjdeyi veriyorlar: Hepimizde “müzik beyni” var!

8 Bilim Çocuk
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Beynimiz, henüz tam anlam›yla çözümlene-

memifl, bir o kadar da önemli organlar›m›zdan biri.

Ancak beyinle ilgili s›rlar son y›llardaki teknolojik

geliflmeler sayesinde giderek aç›kl›k kazan›yor.

Biliminsanlar›, modern görüntüleme yöntemleriy-

le beynimizi görüntüleyebiliyorlar. Hatta belirli bir

iflle u¤rafl›rken, beynimizin hangi bölgesinin etkin

oldu¤unu bile anlayabiliyorlar. Beynimizin bir hari-

tas›n› da ç›karm›fllar; görme, iflitme vb. ifllevleri ye-

rine getiren beyin merkezlerini bile belirlemifller.

Örne¤in, beynin sol yar›s›n›n vücudun sa¤ taraf›n-

daki kaslar› kontrol etti¤i ya da konuflma merkezi-

nin beynin sol taraf›nda bulundu¤u biliniyor. Gele-

lim müzi¤e!.. Bir zamanlar müzik söz konusu oldu-

¤unda beynin sa¤ yar›s›n›n etkin oldu¤u düflünülü-

yordu. Ancak flu anda ço¤u biliminsan›, beyinde

tek bir müzik merkezinin olmad›¤›n› düflünüyor.

Hatta, müzikle ilgili olarak beynin tümünün hare-

kete geçti¤ini söylüyorlar. Nas›l oldu¤unu anlata-

l›m. Örne¤in, ezgi ve ses uyumu gibi baz› ö¤eler

beynin sa¤ yar›s›n›, ritim ve ton gibi ö¤eler de bey-

nin sol yar›s›n› harekete geçiriyor. Baz› araflt›rma-

larsa müzisyenlerde, müzik dinleme s›ras›nda

beynin sol yar›s›n›n, müzisyen olmayanlarla k›-

yasland›¤›nda, daha fazla kullan›ld›¤›n› gösteriyor.

Yine de, beyinde yaln›zca müzik için kullan›lan

küçük bir bölümün bulunabilece¤i de düflünülüyor. 

Bilim dünyas›nda ilginç bir olay yaflanm›fl.

Olay›n kahraman› Isabelle ad›nda bir kad›n. Y›llar

önce bir sa¤l›k sorunu nedeniyle Isabelle’in beyni-

nin hem sa¤ hem de sol yar›s›ndan küçük birer

parçan›n ameliyatla al›nmas› gerekmifl. Bu ifllem-

den sonra Isabelle tekrar sa¤l›¤›na kavuflmufl. An-

cak, daha önceden bildi¤i ezgileri art›k tan›yam›-

yormufl. Öyle ki, “‹yi ki do¤dun!” flark›s›n›n ezgisi

bile ona tan›d›k gelmiyormufl. Bir flark›y› ne kadar

Bilim Çocuk 99

Mozart’›n ilk bestesini henüz 5 yafl›ndayken yapt›¤›n›
biliyor muydunuz?

Haydi siz de bir müzik aleti çalmay› deneyin! Siz
al›flt›rma yaparken beyniniz de biraz jimnastik yaps›n
sizinle birlikte.

uyor musun?uyor musun?
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çok dinlerse dinlesin, bir sonraki duyuflunda an›m-

sayam›yormufl. Isabelle, müzikle ilgili becerilerini

kaybetmifl; Ancak müzik d›fl›ndaki her türlü sesi

tan›yabiliyormufl. Örne¤in, farkl› insanlar›n sesle-

rini, köpek havlamas›n›, bebek a¤lamas›n› kolayca

ay›rt edebiliyormufl. En önemli-

si de müzik dinlemekten hâlâ

çok zevk al›yormufl. 

Müzi¤i Hissediyor
musun?

Isabelle, duydu¤u ezgileri

an›msayamasa da müzi¤in

verdi¤i duygular› herkes gibi

hissedebiliyormufl. Dinledi¤i

bir flark›n›n ona mutluluk mu,

yoksa üzüntü mü verdi¤i sorul-

du¤undaherkes gibi yan›tlar

veriyormufl. Asl›nda yaln›zca

Isabelle de¤il, pek çok insan

dinledi¤i flark›n›n verdi¤i duy-

guyu ay›rt etmede çok baflar›l›-

d›r. Düflünün bakal›m! Bir film

izlerken, film müzi¤ini dinleye-

rek korkulu ya da üzüntülü bir

sahnenin yaklaflt›¤›n› söyleye-

mez misiniz? Bunun için o mü-

zi¤i daha önce dinlemifl olma-

n›z gerekmez. 

Müzik, yaln›zca duygular›

ifade etmekle kalmaz, ayn›

zamanda duygu durumumuzu

da etkiler. Rahatlamak için

hafif ve yumuflak müzikler

dinleriz. H›zl› ve canl› müzik-

ler içimizi enerjiyle doldurur.

Ya da müzikle coflkulan›p ç›l-

g›n gibi tepinerek dans edebili-

riz.  Doktorlar, duygular›n vü-

cudumuzda fiziksel de¤iflim-

lere neden oldu¤unu söylü-

yorlar. Örne¤in, üzüntü kalp

at›fllar›m›z› yavafllat›yor ve

vücut s›cakl›¤›m›z› art›r›yor. Korkuysa, tam tersi-

ne kalp at›fllar›m›z› h›zland›r›yor. Biliminsanlar›,

müzi¤in de ayn› etkilere yol açt›¤›n› söylüyorlar.

Yavafl ve hüzünlü bir müzik dinledi¤imizde, t›pk›

üzgün oldu¤umuzdaki gibi kalp at›fllar›m›z ya-

1100 Bilim Çocuk
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vafll›yor, vücut s›cakl›¤›m›z art›-

yor. H›zl› ve nefleli müziklerde

de vücudumuz, mutluluk duy-

du¤umuzda verdi¤i  tepkileri

veriyor. 

Özellikle zevk alarak dinle-

di¤imiz müzikler de beynimizin

“ödül bölgesini” harekete geçiri-

yor. Bu,  ayn› zamanda yiyecek

vb. fleylerden de zevk almam›zla

iliflkili bir bölge. Biliminsanlar›,

belki de bu yüzden müzi¤in in-

sanlar üzerinde bu kadar güçlü

bir etkisi oldu¤unu düflünüyorlar.

Romantik flark›lar afl›k olmam›-

Beynimizin Haritas›
Beynin belirli bölgelerinin farkl› ifllevleri var. Ör-

ne¤in, duymayla ilgili ifllev-
leri yeflil, görmeyle il-

gili olanlar› turun-
cu, dokunma ve

hareketle ilgili
olanlar› koyu

pembe, düflün-
me ve planla-

mayla ilgili olan-
lar› da aç›k pem-

be renkle gösterilen
bölge gerçeklefltirir. Mü-

zikse, beyindeki bu bölgelerin her
birini harekete geçirebilir.

Beynin iki yar›s›n› birbirine ba¤layan ve sinir
hücrelerinden oluflan “corpus cal-

losum” denen yap› müzis-
yenlerde daha kal›n
olur. Bunun kal›n ol-
mas›, müzisyenlerin

iki ellerini birlikte
daha iyi kullanabil-

melerini sa¤lar.  
Tümüyle sessiz

bir odadayken, bafl›-
n›z›n içinde en çok

sevdi¤iniz flark›y› duydu¤unuz oldu mu hiç? Uz-
manlar, bunun nedenini flöy-
le aç›kl›yorlar: Beynimi-
zin müzik dinlemeyle
do¤rudan ilgili böl-
geleri, müzi¤i duy-
du¤umuzu düflle-
di¤imizde de ha-

rekete geçer. 
Müzik, duygu-

lar›m›zla birlikte vü-
cudumuzu da etkiler.
Yavafl ve hüzün duygusu
uyand›ran bir müzik dinledi¤i-
mizde, kalp at›fllar›m›z yavafllar ve vücut s›cakl›¤›-

m›z yükselir. H›zl› ve nefleli müzikler dinledi¤imizde
de kalp at›fllar›m›z h›zlan›r. Müzi¤e yönelik bu duy-
gusal tepkiler, beynimizin ilkel bölgelerinde oluflur.

Beynimizin par-
ma¤›m›z› hareket
ettirmekle iliflkili
bölgesi, müzis-
yenlerde yaln›z-
ca parma¤›n ha-
reketli oldu¤u s›-
rada de¤il, müzik
dinlerken de etkin

hale geçebiliyor.

Bilim Çocuk 1111

müzikduysana+  11/11/05  1:27 PM  Page 11



za neden olabiliyor. Marfllar, bize güçlü oldu¤u-

muz duygusunu veriyor. Bu duygular, size de ta-

n›d›k geldi mi?

Beyninizin Büyümesini
‹ster misiniz? 

Yap›lan çal›flmalar bir müzik aletini çalmay›

ö¤renenlerde beynin baz› bölümlerinin büyüdü¤ü-

nü gösteriyor. Üstelik, buna ne kadar erken baflla-

n›rsa büyüme de o kadar daha fazla oluyor. Örne-

¤in, beynin “corpus callosum” (korpus kallosum

diye okunur) ad› verilen bölümü, müzisyenlerde

daha kal›n. Bu bölüm, beynimizin sa¤ ve sol yar›s›-

n›n birbirleriyle iletiflim kurmas›n› sa¤layan ve si-

nir a¤lar›ndan oluflan bir yap›. Bu yap›n›n daha bü-

yük olmas›, beynin iki yar›s› aras›ndaki iletiflimi

h›zland›r›yor. Böylece iki eliniz aras›ndaki iletiflim

de h›zlan›yor. Piyano ya da keman çalan biri için

ne büyük kolayl›k de¤il mi? 

1122 Bilim Çocuk

Müzik Kaç Yafl›nda?

Bundan iki y›l önce bir Alman arkeolog, Alman-
ya’da bir ma¤arada, birtak›m kemik parçalar› buldu.
Bu kemik parçalar›n›n üzerlerinde üç delik bulunu-
yordu ve üflendiklerinde uyumlu sesler ç›kabiliyor-
du. Yap›lan çal›flmalar, bu kemik parçalar›n›n bir
mamutun difline ait oldu¤unu ve
30.000 y›ldan daha yafll› oldu¤unu
gösterdi. Bu delikli, ses ç›karabi-
len kemik çubuklar›n flüt olarak
kullan›ld›¤› düflünülüyor. Bu du-
rumda müzik 30.000 yafl›nda m›?
Elbette hay›r! Biliminsanlar›, müzi-
¤in bu flütten bile daha yafll› oldu-
¤unu düflünüyorlar. Çünkü bu ko-
nuda birçok baflka kan›t var. 

Bir baflka arkeolog, eski in-
sanlara ait bir ma¤arada bulunan
dikitlerin üzerindeki çentik ve
oyuklar› incelemifl. Eski ma¤ara
insanlar›n›n, bu dikitlere vurarak
ses ç›kard›klar›n› ve bunlar› bir
müzik aleti gibi çald›klar›n› düflü-
nüyor. Ayn› zamanda, tafl devrine ait
kaz› alanlar›nda bulunan ince çakmak-
tafl› parçalar›n›n da ksilofon gibi kulla-
n›lm›fl olabilece¤ini söylüyor. 

Uzmanlar “tafllar› ifllemek için gerekli araçlar bu-
lunmadan önce de müzik vard›” diyorlar. O zaman
da eski insanlar, olas›l›kla kam›fl ya da bambu a¤a-
c›ndan yap›lm›fl çubuklar› üfleyerek ve a¤açtan ya-
p›lm›fl davullar›na vurarak müzik yap›yorlard›. Ancak
bu malzemeler günümüze ulaflabilecek kadar daya-
n›kl› olmad›klar›ndan tüm bunlar yaln›zca birer tah-
min olarak kabul ediliyor. 

Ya kimsenin baflka hiçbir yerde
bulamayaca¤› di¤er bir müzik aleti-
ne, ses tellerimize ne demeli? Baz›
biliminsanlar›, eski insanlar›n ko-
nuflmay› ö¤renmeden önce flark›
söylemeye bafllad›klar›n› düflünü-
yorlar. Elbette sözsüz flark›lar. Za-
ten, maymunlar ve insans› may-
munlar da konuflmuyorlar; ancak
birbiriyle uyumlu yüksek sesler ç›-
kar›yorlar. Kuyruksuz ve uzun kollu
bir maymun türü olan jibonlarsa
karfl›l›kl› flark› bile söylüyorlar. 

Bir baflka çal›flma da, eski in-
sanlar›n da bizimkine benzer bir ses
ç›karma sistemi oldu¤unu gösteri-
yor. Olas›l›kla, bu eski insanlar ses

ç›karabiliyorlard›. Ancak uzmanlar
konuflma dili kullanmad›klar›n›, yine
de m›r›ldanarak müzik yapm›fl olabil-
diklerini düflünüyorlar.

Bilindik en eski, fakat hâlâ
kullan›labilir durumda olan

kemik flütler 9000 y›ll›k.
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Biliminsanlar›, yedi ya da sekiz yafl›ndan ön-

ce müzikle u¤raflmaya bafllayanlar›n beyinlerinin

sol yar›s›ndaki “planum temporale” ad› verilen bö-

lümün de normalden daha büyük oldu¤unu söylü-

yorlar. Beynin bu bölgesi, dille ilgili ifllevler üstlen-

di¤i gibi, duyulan herhangi bir sesin hangi nota ol-

du¤unu bilme yetisinde de önemli rol oynuyor.

Hem de baflka bir sesle k›yaslamaya gerek bile

kalmadan. Bir korna sesinin, an›nda fa ya da sol

oldu¤unu bilmek gibi. Bu özelli¤e “mutlak kulak

yetene¤i” deniyor. Biliminsanlar›, bu yetene¤in uz-

man müzisyenler aras›nda bile çok nadir görülen

bir özellik oldu¤unu söylüyorlar. ‹nsanlar›n ço¤u,

dinledikleri notan›n ne oldu¤unu, ancak bilinen

baflka bir notayla  k›yaslayarak belirleyebiliyor.

Araflt›rmac›lar, tüm insanlar›n mutlak kulak yete-

ne¤iyle do¤du¤una inan›yorlar. Ancak kullanma-

d›¤›m›z için ço¤umuz bu yetene¤i zamanla kay-

betmifl olabilirmifliz.

Öyleyse, müzik çal›flmalar› insanlar›

daha zeki yapar m›? Beynin yaln›zca bir

bölümünün daha büyük olmas› için belki

de beynin baflka bir bölümünün küçülme-

si gerekiyor. Biliminsanlar›, bu soruya ya-

n›t verebilmek için çok yönlü araflt›rma-

lar yap›yorlar. Ancak, henüz yeterli bilgi-

ye ulaflm›fl de¤iller. fiuras› kesin ki, mü-

zik insanlar› daha zeki yapmasa bile, en

az›ndan duygular›n› harekete geçiriyor.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
Tao, A., Do You Have a Musical Brain?, Ask, Eylül 2006

Shreeve, J. "Music of the Hemispheres" Discover, Ekim 1996
Shneider, A., “Ice-age musicians fashioned ivory flute”
http://www.nature.com/news/2004/041213/pf/041213-

14_pf.html
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Elvin’i daha iyi tan›mak için onunla ve ailesiy-

le görüflmeye gittik. Buluflmadan önce, Elvin’in ai-

lesinin yetenekli müzisyenlerle dolu oldu¤unu bili-

yorduk. Dedesi Server Ganiyev ünlü bir kemanc›.

Babas› Hayreddin Hoca viyolonsel, annesi Ner-

min Ganiyeva piyano, day›s› Tu¤rul Ganio¤lu da

keman çal›yor. Hepsi de Bilkent Üniversitesi Mü-

zik ve Sahne Sanatlar› Fakültesi’nde ö¤retim gö-

14 Bilim Çocuk

Bir Kemanc›
Yetifliyor...

Bir çocuk düflünün! Henüz 9 yafl›nda! Öyle güzel keman çal›yor ki, herkes
ona hayran kal›yor. Baflkalar›n›n uzun sürede haz›rland›¤› yar›flmalara
birkaç ayda haz›rlan›p birincili¤i kap›veriyor. Bir yandan okuluna devam
ederken, di¤er yandan konserden konsere kofluyor. Kim bilir, belki siz de
gazete ya da televizyonlarda ad›n› duymuflsunuzdur. Elvin Hoca’dan söz
ediyoruz. Onu daha yak›ndan tan›maya var m›s›n›z? 
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revlisi. Elvin ve day›s›n›n k›z› Ceyla Ganio¤lu da,

Bilkent Müzik Haz›rl›k ‹lkö¤retim Okulu’nda usta

birer kemanc› olma yolunda ilerliyorlar. Bu durum-

da Elvin’e, müzi¤e olan ilgisinin nedenini sormak

çok anlaml› gelmiyor bize! 

Elvin, bebekli¤inden itibaren konser salonla-

r›nda, anne ve babas›n›n provalar›nda o kadar çok

bulunmufl ki. Böyle müzikle dolu bir ortamda, ona

da küçük bir keman al›nm›fl. Bir oyuncak gibi kul-

lanm›fllar baflta bu küçük keman›. Sonra, Elvin’in

çok yetenekli oldu¤unu görmüfller. Böylece he-

nüz 5 yafl›ndayken keman çalmaya bafllam›fl. 

Elvin, gerçekten çok çal›fl›yor. Ödevleri d›-

fl›nda, her gün yaklafl›k iki saatini evde keman ça-

l›flarak geçiriyor. Bu çal›flmalar› bazen dedesiyle,

bazen de keman ö¤retmeni Rasim Ba¤›rov’la  ya-

p›yor. Bir de, haftada en az yar›m saat piyano ça-

l›flmas› gerekiyor. Çünkü, okulunda ö¤rencilerin

ikinci bir müzik aleti daha çalmalar› isteniyormufl.

Ancak Elvin üçüncü bir alet daha çal›yor: viyolon-

sel. 

Elvin çal›flmalar›n›n karfl›l›¤›n› kat›ld›¤› iki ya-

r›flmada birinci gelerek almaya bafllam›fl bile. Bun-

lardan ilki 25 – 30 Mart 2006 tarihleri aras›nda

Moskova’da düzenlenen 8. Uluslararas› Ipolit Iva-

nov Yayl› Çalg›lar Yar›flmas›. Dört ayr› yafl katego-

risinde düzenlenen bu yar›flmada 143 genç sanatç›

varm›fl. Elvin, bu yar›flmaya 28 günde haz›rlana-

rak zor bir konçertoyla kat›lm›fl ve 6 – 10 yafl gru-

bunda 38 aday aras›ndan birinci olmufl. Yar›flma

s›ras›nda annesi ona piyanoyla efllik etmifl. Bu ara-

da Elvin’in kuzeni Ceyla Ganio¤lu da ayn› yar›flma-

Bilim Çocuk 1155

Asl›nda Elvin’in babas›, ailelerin-
de çok kemanc› oldu¤u için, onun viyolon-

sel çalmas›n› istemifl. Annesiyse, viyolonselin El-
vin için çok büyük bir müzik aleti oldu¤unu savunmufl
hep. Ayr›ca, Elvin’i kendi babas›n›n çal›flt›rmas›n› ve
onun gibi büyük bir kemanc› olmas›n› çok istemifl.

Zaten Elvin de t›pk› dedesi gibi, büyük bir ke-
man ustas› olma yolunda h›zla ilerli-

yor. 

Elvin
dedesiyle çal›fl›rken...

Elvin’in dedesi, annesi ve babas›n›n
ortak özellikleri, çok s›cak olmalar› ve

Elvin’le gurur duymalar›yd›. Hepsi de Elvin’in
çok yetenekli oldu¤unu, kula¤›n›n çok iyi

oldu¤unu söylediler. Elvin çok flansl›; ailesi
müzikle u¤raflt›¤› için onun yetene¤ini

kolayca fark etmifller.

Elvin
ve ilk

keman›.
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da 10 – 14 yafl grubunda üçüncülük ka-

zanm›fl. 

Daha sonra ‹ngiltere’nin Türkiye Bü-

yükelçisi’nden gelen bir davetle oraya git-

mifller. Elvin, burada on günde dört ayr›

konser vermifl. ‹lk konserden sonra onunla

ilgili “harika çocuk” bafll›¤›yla bir sürü ha-

ber ç›km›fl. Hemen arkas›ndan Chetham

Müzik Okulu’ndan ve Yehudi Menuhin

Okulu’ndan davet alm›fllar. Bunlar, çok

iyi müzik okullar›ym›fl. Elvin, bu okullar-

da yaln›zca çocuklar için iki konser ver-

mifl. En son olarak da annesi, babas› ve

dedesi hep birlikte bir konser vermifller. Tür-

kiye’ye dönmeden Elvin’e ‹ngiltere’de okumas›

için Kraliyet Bursu verildi¤i haberini alm›fllar. An-

cak annesi, Elvin’in onlardan ayr› yaflamas›n› iste-

memifl. Burada zaten çok iyi bir ö¤retmenle, dede-

siyle çal›flt›¤› için ‹ngiltere’de okumas›na gerek

görmemifller.   

Elvin, ‹ngiltere’den döndükten bir hafta sonra

Mersin’de düzenlenen "2. Ulusal Gülden Tural› Ke-

man Yar›flmas›"na kat›lm›fl. Çok yorucu olaca¤›

için önce kat›lmamay› düflünmüfller. Ancak sonra

bunun, Elvin’i ünlü Türk kemanc›lar›n›n da tan›-

mas› için iyi bir olanak

oldu¤unu düflünmüfller.

Çünkü yar›flma jürisi Suna

Kan, Ayla Erduran gibi Türki-

ye’nin ünlü sanatç›lar›ndan olufluyor-

mufl. Elvin, bu ikinci yar›flmada da birinci olmufl. 

Bu anlatt›klar›m›z, Elvin’in yaln›zca 2006’da-

ki baflar›lar›. Oysa o, bazen tek bafl›na, bazen de

annesi, babas› ya da dedesiyle birlikte baflka kon-

serlere de ç›k›yor. Ayr›ca CAKA grubunun da bir

üyesi. CAKA, Cihat Aflk›n ve Küçük Arkadafllar›

anlam›na geliyor. Kemanc› Cihat Aflk›n’›n gerçek-

lefltirdi¤i bir e¤itim projesi bu. Amac›, Anadolu’da-

ki müzi¤e merakl› çocuklara keman› tan›tmak ve

sevdirmek. Grup, çeflitli illerden seçilmifl 8 - 16 yafl

aras›ndaki 26 çocuktan oluflu-

yor. Grubun en küçü¤ü de El-

vin. Anlayaca¤›n›z o, bir

yandan da CAKA turne-

lerinde geziyor. 

Bu arada, biz onla-

r›n evinden ayr›lmadan

önce bir konser haberi

daha geldi. Elvin, 2 Ara-

l›k’ta ‹stanbul Devlet

Senfoni Orkestras›’yla

‹stanbul’da bir konser

daha verecekmifl.

Umar›z hep böyle bafla-

r›larla dolu olur yafla-

m›...

Meltem Yenal  Coflkun 

1166 Bilim Çocuk

Elvin,
dedesi, day›s›, annesi ve

babas›yla bir konser sonras›nda.
Bu yo¤un programlar onu yormuyor

de¤il elbette. Ama onu as›l üzen,
çok sevdi¤i futbola fazla zaman

ay›ramamak. 

Üniversite ö¤renci-
leri bile ilk kez dinledikleri

bir müzi¤in notalar›n› tan›ma-
da zorlan›rm›fl. Ancak Elvin, no-
talar› çok çabuk tan›yabiliyor ve

okuyabiliyor. Ayr›ca, herkes
Elvin’in sahnede çok rahat

oldu¤unu anlat›yor. 
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Yosun kazlar›, her y›l nisan ay›nda flafl›rt›c› bir

yolculu¤a ç›k›yorlar: ‹rlanda’dan Kanada’ya gidi-

yorlar, yani okyanusu afl›yorlar. Kanada’daki üre-

me bölgelerinde yaz› geçirdikten sonra, sonbahar-

da ayn› yolu geri dönüyorlar. Bu gidifl – gelifl s›ra-

s›nda, toplam 8000 kilometreden uzun bir yol kat

ediyorlar. Yolculuk süresince, yaln›zca bahar ay-

lar›nda, k›sa bir süreli¤ine ‹zlanda’da mola veriyor-

lar. Burada Kanada’n›n kuzeyindeki üreme alanla-

r›na gitmeden önce biraz enerji depoluyorlar.

“Süper kazlar” olarak da adland›r›lan yosun

kazlar›n›n, saatte ortalama 60 – 70 kilometre h›z-

la uçtuklar› biliniyor. Üstelik, süper kazlar, bir defa-

da hiç durmadan 1000 – 1500 kilometre yol alabi-

liyorlar! Araflt›rmac›lar, kazlar›n rüzgâr› hiçbir za-

man karfl›lar›na almadan uçtuklar›n› fark etmifller.

Kazlar, olabildi¤ince az enerji harcamak için, rüz-

gâr› arkalar›na alarak ya da sakin havalarda uçu-

yorlar. Kimi zaman yolculuk s›ras›nda kopan f›rt›-

nalar, kufllar› yollar›ndan ay›r›p uzak yerlere sü-

18 Bilim Çocuk

Sonbahar, do¤adaki birçok canl› için göç ay›. Özellikle de göçmen kufllar
için. Kimi göçmen kufllar, k›fl› geçirecekleri yerlere gitmek için binlerce ki-
lometre yol almaya bafllad›lar bile. Sizlere, bu göçmen kufllardan birinin,
yosun kazlar›n›n öyküsünü anlataca¤›z.

Süper Kazlar
Göç Yolunda!
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rüklüyor. Böyle durumlarda geri dönüp yollar›na

devam edebilmek için, çok daha fazla enerji har-

camalar› gerekiyor.

Kazlar›n yolculuk öncesinde ‹zlanda’da ver-

dikleri molada, bedenlerinde yeterli miktarda ya¤

depolamalar› gerekiyor. Kazlar›n yolculu¤u ta-

mamlamaya yetecek kadar ya¤ depolamalar› çok

önemli. Ancak, fazla ya¤ depolarlarsa, uçmak için

fazla a¤›r olabilirler! Besinlerini, ya¤lar ve protein

bak›m›ndan zengin yiyeceklerden almaya çal›fl›-

yorlar. Ya¤lar, enerji depolamaya, proteinler de

kaslar›n› gelifltirmeye yar›yor. 

Araflt›rmac›lar, uzun y›llar boyunca birçok kez

izledikleri kazlardan baz›lar›n›n avc›lar taraf›ndan

vurulmas›na da tan›k olmufllar. Özellikle yasak

alanlarda ve yasakl› dönemlerde yap›lan avc›l›k,

göçmen kufllar› tehdit eden tehlikelerin bafl›nda

geliyor. Bir araflt›rmac›, binlerce kilometrelik bir

yolculu¤u baflar›yla sürdürerek kendi yolunda gi-

den bir canl›n›n, bu flekilde yaflamdan kopar›lma-

s›n›n büyük bir ac›mas›zl›k oldu¤unu söylüyor.

Ona hak vermemek elde de¤il! Özellikle, göç yolla-

r›n›n bilindi¤i yerlerden geçen yorgun kazlar, avc›-

lar için kolay birer hedef oluyorlar.

Süper kazlar, uzun göçleri boyunca özellikle

Grönland ve Kanada’da, çok tehlikeli bölgelerden

geçiyorlar. Süper kazlar›n göçü, onlar›n korunmas›

konusunda çal›flan baz› kufl araflt›rmac›lar›n›n özel

ilgi alan›na giriyor. Araflt›rmac›lar, uydular arac›l›-

¤›yla kazlar›n göçünü izlemeye çal›fl›yorlar. Bunun

için, baz› kazlara özel vericiler tak›yorlar. Böylece

süper kazlar›n davran›fl ve al›flkanl›klar› konusun-

da bilgi topluyorlar.

Bilim Çocuk 1199

GGRRÖÖNNLLAANNDD

‹‹ZZLLAANNDDAA

KKAANNAADDAA

Süper kazlar›n göç yolllar› üzerinde, ‹zlanda ve Grönland
gibi do¤a koflullar›n›n çok zor oldu¤u bölgeler var.
Haritadaki beyaz noktal› çizgiler, kazlar›n göç yollar›n›
gösteriyor.

Göçmen kufllar, göç yolculu¤una haz›rlan›rken
zamanlar›n›n büyük ço¤unlu¤unu beslenerek
geçiriyorlar. ünkü, bedenlerinde yolculu¤a yetecek
kadar ya¤ depolanmas› gerekiyor.
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Araflt›rmac›lar, kazlar› uydularla izlemek için,

s›rtlar›na canlar›n› hiç yakmayan, çok hafif özel

vericiler yerlefltiriyorlar. Günefl enerjisiyle çal›flan

bu vericiler, “Küresel Konumland›rma Sistemi”

(GPS) ad› verilen özel bir uydu

sistemiyle uyumlu çal›fl›yor.

Araflt›rmac›lar, bu vericiler sa-

yesinde kazlar›n gittikleri yön,

uçufl h›zlar›, yerden yükseklik-

leri ve konumlar›yla ilgili bilgile-

ri, an›nda elde edebiliyorlar.

Süper kazlar›n korunmas›-

na yard›m edebilmek için, onla-

r›n hangi yollar› izlediklerinin,

hangi yolu ne kadar sürede afl-

t›klar›n›n ve bu yolculukta karfl›-

lar›na ç›kan tehlikelerle nas›l

bafl ettiklerinin ö¤renilmesi bü-

yük önem tafl›yor. Çal›flmalar-

da, göçün çeflitli hava koflulla-

r›ndan ve co¤rafi koflullardan

nas›l etkilendi¤i de ortaya ç›ka-

r›lmaya çal›fl›l›yor. Bu araflt›r-

malar, say›lar› gittiçe azalan bu

türü kurtarmaya yarayabilir.

Süper kazlar›n korunmas› için

yürütülen bu çal›flmalar›, ‹ngilte-

re’deki “Wildfowl&Wetlands Trust

- WWT” (Yaban Kufllar›n› ve Sula-

kalanlar› Koruma Kuruluflu)  adl›

çevre koruma kuruluflu yürütüyor.

Ancak, süper kazlar›n korunmas›

araflt›rmalar›n› destekleyen, büyük

küçük binlerce insan var. Araflt›r-

mac›lar, izledikleri kazlar›n her biri-

ne birer ad takm›fllar: Hermes, Al-

berto, Orville, Howard bu kazlardan

baz›lar›. Araflt›rmalar› destekleyen-

ler, WWT’nin ya da BBC’nin web

sitesinden bu kufllarla ilgili bilgi ala-

biliyor; onlar›n bafllar›ndan geçenleri okuyabiliyor.

Süper kazlar›n geçtikleri yollar da siteden izlenebi-

liyor. Hatta, kullan›c›lar, siteye kaydolarak bu bil-

gileri cep telefonlar›na da indirebiliyorlar.

Asl ›  Zülal

Kaynaklar
http://www.wwt.org.uk/supergoose/

http://www.bbc.co.uk/nature/animals/birds/supergoose/

2200 Bilim Çocuk

Süper kazlar›n göçü, ‹ngiltere’deki araflt›rmac›larca
uydular arac›l›¤›yla izleniyor. Büyük küçük çok
say›da kuflsever de, kazlar›n serüvenlerini,
araflt›rmaya ait web sitesinden izliyor.

Süper kazlar, göç yolculuklar› s›ras›nda zaman
zaman çok büyük tehlikelerle karfl›lafl›yorlar.
F›rt›nalar ya da avc›lar gibi... Dinlenmek içinse çok
az zamanlar› oluyor.
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Kâ¤›d›n a¤açlardan yap›ld›¤›n› hepiniz bilirsi-

niz. A¤açlar›n dimdik durabilmelerini ve gövdele-

rinin sert olmas›n› “lignin” ad› verilen bir madde

sa¤lar. Bu madde, bir yap›flt›r›c› görevi görür. Lig-

nin, gövdenin yap›s›nda bulunan selüloz ipliklerini

birbirine ba¤lar. Böylece gövdeye dik ve sa¤lam

bir yap› kazand›r›r. Lignin olmasayd› bir a¤aç an-

cak iki metreye kadar uzayabilirdi. Çünkü dik du-

rabilmeyi baflaramazd›. Peki ligninin eski gazete

sayfalar›n›n sararmas›yla ne ilgisi var?

Beyaz kâ¤›t elde etmek için üretim s›ras›nda

çeflitli kimyasal ifllemler uygulan›r. Bu kimyasal

ifllemler sonunda lignin kâ¤›ttan ayr›l›r. Böylece

geride yaln›zca selüloz kal›r. Selüloz, beyaz renkli

bir maddedir. Bu nedenle bolca selüloz içeren kâ-

¤›t beyaz renkte görünür. Farkl› kâ¤›t çeflitlerinde

farkl› miktarlarda lignin bulunur. Kahverengi pa-

ket kâ¤›tlar›n› bilirsiniz. Dikkat ettiyseniz bunlar

kat›, dayan›kl› ve serttir. Nedenini tahmin ettiniz,

de¤il mi? Bu kâ¤›tlar›n yap›s›nda daha fazla lignin

bulunur. Çünkü bu kâ¤›tlara beyazlatma amac›yla

yap›lan kimyasal ifllemler uygulanmam›flt›r. ‹flte

gazete kâ¤›tlar›nda da normal beyaz ka¤›tlara gö-

re daha fazla lignin bulunur. Lignin, havadaki oksi-

jenle karfl›lafl›nca bir de¤iflim geçirir. Bu durumda,

daha çok günefl ›fl›¤› so¤urur ve rengi koyulafl›r;

baflka bir deyiflle sarar›r. Gazetelerin, günefl ›fl›¤›

ve oksijenle karfl›laflmalar›n› önleyebilirsek beyaz

kalabilirler.

Hande Kaynak

Kaynaklar: 
http://science.howstuffworks.com/question463.htm

http://www.eia.doe.gov/kids/energyfacts/saving/recycling/solidwaste/pape-
randglass.html

Eski Gazeteler
Neden Sarar›r?

Eski Gazetelerin Sararmas›n›
Nas›l Önleriz?

Eski gazeteleri sararmaktan koruman›n bir yolunu
bulabilir misiniz? fiimdi düflünün! Oksijen ve günefl ›fl›-
¤›yla karfl›laflan gazetelerde sararma oluyor. Bu bilgiyi
göz önünde bulundurarak sararmay› önlemek üzere de-
¤iflik çözümler önerebilirsiniz! Bu konudaki düflünceleri-
nizi bize göndermeyi unutmay›n.

Sonbahar geldi. Yapraklar binbir çeflit
sar› renge büründü. Bu de¤iflimi
gözlemlemek çok güzel! Peki
sonbaharla ilgili olmasa da
çevrenizde sararan baflka nesneler de
gördünüz mü? Hemen söyleyelim.
Eski gazete kâ¤›tlar› da zaman içinde
sarar›rlar. Nedenini ö¤renmek ister
misiniz?
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Havuç Pompas› Yapal›m

Havucun bir pompa gibi ifl görebilece¤ini hiç

düflündünüz mü? Hemen deneyimizi yap›p bu so-

runun yan›t›n› ö¤renelim! 

Nas›l Yapabiliriz?

Havucun kal›n k›s-

m›nda küçük bir oyuk

oluflturun. Öyle ki bu oyu-

¤a bir pipet girebilsin. 

Pipeti 5 cm uzunlu-

¤unda kesin.

Havuçta açt›¤›n›z oyu¤un içine pipet parças›-

n› yerlefltirin. Ancak pipetin yaklafl›k yar›s› d›flar›-

da kals›n.

Pipetin yerinden ç›kmamas› gerekiyor. Bunu,

pipetin çevresinde kalan bofllu¤a erimifl mum

damlatarak sa¤layabilirsiniz. Mum donunca pipet

sabitlenir.

Kürdanlar›, havucun pipeti sabitledi¤iniz k›s-

m›na, çizimdeki gibi eflit aral›klarla bat›rarak yer-

lefltirin. 

Kürdanlar› barda¤›n kenar›na dayayarak, ha-

vucu bu barda¤›n içine salland›r›n.

Barda¤›, a¤z›na kadar musluk suyuyla doldu-

run. Kurdu¤unuz düzene¤i birkaç gün bekletin.

Neler Gözlemleyece¤iz?

Havuç, köküyle ald›¤› suyu toprak üstündeki

gövde ve yapraklar›na ulaflt›r›r. Bunu, içindeki mi-

nik borular sayesinde yapar. Su, bu borular boyun-

ca yukar› ç›karken, bir yandan da borular›n çevre-

sindeki hücrelere girer. Suyun yukar› ç›kmas›na

“emme bas›nc›” ve “osmotik bas›nç” ad› verilen

kuvvetler neden olur. Suya bir kâ¤›t bat›rd›¤›n›z›

Bu Havuçlar
Tam Deneylik!

22 Bilim Çocuk

K›fl sofralar›n›n vazgeçilmezlerinden biri olan havucun, gerçekte bitkinin
kökü oldu¤unu biliyor muydunuz? Bitki, bu kök sayesinde gereksinimi
olan su ve mineralleri topraktan al›yor. Topra¤›n üstünde bulunan yeflil
yapraklar›yla da günefl ›fl›¤›n› kullanarak fotosentez yap›yor. Böylece kendi
besinini kendi üretiyor. Havuç, ayn› zamanda çok yararl› bir besin
kayna¤›! Bu lezzetli, sa¤l›k dostu kökle yapabilece¤iniz o kadar çok deney
var ki! ‹flte bunlardan birkaç›... Ancak dikkat! B›çak ya da mum
kullanmay› gerektiren ifllemleri yaparken büyüklerinizden yard›m almay›
unutmay›n!

Bu Havuçlar
Tam Deneylik!

NNeelleerr  GGeerreekkiiyyoorr??

w Büyük bir bardak

w Barda¤a s›¤abilecek

boyda bir havuç

w Plastik pipet

w 4 kürdan

w Bir mum
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düflünün. Su, kâ¤›tta yukar› do¤ru ilerler. Suyun

bu flekilde ilerlemesini emme bas›nc› sa¤lar. Os-

motik bas›nçsa osmoz olay›yla iliflkilidir. Osmoz,

suyun, madde yo¤unlu¤u az olan bir ortamdan

madde yo¤unlu¤u çok olan bir ortama, yar› geçir-

gen bir zar arac›l›¤›yla geçmesidir. Bir hücreyi su-

yun içine koydu¤umuzu düflünün. Hücrede suya

göre daha çok madde bulunur. Bu durumda su

hücreye girer, yani osmoz oluflur. Suda fasulye

beklettikten sonra neler oldu¤una dikkat ettiniz mi

hiç? Suda bekleyen fasulyeler bir süre sonra flifler.

‹flte bu da osmoz sayesinde olur. Su, madde yo-

¤unlu¤u daha fazla olan fasulyelerin içine girer. Bi-

zim deneyimizde de osmoz sonucunda su, havuç-

taki minik borulara girer ve yukar› do¤ru yükselir.

Bunun sonucunda da havucun en üst k›sm›nda

bulunan pipette suyun yükseldi¤ini görürüz. Bu

olay›, pompayla su çekmeye de benzetebiliriz. Os-

mozun oluflturdu¤u bu pompa benzeri etki, kökler-

le topraktan al›nan suyun kolayca yukar› do¤ru

yükselmesini sa¤lar.

Havuç Zay›flar m›?
Bu kez havucu hem zay›flataca¤›z hem de

fliflmanlataca¤›z. Bunu yaparken yine osmoz ola-

y›ndan yararlanaca¤›z.

Bak›n nas›l?

Nas›l
Yapabiliriz?

Bardaklar› eflit

miktarda suyla doldu-

run.

Bardaklardan birine 1 çay kafl›¤› dolusu tuz ko-

yun ve o barda¤a “tuzlu su” yazan bir etiket yap›fl-

t›r›n.

Havucu ikiye bölün. Havuçlar›, kesik yerleri

afla¤›da kalacak flekilde tutun. Ard›ndan kesik ke-

narlar›n 2 cm üstünü iflaretleyin. ‹flaretledi¤iniz

yerde, havucun çevresine ip dolay›p s›k›ca ba¤la-

y›n. 

Havuçlar›n birini tuzlu su, di¤erini de normal

su dolu barda¤a kesik k›s›mlar› afla¤› gelecek fle-

kilde koyun. 

Havuçlar› bu konumda 24 saat b›rak›n. 

Neler Gözlemleyece¤iz?

Daha önce de belirtti¤imiz gibi, bu deneyde de

osmozun etkisini gözlemleyece¤iz. Ancak biraz

farkl› bir flekilde! Havucu içine koydu¤umuz tuzlu

suyun yo¤unlu¤u havuç hücrelerininkinden daha

fazla. Bu durumun neye yol açaca¤›n› art›k gayet

iyi biliyorsunuz. Havuç hücreleri su kaybeder ve

ip bollafl›r. Normal suyun içindeki havuc da osmoz

nedeniyle su alarak flifler ve ip gerginleflir.

NNeelleerr  GGeerreekkiiyyoorr??

w ‹ki cam bardak

w ‹p

w Mezura

w Su

w Terazi

w Havuç
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Yapraklar Yukar›!
S›ra geldi havuçla yapabilece¤imiz bir baflka

deneye! Bu deneyde havuç yapraklar›n›n geliflimi-

ni gözlemleyece¤iz. 

Nas›l Yapabiliriz?

Havucun kal›n k›sm›ndan

2 cm boyunda bir parça kesin.

Kesti¤iniz havuç parças›n›

bir taba¤a yerlefltirin.

Taba¤›n içine, havucun alt k›sm›n› ›slatacak

kadar su koyun.

Taba¤›, içindeki havuçla birlikte günefl alan

bir yere yerlefltirin.

Her gün sulay›n; ancak suyun yüksekli¤i ha-

vucu geçmesin. 

Neler Gözlemleyece¤iz?

Bir süre sonra havucun yapraklanmaya bafl-

lad›¤›n› göreceksiniz. Havucun yapraklar› günefl

›fl›¤›n›, içinde bulundu¤u suyu ve sudaki mineralle-

ri kullanarak fotosentez yapar. Fotosentez yapa-

bildikleri için havucun yapraklar› geliflir. Ancak

yapraklar en fazla 15 - 20 cm geliflir. Çünkü belirli

bir süre sonra sudaki mineraller yapraklar›n gerek-

sinimleri için yeterli olmaz.

NNeelleerr  GGeerreekkiiyyoorr??

w Tabak

w Havuç

w Su

2244 Bilim Çocuk
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Yapraklar Afla¤›!
Havuç yapraklar›n›n geliflimini gözlemleyebi-

lece¤imiz bir baflka deney

daha yapal›m. Bakal›m bu

deneyde yapraklar hangi

yönde geliflecek?

Nas›l
Yapabiliriz?

Havucu, kal›n k›sm› 3 cm boyunda olacak fle-

kilde kesin.

Kesti¤iniz bu parçan›n ortas›na yaklafl›k 2

cm’lik bir oyuk aç›n.

Havuca çiviyi iki ucu d›flar›da kalacak flekilde

geçirin (flekildeki gibi).

Çivinin d›flta kalan iki ucuna ip ba¤lay›p kü-

çük bir ask› oluflturun.

Havucu, bu ask› yard›m›yla günefl gören bir

yere as›n.

Havucun ortas›ndaki oyu¤un içine her gün su

koyun.

Neler Gözlemleyece¤iz?

Bir süre sonra havucunuz yine yapraklanma-

ya bafllayacak. Ancak bu kez yapraklar›n hangi

yönde büyüdü¤üne dikkat edin. Yapraklar, günefl

›fl›¤›ndan daha çok yararlanmak için yine yukar›

do¤ru büyüyecek. 

Sevi lay Atmaca
Çiz imler :  Hülya Günal  Çamo¤lu

Kaynaklar:
http://www.carrotmuseum.org.co.uk/experiment.html

http://resources.yesican-science.ca/lpdd/g08/demos/pump.html
http://www.usoe.k12.ut.us/curr/Science/sciber00/7th/cells/sciber/osmo-

sis2.htm
http://www.HunkinsExperiments.com

NNeelleerr  GGeerreekkiiyyoorr??

w ‹p

w Havuç

w ivi
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4 – 5 Kas›m 2006 tarihlerinde, ‹stanbul Kül-

tür Üniversitesi’nde, "‹lk ve Ortaö¤retimde Yer ve

Gök Bilimlerinin Bugünü ve Yar›n›" adl› bir sem-

pozyum düzenlendi. Bu sempozyumun çok özel

bir yönü vard›. Çünkü bu sempozyumda ö¤ret-

menlerle biliminsan› bir araya geldi.

Türkiye’nin dört bir yan›ndan gelen 450 ö¤-

retmen ve biliminsanlar›, iki gün boyunca, gökbili-

min ve yerbilimin e¤itimdeki yeri üzerinde çal›flt›-

lar. Ayr›ca  bu konularda çeflitli atölye çal›flmalar›,

seminerler düzenlendi.

Sempozyumda, ilkö¤retim ve ortaö¤retim

okullar›ndan, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler, ma-

tematik, fizik ve co¤rafya ö¤retmenleri vard›.

Sempozyuma kat›lan biliminsanlar› aras›ndaysa,

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nden Prof. Dr. Zeki

Arslan ve Prof. Dr. Zeynel Tunca, ‹stanbul Kültür

Üniversitesi’nden Prof Dr. Dursun Koçer, Ankara

Üniversitesi’nden Prof. Dr. Ethem Derman gibi,

Gökyüzü Gözlem fienliklerimize kat›lan Bilim Ço-

cuk okurlar›n›n yak›ndan tan›d›¤› biliminsanlar› da

vard›! Sempozyumun aç›l›fl›nda, Ortado¤u Teknik

Üniversitesi’nden Prof. Dr. Ahmet ‹nam, “Temel

Bilimler ve Felsefe” konulu bir sunum yapt›.

Sempozyum, ‹stanbul Kültür Üniversitesi ve

Kültür Okullar›’nca, Milli E¤itim Bakanl›¤›’yla iflbir-

li¤i içinde düzenlendi.

Sempozyumun düzenleyicilerinden Prof. Dr.

Dursun Koçer’den ö¤retmenlerin, gerçekten bü-

yük ilgi gösterdi¤ini ö¤rendik. Koçer, önümüzdeki

y›llarda bu tür etkinlikleri tekrarlaman›n yollar›n›

arad›klar›n› belirtti. Bu tür etkinliklerin

artmas›, e¤itimin niteli¤inin art›-

r›lmas› bak›m›ndan büyük

önem tafl›yor. Sempozyuma

kat›lamayan ö¤retmenler,

burada yap›lan sunumlar›n

metinlerine, ‹stanbul Kültür

Üniversitesi ve Kültür Okullar›’n›n haz›rlad›¤› web

sayfas›ndan eriflebilecekler. Bu web sayfas›n›n

adresi flöyle: http://www.kultur.k12.tr/yergokbi-

lim/

Asl ›  Zülâl

Bilim Çocuk 2255

Ö¤retmenler ve
Biliminsanlar› Bulufltu!
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Gökbilimciler, neredeyse Galileo’den beri Gü-

nefl’i inceliyorlar. Günefl lekeleri, Günefl parlama-

lar›, Günefl f›rt›nalar›... Bunlar, gökbilimciler için

merak konusu. Yaln›zca onlar için mi? Biz de, en

yak›n y›ld›z olan Günefl’te neler olup bitti¤ini me-

rak ediyoruz. Elbette, Galileo’dan sonra çok fley

de¤iflti. Art›k geliflmifl teleskoplar var. Üstelik bun-

lar uzaya da gönderiliyor. Yak›n zamanlarda Ja-

ponlar›n Hinode adl› uydusundaki teleskoplardan

ilk görüntüler al›nd›. Bu görüntüler sayesinde Gü-

nefl hakk›nda daha çok bilgiye sahip olaca¤›z.

Japonya Havac›l›k ve Uzay Dairesi (JAXA),

22 Eylül’de uzaya bir roket f›rlatt›. Bu roket, Hino-

de uydusunu tafl›yordu. Uydunun, hem Dünya’n›n

yörüngesine girmesi hem de Günefl’i iyi bir flekilde

gözlemleyecek konumda olmas› gerekiyordu. Uz-

manlar, bunun için iki hafta u¤raflt›lar. Bu, Günefl

gözlemi için uzaya gönderilen üçüncü uydu. Uy-

duda Günefl’i incelemek üzere üç özel teleskop bu-

lunuyor. Bu incelemelerle flu sorular›n yan›tlar›

aranacak: Günefl’in en üst katman›, “taç” olarak

adland›r›l›r. Bu katman, ancak Günefl tutulmas› s›-

26 Bilim Çocuk

Günefl’ten
Haber Var!
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ras›nda görülebilir. Üstelik taç, yüzeye göre çok

ama çok s›cakt›r. Yaklafl›k bir milyon derece!

Araflt›rmac›lar, bunun nedenini aç›klayacak bilgi-

ler toplamak istiyorlar. Asl›nda Günefl’in “çalkant›-

l›” bir yaflam› var. Bunun nedeni de, Günefl’te ger-

çekleflen karmafl›k manyetik olaylar. ‹flte bilimin-

sanlar› da bu olaylara neden olan fizik kurallar›n›

ö¤renmek, manyetik alan› daha iyi incelemek isti-

yorlar. 

Hinode uydusunda bulunan teleskoplardan

biri, optik bir teleskop. Günefl’i gözlemlemeye el-

veriflli teleskopun, milyonlarca kilometre uzakl›k-

ta bulunan her ayr›nt›y› görebilecek özellikte oldu-

¤unu da ekleyelim. Teleskopun öyküsüne gelin-

ce... 25 Ekim’de ön kap›s› aç›lan teleskopun önce

ayarlar› yap›ld›. Ard›ndan Günefl’in yüzeyiyle ilgili

ilk görüntüler al›nmaya baflland›. Bu ilk görüntüler-

de ayd›nl›k ve karanl›k lekeler görüldü. Bunlar, as-

l›nda “konveksiyon hücreleri”. Hücre olarak adlan-

d›r›ld›klar›na bakmay›n, bunlar birer k›ta büyüklü-

¤ünde! Günefl’in çok büyük bir gaz kütlesi oldu¤u-

nu hat›rlay›n. Yüzeydeki s›cak gaz kütleleri yük-

selir ve alçal›r. ‹flte bunlar konveksiyon hücreleri

olarak adland›r›l›r. S›cak gaz kütlelerinin nas›l ha-

reket etti¤ini anlamak için bir barda¤›n içine s›cak

su doldurun. ‹çine de bir iki damla yiyecek boyas›

at›n ve boyan›n su içinde nas›l hareket etti¤ini göz-

lemleyin. Boya tanelerinin daireler fleklinde hare-

ket etti¤ini göreceksiniz. 

Uydudaki ikinci teleskop, X-›fl›n› teleskopu.

X-›fl›n›, çok yüksek enerjili fotonlardan oluflan gö-

rünmez bir ›fl›k türü. Tac›n neden bu kadar s›cak

oldu¤unu anlamaya yönelik gözlem ya-

pacak X-›fl›n› teleskopunun ön kap›s›, bir

terslik sonucu beklenenden önce, 23

Ekim’de aç›ld›. Neyse ki, teleskop bafla-

r›l› bir flekilde ilk görüntüleri almaya bafl-

lad›. 28 Ekim’deyse uyduda bulunan

üçüncü teleskop çal›flmaya bafllad›. Bu

teleskopla araflt›rmac›lar, Günefl’i olufltu-

ran maddelerin peflindeler. Bu maddele-

rin h›z›n› ölçmek, Günefl’i oluflturan plaz-

man›n s›cakl›¤› ve yo¤unlu¤u hakk›nda-

ki bilgilerini art›rmak istiyorlar.

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.jaxa.jp/press/2006/10/20061031_hinode_e.html

http://solar-b.nao.ac.jp/index_e.shtml
http://science.nasa.gov/headlines/y2006/02nov_firstlight.htm

Bilim Çocuk 2277

22 Eylül’de uzaya bir roket f›rlat›ld›. Bu roket, Hinode
uydusunu tafl›yordu. Uyduda, Günefl’i gözlemlemeye
yarayacak teleskoplar bulunuyor.

Günefl’in çap›, yaklafl›k 1.400.000 km

Teleskoptan elde edilen görüntüler sayesinde Günefl’in manyetik alan›
daha iyi anlafl›lacak. Bu foto¤raflarda, leke gibi görünenler konveksiyon
hücreleri. Bunlar birer k›ta büyüklü¤ünde! 

Optik Teleskopun Elde Etti¤i ‹lk Görüntü
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Atatürk, neden bir geometri kitab› yazm›fl? Bu

sorunun yan›t›n› merak edebilirsiniz. Yan›t› ver-

meden flu sözleri okumaya çal›fl›n. “Müselles-i mü-

tesâviyül adlâ”. Tekerlemeye benzeyen bu söz-

cüklerden ne anl›yorsunuz? Bu sözcükler, asl›nda

geometri terimleri ve “eflkenar üçgen” anlam›nda-

lar! Anlayaca¤›n›z, eskiden geometri terimlerinin

okunmas› ve anlafl›lmas› zormufl. Bunun fark›nda

olan Atatürk, 1936 y›l›n›n sonbahar›nda uzmanla-

r› bir kitabevine göndermifl. Onlardan uygun gör-

ATATÜRK

Atatürk’ü tan›d›kça ne büyük bir önder oldu¤unu daha iyi anl›yoruz. Düflün-
celeriyle, yapt›klar›yla bize hep yol gösteriyor. Çocuklara, e¤itime önem
vermesi, bilimsel düflünceyi benimsemesi, bilim ve teknolojinin yayg›nlafl-
mas› için çaba göstermesi... Tüm bunlar, flu anda dergimizin de ilkeleri. Bu
nedenle onun ileri görüfllülü¤üne hayran olmamak elde de¤il. Üstelik, Ata-
türk’ü tan›maya çal›flt›kça bu ileri görüfllülü¤ün daha birçok örne¤iyle karfl›-
lafl›yoruz. ‹flte bunlardan biri. Atatürk bir “Geometri” kitab› yazm›fl. Ö¤ret-
menlere ve bu konuda kitap yazacaklara yol gösterici olsun diye!

Geometri Kitab›
Yazm›fl!

ATATÜRK

Bir ö¤rencinin fliirini dinlerken... Adana’da bir k›z enstitüsünde ta

28 Bilim Çocuk

Nazilli’de ö¤rencilerle birlikte...

ataturk2  11/9/05  4:05 PM  Page 28



dükleri Frans›zca geometri kitaplar›ndan almalar›-

n› istemifl. Kitaplar gelince birlikte gözden geçiril-

mifl. Bir plan belirlenmifl. Böylece bir geometri ki-

tab›n›n ilk çal›flmalar› bafllam›fl. K›fl aylar› boyunca

Atatürk, Dolmabahçe Saray›’nda bu kitap üzerin-

de çal›flm›fl. Kitap, 1937 y›l›nda yazar›n›n ad› ol-

madan Milli E¤itim Bakanl›¤› taraf›ndan yay›m-

lanm›fl. 

Atatürk, bu kitapta geometri terimleri için bul-

du¤u Türkçe karfl›l›klara yer vermifl. Böylece bo-

yut, uzay, yüzey, çap, çember, aç›, üçgen, dörtgen,

art›, eksi, çarp›, bölü, eflit, toplam gibi birçok mate-

matik terimi ortaya ç›km›fl. Atatürk, bu sözcükleri

türetirken bunlar›n ayn› zamanda okuyana ipucu

vermesini de istemifl. Örne¤in, “müselles” yerine

türetti¤i “üçgen” sözcü¤ü, “üç” ve “gen” hecelerin-

den oluflur. “Üç”, geometrik fleklin üç kenarl› oldu-

¤unu ifade eder. “Gen”se “genifllik” sözcü¤ünden

gelmifl. Elbette, dört kenarl› bir geometrik flekil için

de dörtgeni önermifl. Bu arada fark›nda m›s›n›z, bu

terimleri günümüzde de kullan›yoruz. 

O dönemlerde bilimsel terimlerin Türkçeleflti-

rilmesi için baflka çal›flmalar da yap›lm›fl. Bu geo-

metri kitab›n› da bu çal›flmalar›n bir parças› olarak

görebiliriz. Atatürk, bu çal›flmalarda yaln›zca kitap

yazarak yol gösterici olmam›fl. Zaman›n ünlü bir

gazetesinde kimi matematik terimlerinin Türkçe

karfl›l›klar›n›n bulunmas› için yar›flma açt›rm›fl.

Okullar› dolaflarak matematik derslerine girmifl.

Bu gezilerden biri Sivas Lisesi’ne yap›lm›fl. Ata-

türk, 9. s›n›flardan birinin geometri dersine girmifl.

Bir k›z ö¤renciyi tahtaya kald›rm›fl ve ona soru

sormufl. Ö¤rencinin sordu¤u soruya yan›t vermek-

te zorland›¤›n› görünce, alm›fl tebefliri eline, geo-

metri anlatmaya bafllam›fl. Hem de yeni Türkçe

terimlerle. 

Atatürk’ün matematik dersini sevdi¤ini ve bu

derste ne kadar baflar›l› oldu¤unu biliyoruz. Onu

geometriyle ilgili kitap yazmaya yönelten neden-

lerden biri de, belki de budur. Nedeni ne olursa ol-

sun, e¤itim için, dilimizin Türkçelefltirilmesi ve bili-

min anlafl›lmas› için önemli bir hareket bafllatm›fl.

Bu y›l, onun do¤umunun 125. y›l›n› kutluyoruz. Çe-

flitli etkinlikler düzenleniyor. Bu etkinliklere kat›l›n.

Onu daha iyi tan›maya çal›fl›n. Çünkü, Atatürk, ne-

redeyse yapt›¤› her iflle bir yol gösterici.

Tu¤ba Can

Atatürk, Sivas Lisesi’nde Türkçe terimlerle geometri
anlat›rken...

de tarih dersini dinlerken... Yeni Türk harflerini ö¤retirken.. Mersin’de izcilerle birlikte...
Bilim Çocuk 2299
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Büyükannelerimizin art›k yünlerle yapt›klar› t›¤ ifli tutacak-
lar› bilir misiniz? Hani flu, bir ipin iki ucunda kenarlar› “k›-
v›rc›k” birer çiçek bulunanlar›! S›cak tencereleri tutmak için
kullan›lan tutacaklar›n ucundaki k›v›rc›k kenarl› bu çiçekler bu-
gün dünyada bilim müzelerinde, sanat galerilerinde özenle sergilenen nes-
neler haline geldi. Çünkü bu k›v›rc›k kenarl› nesneler, 1800’lü y›llardan
beri bilinen “hiperbolik düzlem” kavram›n› çok iyi yans›tan modeller.
“Hiperbolik düzlem” modellerini t›¤ ifliyle yapmay› düflünen kifli de
ABD’de Cornell Üniversitesi’nden Daina Taimina. 

BBüüyyüükkaannnneemmiinn
TTuuttaaccaaggiinnddaa
GGeeoommeettrrii
SSaakklliiyymm ss!!....
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Matematik ya da geometriyle ilgili kav-

ramlar› anlamak birçok kifliye zor gelir.

Çünkü bu tip kavramlar› zihinde canlan-

d›rmak pek kolay ifl de¤ildir. Bir de bu

kavramlar› ö¤rencilerine ö¤retmeye çal›flan

e¤itimcilerin iflini düflünün. Ancak baz›

e¤itimciler, bu zorlu¤u yarat›c› çözümler-

le aflmay› baflar›rlar ve anlafl›lmas› zor

kavramlar› kolay ö¤renilebilir hale geti-

rirler. Bu yaz›m›zda da sizi böyle bir e¤itim-

ciyle tan›flt›raca¤›z. Bir matematikçi olan

Daina Taimina, ABD’de Cornell Üniver-

sitesi’nde profesör. O da zihinde canlan-

d›rmas› zor bir kavram›, “hiperbolik düz-

lemleri” ö¤rencilerine nas›l daha ko-

lay anlatabilece¤i üzerinde çok dü-

flünmüfl. Sonunda da güzel bir yol

bulmufl ve ö¤rencileri için t›¤ ifliyle “hi-

perbolik düzlem” modelleri yapm›fl. Daina Taimi-

na’n›n neler yapt›¤›n› çok merak ettik ve dergimi-

ze bu konuda bilgi verip veremeyece¤ini sorduk.

Okurlar›m›za geometriden söz etmekten çok

memnun olaca¤›n› belirtince de onunla e-postayla

bir söylefli yapt›k. Böylece hem onu tan›m›fl hem

de “hiperbolik düzlemleri” ö¤renmifl olduk.

Daina Taimina’ya “hiperbolik düzlem”in ne ol-

du¤unu sorduk. O da bize flu aç›klamalar› yapt›:

“Bir masan›n yüzeyine bakt›¤›n›zda düz oldu¤unu

görürsünüz. Masa düz olmasayd›, üzerindeki her

fley yere düflerdi. Matematikçilere göre, bir masa-

n›n yüzeyi ‘s›f›r e¤rili¤e’ sahiptir. Nas›l say›lardan

söz ederken art›, eksi ya da s›f›r di-

yorsak, nesnelerin e¤rili¤inden de ar-

t›, eksi ya da s›f›r olarak söz edebiliriz. Bir topu ele

alal›m; top yuvarlakt›r. Hangi tarafa döndürürsek

döndürelim hep ayn›d›r: ‘yuvarlak ve kapal›’. Bu,

topun ‘pozitif sabit e¤rili¤e’ sahip oldu¤unu göste-

rir. Birçok meyve de yuvarlakt›r; ancak topun ter-

sine e¤rilik meyvenin her yerinde ayn› de¤ildir.

Örne¤in, zeytin ‘pozitif e¤rili¤e’ sahiptir. Ancak e¤-

rilik zeytinin her yerinde ayn› de¤ildir. Çevremizde

yüzey e¤rili¤i eksi olan nesneler de vard›r. K›v›rc›k

salata, baz› çiçekler ve yapraklar gibi. ‹flte, ‘negatif

sabit e¤rili¤in’ söz konusu oldu¤u bu nesneler ‘hi-

perbolik düzlemler’dir.”

Taimina, Letonya as›ll›. T›¤ ifli yapmay› da ço-

cukken Letonya’da ö¤renmifl. Letonyal›lar, eldi-

ven örmeyi çok severler ve örgülerinin desenleriy-

Daina
Taimina’n›n t›¤

ifli hiperbolik modelle-
rine özellikle sanat galerileri

büyük ilgi gösteriyormufl.

Bilim Çocuk 3311
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le de gurur duyarlarm›fl. Taimina’n›n söyle-

di¤ine göre bu desenler bizim el örgüsü çoraplar›-

m›z›n desenlerine çok benziyor. Taimina, bu ben-

zerli¤in onu flafl›rtt›¤›n› da belirtiyor. Bunun, mutla-

ka tarihsel bir nedeninin oldu¤unu düflünüyor. Le-

tonya’da lise e¤itimi gördü¤ü s›rada onu çok etki-

leyen bir matematik ö¤retmeni varm›fl. Derste za-

man zaman flakalar yapan, geometriyi gerçekten

çok seven bir insanm›fl. Ö¤retmeninin, sabah der-

se girip “dün gece harika bir problem üzerinde dü-

flündüm” dedikten sonra ö¤rencilerini nas›l konu-

nun içine ald›¤›n› asla unutam›yor. Taimina, geo-

metriye olan derin sevgisini bu ö¤retmeninden al-

d›¤›n› söylüyor. Kendisi de e¤itimci olduktan son-

ra Taimina, yine bu ö¤retmeninin etkisiyle, hiçbir

ö¤rencisinin derste kendisini d›flta hissetmemesi

için özen göstermeye karar vermifl.

Hiperbolik düzlem, gerçekten de zihinde can-

land›rmas› zor bir geometrik flekil. Bu zorlu¤un far-

k›nda olan Taimina, ö¤rencilerine bunu anlatma-

n›n bir yolunu düflünüyormufl. Daha önceden çe-

flitli biliminsanlar›, hiperbolik düzlem modeli yap-

mak için çok u¤raflm›fllar; an-

cak istedikleri sonuçlar› ala-

mam›fllar. Taimina, yine

bir matematikçi olan efli

Profesör David Hen-

derson’›n kâ¤›ttan

yapt›¤› bir model

üzerinde düflünür-

ken, bunu t›¤ ifliyle yapmay› ak›l

etmifl. 1997 y›l›nda kamptayken ilk de-

nemelerini yapm›fl ve çok güzel “hiperbolik

düzlemler” örmüfl.

Hiperbolik düzlemlerin hangi konularda ifle

yarad›¤›n› çok merak ettik. Taimina’ya bunu sor-

duk. Söyledi¤ine göre ‹nternet a¤›n›n bir haritas›n›

yapsak, bir hiperbolik düzlem oluflurmufl. Bu ne-

denle matematikçilerden baflka, bilgisayar mü-

hendisleri de konuyla ilgileniyorlarm›fl. Ayr›ca gü-

nefl rüzgârlar›n›n fleklinin de hiperbolik düzlem gi-

bi olabilece¤i düflünülüyormufl. Bu nedenle bu ko-

nu fizikçilerin de ilgi alan›na giriyormufl. Hiperbolik

düzlemler, canl›larda da görülen flekiller oldu¤un-

dan biyolojide de ele al›n›yormufl. 

Daina Taimina, hiperbolik düzlemleri çeflitli

söyleflilerle, atölyelerle insanlara tan›t›yor. Bizce

çok iyi yap›yor. Çünkü bilimsel konular›n zihinde

kolayca canland›r›labilecek flekilde insanlara ak-

tar›lmas› herkesin kolay kolay yapamad›¤› bir ifl.

Onun yapt›¤›n›n, biraz da bizim yapt›¤›m›z ifle ben-

3322 Bilim Çocuk

Daina Taimina’n›n söyledi¤ine göre hi-
perbolik düzlemler üzerine t›pk› kâ¤›t üze-

rine yapt›klar›m›z gibi resim yap›labili-
yor. Ancak t›¤ ifliyle yap›lm›fl hiperbolik
düzlemlerin üzerine resim yapmak için

i¤ne iplik kullan›l›yor.

Hiperbolik düzlem-
lerin ad›yla yeni tan›fl-
m›fl olsak da asl›nda çevre-

mizde örneklerini çok görüyoruz.
K›v›rc›k salata da bunlardan 

biri.
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Zuhal  Özer

zedi¤ini düflünüyoruz. Hemen Türkiye’de de böy-

le çal›flmalar yapmak isteyip istemedi¤ini soruyo-

ruz. Bize, bunu yapmaktan mutluluk duyaca¤›n›

belirtiyor. Taimina, söyleflimizin sonunda, Bilim

Çocuk okurlar›na flunlar› söylüyor: “Hiçbir zaman

merak duygunuzu kaybetmeyin. Sorular›n›z›n ya-

n›tlar›n› her zaman aray›n. Her gün sürprizler, bek-

lenmedik geliflmeler olabilir. Serüven yaflamaya

daima haz›r olun.” Taimina’ya bize büyükanneleri-

mizin ördü¤ü tutacaklarda sakl› geometriyi keflfet-

tirdi¤i için teflekkür ediyoruz.

Bilim Çocuk 3333

Futbol
Topuyla
Geometri 
Daina Taimina , geçti¤i-
miz Nisan ay›nda Belçi-
ka’n›n Leuven kentinde dü-
zenlenen, “Hiperbolik” ad›nda bir
gösteriye kat›lm›fl. Bu gösteri s›ras›nda Taimina, çocuklara
hiperbolik futbol topu yapma konulu bir atölye düzenlemifl.
‹flte, Leuven’de çocuklarla yapt›¤› çal›flmalardan bir tanesi!

Kartondan yedi alt›gen kesin. Bunlar›, biri ortada, kalan
alt›s› da onun çevresinde duracak flekilde yerlefltirin. Bir
düzlem elde ettiniz. fiimdi ortadaki alt›geni al›n; yerinde bir
boflluk kalacak. Bu bofllu¤a bir düzgün beflgen (kenar
uzunlu¤u alt›genlerinkiyle ayn› olsun) yerlefltirin. Beflgenin
her kenar›n›n, çevresinde bulunan alt›genlerin bir kenar›yla
birleflik olmas›n› sa¤lay›n. Bu durumda bir alt›gen kenar›
aç›kta kalacak ve böylece k›vr›mlar oluflacak. Bunlardan
çok say›da haz›rlay›p birlefltirirseniz sonunda bir futbol topu
elde edersiniz. Ortadaki bofllu¤a beflgen yerine yedigen
koyarsan›z da k›vr›mlar oluflur. Bu durumda da “hiperbolik”
bir futbol topu elde edersiniz.

Bunlar› da
biz yapt›k...

Daina Taimina, dünyan›n 
çeflitli yerlerinde hiperbolik

düzlemleri anlat›yor.
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Maria Montessori, 1870 – 1952 y›llar› aras›nda
yaflad›. Onun, e¤itim dünyas›na katk›lar›n›n d›fl›nda
bilinen bir baflka özelli¤i de ülkesi ‹talya’n›n ilk kad›n
hekimi olmas›yd›. T›p e¤itimini tamamlad›ktan son-
ra Roma T›p Fakültesi’nin Piskiyatri Klini¤i’nde görev
ald›. ‹lk çal›flmalar›n› zihinsel özürlü ve yoksul çocuk-

larla yapt›. Çal›flmalar›yla gerçekten büyük baflar›-
ya ulaflt›. Daha sonra “Casa dei Bambini” (Çocuk
Evi) ad› verilen çocuk evlerini kurdu. Burada daha
önce uygulad›¤› yöntemleri kulland›. Montessori,
gelifltirdi¤i e¤itim yönteminde farkl› yafl gruplar›n-
daki çocuklar›n gereksinimlerini ve duyarl›l›klar›n›

1900’lü y›llar›n bafl›nda, e¤itim
alan›nda birçok önemli geliflme
oldu. Psikologlar, psikiyatristler
ve e¤itim bilimciler vb. e¤itim
dünyas›na birçok yeni bak›fl
aç›s› kazand›rd›lar. Bunlardan
biri de Maria Montessori’nin
gelifltirdi¤i e¤itim yöntemiydi.
Bafllang›çta çok elefltirildi.
Ancak dünya, onun çocuklara
de¤er veren ve çocuklar›n eflsiz birer varl›k olduklar›n› düflünen yaklafl›m›na
kay›ts›z kalmad›. Sonuç olarak Montessori’nin yöntemi, bugün benimsenen e¤itim
yaklafl›mlar›na önemli bir temel oluflturdu.

34 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

EE¤¤iittiimm  AAllaann››nnddaa
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temel al›yordu. Bu, çok güzel bir yaklafl›md›. Ayr›ca
Montessori, farkl› yafl gruplar›ndan çocuklar›n bir
arada e¤itim görebilece¤ini de düflünüyordu. Üs-
telik o, tüm bu düflünceleri çocuk gelifliminin tam
olarak bilinmedi¤i bir dönemde ortaya atm›flt›.

Montessori, her çocu¤un keflfetme, araflt›rma
ve ö¤renme iste¤i ve yetene¤iyle dünyaya 
geldi¤ini düflünüyordu. Çocuk haklar›na inanan bir
e¤itimciydi. Ona göre, her çocuk biricikti. Çocuk-
lar›n geliflimlerinin ve düflünce biçimlerinin yetiflkin-
lerinkinden farkl› oldu¤unu savunuyor ve onlar›n
küçük yetiflkinler olarak görülmemeleri gerekti¤ine
inan›yordu. Çocuklar›n bu düflüncelerle yetifltiril-
melerinin dünyaya bar›fl getirece¤ini söylüyordu.

Montessori yönteminde, çocuklar›n belirli bir
yafla kadar belirli bir ders program›n› ö¤renmeleri
zorunlu de¤ildi. Önemli olan, yaflamlar›nda onlara
yard›mc› olacak bilgileri aktarabilmekti. Bunun için
de öncelikle çocuklar›n ö¤renmeyi istemelerini
sa¤layacak e¤itim ortamlar› yaratmak hedefleni-

yordu. Maria Montessori, e¤i-
timleri daha zenginlefltirmek
amac›yla özel araçlar da
gelifltirdi. Örne¤in, günlük
yaflamda yap›lan ayakkab›
ba¤› ba¤lama, dü¤me ilikle-
me gibi iflleri ö¤renmeyi ko-
laylaflt›ran araçlar kullan›yor-
du. Ayr›ca flekilleri ö¤renmeyi
ya da matematiksel ifllemleri
yapmay› kolaylaflt›ran araçlar
da tasarlad›. Bu
araçlar ger-
çekten de çok
olumlu sonuç-
lar verdi.

Montessori,
çocuklar›n as-
ker olarak sava-
fla gönderilme-
lerine karfl› ç›k›-
yordu. Bu nedenle de ülkesindeki yönetimden 
tepki ald›. Bunun üzerine ‹spanya’ya tafl›nd›. 1936
y›l›nda ‹spanya ‹ç Savafl›’n›n patlak vermesiyle Hol-
landa’ya tafl›nd› ve yaflam›n›n sonuna kadar bura-
da yaflad›. Bugün dünyada Montessori yöntemini

benimseyen ve yayg›nlaflt›rmaya çal›flan bir-
çok kurulufl var. 

Zuhal  Özer
Kaynak:

http://www.montessori.org/

Bilim Çocuk 35

Montessori

yönteminde, ya-

parak ö¤renme

yaklafl›m› temel al›-

n›r. Etkinlikler, ö¤rencilerin hem gözlem

becerilerini gelifltirecek hem de befl duyu-

muza seslenecek flekilde tasarlan›r.

Montessori’nin çocuk evlerinden birinin bahçesi.

Montessori s›n›flar›, her zaman temiz, ayd›nl›k, düzgün ve çekici olurdu. Bu s›n›flarda k›r›k dökük, kirli ya da itici bir görünü-
me sahip herhangi bir fleye asla yer verilmezdi. Mobilyalar, çocuklara uygun büyüklükte olur ve ayr›ca bir ö¤retmen masas› olmaz.
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Onun ad›, Albert. Ad›n›, Albert Einstein

adl› ünlü biliminsan›ndan alm›fl. Albert, e¤i-

timli bir Japon bal›¤›. Onun bildi¤i numaralar,

size sirkleri an›msatabilir: Albert, kendi bo-

yutlar›na uygun minik halkalar›n içinden ge-

çebiliyor. Top oynuyor. Minik bir topla yine mi-

nicik bir kaleye gol at›yor ya da akvaryumun di-

bindeki bir topu iterek su yüzeyine kadar tafl›yor!

Albert’in sahibi, ABD’de yaflayan 10 yafl›nda-

ki Kyle Pomerleau. Albert’le Kyle, 2004 y›l›nda

bir araya gelmifller. Bunun öyküsü de çok ilginç.

Küçük Japon bal›¤›, okullar›nda düzenlenen bir bi-

lim flenli¤inde Kyle’a ödül olarak verilmifl. Babas›

Dean Pomerleau, küçük bal›¤a numaralar ö¤ret-

mek üzere düflünmeye bafllam›fl. Sirk hayvanlar›-

n›, köpekleri, yunuslar› e¤itmede kullan›lan bir

yönteme baflvurmufl. Bu yöntemde, hayvanlar›n

olumlu, istenen davran›fllar› ödüllendirilerek bun-

lar›n pekiflmesi sa¤lan›yor.

As›l ifli bilgisayar mühendisli¤i olan baba Po-

merleau, önce, bal›¤a ödül vermek üzere bir düze-

nek tasarlam›fl. Bunun için, kürdan, plastik bant-

lar, kahve filtresi ve raptiye kullanm›fl. Bu düze-

nek, istenen davran›fllar› gerçeklefltirdi¤inde Al-

bert’e en sevdi¤i yemleri hemen vermeye yar›yor-

mufl.

36 Bilim Çocuk

Bal›klar da
Zekidir!
Bal›klar da
Zekidir!
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Çal›flmalara minik bir topla

bafllam›fllar. Bafllarda, Albert to-

pa yaklaflt›¤›nda hemen ödülü-

nü al›yormufl. Bu davran›fl› pe-

kifltikten sonra, Albert zaman

zaman topa burnuyla dokunma-

ya bafllam›fl. Ne zaman topa do-

kunsa, yine ödülünü al›yormufl.

Böyle böyle topu görünce yan›na gi-

dip ona dokunmay› ö¤renmifl. Zaman

içinde Albert topu burnuyla iterek sürme-

ye bafllam›fl ve elbette bunun için de hep

ödüllendirilmifl. Sonunda, ortaya minik

bir kale ç›km›fl. Albert, ayn› ödüllen-

dirme yöntemiyle, topu kaleye ka-

dar sürüp gol atmay› ö¤renmifl!

Tüm bu çal›flmalar s›ras›nda,

Pomerleau’lar, bal›klar›n, san›lan-

dan çok daha zeki canl›lar oldu¤unu

keflfetmifller. Albert’in kaleye gol at-

may›, birkaç hafta gibi k›sa bir sürede ö¤-

rendi¤ini belirtiyorlar. Ard›ndan,

baflka numaralar gelmifl: Minik

bir tünelin içinden; çubuklar-

dan yap›lm›fl minik bir köprü-

nün alt›ndan ve halkalardan

geçmek gibi... Albert, topla

yap›lan çok say›da numara

da ö¤renmifl. Bu yetenekleri,

Albert’in Guinness Rekorlar Ki-

tab›’nda, en çok numara bilen bal›k

olarak an›lmas›n› sa¤lam›fl.

Kyle, baflta, arka-

dafllar›n›n e¤itimli bir

Japon bal›¤›na sahip

oldu¤una inanmad›k-

lar›n› belirtiyor. Bunun

üzerine baba-o¤ul, Ja-

pon bal›¤›n› videoya

çekerek bu görüntüleri

‹nternet’te web sitelerinde

yay›mlam›fllar. Bunun üzeri-

ne Kyle’›n arkadafllar› da kendi

bal›klar›n› e¤itmek istemifller.

Daha sonra, Pomerleaular’›n

web sitesi gittikçe zenginlefl-

meye bafllam›fl. Bu arada,

Kyle ve babas›, baflka bal›k-

lar› da e¤itmeye bafllam›fllar.

Küçük bir e¤itim kitab› yaz-

m›fllar ve içinde akvaryum ba-

l›klar›n›n e¤itiminde kullan›lan,

pipet ve lastik parçalar› gibi malze-

melerden yapt›klar› aletler bulunan bir

kutu haz›rlam›fllar. Bunlar›, web sitelerin-

de sat›fla sunmufllar. “Bal›k Okulu” ad›n›

verdikleri siteden, e¤itimli bal›klar için

bir bal›k diplomas› bile al›nabiliyor.

Pomerleau’lar›n e¤itti¤i bal›klar

aras›nda, betalar, astronot bal›klar› ve

“Chiclid” türleri de bulunuyor. Özellikle

betalar›n çok zeki olduklar›n› ve çok h›zl›

ö¤rendiklerini belrtiyorlar. Bal›k Okulu web

sitesinde, Japon bal›¤› Albert’in ve bir beta olan

Isaac’in foto¤raflar› ve video görün-

tüleri bulunuyor. ‹nternet’te,

http://www.fish-school.com/gal-

lery.htm adresinde foto¤raflar› göre-

bilir; mavi renkli “video” bafll›klar›na

t›klayarak video görüntülerini indire-

bilirsiniz.

Asl ›  Zülal

KKaayynnaakk
hhttttpp::////wwwwww..ffiisshh--sscchhooooll..ccoomm

Bilim Çocuk 3377
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Daktilolar, yüz y›ldan uzun bir süredir yaflam›-

m›zda yer al›yor. Kendilerine özgü t›k t›k sesleri ve

mekanik parmaklar›yla yaz›lar› kâ¤›da aktaran bu

ayg›tlar, kimi zaman bir yazar›n roman›n› flekillen-

dirdiler, kimi zaman da bir gazetecinin masas›nda

günün haberlerini yazd›lar. Daktilolar, bafllang›ç-

tan bugüne de¤in bir insan›n elle yazabilece¤inden

daha h›zl› ve daha düzgün yazma görevini üstlen-

diler. 

Daktilolar, asl›nda daha h›zl› yazabilmek ama-

c›yla tasarlanmad›. Amaç, görme engellilerin de

yaz› yazabilmesini kolaylaflt›racak bir düzenek

haz›rlayabilmekti. 1800’lü y›llar›n bafl›ndan itiba-

ren dünyan›n farkl› yerlerindeki buluflçular, kendi

yaz› makinelerini yapmak için ifle koyuldular. Ça-

l›flmalar ilerledikçe, 1865’te Danimarkal› Rasmus

Malling-Hansen’in “Hansen Writing Ball” (Hansen

Yaz› Küresi) ad› verilen ilk yaz› makinesi ortaya

ç›kt›. Ayg›t, h›zl› yazmaya olanak sa¤layan ve se-

ri olarak üretilen ilk daktiloydu. Avrupa’da bir süre

çok sevilen bu ayg›t günümüzdeki daktilolara pek

benzemiyordu. 

38 Bilim Çocuk

Daktilolarla yüzy›l› aflk›n bir süredir durmadan yaz› yazd›k. Günümüzde
bu eflsiz ayg›tlar, “adlar›n› tarihe yaz›p” sessizce köflelerine çekilmeye 
haz›rlan›yorlar.

Tarihe Ad›n› Yazan MakineTarihe Ad›n› Yazan Makine

DDaakkttiilloo
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Bizim bildi¤imiz daktilonun ortaya ç›k›fl›ysa

Christopher Sholes, Carlos Glidden ve Samuel W.

Soule’›n 1867’de Amerika’da ald›¤› bir yaz› maki-

nesi patentine dayan›yor. fiimdiki daktilonun atas›

olarak tan›nan bu ayg›ta ait patent, o zamanlar di-

kifl makinesi üretmekle ünlü olan E. Remington

and Sons adl› firmaya sat›ld›. Firma, 1873’te bu

daktiloyu Sholes and Glidden Daktilosu ad›yla

üretip satmaya bafllad›. Bafllang›çta birbirlerinden

çok farkl› görünen daktilolar, 1920’li y›llarda bildi-

¤imiz görünümlerine kavufltular. 

Geçmiflten Günümüze

Klasik daktilo, mekanik olarak çal›fl›r. Üstün-

de harflerin oldu¤u bir klavye, harflerin yaz›laca¤›

kâ¤›d›n sar›l› oldu¤u bir silindir ve yaz›y› kâ¤›da

aktaran kopya fleridi vard›r. Daktilo üzerindeki

harfe bast›¤›n›zda, harfe ba¤l› bir kol yukar› kalkar.

Ucunda bast›¤›n›z harfin kabartmas› olan bu kol,

kâ¤›d›n önünde gerili olan karbon kopya fleridine

Bilim Çocuk 3399

“QWERTY” ya
da “Q klavye”
dizilimi olarak
bilinen klavye
diziliminin 
kökeni, 
daktilonun ilk
ortaya ç›kt›¤›
günlere uzan›r.
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h›zla çarpar. Üzerine mürekkep emdirilmifl kopya

fleridi de kabartma harfin izini kâ¤›da geçirir. Kol

yerine geri dönerken, silindir de kâ¤›d› ilerletir ve

bir sonraki harfin yaz›laca¤› bofllu¤u kopya fleridi-

nin karfl›s›na hizalar. Böylece s›rayla bas›lan harf-

lerin kâ¤›t üzerine yaz›lmas› sa¤lan›r.

Zaman içinde daktilolar›n farkl› biçimde çal›-

flan örnekleri ve elektrikli olanlar› da ortaya ç›kt›.

Örne¤in, baz› daktilolarda tufllarla birlikte havala-

nan kollar de¤il, üzerinde kabartma harfler olan

küreler kullan›lmaya baflland›. Bu sistemin iyi ya-

n›, daktilodaki kürenin de¤ifltirilmesiyle yaz› tipi-

nin de de¤ifltirilebilmesiydi. Daktilolardaki benzer

yenilikler, zaman içinde küçük ad›mlarla devam

etti.

1980’lerde kiflisel bilgisayar teknolojilerinin

h›zla geliflmesi, daktilolar› da etkiledi. Daktilolara

basit bir ekran ve kelime ifllemci yaz›l›m› eklendi.

Bu geliflmelerle, yaz›da düzeltme yapmak, klasik

daktilodakine göre çok daha kolay oluyordu. 

1990’lar›n bafl›ndan itibaren kelime ifllem ya-

z›l›mlar› bilgisayarlar›n ayr›lmaz bir parças› haline

geldi. Bu da daktilolar›n sonunu h›zland›rd›. Bu ye-

nilik, yaz›c› teknolojilerindeki iyileflmeyle de birle-

flince, özellikle geliflmifl ülkelerde daktilolar kulla-

n›lmaz oldu.

Günümüzde daktilolar, bilgisayar teknolojileri-

nin yayg›n olmad›¤› ülkelerde hâlâ kullan›l›yorlar.

Bilgisayarlar›n h›zl› geliflimi bu ayg›tlar› flu an için

gözden düflürdü. Ancak, t›pk› tükenmezkalem ye-

rine dolmakalem kullanmaya devam edenler oldu-

¤u gibi, daktiloyu sevenler ve ona gereksinim du-

yanlar da var. Eskisi kadar yayg›n olmasa da, dak-

tilonun yaz› yazarken ç›kard›¤› kendine özgü ses-

leri duymaya devam edece¤iz belki de...

Levent  Daflk› ran

Kaynaklar:
http://en.wikipedia.org/wiki/Typewriter

http://www.officemuseum.com/typewriters.htm
http://www.sciencemuseum.org.uk/online/typewriters/index.asp

Seri olarak üretilen ilk daktilo olan Hansen Writing Ball,
günümüzdekilere pek benzemiyordu. Bir küre üzerindeki
tufllar, harfleri küçük pistonlar yard›m›yla itiyordu. Bunun
sonucunda da altta bulunan kâ¤›d›n üzerine harflerin izi
ç›k›yordu.

1980’li y›llarda daktilolara küçük ekranlar ve kelime
ifllemciler eklendi. Bu daktilolarda, yaz› üzerinde
de¤ifliklik ya da düzeltme yap›labiliyordu.

Daktilo Üzerine ‹lginç Notlar
• QWERTY ya Q klavye tufl dizilimi, 1874’teki Sholes

& Glidden daktilolar›ndan beri neredeyse hiç de¤iflmedi.
‹flin ilginç taraf›, bu dizilim daktiloyla yazanlar› h›zland›r-
may› de¤il, yavafllatmay› amaçl›yordu. Çünkü ilk daktilo-
larda kazayla birden fazla tufla ayn› anda bas›lmas› maki-
nede s›k›flmaya neden oluyordu. Sonradan bu sorun çö-
zülünce, birçok ülke daktiloyla kendi dillerinde yazmay›
h›zland›ran farkl› tufl dizilimleri gelifltirdi. Daktilo ve bilgi-
sayarlarda Türkçe yaz› yazmay› h›zland›ran F klavye de
bu flekilde ortaya ç›kt›.

• Daktilo kullananlar için, h›zl› yazabilmek kadar
do¤ru yazabilmek de önemli bir beceriydi. Özellikle res-
mi yaz›flmalarda daktilo hatalar›na pek hofl gözle bak›l-
mazd›. Daktiloyla yanl›fl yaz›lm›fl bir harfi düzeltmek çok
zordu.

• Dünyan›n en h›zl› daktilo kullanan insan› Barbara
Blackburn’dü. Blackburn, yazmay› kolaylaflt›rmak için ta-
sarlanm›fl özel Dvorak klavye dizilimini kullan›yordu.
Blackburn, 50 dakika boyunca dakikada ortalama 150
sözcük yazabiliyordu. Rekoruysa dakikada 212 sözcüktü.

• Her bir daktilo, üretimden kaynaklanan kendine öz-
gü küçük farkl›l›klara ve kusurlara sahiptir. Bu da her dak-
tilonun kendine özgü bir yaz›ya sahip olmas›n› sa¤lar.
Daktiloyla yaz›lm›fl belgelerin kan›t oldu¤u durumlarda,
suçlular› yakalamak için dedektifler bu özellikten s›kça
yararlan›rlar.

4400 Bilim Çocuk

daktilo  11/9/05  10:17 AM  Page 40



Antarktika, yeryüzünün en uzak, en so¤uk
yeri! Asl›nda, insanlar›n yaflamas›na hiç mi hiç
uygun de¤il. Yine de her yaz, buras› onlarca
farkl› ülkeden binlerce araflt›rmac›n›n ak›n›na
u¤ruyor. Özel gemi turlar›yla, k›tan›n güzellikleri-
ni görmeye gelen turistleri de unutmamal›! An-

42 Bilim Çocuk

Antarktika’ya Yaz
Geldi!

Kuzey yar›mküreye k›fl gelmek üzere. So¤uk kar havas› daha flimdi-
den kap›m›z› çald›. Güney yar›mküreyse, yaz› karfl›lamaya haz›rlan›-
yor. Güney Kutup Bölgesi’ndeki buzla kapl› k›ta Antarktika bile!

Antarktika’y› kaplayan buz tabakas›, gezegenimizin geçmifl dönemlerdeki
iklimine ›fl›k tutuyor. Buz tabakas›n›n oluflumu, günümüzden binlerce y›l
önceki zamanlara dayan›yor. Araflt›rmac›lar, buzun içine hapsolmufl
gazlar› inceliyorlar. Böylece, Dünya’n›n o dönemlerdeki atmosferiyle ilgili
veriler elde ediyorlar. Bunun için, buz tabakas›ndan örnekler topluyorlar.
Bu foto¤rafta, bir araflt›rmac› elinde bu buz örneklerinden birini tutuyor.

Antarktika’daki baz›
araflt›rmac›lar, k›tadaki memeli canl›larla ilgili
araflt›rmalar yap›yorlar. Kulland›klar›
yöntemlerden biri, bu canl›lar›n hareketlerini
izleyebilmek için, onlara küçük radyo vericileri
takmak. Foto¤raftaki araflt›rmac›, bir fok
yavrusunu tartmak ve bir verici takmak üzere
haz›rlan›yor. Araflt›rmac›, fokla ilgili her türlü
bilgiyi defterine kaydediyor. Araflt›rmac›n›n
sa¤›nda duran sopaya benzer cisimler, karda
yürürken kulland›¤› özel bastonlar.

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR
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cak, turistler k›tada konaklayam›yorlar. Yaln›zca, k›-
y›larda yap›lan günübirlik gezilere kat›labiliyorlar.

Antarktika, kimsenin topra¤› de¤il! Çok say›da
ülkenin imzalad›¤› özel bir antlaflmaya göre, insan-
lar burada yaln›zca araflt›rma yapmak ya da arafl-
t›rmac›lara yard›mc› olmak için kalabiliyorlar. Bu in-
sanlar, k›tan›n çeflitli yerlerinde bulunan ve “istas-
yon” olarak adland›r›lan araflt›rma merkezlerinde
yafl›yorlar. Antarktika Antlaflmas›’n›n amac›, k›tan›n
güzelliklerinin, bozulmadan gelecek kuflaklara mi-
ras b›rak›labilmesi.

Antarktika’da kalan insanlar, çevreyi kirletme-
mek için çok özenli olmak zorundalar. Burada hiç-
bir çöp do¤aya b›rak›lm›yor. Çöpler, büyük bir dik-
katle depolan›p gemilerle baflka k›talara gönderili-
yor.

Antarktika yaz›n bile çok so¤uk bir yer. K›tan›n
büyük bir bölümünde, buz tabakas›n›n kal›nl›¤› bir-
kaç bin metreyi buluyor ve hiç erimiyor. K›fl gelince,
araflt›rma istasyonlar›nda çok az say›da insan kal›-
yor. Araflt›rmac›lar›n ve onlara destek olmak için
gelenlerin hemen hepsi ülkelerine geri dönüyorlar.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.aad.gov.au/

http://www.antarctica.ac.uk/
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Antarktika’daki kimi araflt›rmac›lar›n görevi, k›tadaki günlük
ve y›ll›k hava durumuna iliflkin veri toplamak ve hava
tahminleri yapmak. Bunun için, hem yeryüzünde hem de
atmosferin üst tabakalar›nda s›cakl›k, rüzgâr ve bas›nç
ölçümleri yap›l›yor. Bu foto¤rafta bu ifl için kullan›lan bir
“hava tahmin balonu”nu gökyüzüne salan bir araflt›rmac›
görülüyor.

Antarktika’da yaz mevsiminde denizdeki buzlar
çözülüyor; baz› yerlerde toprak görünüyor. Ancak, yine
de hava çok so¤uk. Bu foto¤rafta, bir vadiden akan
küçük bir derenin kenar›ndaki araflt›rmac›lar görülüyor.
Bu araflt›rmac›lar, birer çevrebilimci. Vadideki do¤al
dengeyle ilgili veriler topluyorlar.

Bu foto¤raf, Antarktika’ya giden bir kargo uça¤›nda çekilmifl.
Antarktika’da yaflayanlar›n gereksinim duydu¤u her fley,
uçak, gemi ve helikopterlerle baflka k›talardan getiriliyor. Bu
uçak, Antarktika’daki araflt›rma istasyonlar›na giden
yolcular›n yan› s›ra, çok çeflitli araç ve gereçler de tafl›yor.

rne¤in, uça¤›n tam ortas›nda duran bu dev traktör gibi!
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DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

K›fl geldi¤inde biliriz ki bitkiler yapraklar›n› döker ve bir tür uyku haline çekilirler.
Bu sayede donmaktan korunurlar. Ancak her bitki so¤uk k›fl aylar›nda bunu
yapmak zorunda kalmaz. K›fl mevsimi bütün bitkiler için durgun bir dönem
de¤ildir. K›fl›n çiçek açan bitkiler de vard›r. Örne¤in, baz› so¤anl› bitkiler!
Türkiye'de yaklafl›k 600 farkl› so¤anl› bitki türü bulunur. Bu bitkiler sonbahar, k›fl
ve ilkbahar mevsimlerinde çiçek açarlar. Bu say›m›zda sonbaharda ve k›fl›n açan
baz› so¤anl› bitkileri tan›yaca¤›z. 

44 Bilim Çocuk

Ters Lale
Ters lale, bir-

çok bitkibilimci
ve çiçeksever
taraf›ndan dün-
yan›n en güzel
ve en nadir çi-
çeklerinden biri
say›l›r. K›rm›z›
rengi ve büyük-
lü¤üyle görenle-
ri çok etkiler. Tür-
kiye'de, Hakka-
ri'de bulunan bu
güzel bitkiyi baz›
botanik bahçe-
lerinde de göre-

biliriz. Az say›da kald›¤› ve yaln›zca özel do¤al
alanlarda yaflayabildi¤i için çok de¤erli olan ters
lale, kaçak olarak toplan›p yurtd›fl›nda sat›l›yor.
Bu nedenle de say›lar› gittikçe azal›yor. Bunu ön-
lemek için Van ve Hakkari'de ters laleyi koruma-
ya yönelik çal›flmalar gerçeklefltiriliyor. 

Kardelen
Kardelen, belki de Türkiye ve dünyada en

çok bilinen so¤anl› bitki türü. Latince cins ad›
olan Galanthus, Yunanca gala (süt) ve anthos
(çiçek) sözcüklerinden türetilmifl. Kardelen, ger-
çekten de süt gibi beyaz bir çiçek. Kardelen so-
¤anlar› da uzun y›llardan beri do¤adan sökülü-
yor. Bu nedenle bitki yok olmak üzere. Do¤al
olarak yüksek bölgelerde yaflayan kardeleni de
baz› botanik bahçelerinde görebiliriz. 

fiimdi So¤anl› Bitki
Zaman›!
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Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar:
Durmuflkahya, C., “Safl›¤›n Simgesi Karde-

len”, Bilim ve Teknik Dergisi, fiubat 2005
N. Özhatay; Atay, S. ,So¤anl› Bitkiler, Do¤al

Hayat› Koruma Derne¤i Yay›n›,
www.rbgkew.org.uk Kew Kraliyet Botanik Bah-

çesi
www.wikipedia.org
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Çi¤dem
Çi¤dem, genellikle ilkbaharda çiçek açan bir

bitkidir. Ancak baz› türleri k›fl›n da açar. Çi¤dem-
lerin çok çeflitli renklerde olanlar› vard›r. Pembe,
beyaz, mor, sar›, eflatun tonlar›nda çi¤dem göre-
bilirsiniz. Çi¤demin Latince ad› olan Crocatus,
safran sar›s› anlam›na gelir. Çok özel ve pahal› bir
baharat olan, özellikle Hindistan'da çok kullan›lan
safran, çi¤demden elde edilir. Safranbolu ilçesi
de ad›n› safran üretiminden al›r. Bu bölgede çok
say›da çi¤dem bulunur. 

Nergis
Nergisin ad›n›n nereden geldi¤ini biliyor musu-

nuz? Bu ad, Yunan mitolojisinde kendini çok be-
¤enen Narcissos'tan gelir. Bu söylenceyi araflt›r-
ma iflini size b›rak›yoruz. Nergis türleri, genellikle
sar› ya da beyazd›r. Üstelik çok güzel ve yo¤un bir
kokuya da sahiptirler. Bu aralar çiçekçilerde ner-

gis görebilirsiniz. Nergisi görmeseniz bile varl›-
¤›n› kokusundan kolayca fark edersiniz. 

‹lkbaharda Açacak So¤anl› Bit-
kileri Dikelim

So¤an› dikece¤iniz saks›n›n dibine toprak dökün.
Daha sonra so¤anlar›, aralar›nda 5 - 7 cm kalacak flekil-
de saks›ya yerlefltirin. Ancak sivri uçlar›n›n yukar›ya gel-
mesine özen gösterin. Her so¤anl› bitkinin ayr› bir dikim
derinli¤i vard›r. Ald›¤›n›z so¤anl› bitki için dikim derinli¤iy-
le ilgili bir bilgi yoksa so¤anlar›n üzerini, kendi büyüklük-
lerinin iki kat› kal›nl›¤›nda toprakla örtün. So¤anlar çok
derine dikilirlerse, ilkbahar geldi¤inde toprak yüzeyine
ulaflamazlar. Çok yüzeyde kal›rlarsa da k›fl›n donarak
ölebilirler. 

Çiçek açt›ktan ve döktükten sonra yap-
raklar› kuruyana kadar iyice bekleyin. Bu
süre içinde yapraklar, so¤ana bir sonra-
ki bahar döneminde kullanaca¤› besin
maddesi gönderirler. Bu süre sonunda
so¤anlar› kuru yapaklar ve çiçeklerden
temizleyip kuru bir yere koyun. Seneye
bu so¤anlar› tekrar ekebilirsiniz. 

UUnnuuttmmaayy››nn!!
Dikmek için ald›¤›n›z so¤anl›

bitkilerin tükenme tehlikesi alt›nda
olmamas›na ve do¤adan kaçak

olarak toplanmam›fl olma-
s›na dikkat edin!

Siklamen
Siklamen, en bilinen ve sevilen so¤anl› bitki

türlerinden biridir. Genellikle pembe-mor renklidir.
Baz› siklamen türleri, s›ca¤a karfl› kendilerini koru-
mak için yapraklar›n› yaz›n döker. K›fl›nsa yaprak-
lan›rlar. Türkiye'de çok say›da siklamen türü bulu-
nur. Çiçekçilerde gördü¤ünüz siklamen türlerinin
ço¤u kültür ortam›nda yetifltirilir. Bunlar›n çiçekle-
ri, do¤adaki türlere göre çok daha büyük olur.
Siklamen de do¤adan kaçak olarak toplan›yor
ve tükenme tehlikesiyle karfl› karfl›ya. 
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GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Daha k›fl gelmedi; ancak, kar ya¤maya bafllad›.
O zaman kar kristallerini gözlemlemenin tam zaman›I

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Rengârenk Bir Çember: 
Gökkufla¤›

Bu y›l, Eylül ay›n› okullar aç›lana kadar an-
nemle birlikte köyde geçirdim. Havalar güzeldi.
Hatta fazla s›cakt›. Necip Day›m ve ailesi, ertesi
gün elma bahçesine gitmemize karar verdikle-
rinde çok sevindim. Elma bahçesine gitti¤imizde
gökyüzü dünkü gibi de¤ildi. Hava bulutluydu ve
rüzgâr vard›. Ö¤leye do¤ru ya¤mur bafllad›. He-
men toplan›p eve döndük. Ya¤mur, aral›klarla
tam üç gün boyunca ya¤d›. Ancak, üçüncü gü-
nün sonunda günefl açt›. Güneflin açmas›yla bir-
likte gökyüzünde çok güzel, rengârenk bir çem-
ber gördüm: Gökkufla¤›.

Cansu ‹nanç
Cengiz Topel ‹ÖO / 4 – B / Silifke / Mersin

At›klara Ne Oluyor?
Topra¤a kar›flan at›klar›n ne kadar sürede

ayr›flt›¤›n› hep merak ediyordum. Bununla ilgili bir
deney yapmaya karar verdim. Kendime bir yer
bulup toprakta yan yana çukurlar açt›m. Çukur-
lardan birine naylon poflet, birine tahta parças›,
birine bez parças› ve birine de gazete kâ¤›d›
koydum. Sonra çukurlar› toprakla kapatt›m. Ara-
dan befl ay geçti. Kapatt›¤›m çukurlar› yeniden
açt›m. Gazete kâ¤›d›ndan geriye minik parçalar
kalm›flt›. Di¤er çukurdakilerse aynen duruyordu.
Böylece birçok maddenin toprakta uzun süre
ayr›flmadan kald›¤›n› gözlemledim. At›klar› çöpe
atmak yerine gerikazan›m yoluyla yeniden ka-
zanmal›y›z. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 5 – C / Kufladas› / Ayd›n
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Telgraf
Babamla

birlikte tel-
graf yapt›m.
Telgraf yap-
mak için
ayakkab› ku-
tusu kapa¤›,
1,5 voltluk pil, elektrik kablosu, bak›r tel, strafor
köpük, iki raptiye, paket lasti¤i, iki ataç, kâ¤›t ve
çivi gerekiyor. Önce bak›r teli çiviye dolad›m. ‹ki
ucunda boflluk b›rakt›m. Lasti¤i pile takt›m. Rap-
tiyeleri kâ¤›da takt›m. Bak›r telin bir ucunu bu
raptiyelerden birine dolad›m. Di¤er ucunu pilin
(-) kutbuna yerlefltirdim. Pile takt›¤›m lastik, kab-
lonun oynamas›n› önledi. Elektrik kablosunun bir
ucunu da di¤er raptiyeye dolad›m. Di¤er ucu-
nuysa pilin (+) kutbuna yerlefltirdim. Atac›n biri-
nin ucunu açt›m, düzlefltirdim. Ters L’ye benze-
di. Bunu strafor köpü¤e takt›m. Atac›n ucuyla
çivi aras›nda yar›m santim boflluk kalmas›n› sa¤-
lad›m. Di¤er atac› da kâ¤›da, iki raptiyeye bir-
den de¤ecek flekilde yerlefltirdim. Kâ¤›ttaki
atac›, raptiyeye dokundurdum. Ben dokunduk-
ça di¤er raptiye çiviye de¤di ve telgraf düze-
ne¤im çal›flt›.

Bora fiahhüseyino¤lu
Tevfik Fikret ‹ÖO / 2 – D / Ankara

Sonbahar›n Gelifli
Sonbahar›n

geliflini nas›l an-
l›yorum biliyor
musunuz? fiöy-
le: Gündüzler
k›sal›yor, gece-
ler uzuyor. Ge-
celer daha so-
¤uk olmaya,
ya¤murlar ya¤-
maya bafll›yor.
Bir de göçmen
kufllar s›cak ülkelere uçuyorlar. Bizse d›flar› ç›kar-
ken üzerimize ceket gibi kal›n giysiler giyiyoruz.
‹flte tüm bunlar, sonbahar›n geldi¤ini gösteriyor.  

Ece Baykal
Ali Suavi ‹ÖO / 2 – D / ‹zmir

Bilim Çocuk 47

Bitkileri Kim
Koruyor?

Ço¤u bitkinin gövde-
sinin tüylü oldu¤unu görü-
yorum. Örne¤in, ayçiçe-
¤inin gövdesinde yap›fl-
kan, yumuflak tüyler var.
Bu tüyler onu, zararl› bö-
ceklerden koruyor. Çiçek-
lerin böyle bir korunma
yöntemi olmas› çok hoflu-
ma gitti.

Astan Kucba O¤uz
Eryaman fiehit R›fat Çelik ‹ÖO / 3 –

C / Ankara

Bir Süpürge Bitkisi
Arkadafllar›mla birlikte t›bbi bitkiler bahçesine gittik. Orada herkes

bir bitkiyi araflt›racakt›. Ben süpürgeyi and›ran bir bitkiyi seçtim. Bu bitki-
nin çeflitli adlar› oldu¤unu ö¤rendim. Bitki 153 cm boyundayd›. Bitkiden
güzel bir koku yay›l›yordu. Bu bitkinin parfüm üretiminde kullan›ld›¤›n› da
ö¤rendim. 

Emre Tarhan
‹stanbul
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Telgraf
Babamla

birlikte tel-
graf yapt›m.
Telgraf yap-
mak için
ayakkab› ku-
tusu kapa¤›,
1,5 voltluk pil, elektrik kablosu, bak›r tel, strafor
köpük, iki raptiye, paket lasti¤i, iki ataç, kâ¤›t ve
çivi gerekiyor. Önce bak›r teli çiviye dolad›m. ‹ki
ucunda boflluk b›rakt›m. Lasti¤i pile takt›m. Rap-
tiyeleri kâ¤›da takt›m. Bak›r telin bir ucunu bu
raptiyelerden birine dolad›m. Di¤er ucunu pilin
(-) kutbuna yerlefltirdim. Pile takt›¤›m lastik, kab-
lonun oynamas›n› önledi. Elektrik kablosunun bir
ucunu da di¤er raptiyeye dolad›m. Di¤er ucu-
nuysa pilin (+) kutbuna yerlefltirdim. Atac›n biri-
nin ucunu açt›m, düzlefltirdim. Ters L’ye benze-
di. Bunu strafor köpü¤e takt›m. Atac›n ucuyla
çivi aras›nda yar›m santim boflluk kalmas›n› sa¤-
lad›m. Di¤er atac› da kâ¤›da, iki raptiyeye bir-
den de¤ecek flekilde yerlefltirdim. Kâ¤›ttaki
atac›, raptiyeye dokundurdum. Ben dokunduk-
ça di¤er raptiye çiviye de¤di ve telgraf düze-
ne¤im çal›flt›.

Bora fiahhüseyino¤lu
Tevfik Fikret ‹ÖO / 2 – D / Ankara

Sonbahar›n Gelifli
Sonbahar›n

geliflini nas›l an-
l›yorum biliyor
musunuz? fiöy-
le: Gündüzler
k›sal›yor, gece-
ler uzuyor. Ge-
celer daha so-
¤uk olmaya,
ya¤murlar ya¤-
maya bafll›yor.
Bir de göçmen
kufllar s›cak ülkelere uçuyorlar. Bizse d›flar› ç›kar-
ken üzerimize ceket gibi kal›n giysiler giyiyoruz.
‹flte tüm bunlar, sonbahar›n geldi¤ini gösteriyor.  

Ece Baykal
Ali Suavi ‹ÖO / 2 – D / ‹zmir
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sinin tüylü oldu¤unu görü-
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¤inin gövdesinde yap›fl-
kan, yumuflak tüyler var.
Bu tüyler onu, zararl› bö-
ceklerden koruyor. Çiçek-
lerin böyle bir korunma
yöntemi olmas› çok hoflu-
ma gitti.

Astan Kucba O¤uz
Eryaman fiehit R›fat Çelik ‹ÖO / 3 –

C / Ankara

Bir Süpürge Bitkisi
Arkadafllar›mla birlikte t›bbi bitkiler bahçesine gittik. Orada herkes

bir bitkiyi araflt›racakt›. Ben süpürgeyi and›ran bir bitkiyi seçtim. Bu bitki-
nin çeflitli adlar› oldu¤unu ö¤rendim. Bitki 153 cm boyundayd›. Bitkiden
güzel bir koku yay›l›yordu. Bu bitkinin parfüm üretiminde kullan›ld›¤›n› da
ö¤rendim. 

Emre Tarhan
‹stanbul
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Eylül Ay› Sorumuzun Yan›t›
Tad›na bakmadan bir bardak suyun tuzlu olup olmad›¤›n›

nas›l anlayabilece¤imizi sormufltuk. Bunu çözmeye yönelik öy-
le güzel düflünceler ortaya atm›fls›n›z ki hayran kald›k. Aferin si-
ze! Suyun tuzlu olup olmad›¤›n› anlamak için yap›labilecekler-
den biri, suyu kaynatmak. Su buharlafl›nca geriye tuz kristalleri
kal›r. Hatta suyu ›s›t›rken kaynama s›cakl›¤›na da bakabiliriz.
Çünkü tuzlu suyla suyun kaynama s›cakl›klar› farkl›d›r. Yaln›zca
kaynama de¤il, tuzlu suyla suyun erime ve donma s›cakl›klar›
da farkl›d›r. Bu s›cakl›klar da ipucu olabilir. Tuzlu suyu ay›rt et-
menin bir yolu da içine yumurta atmak. Tuz eklenince suyun
yo¤unlu¤u, bir yumurtan›n yüzmesini sa¤layacak flekilde artar.
Aran›zda “Parma¤›m›z› su içinde bekleterek de tuzlu olup ol-
mad›¤›n› anlar›z.” diyenler de var! Anlafl›lan, A¤ustos 2006 sa-
y›m›zdaki Evde Bilim (A¤ustos, 2006) köflesinden ç›km›fl bu dü-
flünce. Deniz suyunun yo¤unlu¤u, hücrelerimizinkiyle benzer ol-
du¤undan, hücrelerimize su girmez. Böylece parma¤›m›z nor-
mal suda oldu¤u gibi tuzlu suda buruflmaz.

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t›, László Bíró

48 Bilim Çocuk

Özel eflyalar›n›z› saklad›¤›n›z bir ku-
tunuz vard›r belki... ‹çinde günlü¤ü-
nüz, deniz kenar›nda buldu¤unuz
bir tafl, deniz kabuklar› ya da y›llar-
d›r biriktirdi¤iniz, sizin için çok ama
çok de¤erli kartlar›n oldu¤u bir ku-
tu! Bu kutuyu siz izin vermeden aç-
mak isteyenler için bir plan›n›z var
m›? Yani, kutunun bafl›nda dikilip
nöbet tutmaktan baflka!

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Kim Buldu?
Kapal› devre televizyon

güvenlik sisteminin patenti, ilk
kez bir kad›n taraf›ndan 1969
y›l›nda al›nd›. Bu kad›n›n ad›n›
soruyoruz.

Katk›da Bulunanlar
Bilge Panavur, Osmaniye / Burcu
Akçada¤, Elaz›¤ / Bahad›r Heki-
mo¤lu – Bedirhan Bu¤ra Bay›c›,
Elaz›¤ / Arda Can Y›lmaz, Ankara /
Cihan Semiz, Ankara / Kardelen
Akkufl, Biga, Çanakkale / Erkin Sar›,
‹zmir / Ezgi Evgall›o¤lu, Cemre Or-
han, Trabzon / An›l fien, ‹zmir / Ha-
lim ‹brahim Daylan, Ankara / Sabri-
can Sarak, ‹stanbul / Mert Demirel,
Çorum / Ceren Ayd›n, Bursa / Gül-
bahar Çelik – Selcan Gündo¤an –
Gizem Göllü – Sevgi Aksu, Alt›nova,
Ayval›k, Bal›kesir / Berk Akgöl, ‹zmir

‹flte Sorumuz
Bahar Su, Deniz, Tuna ve Sarp bir bilim toplulu¤u
kurmufllar. Tüm hazinelerini de bir kutunun içine
koymufllar: Bir büyüteç, m›knat›s, deney kitab›
vb. Sarp’›n akl›na, bilim kutular›n› izin almadan

açmak isteyenlere karfl› bir önlem almak gelmifl.
Böylece ilk projeleri de ortaya ç›km›fl. Bu, sizin de
projeniz. Bir kutuyu casuslara karfl› koruyacak bir
bulufl yapman›z› istiyoruz!

Yi¤it Özgür

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹
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Haydi Bafllayal›m
Çok basit bir köprü yapaca¤›z. Önce köprünün ayaklar›n›

yerlefltirece¤iz. Tahta bloklar› birbirinden 15 cm uzakl›kta olacak
flekilde yerlefltirin. Bunun üzerine dosya kâ¤›d›n› koyun. ‹flte köp-
rümüz haz›r! Köprünün dayan›kl›l›¤›n› test etmek için kâ¤›d›n or-
tas›na madeni paralar› koyun. Kaç para tafl›yor? Bunu not ettik-
ten sonra kâ¤›d›, boylamas›na ikiye ya da üçe katlayarak de-
nemeler yap›n. Her seferinde köprünün ne kadar a¤›rl›k tafl›d›¤›-
n› not edin. Son olarak da dosya kâ¤›d›n› yelpaze yapar gibi bir
ileri bir geri katlay›n. Böyle bir köprü kaç madeni para tafl›yor?

Köprülerin dayan›kl› olmas› için, tafl›d›klar› a¤›rl›klar› eflit ola-
rak da¤›tmalar› gerekir. Son yapt›¤›n›z köprünün daha fazla ma-
deni para tafl›d›¤›n› göreceksiniz. Bu köprüyü yapt›¤›n›z kâ¤›d› in-
celerseniz, kenar›nda küçük üçgenler oluflacak flekilde kat-
lanm›fl oldu¤unu görürsünüz. Üçgen flekli, yap›lar›n sa¤lam ve
kararl› olmas›n› sa¤lar, a¤›rl›¤› eflit olarak da¤›t›r. Kâ¤›ttan bir
köprüyü daha dayan›kl› yapman›n baflka yollar› olabilir mi? Bu
yollar› da siz aray›n.

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
h t t p : / / w w w . t r y s c i e n c e . o r g / e x p e r i m e n t s /
e x p e r i m e n t s _ p a p e r b r i d g e _ a t h o m e . h t m l

Köprüler akarsu, vadi, yol ya da demiryollar›n› aflmam›z› sa¤lar.
Mühendisli¤in, tasar›m›n, yap› malzemelerinin, matemati¤in, ak-
l›n, grup çal›flmas›n›n ve daha birçok fleyin ürünüdürler. Köprü-
lerin dayan›kl›l›¤› da, tüm bunlar›n kusursuz bileflimine ba¤l›d›r.
Bir köprü nas›l dayan›kl› hale getirilebilir? Kâ¤›ttan bir köprüyle
bu konuda çok fley ö¤renebiliriz.

GGeerreekkllii  MMaallzzeemmee::

Dosya kâ¤›d›
‹ki tahta blok
Çok say›da madeni
para

Kâ¤›ttan Köprü Dayan›kl› Olur mu?
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Büyük Ay›

Ejderha Herkül

Lir

Ku¤u

KKUUZZEEYY
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Altair

Deneb
Kapella

Kastor

Polluks

Aldebaran

Rigel

Betelgeuse

Fomalhaut

Ülker

BÜYÜK
KARE

YAZ
ÜÇGEN‹

Vega

Kutupy›ld›z›

Kartal

Kraliçe

PerseusBo¤a

Avc›

Arabac›

‹kizler

Kanatl› At

Andromeda

Kral

GÖKYÜZÜ GÜNLÜ⁄ÜGÖKYÜZÜ GÜNLÜ⁄Ü
Kas›m ve Aral›k aylar›nda geceler “ya¤murlu” geçecek. Ama flemsiyeye

gerek yok! Çünkü, bunlar “göktafl› ya¤murlar›”!
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Önümüzdeki günlerde, iki göktafl› ya¤muru
gözlemleyece¤iz. Bunlardan biri olan Aslan (Leo-
nid) Göktafl› Ya¤muru 13 - 20 Kas›m tarihleri aras›n-
da gerçekleflecek. Bu göktafl› ya¤muru s›ras›nda,
özellikle 17 - 18 Kas›m akflamlar› saatte 40 kadar
göktafl› gözleyebilece¤iz.

6 - 19 Aral›k tarihleri aras›nda ‹kizler (Geminid)
Göktafl› Ya¤muru gözlenebilecek. Bu, y›l boyunca
görebilece¤imiz en yo¤un göktafl› ya¤murlar›ndan
biri. 14 Aral›k gecesinde saatte 60 göktafl› gözlem-
lenebilecek. 

Göktafl› ya¤muru s›ras›nda, göktafllar› sanki bir
kaynaktan farkl› yönlere kay›yormufl gibi görülürler.
O bölgedeki tak›my›ld›z, göktafllar›n›n atmosfere
girdi¤i kesiflim bölgesiyle ayn› do¤rultuda oldu¤u
için göktafl› ya¤muru, o tak›my›ld›z›n ad›n› al›r. Ör-
ne¤in, Tempel-Tuttle Kuyrukluy›ld›z›’n›n yörüngesiyle
Dünya’n›n yörüngesi tam Aslan tak›my›ld›z›’n›n bu-
lundu¤u do¤rultuda kesiflir. Bu nedenle gördü¤ü-
müz ya¤mur “Aslan (Leonid) Göktafl› Ya¤muru”
ad›n› al›r.

Leonidler için Aslan tak›my›ld›z›na, Geminidler
için ‹kizler tak›my›ld›z›na do¤ru bakarsak daha çok
göktafl› görebilme flans›m›z olur.

Gezegenler
Bu s›ralar en iyi gözlenebilen gezegen Satürn.

Kas›m ay›nda 24.00 civar›, Aral›k ay›nda 22.00 ci-
var› Satürn’ün do¤uflunu izleyebilirsiniz. E¤er bir
dürbününüz ya da teleskopunuz varsa, Satürn’ün
halkas›n› da görebilirsiniz. Çok belirgin olmasa da

halkas›, Satürn’ün elips biçiminde görünmesine
neden olur. T›pk› bir tabak gibi!

25 Kas›m’da Merkür Günefl’ten 1,5 saat erken
do¤uyor. Bu, Merkür’ü gözlemek isteyenler ve er-
ken uyanabilenler için harika bir f›rsat. Merkür’ü
görebilmek için saat sabah 6 civar›nda güneydo-
¤u ufkuna bakmak yeterli. Hatta bir apartman ya
da da¤ ufkunuzu kapam›yorsa hava çok ayd›n-
lanmadan Mars’›n do¤uflunu da izleyebilirsiniz. 

Merkür, 10 Aral›k’a kadar izlenebilir. Özellikle
10 ya da 11 Aral›k sabah› erken kalkman›z› öneri-
riz. Çünkü Merkür, Jüpiter ve Mars birbirlerine çok
yak›nlar ve bir mücevher gibi parl›yorlar. Bu üç ge-
zegenin oluflturaca¤› üçgende Merkür üstte, alt›n-
da Jüpiter (aralar›nda en parlak olan) ve Jüpi-
ter’in hemen sa¤›nda Mars bulunuyor. 11 Ara-
l›k’taysa Jüpiter ve Merkür yer de¤ifltiriyor. Bu da
bize, gelecek günlerde Merkür’ün Günefl’e yakla-
flaca¤›n›, Jüpiter’in de Günefl’ten uzaklaflaca¤›n›
gösteriyor.

Burcu Parmak

Bilim Çocuk 51

Göktafl› Ya¤muru Nas›l Oluflur?
Kuyrukluy›ld›zlar, yörüngelerinde yollar›na devam ederken,
bir yandan da parçalar›n› b›rak›rlar. Bu parçalar, küçük gök-
tafllar›d›r. Baz› kuyrukluy›ld›zlar›n yörüngeleri, Dünya’n›n yö-
rüngesiyle kesiflir. Dünyam›z, bu kesiflim bölgesinden ge-
çerken göktafllar› atmosferimize girer. Göktafllar›, atmosfere
çok h›zl› girdiklerinden sürtünmenin etkisiyle yanarlar ve
parlak görünürler. Halk aras›nda “y›ld›z kaymas›” olarak ad-
land›r›lan bu olaya neden olan göktafllar›na “akany›ld›z” da
denir. Kuyrukluy›ld›z›n yörüngesindeki göktafl› say›s› ne ka-
dar çoksa bir saat içinde görebilece¤imiz göktafl› say›s› da o
kadar çok olur. ‹flte bu olaya “göktafl› ya¤muru” denir.

Sondördün: 12 Aral›k

Ay’›n Halleri

Yeniay: 20 Kas›m ‹lkdördün: 28 Kas›m Dolunay: 5 Aral›k

Aslan (Leonid) Göktafl› Ya¤muru
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Elektronik Kitaplara Renk Geldi

Tafl›nabilir ayg›tlarda kitap okumay› kolay-
laflt›racak “e-mürekkep teknolojisi” üzerindeki
çal›flmalar bir süredir devam ediyor. E-mürek-
kep, özellikle kitap ve metin görüntülemek için
tasarlanan ekranlarda kullan›lan özel bir tekno-
loji. Bu tip ekranlarda klasik ekranlardan farkl›
olarak, görüntü bir kez ekranda olufltuktan son-
ra ayg›t›n pilini ç›karsan›z da silinmiyor. Böylece
çok düflük enerjiyle çal›flan ve pili çok uzun süre
dayanan okuma ayg›tlar› üretilebiliyor. Gelge-
lelim, bu ayg›tlar flimdiye dek yaln›zca siyah-be-
yaz görüntü verebiliyorlard›. Fujitsu’nun Japon-
ya’daki bir fuarda sergiledi¤i yeni bir ürünse
renkli e-mürekkep teknolojisinin yolunu aç›yor.
Bu yeni ayg›t, e-mürekkep teknoloji-
sinden yararlan›yor ve ekranda
4096 rengi bir arada göste-
rebiliyor. Ayg›t piyasaya
ç›kt›¤›nda, resimli
renkli kitaplar› ve çizgi
romanlar› da bunlarda
zevkle okuyabilece¤iz.

Virüsler Bilgisayar›n Belle¤ine Girecek

Kimse bilgisayar›na virüs bulafl-
mas›n› istemez. Bulafl›nca da eli
aya¤›na dolan›r. Ancak bu kez du-
rum farkl›. Araflt›rmac›lar, milyonlarca

biyolojik virüsten oluflan çok h›zl›
bellek yongalar› üretme-
nin peflindeler. 30 nano-
metre (metrenin trilyonda biri)

boyunda bir tütün mozaik virüsü
kümesini platin nanoparçac›klarla
kaplam›fl ve virüslerin çok h›zl› aç›l›p

kapanabilen bir transistöre dönüfltü¤ünü gör-
müfller. Milyonlarca virüs bu flekilde bir araya
getirilebilirse, bilgisayar ve tafl›nabilir ayg›tlarda
kullanmaya uygun çok h›zl› bellekler üretilebile-

cek. Los Angeles’taki Kaliforniya Üni-
versitesi’nde gelifltirilen projenin

baflkanl›¤›n› yürüten Yang
Yang, flu anda bu flekilde ha-

z›rlad›klar› milyonlarca tran-
sistörü birbirine nas›l ba¤la-

yacaklar›n› araflt›rd›klar›n›
söylüyor. Yang, çal›flan ilk örne-

¤i dört y›l içinde haz›r hale getirmeyi planlad›k-
lar›n› belirtiyor.

Levent  Daflk› ran

52 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Fujitsu’nun Japonya’daki bir fuarda sergiledi¤i e-kitap okuma
ayg›t›, renkli görüntüsü ve pil ömrünün uzun olmas› nedeniyle çok
ilgi çekece¤e benziyor.

Platin kapl› biyolojik virüsler, gelecekteki h›zl› bellek teknolojilerinin anahtar›
olabilir.
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Sevgili Bilim Çocuk,
Midemiz neden guruldar?

Ensar  Al io¤lu 
Türkiye Sa¤l›k ‹flçileri Sendikas› ‹lkö¤retim Okulu 4/B Ankara

Midemiz, kaslardan oluflan içi bofl bir organd›r.
Sürekli olarak kas›l›r, gevfler. Bu hareketler sindi-
rimin gerçekleflmesine yard›mc› olur. Ancak mi-
de bofl oldu¤unda da bu kas›lmalar devam
eder. Kas›lma hareketleri s›ras›nda mide duvar-
lar› birbirine sürtünür. Mide duvarlar›n›n birbirine
sürtünmesi sonucunda ç›kan sesleri biz gurultu
olarak duyar›z. Gurultu daha çok karn›m›z ac›k-
t›¤›nda oluflur. Çünkü midemiz bofl oldu¤unda
içinde bulunan hava da bir gurultu kayna¤›
olur. Açken mide hareketleri olufltukça hava
kabarc›klar› da hareket eder. Sonuç olarak gu-

ruldama sesi ç›kar. Ay-
r›ca bu gurultu sesleri
mideden oldu¤u kadar
ince ba¤›rsaklardan da
kaynaklanabilir.

Sevgili Bilim Çocuk,
Denizalt›lar suyun alt›na nas›l dalar?

Bat ›kan Hekimler
Plevne ‹ÖO/5-B/Babaeski/K›rklareli

Denizalt›lar, suyun alt›na dalarak burada
ilerleyebilirler ve yeniden yukar› ç›kabilirler. Bu-
nu, “safra tanklar›” ad› verilen özel depolar ve
hava depolar› sayesinde gerçeklefltirirler. Deni-
zalt› su yüzeyindeyken safra tanklar› havayla
doludur. Bu nedenle denizalt›
su yüzeyinde kalabilir.
Denizalt› dalmaya
geçti¤indeyse ka-
paklar› aç›lan
safra tanklar›-
na su dolar.
Böylece de-
nizalt› a¤›rla-
fl›r ve kolay-
l›kla derine
iner. ‹stenilen
derinli¤e inildi-
¤inde kapaklar
kapat›l›r ve dal-
ma durdurulur. Bu
düzeydeyken denizalt›-
n›n içindeki hava ve su mikta-
r› bir denge içindedir. Denizalt›n›n tekrar yüzeye
ç›kmas› için safra tanklar›na bas›nçl› hava verilir.
Bu, tanklarda bulunan suyun d›flar› at›lmas›n›
sa¤lar. Bu durumda da denizalt› yüzeye ç›kar.
Denizalt›n›n sualt›nda ilerlemesiyse motor, per-
vane ve dümenleri sayesinde gerçekleflir.

Zuhal  Özer

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM
AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii  

AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::222211//KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

fiekildeki ifllem yanl›fl! Ancak yaln›zca
bir çubu¤un yerini de¤ifltirerek bu
yanl›fl› düzeltebilirsiniz. Hangi çubu¤un
yeri de¤iflmeli?

Burcu, Tuba’yla Özge’nin aras›nda
duruyor. Evrim’se Özge’nin sa¤›nda!
Öyleyse, Özge kimle kimin aras›nda
duruyor?

Resimdeki maskelerden biri bu gruba ait
de¤il. Hangisi oldu¤unu bulabilir misiniz?
Ancak önce maskelerin ortak özelli¤ini
bulman›z gerekiyor.

Hangi Maske? Yanl›fl Nerede?

Resimdeki peynir kal›b›n› 8 eflit parçaya
bölmeniz gerekiyor. Ancak bunu
yaparken b›çakla yaln›zca üç kez kesme
hakk›n›z var. Sizce bu peynir nas›l
bölünecek?

Kim Kimin Yan›nda?

Peynir Kal›b›
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - O K E A R J  ‹  L  O

2 - A  D  O  N  A  L  U            

3 -  R  ‹  H  T  A       

4 - Y  A  F  R  ‹  G       

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli ku-
tucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›-
ralay›n. Ankara’n›n Polatl› ilçesi yak›nlar›nda
bulunan ve Kral Midas’›n mezar tümülüsünün
bulundu¤u antik kentin ad›n› bulacaks›n›z.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Bal›¤›n Yönü

5 - D  A  S  M  ‹               

Saat ö¤len 12. Gece 24’te Münevver
Teyze’nin otobüsü yola ç›kacak.
Münevver Teyze yola ç›kana kadar
saatin yelkovan› akrebi kaç kez 
geçmifl olacak?

Sözcük Yakalamaca
Marie Curie

Çarp›fl›rlar m›?
Hay›r, çarp›flmazlar.

Gizemli Foto
Saç kökü

Saat Kulesi

Bu
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Ak›nt›ya Karfl›...
Evet! Tekne flelaleden
düflmeden en yak›n
durabilece¤i noktaya
ulaflabilir.

Önce Yerlefltir

Hangisi Ayn›?
2 numaral› küp.

Bafllang›ç

Bitifl
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Satranç seven sevmeyen,
bilen bilmeyen hemen herkesin
tan›d›¤› bir büyük satranç usta-
s›: Garry Kasparov. Satranç tah-
tas›na "akl›n savafl arenas›" de-
sek, dünya flampiyonu satranç-
ç›lar için de bu arenan›n glad-
yatörleri diyebiliriz. Kasparov da
bu gladyatörlerin en flanl› olan-
lar›ndan biri. Kasparov, bugüne

de¤in ulafl›lan en yüksek sat-
ranç kuvvet derecesinin sahibi.

Gary Kasparov'un yazd›¤›
ve satranç tarihinin en çok oku-
nan kitaplar›ndan biri olan “Be-
nim Ustalar›m” Türkiye’de ya-
y›mland›. Kasparov, kitab›n›n
imza gününe kat›lmak üzere 3 -
4 Kas›m 2006 tarihlerinde Türki-
ye’ye geldi. 

Kasparov’un kitab›, satranç
tarihinin ilk dönemlerine ›fl›k tu-
tan harika bir oyun derlemesi.
Kitap befl ciltten olufluyor. Kas-
parov, yay›mlanan ilk ciltte bü-
yük satranç ustalar›n›n yaflam
öykülerini, kendine özgü anlat›-
m›yla ele alm›fl. Ayr›ca kendin-
den önceki satranç ustalar›n›n
oyunlar›n›, en son satranç yaz›-
l›mlar›n›n da yard›m›yla çok ay-
r›nt›l› bir flekilde okuyucuya ak-
tarm›fl. Kitapta ilk dört dünya
satranç flampiyonu olan Wil-
helm Steinitz, Emanuel Lasker,
Jose Raul Capablanca ve Ale-
xander Alekhin’in oyunlar›n›n
yan› s›ra, dönemin satranç tari-
hine de yer vermifl. Eser, ayn›
zamanda büyük ustalar›n kendi
tarzlar›n› satranç tahtas›na nas›l
tafl›d›klar›n› ve yeni düflünceler-
le oyunu kuramsal olarak nas›l
zenginlefltirdiklerini aktaran efl-
siz bir kaynak. Sonuç olarak
Kasparov, okunmas› zevkli, zen-
gin bir eser ortaya koymufl.

Ziya Ahmedov

Bilim Çocuk
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Büyük Ustalar›m

Satranç dünyas› için çok önemli kitaplardan biri,
“Benim Ustalar›m”›n befl cildinden ilki
Türkiye’de yay›mland›. E¤er satranca ilgi
duyuyorsan›z Kasparov’un bu harika eserini
okuman›z› öneririz.

Satranç Dünyas›ndan...
Rusya Federasyonu’na ba¤l› Kalmukya zerk Cumhuriyeti’nin baflkenti Elis-
ta’da, 23 Eylül 2007’de Vladimir
Kramnik – Veselin Topalov ara-
s›nda bafllayan Dünya Satranç
fiampiyonlu¤u ünvan maç›, 13
Ekim 2007’de sona erdi. Rus Bü-
yükusta Kramnik, Dünya fiampi-
yonu oldu. Böylece 1990'l› y›llar-
dan beri süregelen iki farkl› Dün-
ya fiampiyonlu¤u unvan›n›n teke
düflmesi sa¤lanm›fl oldu. Maç s›-
ras›nda Topalov ve ekibi Kram-
nik’i bilgisayar deste¤i almakla
suçlad›lar. Tart›flmal› bir maç ol-
du. Ancak yine de sonuç olarak
flampiyonluk unvan› teke inmifl
oldu.
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MEKTUP KUTUSU
Sevgili Bilim Çocuk,

Öncelikle bizi düflünüp böyle bir
dergi haz›rlad›¤›n›z için teflekkür ede-
rim. Derginizi hiç kaç›rmadan her ay
heyecanla okuyorum. Küçüklü¤üm-
den beri deneylere ve bilime merakl›-
y›m. Evde küçük bir çad›r›m var. Bu ça-
d›r›n içine küçük ama zengin bir labo-
ratuvar kurdum. Derginizde gördü¤üm
her deneyi yap›yorum. Hatta arkadafl-
lar›m aras›nda ad›m “mucit”e ç›kt›. Siz-
den istedi¤im bir fley var. Eskiden her
ay yay›mlad›¤›n›z “Elektron’un Serü-
venleri” adl› köfleyi çok seviyordum. Bu
köfleyi yeniden yay›mlayabilir misiniz?
Teflekkür ederim.

Bedirhan Bu¤ra Bay›c ›
Elaz›¤

Merhaba Bilim Çocuk,
Ben Dilan Y›ld›z. ‹stanbul, Avc›lar’da

oturuyorum. 6. s›n›fa geçtim. Derginizi,
babam ve Azime Abla sayesinde ö¤-
rendim ve abone oldum. Özellikle Bu-
lufl Atölyesi ve Bilimi Yaratanlar köflele-
riniz hofluma gidiyor. Baflar›lar›n›z›n de-
vam›n› diliyorum. 

Dilan Y› ld ›z
Avc›lar/‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk,

Ben bu y›l 6. s›n›fta okuyorum. Yak-
lafl›k bir y›ld›r da derginizi okuyorum.
Derginizi çok seviyorum ve kendime
samimi bir arkadafl olarak görüyorum.
Sizin arac›l›¤›n›zla ö¤rendi¤im bilgileri
hayat›m›n içine katarak, hayat›m› da-
ha güzel ve daha ilginç bir hale getir-
meye çal›fl›yorum. Deginizin içindeki
bilgilerin daha çok fen bilimleri ve ze-
kâya yönelik oldu¤unu düflünüyorum.
Son olarak da derginizi çok sevdi¤imi
tekrarlayarak mektubumu bitiriyorum.

Bu¤ra Güzel
Barbaros ‹ÖO/6–A/Ankara

Sevgili Bilim Çocuk
Dergisi Çal›flanlar›, 

12 yafl›nday›m. 6. s›n›f ö¤rencisiyim.
Önceden derginizi biliyordum. Ancak
alm›yordum. Daha do¤rusu f›rsat bula-
m›yor, hep unutuyordum. ‹lk defa bu
ay, 106. say›n›z› ald›m ve çok mutlu ol-
dum. ‹yi ki alm›fl›m. ‹lginç bilgiler ö¤ren-
dim. Babam ve ben yeni bilgilere ve

bulufllara ilgi duyuyoruz. Art›k derginizi
hep almay› düflünüyorum. Bunu ailem
de destekledi. ‹yi çal›flmalar diliyorum.

Ahmet Harun Bi lge
‹zmir

Sevgili Okurlar›m›z,

Her zamanki gibi bize birbirin-
den güzel fleyler yazm›fls›n›z. Mek-
tuplar›n›z, bizim için mutluluk ve-
ren ifadelerle dolu. Sevdi¤iniz ya
da özledi¤iniz köflelerimizden söz
ediyorsunuz. Her yazd›¤›n›z› mut-
laka dikkate ald›¤›m›z› sak›n unut-
may›n! Bedirhan Bu¤ra’n›n “bilim
çad›r›” bizi çok heyecanland›rd›.
Bizce her eve böyle bir çad›r ge-
rekiyor. Bu¤ra Güzel’in yaflam›n›n
temeline bilimi almas› ve ö¤ren-
diklerini kullanmaya kararl› olmas›
bizi derinden etki ledi. Bedirhan
Bu¤ra, Dilan, Bu¤ra ve Ahmet Ha-
run! Sizlere en içten sevgilerimizi
yolluyoruz..

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Caner Aygün
16 Mart 1997 do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. Kitap oku-
may›, yüzmeyi, matematik dersini ve tenis oynamay› seviyo-
rum. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet fark et-
mez. Herkesin mektuplar›n› bekliyorum.

DHO lojmanlar›/C–3 blok/Daire:2/Tuzla/‹stanbul

‹dil Sevgim Demir
Merhaba Arkadafllar! 12.06.1994 do¤umluyum. Voleybol
oynamay›, müzik dinlemeyi çok severim. Tam bir kitap kur-
duyum! Cinsiyet fark etmez. Ancak yafl›t›m olursa sevinirim.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kartaltepe Mah/Avazkoy Yolu/No:27/Daire:9/Bayrampafla/istanbul

Ça¤la Eken
Merhaba! 11 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumak-
tan, gezmekten, müzik dinlemekten, yüzmekten hofllan›r›m.
Bana yazarsan›z sevinirim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Baflakflehir 5. Etap 1. K›s›m/Salacak Sitesi/B–3 Blok/Daire:42/
Esenler/‹stanbul

Arda Korkmaz
Merhaba! 12 Eylül 1987 Kayseri do¤umluyum. Kendime e¤-
lenceli, dost canl›s› bir mektup arkadafl› ar›yorum. Resim
yapmaktan, müzik dinlemekten, spor yapmaktan, kitap
okumaktan hofllan›r›m. Mektuplar›n›z asla yan›ts›z kalmaya-
cak. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. Sevgiler...

Konaklar Mah/Sivas Cad/425. Sok/Simge Apt/No:52/Daire:6/
Melikgazi/Kayseri

Ahmet Sulukaya
Merhaba, 12 yafl›nday›m. 06.07.1994 do¤umluyum. Yengeç
burcuyum. 7. s›n›fa gidiyorum. Futbol, basketbol ve tenis oy-

nuyorum. Koyu bir Galatasaray taraftar›y›m. Her ay Bilim
Çocuk Dergisi al›yorum. En iyi arkadafl›m O¤uz Bayraktar.
K›z ve yafl›t›m olan bir mektup arkadafl› istiyorum. Mektupla-
r›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Atatürk Mah/Feyzullah Ensari Cad/Ç›kmaz Sok/No:122/Bitlis

Nurselin Abac›
Merhaba! 19.05.1994 do¤umluyum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Ki-
tap okumay› seviyorum. Kendime mektup arkadafl› de¤il,
sevinç ve üzüntülerimi paylaflacak bir dost ar›yorum. Cinsi-
yet ve yafl fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Yan›ts›z ka-
lamyacak.

Zafer Mah/inönü Cad/Sevinç Tuhafiye/Pozant›/Adana

Mert K›rbafl
11.06.1995 y›l›nda ‹zmir’de Konak’ta do¤dum. Satranç oy-
namay›, kitap okumay› ve resim yapmay› çok severim. Yüz-
meyi çok iyi bilirim. Tiyatroya gitmeyi çok severim, sanattan
hofllan›r›m. Benimle mektuplaflacak kiflinin cinsiyeti fark et-
mez.

Cumhuriyet Mah/Ar›lar Sitesi/5013. Sok/D Blok/No:31/Kat:1/‹zmir

Aysel Subafl›
Merhaba! 02.02.2993 do¤umluyum. Kitap okumay› ve bilim-
le u¤raflmay› seviyorum. Kendime yafl›t›m mektup arkadafl›
ar›yorum.

Akçasaz Mevkii/Dere Cad/No:35/Kuzdere/Kemer/Antalya

Seçkin Akbal
Merhaba, arkadafllar! Ben 14 yafl›nday›m. 8. s›n›ftay›m. Ki-
tap okumaktan, televizyon izlemekten, arkadafllar›mla za-
man geçirmekten hofllan›yorum. Hayvanlar› çok seviyorum.
Harry Potter hayran›y›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum. K›z, er-
kek farketmez. Görüflmek üzere...

Hamdibey Mah. / ‹nönü Cad. / No: 89 / 17200 / Biga / Çanakkale

Cemile Eren
7. s›n›fa gidiyorum. Arkadafllar›mla sohbet etmekten, voley-
bol oynamaktan, televizyon izlemekten, müzik dinlemekten
ve kitap okumaktan çok hofllan›yorum. Tuttu¤um bir tak›m
yok. Az›c›k deli dolu bir k›z›m. Ancak bu durumum okul için-
de geçerli de¤il. Okul ciddiyet gerektiriyor. Kendime kafa-
dengi bir mektup arkadafl› ar›yorum. Arkadafl›m›n cinsiyeti
ve yafl› fark etmez. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Huzur Evler Mah/87 Sok/Ar›soy Apt/B Blok/Kat:2/Daire:4/
Seyhan/Adana

Selva Tafldemir
Merhaba! 11.07.1997 do¤umluyum. Çok sab›rs›z›m. Basket-
bol oynamay›, kitap okumay›, bilgisayarla oynamay› çok
seviyorum. Cinsiyet fark etmez. Yafl›t›m olursa sevinirim.
Mektuplar›n›z› çabuk gönderirseniz sevinirim.

‹slambey Mah/Tahta Minare Cad/Çarp›k Selvi Ç›k/No:4/Daire:8/
Eyüp/‹stanbul

Bekir Bu¤ra Cömert
23.05.1996 do¤umluyum. 5. s›n›fa gidiyorum. Kitap okuma-
y›, satranç ve basketbol oynamay›, bilgisayarla u¤raflmay›
seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Erkek ve yafl›t›m olur-
sa sevinirim.

Gazi Mah/Celal Bayar Cad/96. Sok/‹mren Apt/Kat:4/No:15/
Silifke/Mersin

Umut Aç›kgöz
Merhaba! 1 Haziran 1993 do¤umluyum. 13 yafl›nday›m. Ne-
fleli, flen flakrak bir 8. s›n›f ö¤rencisiyim. U¤rafllar›m; kitap oku-
mak, bilgisayarla u¤raflmak, müzik dinlemek ve futbol maç-
lar› seyretmek. Sanmay›n ki, ben erke¤im, asl›nda bir k›z›m.
Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak. Mektuplar›n›z› bekliyo-
rum.

Gökalp Mah/34. Sok/No:5/Daire:3/Zeytinburnu/‹stanbul

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bi l im Çocuk
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S‹ZDEN GELENLER

Atatürk
Atatürk 1881’de,
Bir günefl gibi do¤du.
Kim bilebilirdi ki bu günefl,
Bizim ba¤›ms›zl›¤›m›z için do¤du.

Bu, öyle bir güneflti ki,
S›cakl›¤›ndan bütün düflmanlar
korktu.
Çevresine yayd›¤› ›fl›kla,
Dillere destan oldu.

Yaflam› boyunca bu günefl,
Hep vatan› için ›fl›k saçt›.
Hâlâ ›fl›k saçmay› sürdürüyor,
Ancak, do¤du¤u yerde de¤il,
kalbimizde.

Buse Yazar
Karacasu’yu Sevenler ‹ÖO/4-A/Karacasu Ayd›n

Dilek Hazal  Aksu
Orhangazi ‹ÖO/6-A/Bursa

Sezin Benl i
4 yafl/Çayyolu Ankara

H. Onur  Güzel
Mezitli – Mersin

Merakl› Kurba¤a

Bir merakl› kurba¤a ve arkadafllar›

varm›fl. Ama, merakl› olanlar› en

küçükleriymifl. Merakl› kurba¤a ve arka-

dafllar› ormana oyun oynamaya

gitmifller. Sonra, orada büyük, güzel bir

çiçek varm›fl. Merakl› kurba¤a, büyük

çiçe¤in yan›na koflarak gitmifl ve onun

içine z›plam›fl. Çiçe¤in içinde hava

kararana kadar durunca çiçek

kapanm›fl. Merakl› kurba¤a, çiçe¤in

içinde mahsur kalm›fl. Merakl› kurba¤a,

çok korkmufl. Arkadafllar› hemen orman-

dan ç›k›p merakl› kurba¤an›n ailesine

haber vermifller. Sonra sabah olmufl.

Kurba¤a uyan›nca çiçe¤in içinden

z›plam›fl. Annesine sar›lm›fl ve bundan

sonra merakl› kurba¤an›n ismi uslu

kurba¤a olmufl. Çiçe¤in ismi de Sabah

Çiçe¤i’ymifl.

Rabia Gülp›nar

Yunus Emre ‹.Ö.O/6-E/‹stanbul

Küçük Kahramanlar
“Baz›lar› gözden kaçacak kadar küçük...Ama, do¤an›n dengesinin korunmas›ndason derece büyük görevleri var. Birçok çi-çek ve bitki türünün yaflam›n› sürdürmesi,bu bitkilerle beslenen canl›lar›n hayatta kal-mas›, sofralar›m›z› süsleyen meyvelerin, seb-zelerin verimli olmas› büyük ölçüde onlaraba¤l›. Dünyay› daha yaflan›r hale getiren,do¤ay› daha zengin ve yararl› k›lan yineonlar... Binlerce y›ld›r do¤ayla bafla ç›kmakiçin sergiledikleri yöntemler, soylar›n› sürdür-mek için gelifltirdikleri ola¤anüstü beceriler,kusursuz toplumsal yaflamlar›, örnek al›na-cak çal›flma sistemleri ve iflbölümleri... ‹nsa-no¤lunun kendi yaflam›n› zenginlefltirmesive kolaylaflt›rmas›, do¤ayla uyum içindeyaflamay› ö¤renmesi, onlar› daha yak›ndantan›mas›na ve korumas›na ba¤l›.” Evet ar-kadafllar, yukar›da sözü edilenler, böcekler,kar›ncalar, kelebekler, ar›lar.

Zeki  Kaan Cengiz
Türkan Dereli ‹ÖO/4B/Kocaeli
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Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/AnkaraDo¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili 

bir etkinlik yaparken çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. 
Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.

Merhaba. Ben, Ezgi Nilgün
Güney. Bu foto¤rafta traktör

sürer gibi yap›yorum! ‹ki
yan›mdaysa, kuzenlerim Murat

ve Nehir oturuyor.

Merhaba. Ben, Batman’dan
Selimhan fiimflek. Bu foto¤raf,

Isparta’daki Bademli fielalesi’nde,
P›nargözü Ma¤ara’s›n›n giriflinde
çekildi. P›nargözü Ma¤aras›’n›n,

dünyan›n ikinci büyük yeralt›
ma¤aras› oldu¤unu ö¤rendim.

Görkem Yangel

Anas›n›f› - 5 yafl/Üsküdar ‹stanbul

Bayrak
Ben bir bayra¤›m,
Üzerimdeki renkler sevgi dolu.
Türk bayra¤› olarak s›cak
kalbinizdeyim,
Haritada k›rm›z› beyaz renklerim.

Unutmay›n bu bayrak, 
Binlerce flehit kan›ndan.
Kirletirseniz bayra¤›, 
Yurdumuz büyük yara al›r.

Do¤al flekil olufltu,
Kalbimize hemen girdi.
Bu bayrak nas›l bayrak,
Hiçbr milletin bayra¤› böyle ola-
maz.

Harun Eral
Üre¤il ‹ÖO/Orhangazi Bursa

Çocuk Haklar›m
Bizi kötülüklerden koruyan,
Bize sayg› duyduran,
Kendimize güvenmemizi
sa¤layan,
Bu haklara sahip ç›kal›m
çocuklar!

Çocuk oldu¤umuzu duyuran,
On sekiz yafl›na kadar
koruyan,
Varl›¤›m›z› dünyaya duyuran,
Bu haklar›m›z› koruyal›m
çocuklar!

Hande Gaser
C.M.M. ‹ÖO/‹zmir

Okulum, S›n›f›m,
Ö¤retmenim
Okulum, s›n›f›m, ö¤retmenim,
Hepsi birbirinden güzel,
Okulumu çok seviyorum,
Yeni kifliler gördüm.

S›n›f›m› çok seviyorum,
Yeni arkadafllarla tan›flt›m.
Ö¤retmenimi çok seviyorum,
Beni çal›flkan yapt›¤› için.

Bunlar olmasayd›,
Ben ne yapard›m bu hayat-
ta?
‹yi ki bu kiflilerle tan›fl›p
Kendimi iyi bir çocuk
yapm›fl›m.

Ferhat  E lç i
Kaz›m Karabekir ‹ÖO/2-A/Seyhan Adana

Alperen Tekin
Yem Sanayi ‹ÖO/Karaman

Enes Ti lgelerBekir Aksoy ‹ÖO/8-C/Çorum

Tu¤çe Su¤cu
Akflemsettin ‹ÖO/2-C/Küçükçekmece ‹stanbul

Hakk›  Ç›nar
Muammer Çiçeko¤lu ‹ÖO/5-B/F›nd›kl› Rize
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

Mutfa¤›m›zda birçok madde var.
Tuz, fleker, sirke, ya¤, kabartma tozu gi-
bi. Yemek yaparken bu maddeleri belli
miktarlarda kullan›r, kar›flt›r›r ya da ›s›t›r›z.
Tüm bunlar› da bir s›rayla yapar›z. Örne-
¤in, kek yaparken önce yumurta ve fle-
keri kar›flt›r›r›z. Tüm bunlar deney yap-
maya benzemiyor mu? Anlayaca¤›n›z,
mutfa¤›m›z asl›nda bir kimya laboratu-
var›ndan farks›z!

‹flte mutfa¤›n›zda ne gibi bilimsel
olaylar oldu¤unu fark etmeniz için iyi bir
f›rsat! TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›,
“Önce Dene Sonra Ye” adl› kitab› ya-
y›mlad›. Bu kitap sayesinde suyun ne-
den kaynad›¤›n›, ya¤la suyun neden
kar›flmad›¤›n›, kesilen meyvenin neden
karard›¤›n›, m›s›r›n nas›l patlad›¤›n›, so-
¤an›n neden göz yaflartt›¤›n› e¤lenceli
bir flekilde ö¤reneceksiniz. Bu arada
kendinizi dondurma, pilav, salata sosu,
kek, turflu, lolipop ya da puding yapar-
ken bulacaks›n›z. Üstelik, yaln›zca kim-
yayla ilgili deneyler yapmakla kalmaya-
cak, lezzetli yemekler yapman›n püf
noktalar›n› da ö¤reneceksiniz. Elbette
bunlar›n tad›na bakmak da ayr› bir keyif
olacak!

T u ¤ b a  C a n

Önce Dene Sonra Ye
Tina L. Seelig

Resimleyen: Lynn Brunelle
Çeviri: Elif Renk Özdemir

TÜB‹TAK
Popüler Bilim Kitaplar›

62 Bilim Çocuk

Su neden kaynar?
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Hangi Etkinlikleri 
Yapabilirim?

Çevrenizdeki nesnele-
rin flekillerini inceleyin.
Bunlar› kare, dikdört-
gen, çember, üçgen,
küp fleklinde s›n›flan-
d›r›n. Ard›ndan bu
geometrik flekilleri s›-
rayla ele al›p bunlar›n
özelliklerini bulmaya
çal›fl›n. Örne¤in, “Ka-
renin kaç kenar› var,
kaç köflesi var? Karenin
merkezi neresi? Bu merke-
zi nas›l bulursunuz?” sorula-
r›n›n yan›tlar›n› arayabilirsiniz.  

Geometrik flekilleri kullanarak
kendinize oyunlar haz›rlay›n. Örne¤in yere kare,
dikdörtgen, çember, üçgen çizin. Bir arkadafl›n›z oyu-
nu yönetsin. Bu arkadafl›n›z eline bir müzik aleti als›n.
O müzik aletini çald›¤› sürece oyuncular yürüyecekler,
koflacaklar ya da dans edecekler. Müzik durdu¤unda
oyunu yöneten arkadafl›n›z bir yönerge verecek. “En
yak›n›ndaki fleklin köflesinde dur!” “En yak›n›ndaki
fleklin kenar›nda dur!” “En yak›n›ndaki fleklin içine gir
ve bu fleklin alan›n› vücudunla doldurmaya çal›fl” gibi.
Yönetici, oyuncular›n yönergeye uymalar›n›, uyma-
yanlar›n oyundan ç›kmalar›n› sa¤las›n. Herkesin do¤-
ru yap›p yapmad›¤› kontrol edildikten sonra oyun mü-
zikle yeniden bafllas›n. Ta ki bir oyuncu kalana kadar.

Bir matematik toplulu¤u
kurun. Toplulu¤unuz için kitap,
cetvel, iletki, pergel vb. araçla-

r› sa¤lay›n. Ard›ndan bir
proje haz›rlay›n. Proje ko-

nunuzu yak›n çevreniz-
den seçmeye özen
gösterin. Böylece ifller
daha kolay ilerler. Ör-
ne¤in, yak›n›n›zda bir
park varsa, önce bu
park›n kaç kifli taraf›n-
dan kullan›ld›¤›n›,

parktaki oyun düze-
neklerinin yeterli olup

olmad›¤›n› araflt›r›n. Ye-
terli de¤ilse geometrik fle-

killerden yararlanarak yeni dü-
zenekler tasarlay›n. 

Matematikle ilgili e¤lenceli web
siteleri var. Bunlar› inceleyebilir ve sevdiklerinizi izleye-
bilirsiniz. Bunlardan biri flu:

http://skoool.meb.gov.tr/keystage3.aspx?id=65

Diyelim ki bir mimars›n›z ve bir bina tasarlayacaks›n›z. Karar vermeniz gereken
konulardan biri de, binan›n flekli olacak. Bu flekiller neler olabilir? Binay› prizma,

piramit, silindir ya da koni fleklinde yapabilirsiniz. Bu flekillerden birine karar vermek için
geometriyi iyi bilmek gerekir. Geometriyi iyi bilmek yaln›zca bu alanda de¤il, daha birçok

alanda iflinize yarar. Geometriyle ilgileniyorsan›z, etkinlik önerilerinden, düflünme
becerilerinizi gelifltirecek sorulardan ve e¤lenceli çal›flma kâ¤›tlar›ndan oluflan ekimize

mutlaka göz at›n.  

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Toplama
ve Ç›karma”, “Çarp›m Tablosu”, Çarpma ve
Bölme”, “Kesirler ve Ondal›k Say›lar”, “Tablolar
ve Grafikler” ve Güncel Yay›nlar›’ndan “Sihirli
Matematik Oyunlar›” kitaplar›n› okuyabilirsiniz. 

BBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mmBBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mm

Matematik, gündelik
yaflam›n bir parças›d›r. Bir harita

düflünün. Bu haritadan iki kent seçin. Bu
kentler aras›ndaki en k›sa yolu nas›l

bulursunuz? Bunu yapmak asl›nda çok kolay! Önce
kentler üzerine iki nokta koyars›n›z. Sonra bu noktalar›

birlefltirirsiniz. Böylece bir do¤ru ortaya ç›kar. ‹ki noktay›
birlefltiren en k›sa yolun bir do¤ru oldu¤unu Eukleides
adl› matematikçi bulmufl. O, geometriyle ilk u¤raflan
biliminsanlar›ndan biri. Geometri, matemati¤in nokta,
do¤ru, düzlem, aç›, çember, üçgen, dörtgen, prizma
gibi kavramlar› aç›klamaya çal›flan bir dal›. Evet, tüm

bu kavramlar biraz karmafl›k. Ancak, geometriyi
e¤lenceli etkinliklerle tan›rsan›z hiç de s›k›c›

olmad›¤›n› ve yaflam›m›z›n birçok
alan›nda kulland›¤›m›z› fark

edeceksiniz. 

Hangi Kaynaklardan
Yararlanabilirim?

Geometri Her Yerde!
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Afla¤›daki flekilleri inceleyin. Bunlardan çokgen olanlar› iflaretleyin. Çokgenleri de düzgün
ve düzgün olmayan olarak ikiye ay›r›n. Bu arada çokgen nedir diye merak edebilirsiniz.
Çokgen, birbirleriyle aç› oluflturan ikiden fazla kenara sahip kapal› flekildir. Bütün kenarlar›-
n›n uzunluklar› ve bütün aç›lar›n›n ölçüleri eflit olan çokgenlere de düzgün çokgen denir.

Bu Konuda Daha Çok Düflünmek ‹stiyorum!

1111

Çokgenler: 2, 6, 7, 8, 9, 12, 14, 15Düzgün Çokgenler: 8, 14

Yan›tlar

2222 3333

4444 5555 6666

7777 8888 9999

11001100 11111111 11221122

11331133 11441144 11551155
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‹çinde geometrinin oldu¤u oyunlar› oynarken zihinsel becerileriniz geliflir. ‹flte buna iliflkin
güzel bir örnek! Bir dosya kâ¤›d›na, biri di¤erinin 1/4’ü alana sahip iki kare çizin. Bunlar›
afla¤›daki gibi befl parçaya ay›r›n. Ard›ndan bu befl parçan›n tamam›n› kullanarak üçgen,
dik aç›l› üçgen, yamuk, ikizkenar yamuk, paralelkenar ve kare elde edin. 

Geometri, Sonsuz Bir E¤lence Kayna¤›!

Üçgen Dik aç›l› üçgen Yamuk ‹kiz kenar yamuk Paralelkenar Kare
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Haz›r layan:  Tu¤ba Can
Kaynak: Thomson F. M. “Hands On Math” 1994

Afla¤›da büyük bir dörtgen var. Bu dörtgen, 20 küçük dörtgene bölünmüfl. Bu küçük dört-
genlerden birinin kenar›na bir geometrik flekil çizin. Ard›ndan bunun simetri¤ini de komflu-
su olan dörtgene çizin. Seçti¤iniz kenar›n, di¤er bir dörtgenin kenar›yla komflu olmas› ge-
rekiyor! Bu flekilde mümkün olan tüm kenarlara flekiller çizin. Bunlar›n simetriklerini çizdik-
ten sonra ilginç desenler oluflturmufl olacaks›n›z. Bu desenleri bize göndermeyi unutmay›n. 

Geometriyle Resim Yapmak Çok Kolay!
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