Faberatiyvarda™
Arasitinin® Inceleyin, Deneyin!

Boyalara nasil renk verilir? Sivilar uzayda nasil hareket eder?
Denizin derinliklerinde neler var? Hasta olup ateglendiginizde
vUcudunuzda neler olur? Metal esner mi? Aragtirmacilar
bunlar gibi pek ¢ok soruya yanit bulmak ig¢in laboratuvarlarda
¢aligir. Bilimsel aragtirmalarin, deneylerin ve dlgimlerin
yapildigi laboratuvarlari tanimaya ne dersiniz?

Laboratuvar denince genellikle mikroskop, cam
balon, beher, deney tupu ve bunsen ocadinin oldugu,
deneylerin yapildigi yerler akla gelir. Laboratuvarlar
bilimsel ve teknolojik arag¢ ve gereglerle gegitli
aragtirmalarin ve deneylerin yapildig! yerlerdir.
Aragtirmalar ve deneylerse sorularin yanitlarini
bulmak, yeni Granler geligtirmek ve sorunlara

¢6zum yollart bulmak gibi amaglarla yapilir.




‘\Qall§anlar|n havoya karigabilen zararl
~maddelerden etkilenmemesi igin
“laboratuvarlarin 6zel tasarlanmig
“havalandirma sistemleri bulunur.
‘Laboratuvarda galigan aragtirmacilarin
‘zarar gérmemesi igin, ceker ocak
'denilen kapali, sogutma suyu ve

Laboratuvarlarda, yapilacak ¢aligmalara
uygun malzemelerin yaninda 6l¢im,
gbrunttuleme, analiz, test etme
iglerinde kullanilan pek ¢ok

cihaz da bulunur. Kullanilan

bazi malzemeler ve cihazlar
tehlikeli olabildiginden

gerektiginde eldiven,

koruyucu gozlik, 6nluk ve

yGz maskesi gibi koruyucu

giysiler kullantlir.

Cogu laboratu rda, kazalara

kargt yangm séndlirme tapleri ve
klmyasal maddeye maruz kalindiginda
kullanilabilecek duglar bulunur.

havalandirmast olan bolmeler kullantlir.
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Adli olaylarda delillerin
incelendigi kriminal
laboratuvar; fosillerin
incelendigi paleontoloji
laboratuvart; sesin titregimi
ve yayilimi gibi 6zelliklerini
inceleyen akustik
laboratuvart; uzayda, su
altinda ya da yer altinda
deneylerin ve ¢aligmalarin
yapildig: pek ¢ok farkli
laboratuvar vardir. Gelin
bunlardan bazilarini
beraber taniyalim.
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CERN
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CERN (Avrupa Nukleer Aragtirma
Merkezi) dunyanin en bayuk fizik
laboratuvaridir. On iki Avrupa Glkesi
tarafindan 1954 yilinda kurulmugtur.
CERN’e Uye olan ulkeler, kendi
olanaklariyla gergeklegtiremeyecekleri
yUksek maliyetli aragtirmalari burada
yapar. Ulkemiz 2015’ten beri CERN’e
Uye ve oradaki ¢aligmalara katilabiliyor.
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CERNwn yukaridan gsrunusu. Fotografin uzerine sart
renkte cizilmis cember, yer altinda bulunan Buyuk Hadron
Carpistiricistnin bulundugu yeri gssteriyor.
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Yerin 100 metre altinda 27 kilometre
uzunlugundaki‘Biyik Hadron Carpigtiricisi
adi verilen pargacik hizlandiricist ve
¢arpigtiricisi, CERN’in en 6nemli yapisidir.
Bu dev makinede, atom gekirdekleri ya
da proton adindaki atom pargaciklari
1tk hizina yakin bir hizda ¢arpigtirilir.
" Bu garpigmalar sonucunda olugan yeni
pargaciklar evrenin igleyigini anlamamiza
yardimct oluyor.



Uluslararasi Uzay Istasyonutnun Discovery
Uzay Mekigi tarafindan cekilmis fotografi.
Istasyonun arkasinda Dunya gsralayor.

Uzaya ve uzayda yagamaya yonelik
heyecanli galigmalarin yapildigi,

uzayda kurulmug bir aragtirma \erasyonu'“““
laboratuvari var. Bu laboratuvarin Uluslararas! uza\/apa‘n iki astronot
adi Uluslararast Uzay istasyonu. dignda calisma Y

Danya’nin ¢evresindeki yéringesinde
dolanan Uluslararasi Uzay istasyonu,
en blyik yapay uydu. istasyon

bir ginde dunya ¢evresinde 16 tur
atiyor. Tum dunyadan aragtirmacilar
buradaki laboratuvari kullanabilir.
Istasyon yaklagik bir futbol sahasi
bayuklagundedir.

Aragtirma geligtirme ¢aligmalar
yapllabilen bu laboratuvarda, uzay
ortami ve yercekiminin neredeyse

hi¢ hissedilmedigdi ortamlarda biyoloji,
fizyoloji, fizik, kimya, gdkbilim,
meteoroloji ve daha bir¢ok alanda
deneylerin yapildigi cihazlar ve | 3
sistemler bulunur.

Bu laboratuvarda yeni ilaglar . X
geligtirmeye ybnelik deneyler yaplliyor.
Yergekimsiz ortamin insan ya da
hayvanlarin hicrelerini ve hlcrelerin
molek(l yapisini nasil etkiledigi
aragtiriliyor. Tibbi cihazlar ve elektronik
egyalar igin malzemeler geligtiriliyor.
Zorlu uzay ortamina dayanabilecek
uydu geligtirme ¢aligmalari yapiliyor.
Kara delikler ve nbtron yildizlari gibi
gobkcisimleriyle ve karanlik maddeyle
ilgili aragtirmalar yapiliyor. istasyondan
- . ayrica yeryUzindeki dogal afetler
snunda hocre kottard ile buzullar ve mercan resiflerindeki

|stas bus | .
o uza\/ ; Y\ Ul araghrmec degigimler izleniyor.
arastirmas azerinde ol \
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Su altindaki laboratuvarlarda
kullanilan teknolojik aletler
icin enerji, hava, internet,

telefon ve radyo baglantilari
gerekir. Bunlar yizeyden

kablolar yardimiyla agagidaki
laboratuvara iletilebilir ya da
burada Gretilebilir.




UNAM (Ulusal Nanoteknoloji Afastirma-Me ).

bulunan en donanimli laborat ikle UNAM
nanoteknoloji alaninda yapila anilab

cihazlar da yer aliyor. Bu merkez £

fizik, elektrik, elektronik, optik, laze
gibi alanlarda ¢aligmalar yapilabile
Merkezdeki bazi laboratuvarlarda

rin temizligi
rTemiz_—
gfetler

hassas malzemeler geligti ildigi
icin odanin temizligi dnemlidir.




UNAMdaki elektron
mikroskobu ve mnkroskopr

goruntuleme yapan
arastirmaci

Wild Gorilla

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisi (UME),
Tarkiye’de yapilan bilimsel élgimlerin
dogrulugunu sadlamak igin 6lgme, test, analiz
ve kontroller yapan bir enstitidir. Metroloji
6lctm bilimidir ve uluslararast duzeyde kabul
edilen metre, saniye ve gram gibi pek ¢ok
6lch biriminin standardini dazenler.

2018 yilinda NanoArt yarismasinda

sdul alan Cagatay Mert Oralin "Yabani
Goril" adl eseri. Sol ust kosede kirec tasi
olarak bilinen kalsiyum karbonat kesitinin
taramali elektron mikroskobunda cekilmis
gsruntusu bulunuyor. 5 mikrometre

(5 um), I milimetrenin binde besidir.

Akustik laboratuvari sesin titresimi, yankilanmasi,
basinci ve gucu gibi 6zellikleri uzerine ¢aligilan

loboratuvardir. Fotografta UME'deki Akustik

Laboratuvarinin bir bslumant goruyorsunuz. /

Laboratuvarlar aragtirarak, inceleyerek, kegsfederek dgrenilen yerler.
Bu durumda yagamin her aninda bir laboratuvar iginde oldugumuz
soylenebilir. Dogadaki hayvan ve bitkilerden, gbkytzinden, topraktan
ve vicudumuzdan pek ¢ok sey dgrenebiliriz.
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Nano Resim Yapalim

Hayal glicunGz ortaya ¢ikarip bu géruntuleri
kullanarak nano sanati 6rnekleri olugturabilirsiniz.
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> \ Tuz kristallerinin
taramali elektron
mikroskobunda
’ ) 280 kere

.‘ buyutulerek

R A cekilmis ve

renklendirilmis
géruntusu.

Beyaz
kan hucresinin
bakteriye
uzanmis
gdruntusa.
Taramali elektron
mikroskobuyla
600 kere -
buyutulerek
cekilmis ve
renklendirilmistir.
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