
sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Sürtünme Kuvvetini Keflfedelim

F i z i k  K u v v e t l e r i  Y a fl a m ›  E t k i l e r . . .

Oyuncak arabalarla oynarken kimi zaman onlar› yar›flt›r›rs›n›z. Ne kadar
h›zl› ya da uza¤a giderlerse gitsinler, bir süre sonra arabalar yavafllar ve
sonra durur. Bu neden olur? Hareket eden bir cismi yavafllatan ya da
durduran ne? Fiziksel kuvvetler elbette! Bunlardan biri, cisimleri her zaman
Dünya’n›n merkezine çeken yerçekimi, di¤eri de sürtünmedir. Sürtünme,
birbirine de¤en iki nesnenin harekete karfl› gösterdi¤i dirençten do¤an
kuvvettir. Oynad›¤›n›z oyunlar› düflünün. Örne¤in, misket oynarken toprak,
misketin hareketine direnç gösterir. Bafllang›çta harekete geçen misket,
sürtünme kuvvetinin etkisiyle önce yavafllar, sonra durur. Ya kâ¤›ttan
uça¤›n›z› uçururken, onu yavafllatan ve durduran nedir? Hava!.. Havan›n
içindeki moleküller de sürtünmeye neden olur. Üstelik, cisimler yavafllarken
hareket enerjileri ›s› enerjisine dönüflür, yani sürtünme sonucunda ›s›
oluflur. Ama, misketimiz ya da kâ¤›t uça¤›m›z durdu¤unda, biz ›s›nd›klar›n›
farketmedik diyeceksiniz. O zaman flunu deneyin. ‹ki elinizi h›zl› h›zl› birbirine
sürtün. Bir süre sonra ellerinizin ›s›nd›¤›n› hissedeceksiniz. Fiziksel
kuvvetlerden söz ediyoruz. Onlar› yenmek için, ya onlar› yoketmek ya da
onlardan kurtulmak gerekir. Bu arada sürtünme kuvvetiyle ilgili baflka
özellikleri keflfetmek için iki düzenek kurmaya ne dersiniz?

Gerekli Malzeme
n Karton n Renkli kalem

n Cetvel n ‹letki

n Tahta parças›  

n  Kumafl, z›mpara kâ¤›d› vb. farkl› sürtünmeyi 

deneyece¤iniz yüzeyler 

n Oyuncak araba n Küçük bir kutu

n Makas  n Oyun hamuru  

n Birkaç tafl

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Haydi Bafllayal›m
Oyuncak arabalar›n hal›, parke,
toprak vb. farkl› yüzeylerde farkl›
h›zda hareket etti¤ini
görmüflsünüzdür. Bunun nedenini
araflt›ral›m. Kartona bir çeyrek
daire çizin. ‹letki yard›m›yla çeyrek
dairenin kenar›na belirli aral›klarla
iflaret koyun. Sonra oyun
hamurundan yararlanarak, çeyrek
daireyi çizdi¤iniz kartonun dik
durmas›n› sa¤lay›n. Tahtan›z›, bir
köflesi çeyrek dairenin merkezine
gelecek flekilde (resimdeki gibi)
herhangi bir e¤imle yerlefltirin.
Düzene¤imiz haz›r. Araban›z›
hareket ettirmek için bir kuvvet
uygulamayacaks›n›z. Bunu yerçekimi yapacak. Size düflen, tahtan›n e¤imini
de¤ifltirerek, araban›z›n hangi aç›da kendili¤inden hareket etti¤ini bulmak. Farkl›
aç›lar› s›rayla deneyin. Uygun aç›y› bulduktan sonra kumafl, z›mpara kâ¤›d› ya da
alüminyum folyogibi farkl› yüzeyler de kullanabilirsiniz. Araba, tüm bu yüzeylerde kaç
saniyede yere ulafl›yor; zaman tutun. Sürtünmenin çok oldu¤u yüzeylerde ne
yaparsan›z, arabay› bu kuvvetten kurtarabilirsiniz, düflünün? 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Bir de Bu
Düzene¤i
Deneyin!
M›s›r’daki piramitleri

bilirsiniz. Bu dev boyutlu

piramitlerdeki tafllar nas›l

tafl›nd›, hiç düflündünüz

mü? Basit bir düzenek

kurarak bunu

anlayabilirsiniz. Bir

kutunun içine birkaç tafl

yerlefltirin. Kutuyu

çekmek için bir ucuna

lastik ya da ip ba¤lay›n.

Kutuyu çekin. Tafllar

a¤›rsa zorlanacaks›n›z.

Ama bir de flunu

deneyin. Kutunun alt›na

birbirine parelel kalemler

yerlefltirin. Bu sefer

kolayca çekti¤inizi

göreceksiniz. Tekerlek

neden bulunmufl?

Sürtünmeyi azaltmak

için elbette. Eski

insanlar, asl›nda fark›nda

olmadan günlük

yaflamdaki sorunlar›na

bilim sayesinde

çözümler bulmufllar.

‹lginç de¤il mi?
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