lcne ve kullanim suyu saglamak, sulama yapmak, su
baskinlarini dnlemek ve elektrik enerjisi Uretmek
gibi amaclarla, suyun akisini engelleyip denetlemek
icin akarsularin dénune yapilan setlere baraj diyoruz.
Bu amaglarla yapilan barajlarda, akarsudan gelen
sular baraj golu alaninda depolanir. Biriken suya,
gerekli zamanlarda, amacina gore yon verilir.

Barajlar saglam, guvenilir bir bolgede yapilmasi
gereken yapilardir. Bu yuzden yapilacaklar yerin
secimi cok dnemli. Akarsularin ancak belirli kisimlari
baraj yapimi icin uygun. Bolgedeki olasi faylarin,
catlaklann ve zayif bolgelerin belirlenmesi, heyelan
bdlgesi olup olmadiginin bilinmesi gerekir.

34 Bilim Cocuk

Toprak, kaya, tas, beton, ¢elik ya da bu
malzemelerin bilesiminden yararlanilarak farkli
tiplerde barajlar yapilabilir. Bunlarin baslicalar, kemer
baraj, dolgu baraj, agirlik barajl ve payandali (ayakl)
baraj.

MUhendisler, baraj yapiminda kullanilacak
malzemeyi ve barajin tipini belirerken bolgenin
bigimini, akarsuyun genisligini, jeolojik ozelliklerini,
zemin kosullarini, iklim kosullarini, sicaklik ve basing
dedisikliklerini, yeralti sulannin kimyasal ozelliklerini,
deprem olasiliklarini, maliyeti, hangi malzemelerin o
bdlgede kolay ve ucuz yollardan elde edilebildigi
gibi pek ¢ok etkeni dikkate alirlar. Hepsinin istedi,



en az maliyetle en saglam, en verimli barajl yapmak.
Ekonomik olmasi icin de, ézellikleri uygunsa,
akarsuyun en ¢ok daraldigi yeri tercih ederler. Bargj
yapilacak alan buyudukge de, beton yerine toprak
ve kaya kullanma yoluna giderler.

Kemer barajlar, biriktirme golune bakan disbukey bir
kemer biciminde olurlar. Bu barajlarnn en buyuk
ustanlugu, yapinin eklem bolumlerinin, su basincinin
etkisiyle sikisarak zamanla daha da saglamlasmasi.
Diger baragj tiplerine gére daha ince ve az malzeme
kullanilarak yapildiklarindan ekonomiktirler. Ancak
saglam ve guvenli yamaclar gerektirirler, cinku
guclerini tutunduklan yamaglardan alirlar. Temel
yeterince gucliyse, yukan artmasi barajin
guvenligini azaltmaz. Bu yuzden de yikima orani
digerlerinden daha azdrr.

Dolgu barajlar toprak ya da kayadan yapilan
buyuk ve agir barajlardir. Suyu barajin arkasinda
tutmaya yarayan en buyuk etken, barajin kendi
agrigidir. Genis akarsulann dnune kurulabilirler.
Baraj tabanindaki hareketlerden dogabilecek
¢atlama ya da yikima tehlikelerine karsl, betona
oranla daha dayanikl olurlar. Bu barajlann belirgin
Ozellikleri, genellikle uzunluklannin
yUksekliklerinden daha fazla olmasidir. Dolgu
barajlarda kullanilan malzemenin buyuk bolimd,
olanca agrrliglyla tabana oturdugu icin kolay kolay
oynamayan sikistirimis topraktir. Boyle bir yapida
s6z konusu olan en buyuk tehlike, suyun zamanla
dolguya islemesi ve onu asindirarak surtklemesidir.

Agrrlik barajlari, suyun yatay itme kuvvetine
tumuyleyapim malzemesinin agrligiyla karsi koyan
barajlardir. Genelde betondan yapilirlar, ancak baraj
gdlundeki suyun agirigina dayanabilmeleri igin ¢ok
fazla beton kullanimasl gerekir. Bu da, 6zellikle alan
genisledikge maliyetin daha da artmasina neden
olur. Bu ylzden kemer barajlar gibi, daha ¢ok dar
vadiler i¢in uygundurlar.

Payandall (ayakli) barajlarsa, barajin 6n ylzanun bir
dizi ayakla desteklendigi barajlardir. Payandalar
sayesinde baraj duvarlarinda daha az malzeme
kullanilabilir. Bu uygulama, genis vadilerde maliyetin
dusmesini saglar. Yapinin saglamhgini artirmak igin,
payandalar birbirine baglanir. Ancak bu tur yapilarda
payandalarin oturacagl tabanda herhangi bir
hareket olmayacagindan emin olmak gerekir.
Payandall baraj, duz ya da kivrimli olabilir.

Akarsulardan akan suyun elektrik Gretimi icin
biriktirimesi, yaklasik 100 yildir uygulanan bir yontem.

http:/ /wwwidsi.gov.tr/
cocuk/cocuk.htm

Barajlarin da dahil oldugu elektrik tretim sistemine
hidroelektrik santral diyoruz. Cogu hidroelektrik
santral, dort ana bélimden olusur. Baraj, turbin,
jeneratdr ve eneriji iletim hatti. Baraj sayesinde
akarsuyun su duzeyi yukselerek, cok miktarda suyun
biriktigi genis bir baraj golu yaratilir. Barajin gol
tarafina bakan duvarinin alt kisimlannda, suyun diger
tarafa gegmesini saglayan, istege gore agllip
kapanabilen kapaklar vardir. Kapaklar acildiginda, su
asagl dogru egimli olan yoldan hizla akmaya baslar
ve yolunun Uzerindeki tdrbinin pervanelerine
carparak donmelerini saglar. Bir turbin [72 ton
agriginda olabilir ve dakikada 90 tam devir yapabilir.
Su tdrbinleri, yapi olarak yel degirmenlerine benzer.
Tek farklan, donmeyi saglayan enerji kaynaginin
rizgar degil, su olmasidir. Bu tarbin, hareket eden
suyun kinetik enerjisini mekanik enerjiye cevirir.
Turbin, saft denen bir cubukla
jeneratdre, yani elektrigi ureten
motora bagldir. Turbinin
hareketiyle jeneratorun icindeki bir
dizi elektromiknatis donmeye
baslar. Bu buytk elektromiknatislar,
bir bakir tel bobininin i¢ kisminda
yer alir. Jeneratordeki miknatislarla
bobinin arasinda olusan manyetik
alan, bir elektrik akimi Uretir. Boylece turbinden
gelen mekanik eneriji elektrik enerjisine donusur.
Burada olusan akim da, transformatorie
(dénustarucu) yuksek voltajll akim haline
dénustarulur. Daha sonra da enerji nakil hatlaryla
evlere ve is yerlerine iletilir. Baraj gélunden alinarak
tUrbini ddnduren suysa boru hatlanyla disar tasinir
ve tekrar akarsuya karsir.




Dunyanin en
buyuk
barajlarindan
olan Hoover
Barajinda 17
jenerator
bulunuyor. Bu
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16.500 voltluk
akim,
transformator-
lerle 230.000
volta
yUkseltiliyor.

Peki, bir hidroelektrik santral ne kadar elektrik
uretebilir? Bu miktar ozellikle iki etkene bagl:
suyun ne kadar yuksekten dustugu ve akan suyun
miktari. Su ne kadar yuksekten dusuyorsa, o kadar
guce sahiptir. Bu da genelde barajin yuksekligine
baglidir. Baraj ne kadar yuksek olursa, su o kadar
yUksekten duser, gucu de bu oranda artar. Bir
santralde kullanilabilecek suyun miktariysa,
akarsudan akan suyun miktarina baglidir. Bu
durumda, turbine daha fazla suyun dusmesi, daha
fazla enerji uretilebilecegi anlamina gelir. By,
bUyUk akarsulardan daha fazla eneriji elde
edilebilecegini gosterir.

GUnumuzde dunya genelinde kullanilan elektrigin
yaklasik % 24’0 hidroelektrik santrallerinden
saglanityor. Ancak, bu santraller bazi ulkeler igin
daha fazla 6nem tasiyor. Ornegin Yeni
Zelanda'nin kullandigi elektrigin % 751,
Norvecginse % 99'u bu yolla Uretiliyor.

Barajlar Cevreyi Nasil Etkiliyor?
Su gucu kullanilarak uretilen elektrigin maliyeti
dusuk oluyor ve kirlilik yaratmiyor. Ayrica gerekli
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olan su dogada neredeyse her zaman
bulunuyor ve kendini yenileyebiliyor. Ancak
barajlarin ve hidroelektrik santrallerin bazi
olumsuz yénleri de var.

Bu yapillar, cevre Uzerinde istenmeyen birtakim
degisikliklere neden olabiliyorlar. Ornegin,
barajlarda toplanan su her zaman, kendi halinde
akan suya gore daha soguk oluyor. Bu durum,
balik élumlerine, hatta bazen tarlerin yok
olmasina yol agabiliyor. Durgun baraj golleri go¢
eden baliklarn yollarini sasirtiyor ve gog surelerini
uzatiyor. Bu nedenle, birgok barajda sombalig
gibi ¢esitli go¢cmen baliklarin gegislerini
kolaylastirmak icin basamakli havuzlar, seviye
havuzlar ve balik merdivenleri gibi &zel bolumler

yaplliyor.

Akarsularin, barajlardan dolayi susuz kalan asagi
bolgelerinde de sorunlar ortaya cikiyor. Ornegin,
su duzeyi dustugunde, kusaklar boyu bu bolgeye
gog etmis kuslar, kendilerine besin kaynagi olan
bocekleri eski yerlerinde bulamiyorlar. Boyle bir
durum, baska go¢ secenedi olmayan bazi kus
turlerinin tehlikeye girmesine neden olabiliyor.
Baraj gdlleri, verimli topraklar oldugu kadar,
arkeolojik, kulturel ya da tarihi degere sahip
yerleri, dogal guzellikleri de sular altinda
birakabiliyor. Insanlarin evlerini terketmek zorunda
kalmalarina ve belki de tum yasam bigimlerini
degistirmek zorunda kalmalarina neden olabiliyor.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar




