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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Hiç Ay Tutulmas› gördünüz mü? Belki
bugüne de¤in bu olaya tan›k olmam›fl
olabilirsiniz. Ancak daha önce Ay
Tutulmas› izleyenler, bu olay›n
güzelli¤ini çok iyi bilirler. Ay
Tutulmas›’n› izlemek gerçekten heyecan
verici bir deneyim. 3 Mart 2007 akflam›
Ay Tutulmas›’n› izlemeyi sak›n unutmay›n! 

Gökyüzü, y›ld›zlar, gökadalar, gezegenler, kuyrukluy›ld›zlar...
‹çinde yaflad›¤›m›z evren o kadar eflsiz bir yer ki. Üstelik
keflfedecek daha pek çok fley var. Ay Tutulmas›’n› izleyerek
bafllayaca¤›m›z serüvenimize, uzaydan Türkiye’ye bakarak,
Günefl Sistemi’nde küçük bir yolculuk yaparak devam edece¤iz.
Sizin için haz›rlad›¤›m›z “Gezegenler Oyunu”nu oynayarak bu
serüveni daha da e¤lenceli bir hale getirebileceksiniz.

Her zaman oldu¤u gibi, bu
say›m›zda da coflkuyla, heyecan-
la haz›rland›k. Birbirinden ilginç
konular› sizin için araflt›rd›k.
‹lkbahar geldi¤inde
oynayabilece¤iniz bir paraflüt
oyunu, k›fl sporlar›n›n arkas›ndaki
bilimsel gerçekler, asansörlerin nas›l
çal›flt›¤› gibi konulara yer verdik.
Umar›z siz de dergimizi, bizim
haz›rlarken duydu¤umuz heyecanla
okursunuz. Hepinizi sevgiyle kucaklar›z.
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4 Bilim Çocuk

Yarasalar
Ya¤mur Ormanlar› ‹çin
‹flbafl›nda

Brezilya’da ya¤mur ormanlar›n›n
seyrelen bölgelerini yarasalar onaracak.
Nas›l m›? Tohum ya¤murlar›yla! Bu
bölgede yaflayan yaprak burunlu yarasa
türü, meyvelerle besleniyor. Buradaki
bitkilerin tohumlar›n›n çevreye
yay›lmas›nda da önemli rol oynuyor.
Tohumlar, yarasalar›n d›flk›s›yla uzaklara
tafl›n›yor. Yarasalar d›flk›lar›n› havada
uçarken yapt›klar› için de bu durum,
“tohum ya¤muru” olarak adland›r›l›yor.
Araflt›rmac›lar, yarasalar› orman›n
seyrelmifl bölgelerine çekebilirlerse,
çeflitli tohumlar›n da do¤al yolla buraya
gelece¤ini düflünmüfller. Yarasalar›n bu
bölgelere u¤ramas›n› sa¤laman›n yolunu
da bulmufllar. Bunun için buralara özel
olarak kokuland›r›lm›fl yapay meyveler
yerlefltirmeyi düflünüyorlar. Bakal›m bu
çal›flmalar›nda baflar›l› olacaklar m›?

news@nature.com

Güvelerin
Uçufl S›rlar›

Engebeli bir arazide yol alan bir
arac›n içinde giderken su içmeyi hiç
denediniz mi? Bu hiç de kolay de¤il.
fiimdi, rüzgârl› bir günde, bir çiçe¤in
özsuyunu içmeye çal›flan bir güve
düflünün. Güveler gibi baz› böcekler,
çiçeklerin özsuyunu içerken konmazlar;
havada kanatlar›n› h›zla ç›rparak havada
as›l› kal›rlar. Araflt›rmac›lar, bunun s›rr›n›
keflfetmifller. Güvelerin antenlerinin
dibinde, k›sac›k, minik ve sert tüyler
bulunuyor. Güveler, bu tüyler arac›l›¤›yla
hava ak›m›n› alg›lay›p dengelerini
sa¤l›yorlar. Araflt›rmac›lar, bu bilgilerin
günün birinde robot böcekler
tasarlamada çok ifllerine yarayaca¤›n›
belirtiyorlar.

Science, 9 fiubat 2007
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Bilim Çocuk 55

Stonehenge’in Gizemi

‹ngiltere’deki Stonehenge isimli an›t,
yüzy›llard›r gizemini koruyor. Bu dev

tafllar› kimlerin dikti¤i, buran›n ne
amaçla kullan›ld›¤› konusunda kesin
bilgiler yok. Arkeologlar, buradaki
tafllar›n, MÖ 2500 – 2000 y›llar›
aras›nda dikildi¤ini san›yorlar.

‹flte, bu dev an›t›n yak›n›nda
yap›lan kaz›larda, burada yüzlerce
insan› bar›nd›ran eski bir yerleflim
yeri bulundu. Bu yerleflim yeri,
Stonehenge’le ayn› zamanda
yap›lm›fl! Üstelik, buras›,
‹ngiltere’de bugüne kadar bulunan
Cilal› Tafl Ça¤›’ndan kalma en

büyük yerleflim yeri. Araflt›rmac›lar,
Stonehenge’i burada yaflam›fl insanlar›n
yapm›fl oldu¤unu düflünüyorlar.

http://www.shef.ac.uk/archaeology/research/stonehenge

Çevre Dostu Tekstil
Ürünleri

Al›flverifl yapmak özen ister. Sat›n
alaca¤›m›z ürünü dener, rengini, tarz›n›,
fiyat›n› inceler, tüm bunlar› dikkate alarak
bir ürünü sat›n almaya karar veririz. Peki,
ya ürünün malzemesi? Do¤al
malzemelerle üretilmifl olmas› da önemli
mi? Örne¤in, m›s›rdan ya da bambudan
üretilmifl giysileriniz olsun ister miydiniz?

Tekstil üretiminde pamuk ve yün
gibi do¤al malzemeler zaten kullan›l›yor.
Ama polyester gibi, petrolden elde edilen
ürünler de tekstilcilikte önemli yer
tutuyor. Araflt›rmac›lar, tekstil üretiminin

petrole ba¤›ml›l›¤›n› azaltmak ve çevre
dostu ürünler için yeni malzemeler
üzerinde çal›fl›yorlar. Örne¤in, m›s›r ve
bambudan giysiler, çoktan ma¤azalarda
sat›lmaya bafllanm›fl.

www.sciencenewsforkids.org/
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“Hobbit” Ayr› Bir Türdü

2003 y›l›nda, Endonezya’n›n
Flores adas›nda 18.000 y›ll›k bir
insan iskeleti fosili keflfedildi. Bu
fosilin, öncekilerden önemli bir fark›
vard›, o da çok küçük olmas›yd›.
Kimi araflt›rmac›lar, yaklafl›k bir
metre boyundaki bu fosilin insandan
farkl› bir türe ait olabilece¤ini
düflünüyorlard›. Hatta, ona “Yüzüklerin
Efendisi” adl› kurgu romandaki küçük
boylu insans› yarat›klar›n ad›n› verdiler:
Hobbit. Ancak baz›lar› bu düflüncenin
do¤ru olmad›¤› kan›s›ndayd›. Fosili
yeniden inceleyen baflka bir grup

araflt›rmac›, iskeletin, Homo floresiensis
adl› ayr› bir türe ait oldu¤unu kesin olarak
aç›klad›. Bu tür, bugünkü insan türü olan
Homo sapiens’lerle ayn› zamanda
yaflam›fl ancak daha sonra tükenmiflti.

Florida State University Bas›n Bülteni

Uykusuz Ö¤renmek Güç

Yeni bir araflt›rma, uykusuzlu¤un
ö¤renme becerisini azaltabilece¤ini
gösteriyor. Bu araflt›rmada, biri bütün
gece uykusuz kalan, ötekiyse güzel bir
uyku çeken iki grup insan›n bir sonraki
günkü performanslar› karfl›laflt›r›lm›fl. ‹lk
gruptaki kat›l›mc›lardan baz›lar›, bütün
gece masaüstü oyunlar› oynam›fl;
baz›lar›ysa sabaha kadar bir proje için
gelen epostalar› okumufl. Ertesi gün, tüm
kat›l›mc›lara baz› ö¤renme testleri
yap›lm›fl. Sonuçta, uykusuz kalan
insanlar›n, yeni bilgileri ö¤renmede
uykusunu alanlar kadar baflar›l› olmad›klar›
görülmüfl!

www.newscientist.com
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Asl ›  Zülal

“Uzay
Reklâmlar›n›
‹zlediniz”

Reklâmlar›n nerede yer alaca¤›
önemlidir. Örne¤in, gazetelerin ya da
web sayfalar›n›n üst bölümleri gibi
yerler çok göze çarpar. Buralara reklâm
vermek için daha fazla ücret ödemeniz
gerekir. ABD’de kurulan JP Aerospace
adl› özel bir uzay flirketiyse, çeflitli
firmalar›n reklâm ilanlar›n› uzaya
tafl›yacak. Kartvizit büyüklü¤ündeki
ilanlar›n Dünya’yla d›fl uzay aras›nda
foto¤raflar› çekilecek. Siz olsan›z,
firman›z›n uzayda reklâm›n› yapmak
ister miydiniz?

www.space.com

Soya¤ac› da fiafl›rtabilir

Baz› insanlar›n d›fl görünümü, ya
da yetenekli oldu¤u konular ailesindeki
öteki bireylerden flafl›rt›c› biçimde farkl›
olabilir. Örne¤in, ailesindeki herkes düz
saçl›yken k›v›rc›k saçl› olan kimseyi
tan›yor musunuz?

Rafflesia bitkisine gelmek
istiyoruz. Hani flu, Güneydo¤u Asya’daki
ya¤mur ormanlar›nda yaflayan dev
çiçekli bitki. Bir metre çap›ndaki bu
gizemli çiçek çok da kötü kokuyor!
Bitkibilimciler, 200 y›ld›r bu bitkinin
hangi bitkilerle akraba oldu¤unu
bulmaya çal›fl›yorlar. Sonunda, DNA
analizleri sonucu bu konuda bir ilerleme
kaydedilmifl. Peki, Rafflesia’n›n en yak›n
akrabalar› kim sizce? Poinsettia ad›
verilen, bir milimetre çap›nda minik sar›
çiçekler açan, küçük, k›rm›z› yaprakl› bir
bitki!

www.sciencenewsforkids.org/
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Uzaydan bak›ld›¤›nda ülkemiz nas›l
görünür? Acaba uzaydan çekilen
foto¤raflarda gördü¤ümüz
Türkiye, haritalardakine
benzer mi? Ülkemizin üç
taraf› denizlerle çevrili oldu¤u
için bu konuda çok flansl›y›z.
K›y› fleridimizin belirgin
olmas› sayesinde ülkemizin
uzaydan çekilmifl foto¤raflar›

harita çizimlerine çok benziyor. K›y›lar›m›z›n
güzelli¤i, t›pk› haritalarda oldu¤u gibi

gözlerimizin önüne geliyor. Ama
baz› yönleriyle bu foto¤raflar
haritalardan farkl›. Çünkü
foto¤raflarda bulutlar›, toz
f›rt›nalar›n›, karla kapl› tepeleri,
buz tutmufl gölleri, denizlerde
renk oyunlar› yaratan
mikroskopik canl› kümelerini,

Uzaydan Türkiye’ye
Bakal›m

DDüünnyyaa’’yy››
KKeeflflffeettmmeekk  ‹‹ççiinn
http://earth.google.com/

adresinden “Google
Earth” yaz›l›m›n›

indirerek Dünya’y›
keflfedebilirsiniz! 

8 Bilim Çocuk

Uzaydan Türkiye’ye
Bakal›m
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günefl yans›malar›n›, hatta bazen
büyük yap›lar› ya da denizdeki
büyük gemileri bile görebiliyoruz.
Üstelik her fley gerçek renginde
ve üçboyutlu... Ne kadar etkileyici
de¤il mi?

Bu foto¤raf çekildi¤inde
ülkemizin neredeyse tümü
karla kapl›ym›fl. Ama
dikkatli bakarsan›z baz›
yerlerdeki beyazl›¤›n
karlardan de¤il
bulutlardan
kaynakland›¤›n›
anlayabilirsiniz. 

Buras› ‹stanbul Bo¤az›. Köprüleri
ve gemileri seçebiliyor musunuz?
Dikkat edin arada küçük adalar
da var! 
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‹flte Karadeniz! Fark
ettiniz mi baz› yerlerde
suyun rengi daha aç›k
duruyor. Çünkü buralarda
sudaki ak›nt› sayesinde
hareket eden mikroskopik
canl› kümeleri var. Bunlara
plankton deniyor.
Planktonlar›n
milyonlarcas› bir araya
geldi¤inde suda böyle
renk de¤iflimleri olufluyor. 

Meltem Yenal  Coflkun
Foto¤raf lar :

ht tp : / /www.nasa.gov

“Astronotlar›n Gözüyle

Uzaydan Türkiye”

Uzaydan ülkemizin nas›l göründü¤üyle ilgili

daha fazla bilgi edinmek istiyorsan›z, 2003

Aral›k ay›nda ‹fl Bankas› Kültür

Yay›nlar›ndan ç›kan, Prof. Dr. Üstün

Ayd›ngöz’ün haz›rlad›¤› “Astronotlar›n

Gözüyle Uzaydan Türkiye” adl› kitab›

inceleyebilirsiniz.

Astronotlar taraf›ndan
çekilen foto¤raflarda
Türkiye'nin tamam›n›n yer
almas› neredeyse
olanaks›z. Çünkü uzay
araçlar› genellikle 
250 - 400 km yükseklikte
bulunuyor.  Bu yükseklikten
de, Türkiye'nin tamam› tek
bir foto¤raf karesine
s›¤m›yor. Ay'a giderken
veya dönerken çekilen ve
Dünyam›z› tümüyle
gösteren
foto¤raflardaysa Türkiye
çok küçük görünüyor. Bu
foto¤raf 9 May›s
2006'da ö¤le saatlerinde
Uluslararas› Uzay
‹stasyonu'ndaki bir
astronot taraf›ndan
çekilmifl. Türkiye'nin
bat›s›n›n büyük bir
bölümünü kaps›yor.
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Hiç günefl do¤madan kalkt›n›z m›?
Günefl henüz do¤mam›fl olsa da ortal›k
ayd›nl›k olur. Asl›nda ayn› durum günefl
batarken de gerçekleflir. Nedenini
ö¤renmek için bir deney yapabiliriz.
Öncelikle karanl›k bir ortam gerekiyor.
T›pk›, günefl do¤madan çok önce ve günefl
batt›ktan çok sonra oldu¤u gibi. Ayr›ca
kapakl› bir kavanoz, su, lamba ve birkaç
kitap gerekiyor.

Kavanozu a¤z›na kadar suyla doldurup
s›k›ca kapat›n. Bir masan›n üzerine kitaplar›
üst üste yerlefltirin. Lambay›, kitaplar›n
arkas›na yerlefltirip aç›n. Ifl›¤› do¤rudan
göremeyecek flekilde kitaplar›n ön
taraf›nda durun.  Kavanozu, kapa¤› afla¤›da
kalacak flekilde kitaplar›n üzerine
yerlefltirin. Ne görüyorsunuz? Lamban›n
kendisini göremiyoruz ama kavanozdan
geçen ›fl›¤›n› görebiliyoruz. Nedenini
ö¤renmeden önce, ›fl›¤› biraz  tan›yal›m. Bir
gece odan›z›n perdelerini ve ›fl›klar›n›
kapat›n. Odan›zdaki eflyalar› görebilmek zor
de¤il mi? Görmek için ›fl›k gerekir.

Herhangi bir ›fl›k
kayna¤›ndan

demetler halinde
ç›kan ›fl›¤a

“›fl›n” denir. Ifl›nlar, bofllukta do¤rusal bir
yol izler. Bu flekilde ilerlerken, bir cisimle
karfl›laflt›klar›nda bir bölümü yans›r; bir
bölümü de cismin saydaml›k ölçüsüne
ba¤l› olarak, içinden k›r›larak geçer. 

Deneyimizdeki lamba, kitaplar›n
arkas›nda do¤rudan göremedi¤imiz bir
ayd›nl›k oluflturur. Bu, günefl henüz
do¤mam›flken, ›fl›nlar›n›n da¤›n arkas›n›
ayd›nlatmas›na benzer. E¤er kavanoz
olmasayd›, lambadan ç›kan ›fl›nlar
gözümüze ulaflamayacakt›. Bu deneyde
kavanoza gelen ›fl›nlar k›r›larak do¤rultu
de¤ifltirir; bu flekilde gözümüze ulafl›r.
Kavanoz, burada atmosferin ifllevini görür.
Bu olaylar, atmosferde de ayn› flekilde
gerçekleflir. Gündo¤umu ya da günbat›m›
s›ras›nda, da¤›n arkas›nda oldu¤u için,
günefli göremesek de, ›fl›nlar› atmosferden
geçerken k›r›l›r. K›r›lan günefl ›fl›nlar›
sayesinde gündo¤umundan biraz önce ya
da günbat›m›ndan biraz sonra ortal›k
ayd›nl›k olur.

Günefl Henüz Do¤mad›!
Peki Ortal›k Neden Ayd›nl›k?

Sevi lay Atmaca
Çiz im:  Yi¤i t  Özgür

Kaynak:
Challoner, J., “Fizik”,

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Baflvuru Kitapl›¤›, 2001.  

günedyazii  12/2/�6  11:51  Page 1



Hiç Ay Tutulmas› Hiç Ay Tutulmas› 
Geceleri kimi zaman y›ld›zlar sönük

görünür. Nedeni belli: Dolunay! Gökyüzü
ayd›nlan›nca kimi y›ld›zlar›n görülmesi
zorlafl›r. Çünkü y›ld›zlar, Dolunay›n yan›nda
sönük kal›rlar. 

Ay, Günefl ›fl›¤›n› yans›t›r. Kimi
günler tam daire, kimi günler yar›m daire,
kimi günler de karpuz dilimi gibi görünür.
Asl›nda Ay her zaman yuvarlak bir top
gibidir ve Günefl’e dönük olan yüzü
ayd›nl›kt›r. Biz Ay’›n ayd›nl›k yüzünün
tamam›n› de¤il, de¤iflik bölümlerini
görürüz. Ay’› zaman zaman farkl›
flekillerde görmemizin nedeni budur. 

Çok özel zamanlarda da Ay, Dolunay
halindeyken birkaç saat için biçiminin
de¤iflti¤ini gözlemleriz. Bu özel zamanlarda
Dünya, Ay ve Günefl’in aras›na girer ve
Günefl ›fl›nlar›n›n Ay’a ulaflmas›n› engeller.
T›pk› akflamüstü gölgemizin oluflmas› gibi.
Ay’›n üzerinde de Dünya’n›n gölgesi
oluflur. Bu s›rada Ay’› koyu k›rm›z› renkte
görürüz. Bu olaya “Tam Ay Tutulmas›”
denir. Bu birkaç saatin sonunda gölge,
Ay’›n üzerinden çekilir ve Dolunay yine
gökyüzünü ayd›nlat›r. Kimi tutulmalarda da
Ay yüzeyinin yaln›zca bir bölümü gölgede
kal›r. Bu olaya da “Parçal› Ay Tutulmas›”
denir.

12 Bilim Çocuk

3 Mart gecesi Dolunay›
gözlerken bir de bakaca¤›z
ki, siyah bir gölge Ay’›n
üzerini örtmüfl ve Ay
k›z›llaflm›fl. Zaman geçtikçe Ay
tekrar eski rengine geri
dönecek. K›sacas›, o gece
“Tam Ay Tutulmas›”
olacak.
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›  Gördünüz mü?›  Gördünüz mü?
‹flte 3 Mart gecesi de bir “Tam Ay

Tutulmas›” olacak. O gece saat 22.16’da
Ay’›n parlakl›¤› azalmaya bafllayacak.
Saat 23.30 civar›nda da Ay’›n üzerinde
gölge görmeye bafllayaca¤›z. Saat
00.44’te Tam Ay Tutulmas›
gerçekleflecek. Ay’›n rengini koyu k›z›l
görece¤iz. Saat 01.58’den itibaren gölge
aç›lmaya bafllayacak. 03.12’de tutulma
bitecek ve 04.25’te Ay eski rengine ve
parlakl›¤›na dönmüfl olacak.

Bu olay›n benzerini siz de evinizde
gerçeklefltirebilirsiniz. Pencereden içeri
giren Günefl ›fl›nlar›n›n önüne bir futbol

topu koyun. Bu, Dünya olsun. Topun
arkas›nda oluflan gölgeyi fark
edeceksiniz. Daha küçük bir topu, Ay
olarak düflünün ve büyük topun
çevresinde dolaflt›r›n. Bu hareket
s›ras›nda küçük top büyük topun
gölgesine girdi¤inde, topun üzerine
Günefl ›fl›nlar›n›n düflmedi¤ini
göreceksiniz. Böylece t›pk› Tam Ay
Tutulmas›’nda oldu¤u gibi, “küçük top
tutulmas›” gerçekleflmifl olacak.

Burcu Parmak

Bilim Çocuk 1133
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Paraflüt
Oyunu

14 Bilim Çocuk

Bu oyunu oynaman›n  birçok
flekli var. Bunlardan biri “mantar
etkisi” yaratmak. Bunun için
herkes iki eliyle kumafl› tutsun.
Sonra da kumafl› olabildi¤ince
havaya kald›r›n. Afla¤› indirirken
hep birlikte  büyük balonun alt›na
girmeye çal›fl›n. Bu s›rada yerinizi
de¤ifltirerek oyunu daha e¤lenceli
hale getirebilirsiniz.Kalabal›k bir grupla

oyun oynaman›n
zorluklar›n› bilirsiniz.
Ancak, elinizde paraflüt
benzeri yuvarlak
kesilmifl bir kumafl varsa
bu, tam bir e¤lenceye
dönüflebilir. Durun! Bu,
paraflütle atlamay›
gerektiren de¤il, yerde
oynanan bir oyun...
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Tu¤ba Can
Kaynak:

http://educationalexperience.co.nz/ezine/parachutegames.pdf

Bilim Çocuk 1155

Paraflüt, “hava direnci” etkisiyle çal›fl›r.
Hava direncinin ne oldu¤unu anlamak
için flu basit deneyi yap›n. Ayn›
büyüklükte iki kâ¤›t bulun. Birini
buruflturup top haline getirin. Sonra her
iki kâ¤›d› ayn› yükseklikten yere b›rak›n.
Top haline getirilmifl kâ¤›d›n daha önce
yere düfltü¤ünü göreceksiniz. Çünkü,
kâ¤›da de¤en hava molekülleri bir
sürtünme kuvveti, yani “hava direnci”
oluflturur. Top halindeki kâ¤›d›n yüzey
alan› daha küçük oldu¤u için hava
direncinin etkisi de azd›r. Bu nedenle
top haline getirilmifl kâ¤›t daha önce
yere düfler. Paraflüt oyununda
kulland›¤›n›z kumafl›n böyle güzel
havalanmas›n›n nedeni de iflte bu hava
direncidir.

Bu kumaflla oynaman›n bir
baflka flekli de flöyle: Herkes, iki
eliyle kumafl›n kenarlar›ndan tutar.
Biri, kumafl›n üzerine bir top
yerlefltirir. Sonra herkes ayn› anda
kumafl› sallamaya bafllar. Önce
yavafl, sonra h›zl›! Amaç, topu yere
düflürmeden olabildi¤ince yükse¤e
z›platmakt›r. 

Peki, bu oyun gelifltirilebilir mi? Neden
olmas›n? Kumafl›n üzerine birden fazla top
koyabilirsiniz. Kumafl› sallarken birinin komutuyla
saat yönünde ya da tam tersi yönde
ilerleyebilirsiniz.

Bu oyuna baflka ne gibi eklemeler
yap›labilir? Bunu da düflünün. Oyunda
kullanabilece¤iniz yuvarlak kumafl› bir
büyü¤ünüze diktirebilirsiniz. Sa¤lam bir
kumafl seçmeye dikkat edin. Kumafl›n
büyüklü¤ü, oyunu oynayacak kifli say›s›yla
orant›l› olmal›. Bu arada unutmay›n, ne kadar
kalabal›ksan›z bu oyun o kadar zevkli olur!
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16 Bilim Çocuk

Hiç Böyle Ay›
Gördünüz mü?

“Yünlü ay›” ad› verilen
bu t›rt›l kuzey kutbunda yaflar

ve geliflimini tamamlad›ktan
sonra güve olur. Kuzey

kutbunda yaz mevsimi yaln›zca
birkaç hafta sürer. Yünlü ay› da

bu dönemde bol bol bitki
yiyerek h›zla büyümeye çal›fl›r.
Ancak yaz mevsimi burada çok
k›sa oldu¤undan büyümek için

yeterince zaman› olmaz. K›fl
çabucak gelir ve bu t›rt›llar

kaskat› donarlar. Bir sonraki
ilkbaharda, buzlar›

çözüldü¤ünde yeniden
beslenmeye bafllarlar. Böylece

birazc›k daha büyüyebilirler.
Ancak, bu süre de onlar›n

güveye dönüflebilmesi için
yeterli olmaz. Bu t›rt›llar›n

baz›lar›, geliflimlerini
tamamlay›p güve olabilmek

için 14 y›l beklemek zorunda
kalabilirler!

D›flar›s› buzzz gibi so¤uk!.. Bu so¤ukta kim s›cac›k evini b›rak›p d›flar›
ç›kmak ister? Elbette hiç kimse. Peki ya hayvanlar nas›l geçirir k›fl›? Ya da
tekhücreli canl›lar? Merak etmeyin, küçükten büyü¤e, canl›lar›n ço¤unun
so¤u¤a dayanabilmelerini sa¤layan özellikleri var.  

Onlar K›fl› Nas›l 
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Bilim Çocuk 1177

Bahar Gelmedi mi Daha?
Pek çok hayvan, k›fl›n so¤u¤undan

korunmak için yeralt›nda k›fl uykusuna yatar.
Kutuplarda yaflayan bu yer sincab› da böyle
yap›yor. Bu küçük kemirgen, toprakta tünel
kaz›yor ve burada top gibi k›vr›l›p derin bir
uykuya yat›yor. Uyku süresince de kalp
at›fllar› yavafll›yor ve solunumu neredeyse
duruyor. Ancak bu hayvan›n en flafl›rt›c›
özelli¤i, vücut s›cakl›¤›n›n, donma noktas›
olan 0 °C’nin alt›na düflmesi! Bu özellik,
biliminsanlar›n› bile flafl›rt›yor. Çünkü, bu
sincaplar›n da t›pk› bizim gibi kalpleri,
böbrekleri, beyinleri ve akci¤erleri var.
Ancak bizim organlar›m›z bu kadar so¤u¤a

dayanam›yor. Sincaplar, bunu
“supercooling”, yani Türkçe “afl›r›
so¤utma” anlam›na gelen özel bir yöntem
sayesinde baflar›yorlar. Bu yöntemle
sincab›n vücut s›cakl›¤› çok yavafl bir flekilde
-3 °C’ye kadar düflürülebiliyor. Ancak
s›cakl›¤›n bu kadar düflürülmesine karfl›n
sincab›n vücut s›v›lar› hâlâ ak›flkan
kalabiliyor. Peki, bu özelli¤e sahip tek
memeli olan bu kutup sincab› bunu nas›l
yap›yor? K›fl uykusuna yatarken beyinlerinde
salg›lanan özel bir madde sayesinde
metabolizmalar› yavafllamaya bafll›yor.
Böylece vücut s›v›lar›n›n s›cakl›¤› yavafl
yavafl düflürülerek donmalar› önleniyor.

Geçiriyor? 
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1188 Bilim Çocuk

Bebek Balina
So¤u¤a Nas›l
Dayanacak?

Balinalar, vücutlar›ndaki
ya¤ tabakas› sayesinde
so¤uk sularda rahatça
yaflayabiliyorlar. Bu tabaka,
yetiflkin bir balinada 60 cm
kal›nl›kta olabiliyor. Peki ya yavru balinalar?
Yavrular, neredeyse ya¤s›z do¤uyorlar.
Merak etmeyin! Onlar da içtikleri çok ya¤l›
süt sayesinde çabucak ya¤lan›yorlar. Anne
balina, neredeyse yar›s› ya¤ olan bir süt
üretiyor. Oysa ineklerin ve insanlar›n

ürettikleri sütün yaln›zca yüzde 4’ü ya¤dan
olufluyor. Annesinin sütüyle beslenen
bebek mavi balina da saatte 4 kg al›yor!
Böylece çok k›sa bir sürede onu s›cak
tutmaya yetecek kadar kal›n bir ya¤
tabakas›na sahip olabiliyor.

Buzun ‹çindeki Yaflam
Yeryüzünde gözle göremeyece¤imiz

kadar küçük canl›lar da var; mantar, bakteri,
deniz yosunlar› gibi. Bir de canl› olup
olmad›klar› üzerinde hâlâ tart›flmalar olan
virüsler. Bu canl›lar›n tümünü ancak
mikroskopla görebiliriz. Üstelik bunlar›n
yaflayamad›klar› bir ortam neredeyse yok!
Biliminsanlar›, çok büyük bir buz kütlesinin

4 km derinli¤inde bile bu
canl›lar›n bir k›sm›n› bir
arada yaflar bir halde
bulmufllar. Üstelik bu
mikroskopik canl› grubu
400.000 y›ldan daha
uzun süredir bu buzun
içinde canl› kalmay›
baflarm›fl. Peki ama
nas›l? Mikroorganizmalar
donduklar›nda canl›
olmalar›na karfl›n
yaflamlar›n› durdurmufl
gibi görünürler ve
herhangi bir canl›l›k
belirtisi göstermezler.

Bu canl›lar da y›llarca
böylece beklemifller buzun içinde.
Biliminsanlar›, bu canl›lar›n içinde
bulundu¤u buzlar› eritti¤indeyse
mikroorganizmalar yeniden canl›l›k belirtileri
göstermeye bafllam›fllar. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
At Home in the Cold, Blubber, B., Bishop, G., Ranger Rick, Jan2006,

http://science.nasa.gov/newhome/headlines/ast12mar98_1.htm
http://www.bbc.co.uk/nature/wildfacts/factfiles/3003.shtml

http://www.wired.com/news/technology/0,1282,61413,00.html
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Birinci Gün 
Yürüyüflümüze Antalya-

Kafl’tan bafllad›k. Yolda bir ada
do¤an›yla karfl›laflt›k. Çevrede
k›fl›n açan so¤anl› bitkiler vard›.

Her yer kekik kokuyordu. Bir
yan›m›z deniz, bir yan›m›z tepelikti.
Yol boyunca karfl›m›za eski Likya
yerleflimlerinin kal›nt›lar› ç›kt›. 

Günün sonunda Uluburun’a
geldik. Buras› dünyan›n bilinen en

Türkiye'nin ‹lk ve 
En Uzun Yürüyüfl Yolu

Fo
to

¤r
af

: A
li 

A
lp

er
 A

ky
üz

Likya
Yolu'nda bazen
k›y›dan, bazen

tepelerden
yürüdük.

Yol
boyunca en çok
Likya lahitlerine

rastlad›k. Lahitlerin
özellikle de kapak bölümleri,

bunlar›n Likyal›lara ait
oldugunu belli

ediyor.

Türkiye'nin ilk ve en uzun yürüyüfl yolunu keflfetmeye haz›r m›s›n›z?
Fethiye–Antalya aras›ndaki bu yol toplam 509 km uzunlu¤unda. Çok eski
zamanlardan, Likyal›lardan kalma. Ad› da “Antik Likya Yolu”. Yol
boyunca da¤lar, nehirler afl›l›yor, k›y›dan gidiliyor. Ayn› günde hem
denize girebiliyor hem de kar görebiliyorsunuz. Çeflitli ilçeler, köyler ve
çoban kulübeleriyle karfl›lafl›yorsunuz. Buradaki çocuklar sizlerle oyun
oynamak için adeta yar›fl›yor. Yolun Kafl-Demre aras›ndaki bölümünü
rehber eflli¤inde yürüdük. 
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eski bat›¤›n›n bulundu¤u
yer. Geminin yap›ld›¤›
sedir a¤ac› incelenmifl
ve MÖ 1300 y›l›nda
batt›¤› bulunmufl.
Boyu yaklafl›k 15,
eni 5 metre olan
bu geminin 20
ton yük tafl›d›¤›
tahmin ediliyor
Yükleri aras›nda bak›r,
kalay, kil kavanoz, tunç
aletler, devekuflu yumurtalar›, en önemlisi
M›s›r kraliçesi Nefertiti'ye ait çeflitli
mühürler ve heykeller varm›fl.

Uzun ve güzel bir
yürüyüfltü. Akflam bir köy
evinde konaklad›k. Yemek yer
yemez uyuduk. 

‹kinci Gün
‹kinci gün yolda en çok

gördü¤ümüz fley siklamenlerdi.
Henüz açmam›fllard›.
Siklamenler aç›nca her yer mor
renge bürünüyor. Bu çiçekler
açt›¤› zaman yürüyor olmay›
isterdik do¤rusu. Önemli Likya
kentlerinden biri olan Aperlai'de

biraz gezindik.
Aperlai'de denizin içinde
kal›nt›lar vard›. Burada
yaklafl›k iki bin y›l önce
yaflanan büyük bir
deprem yaflanm›fl.
Kal›nt›lar, o zamandan
beri denizin içindeymifl.

Aperlai'de
Romal›lar›n çok

kulland›¤› ve tüm
dünyaca ünlü
olan eflatun
renk boyan›n
nas›l elde
edildi¤ini

ö¤rendik. Bu
rengin

hammaddesi, Murex
ad› verilen bir deniz

kabuklusundan elde ediliyormufl.
Günümüzde bu canl› art›k yaflam›yor. 

‹kinci gün, bir bal›kç›
kulübesinde konaklad›k.
Yatmadan önce
gökyüzü gözlemi
yapmay› unutmad›k. 
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Yürürken
en çok

karfl›laflt›¤›m›z
insanlar çobanlar

oldu

fiafl›rt›c›
gelebilir ama

efleklerin soyu tehlike
alt›nda. Likya Yolu'nda
böyle sevimli eflekleri

görmek bizi
rahatlatt›.

Simena'ya
do¤ru ç›kan antik

basamaklar yer yer bu
tür küçük çiçek
bahçeciklerine

dönüflmüfl.
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tahta bir köprü ç›kt›.
Köprü, yak›n zamanda f›rt›nadan dolay›
y›k›lm›fl. Çobanlar taraf›ndan daha yeni
onar›lm›fl. Köprüden geçmek bizim için bir
oyun oldu. Köprüden sonra dümdüz bir
kumsal›n üzerinde yürüdük.

Yürüyüflümüzün bitmesini hiç
istemedik. Çok mutluyduk, dört günde 60
km yürümüfltük.

Burcu Meltem Ar›k
Kaynaklar:

Bayburtluo¤lu C., Lykia, Suna-‹nan K›raç Akdeniz Medeniyetleri
Araflt›rma Enstitüsü, 2004

Clow K., Likya Yolu, Upcountry (Turkey) Ltd, 2000
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Likya
Yolu'nun bu

bölümünde su di¤er
bölgelere göre daha az.
Bu zor koflulda bitkiler

hiçbir f›rsat› kaç›rm›yor ve
bulabildikleri her yerde

hemen büyümeye
çal›fl›yor.

Üçüncü Gün
Uyand›¤›m›zda bizi

kulübenin önündeki iskeleye konmufl
yal›çapk›n› karfl›lad›. Bu güzel renkli kuflun
foto¤raf›n› çekmek için hareket etti¤imizde
hemen yan›m›zdan uzaklaflt›. Erkenden yola
ç›kt›k. Rehberimiz, daha kolay bir yürüyüfl
yapaca¤›m›z›n müjdesini verdi. Do¤rusu ilk
iki gün gerçekten çok uzundu. 

Ö¤le yeme¤ini ›ss›z ve sakin bir koyda
yedik. Hava güneflli ve güzeldi. Bir k›sm›m›z
so¤u¤a ald›rmadan denize girdi.

Üçüncü günün sonuna do¤ru Likya
kenti Simena'ya vard›k. Simena'n›n di¤er ad›
Kaleköy. Bir tepenin yamac›nda kurulmufl
ve bir kalesi var. Kaleden bak›nca harika bir
Kekova manzaras› görüyorsunuz. Kalenin
içinde mor-beyaz renkli flakay›klar vard›.
Kaleköy’e yaln›zca yürüyerek ya da
tekneyle ulafl›labiliyor. Kaleköy’de
bugün de insanlar yafl›yor. 

Dördüncü Gün
Art›k yürüyüflümüzün son

günüydü. Bitifl noktas›na varmak
için heyecanla yola koyulduk. Yolda
çoban çocuklarla karfl›laflt›k. Bizim
ç›kmakta zorland›¤›m›z tepelerde bir
afla¤› bir yukar› kolayca kofluyorlard›. 

Son düzlü¤e geldi¤imizde karfl›m›za
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fiakay›klar
nergislerden sonra
en çok gördü¤ümüz

çiçeklerdi.

K›fl›n
f›rt›nadan y›k›lan,

bu nedenle çobanlar›n
her y›l onarmak zorunda

kald›¤› bu köprüden
geçerken çok
heycanland›k.
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22 Bilim Çocuk

Burada dört hayvan var. Ancak bu hayvanlar› çiçek
dürbününden bak›yormufl gibi görüyorsunuz.
Bakal›m bu hayvanlar› tan›yabilecek misiniz?
Tan›makta güçlük çekerseniz, bir kâ¤›da bu
sayfam›zda verdi¤imiz büyüklükte bir daire çizin. Bu
dairenin iflaretledi¤imiz bölümünü keserek
ç›kar›n. Daha sonra kesti¤iniz bu
daireyi görüntülerin üzerine koyun ve
hayvan› tan›maya çal›fl›n. Yine de
tan›yamazsan›z merak etmeyin!
Yan›tlar sayfan›n alt›nda!

Çiçek Dürbününden
1

2

4

3

Yan›tlar: 1. Bukalemun, 2. Zebra, 3. Tilki, 4. Fil
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Çiçek
Dürbünü

(Kaleydoskop) Nedir?
Çiçek dürbünü (kaleydoskop), içine

bakt›¤›n›zda renkli desenler gördü¤ünüz bir çeflit
oyuncakt›r. Bu desenler, çiçek dürbününün içindeki
aynalardan ›fl›¤›n yans›mas›yla elde edilir. Çiçek
dürbünü hareket ettirildikçe bu desenler de¤iflir.

Çiçek dürbünü, ‹skoçyal› fizikçi Sir David
Brewster taraf›ndan1816’da araflt›rma

yapt›¤› s›rada bulunmufltur.

Hayvanlara Bakal›m

Aynalar›n uzun
kenarlar›n› birbirine
bantlay›n. Ancak
bunu yaparken
aynalar›n yans›t›c›
yüzeylerinin
birbirine dönük
olmas›n› sa¤lay›n.

Aynalar› dik
olarak bir

kartonun üzerine
koyun ve çevresini

çizin. Bu flekli
makasla kesin.

Kartonu aynalar›n
ortas›na
bantlay›n.
Kartonun ortas›na
bir delik aç›n.

Aynalar› dik olarak
bir plasti¤in ve bir
ayd›ngerin üzerine

koyun ve çevrelerini
çizin. Her ikisini de

makasla kesin.

Bu taraf›n› ›fl›¤a
çevirin ve göz

deli¤inden bak›n.
Aynalar renkli
kâ¤›tlar›n oluflturdu¤u

flekilleri desenler
halinde yans›t›r. Çiçek

dürbününü çevirdi¤iniz
zaman desenlerin

de¤iflti¤iniz göreceksiniz.

Plastik ve ayd›ngeri
iki kenar›ndan
birbirine bantlay›n ve
bir zarf oluflturun.
Renkli kâ¤›tlar› içine
koyun. Üçüncü kenar›n›
da bantlay›n.

‹çine renkli kâ¤›tlar
koydu¤unuz bu zarf›

ayd›nger kâ¤›d›
bulunan yüzü d›flta

kalacak flekilde
aynalar›n aç›k

taraf›na yap›flt›r›n.

Malzeme:

Ayn› boyda üç dikdörtgen ayna, saydam

plastik (naylon torba kullanabilirsiniz),

ayd›nger, yap›flkan bant, karton, makas,

kalem, renkli kâ¤›tlardan kesilmifl küçük

flekiller.

Çiçek Dürbünü Yapal›m

1.

5.

6.

7.

2.

3.

4.

Zuhal  Özer
Çiz imler :  P ›nar  Büyükgüral
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Okuldan ç›k›p eve giderken yolumuzu
nas›l buluruz? K›zg›n bir çaydanl›¤a
dokununca elimizi neden aniden çekeriz?
Nas›l ö¤reniriz? Nas›l rüya görürüz?
Bunlar›n hepsini baflarmam›zda beynimiz
çok önemli bir rol oynar. Beynimiz,
vücudumuzun yöneticisi gibidir. Yapt›¤›m›z
her fley beynimizin kontrolü alt›nda
gerçekleflir. Beynimiz iki bölümden oluflur:
sa¤ ve sol yar›mküreler. Bu iki
yar›mkürenin görevleri birbirlerinden
farkl›d›r. Sol yar›mküre, daha çok konuflma,
dil ve matematik gibi becerilerden
sorumludur. Sa¤ yar›mküreyse duygusal
alg›lama, hayal gücü, yarat›c›l›k gibi
becerilerden sorumludur. Sanatsal
etkinliklerde bulunurken (örne¤in,
resim çizerken) ya da okula giden
yolu gözümüzün önüne getirmeye
çal›fl›rken sa¤ yar›mküremiz etkindir.
Baz› insanlar›n beyinlerinin sa¤
yar›mküresi, baz›lar›n›nsa sol
yar›mküresi daha bask›n olarak
kullan›l›r. Ayr›ca, beynimizin sol yar›m
küresi vücudumuzun sa¤ yan›ndan, sa¤
yar›mküresiyse sol yan›ndan sorumludur.
Örne¤in, sol aya¤›m›zla topa vururken
sa¤ yar›mküremizin etkinli¤i artar. Sa¤
elimizle saç›m›z› tararken sol
yar›mküremizin etkinli¤i artar. 

Beyin yar›mkürelerimiz bir
düzen içinde çal›fl›r. Ancak baz›
durumlarda küçük kar›fl›kl›klar olabilir.

Merak etmeyin! Bu küçük kar›fl›kl›klar
beynimizdeki herhangi bir sorunun
göstergesi de¤il. fiimdi haz›rsan›z,
e¤lenceli bir etkinlikle beynimizi nas›l
‘flafl›rtaca¤›m›z›’ keflfedelim! Bu etkinli¤i
ister ayakta ister oturarak yapabilirsiniz
ama oturarak yapmak daha kolay. 

26 Bilim Çocuk

Beynimiz de
fi ba !fl r ri ila›
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‹lk olarak, sa¤ aya¤›n›z›
(solaksan›z sol aya¤›n›z›) A
dairesindeki oklar›n gösterdi¤i yönde
(saat yönünün tersine) çevirerek bir daire
yapmaya çal›fl›n. Daha sonra sa¤ elinizle
(solaksan›z sol elinizle) 6 rakam›n› çizme
hareketi yap›n. fiimdi, bu hareketleri sa¤
eliniz ve sa¤ aya¤›n›zla ayn› anda
(solaksan›z sol eliniz ve aya¤›n›zla) yapmay›
deneyin. Bu, çok zor olmasa gerek. fiimdi
de, ayn› aya¤›n›zla B dairesindeki
oklar›n gösterdi¤i
yönde (saat
yönünde)
çevirerek bir
daire yapmaya
çal›fl›n. Bunu
yaparken yine ayn› elinizle
6 say›s›n› çizme hareketi yap›n. Aya¤›n›z›
saat yönünde çevirirken, elinizle 6 say›s›n›
çizmek pek kolay de¤il!

El ve aya¤›n›z› ayn› yönde çevirirken
herhangi bir sorun yok. Ancak bunlar›
birbirine ters yönde çevirmeye çal›fl›rsak
zorlan›yoruz. Farkl› bir denemeye haz›r
m›s›n›z? Sa¤ elinizle 6 say›s›n› çizme
hareketi yaparken sol aya¤›n›z› saat
yönünde çevirmeye çal›fl›n (solaklar da sol
el ve sa¤ ayaklar›yla benzer denemeyi
yapabilirler). Biraz daha kolay oldu de¤il
mi? Nedeni, sa¤ elimiz ve sol aya¤›m›zla
yapt›¤›m›z hareketlerin beynimizin farkl›
yar›mküreleri taraf›ndan kontrol edilmesi.
Beynimizin sol yar›mküresinin

Bilim Çocuk 2277

Sa¤ ve sol
yar›mküreler bir konu

üzerinde anlaflamazlarsa
yar›mkürelerden biri di¤erine

ne der?
Ayr›lsak da beraberiz!

A B 6

vücudumuzun sa¤ yan›ndan, sa¤
yar›mküresininse sol yan›ndan sorumlu
oldu¤unu belirtmifltik. Sa¤ elimizle
yapt›¤›m›z 6 say›s›n› çizme hareketini
beynimizin sol yar›mküresi kontrol eder.
Sol aya¤›m›zla yapt›¤›m›z daire çizme
hareketiniyse beynimizin sa¤ yar›mküresi
kontrol eder. Elimizi ve aya¤›m›z› birbirine
ters yönde çevirmeye çal›fl›rken
zorlanmam›z›n nedeni de bu zaten. Sa¤ el
ve sa¤ aya¤›m›zla daire çizme hareketlerini
beynimizin ayn› yar›mküresi (sol) kontrol
ediyor. Ancak sa¤ elimiz ve aya¤›m›zla
çizdi¤imiz dairelerin yönleri birbirlerinden
farkl› oldu¤unda beynimizin sol yar›mküresi
bu iki farkl› yönde komutlar› kontrol
edemiyor. Bu nedenle bu hareketleri
yaparken zorlan›yoruz. 

Hande Kaynak
Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel

Bu yaz›m›z›n haz›rlanmas›nda katk›lar›ndan dolay› Hacettepe Üniversitesi
Edebiyat Fakültesi Deneysel Psikoloji Anabilim Dal› ö¤retim üyesi Prof.

Dr. Sirel Karakafl’a teflekkür ederiz.

Kaynaklar:
http://www.lawrencehallofscience.org/FamilyHealth/footactivity.html

http://www.kidshealth.org/kid/body/brain_noSW.html

beynimiz  13/2/�6  17:52  Page 27



K›fl Sporlar›n›n
Arkas›ndaki Bilim
K›fl›n spor yapmay› kolaylaflt›ran iki fley var: Kar ve buz! 

K›fl Sporlar›n›n
Arkas›ndaki Bilim

28 Bilim Çocuk

K›fl sporlar›, kar ve buz
üzerinde kaymaya dayan›r.
Kaya¤› düflünün. Kayak
tahtas›n›n kara
sürtünmesinden aç›¤a
ç›kan ›s›yla kar erir. Böylece
incecik bir su tabakas›
oluflur. Bu da kayganl›¤›
sa¤lar. Kayak, k›zak gibi kar
üzerinde kaymaya dayal›
sporlarda bu fizik
kural›ndan yararlan›l›r.
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Buz pateni, buz
hokeyi gibi sporlardaysa
bas›nç da devreye girer.
Paten
ayakkab›lar›n›n
alt›ndaki demirin buza
de¤di¤i alan› düflünün. Bu
alan›n küçük olmas›, buz
üzerine uygulanan bas›nc›
art›r›r. Bu da buzun erime
s›cakl›¤›n› düflürür. Buz erir ve gerisini
biliyorsunuz. ‹ncecik bir su tabakas›
oluflur. Bu da kayganl›¤› sa¤lar. Kaygan
yüzeylerse, “sürtünme”yi azalt›r. Bir topu
yerde yuvarlay›n. Top bir süre hareket
edip, sonra da duracakt›r. Topun
durmas›na sürtünme kuvveti neden olur.
Sürtünme kuvveti olmasayd›, harekete
bafllayan nesneler asla duramazlard›! 

Buz patencileri havada dönmeyi kolayca
baflar›rlar. Bu s›rada dengelerini
sa¤lamak için belirli hareketler yaparlar.
Havada en tepedeyken ayaklar›n› çapraz
ve birbirine bitiflik tutarlar. Kollar›n› da
yine çapraz flekilde gö¤üslerinde
kavufltururlar.

Küresel ›s›nma, k›fl
sporlar›n› da etkiliyor.
‹flletmeciler, kayak
mevsimi süresinin

azald›¤›n› söylüyorlar. Dünyaca ünlü
kayak merkezlerine sahip Alpler’e bu
y›l daha yüksek tepelerden
helikopterlerle kar tafl›nd›! 22-27
Ocak 2007 tarihleri aras›nda
‹talya'da gerçeklefltirilmesi planlanan
Dünya Serbest Stil Kayak
fiampiyonas› da, yeterli miktarda kar
olmad›¤› için ertelendi.

Buz hokeyinde
kullan›lan “puck” denen
disk, saatte 160 km
h›za ulaflabilir. Bu,
sporcunun bedenini
nas›l kulland›¤›na, yani
a¤›rl›¤›n› nas›l
aktard›¤›na da ba¤l›d›r.
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Konu kaymak olunca
elbette denge de
önemlidir. “Kar sörfü”
de denen
“snowboard”
sporunda sporcular,
tümseklerden atlay›p,
havada taklalar atarken dengelerini
sa¤lamak için bedenlerini binbir flekle
sokarlar. Üstelik bu hareketlerin hepsi
Newton’un hareket yasalar›yla
uyumludur. Örne¤in, Newton’un ikinci

hareket yasas›na
göre, bir cisme
uygulanan kuvvet, o
cismi h›zland›r›r,
ona yön verir ya da
ivme kazand›r›r.
Sporcu, bedenini
hangi yöne e¤erse,
snowboard tahtas›
da o yöne hareket
eder.

Diyelim ki h›z pateni
yap›yorsunuz. Kayarken
saatte 40 km h›za
ulaflabilirsiniz. Bu

durumda baflka bir kuvvetin
etkisi artar. Bu kuvvet, “hava

direnci”dir. Bir h›z patencisi
kayarken, bedenine
milyonlarca hava molekülü

çarpar. Bu da patenciyi yavafllat›r. Asl›nda
bu sorun, birçok k›fl sporunda vard›r. Bunun
için sporcular, pürüzsüz kumafltan yap›lm›fl
özel giysiler giyerler. Bafllar›na havan›n
kolayca akmas›n› sa¤layan bir flekle sahip
kasklar takarlar.  Hava direnciyle bafl eden
h›z patencisi, bir yandan da dönemeçlerde
onu d›flar› do¤ru iten merkezkaç kuvvetinin
etkisinden kurtulmak zorundad›r. Bunun için
yaklafl›k 45 derece içe e¤ilir.
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Tu¤ba Can
Kaynaklar

http://www.bizzikid.co.uk/S3/questions.lasso?keyvalue=768
http://www.olympic.org/uk/sports/flash/index_uk.asp

“Bobsleigh” denen bu sporda k›za¤›n
h›z› saatte 145 km’ye ç›kabilir. Bu h›z,
hava direncinin azalmas›na ba¤l›d›r.
Mühendisler, bu sporda kullan›lan
k›zaklar› hava direncini en aza
indirecek flekilde tasarlarlar.
Hedef alt›n madalya olunca
her bir ayr›nt›n›n ne
kadar önemli oldu¤unu
tahmin edebilirsiniz.

Kayakla atlayanlar, havada 
ilerlerken öyle bir konum al›rlar ki, 
bu sayede hava üstlerinden h›zla akar.
Bu da hava bas›nc›n›n azalmas›na
neden olur. Sonuç olarak alt
taraflar›ndaki bas›nç, üst

taraflar›ndakinden
fazla olur ve onlar›
yukar› do¤ru

kald›racak bir kuvvet
do¤ar. Yanda
gördü¤ünüz “V” duruflu da

atlay›fl›n uzun olmas›n›
sa¤lar.

‹flte size satranç
gibi bir spor!
Granitten
yap›lm›fl, 30 cm
çap›nda ve 20
kg olan bu
“kayd›rak”
denen tafl›, yuva
denen yere do¤ru kayd›rmak için
sporcular, buz yüzeyini f›rçalar›yla
temizlerler. Bu ifl, buzun yüzeyini
kayganlaflt›r›r. Sporcular yeri ne
kadar iyi temizlerlerse, kayd›rak
o kadar h›zlan›r.

Ükemiz de uluslararas› spor
karfl›laflmalar›na ev sahipli¤i yap›yor.
Önümüzdeki y›llarda yap›lacak
karfl›laflmalardan biri, Dünya Üniversite K›fl
Oyunlar›. Uluslararas› Üniversiteler Spor
Federasyonu bunun tarihini 2011, yerini de
Erzurum olarak belirledi.  
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Her Yer Gökada Dolu!
Bütün y›ld›zlar, gökada (galaksi) ad›

verilen dev y›ld›zlar topluluklar›n›n birer
üyesidir. Gökadalar, y›ld›zlar, gaz ve tozdan
oluflur. Bir gökadada, 10 milyon – 1 trilyon
aras›nda y›ld›z bulunur. Bu y›ld›zlar, ait
olduklar› gökadan›n çekim merkezi
çevresindeki yörüngelerinde dolan›rlar.

Uzayda, birbirinden çok uzakta, farkl›
boyutlarda ve farkl› biçimlerde milyarlarca
gökada vard›r. 

Günefl Sistemi Nerede?
Günefl Sistemi, evrendeki say›s›z

gökadadan biri olan, Samanyolu
Gökadas›’ndad›r. Samanyolu, sarmal bir
gökadad›r. Parlak bir çekirde¤i ve
y›ld›zlardan oluflan uzun, sarmal kollar›
vard›r. Samanyolu Gökadas›’n›n d›fl›na ç›k›p
onun foto¤raf›n› çekebilsek, 35. sayfan›n
alt›ndaki foto¤rafa çok benzer bir görüntü
elde ederdik. Baz› gökadalar sarmal,
baz›lar› elips, baz›lar› da çubuk biçimlidir.
Baz›lar›n›nsa belirgin bir biçimi yoktur.

34 Bilim Çocuk

Uzay›
Keflfediyoruz
Uzay›
Keflfediyoruz
Dünya bizim evimiz ve evrendeki sonsuz say›da gökcisminden yaln›zca biri!

Evrendeki adresimizi ö¤renmek, komflular›m›z› tan›mak ister misiniz?
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Y›ld›z Kümeleri
Y›ld›z topluluklar›n›n

kümelenerek gökadalar›
oluflturmas› gibi, gökadalar
da küme oluflturur. Gökada
kümeleri de “süper
kümeler”i oluflturur. Bizim
gökadam›z, “Yerel Küme”
ad› verilen ve çap› befl
milyon ›fl›k y›l› kadar olan bir
gökada kümesindedir. Bu kümenin en
büyük iki gökadas›ndan biridir. Süper
kümemizin ad›ysa Virgo Süper Kümesi.

Ifl›k Y›l› Nedir?
Gökadalar, çok ama çok büyüktür.

Boyutlar›n› hesaplamak için, günlük
yaflamda kulland›¤›m›z uzakl›k ölçüleri
yetersiz kal›r. Duymuflsunuzdur,

gökbilimciler, “›fl›k y›l›” ad› verilen bir
uzakl›k ölçüsü kullan›rlar. Ifl›k, evrende en
h›zl› yol alan fleydir. Ifl›k, bir saniyede
300.000 kilometre yol al›r. Bir ›fl›k y›l›, ›fl›¤›n
bir y›lda katetti¤i yoldur. Yani, 9,46 trilyon
kilometre!

S›k› durun: Gökadam›z
Samanyolu’nun çap›, 100.000 ›fl›k y›l›d›r!
Gezegenimiz Dünya, Samanyolu

Gökadas›’n›n
merkezinden 30.000 ›fl›k
y›l› uzakl›ktad›r.

Bilim Çocuk 3355

Bu foto¤raf, Hubble Uzay
Teleskopu’yla çekilmifl ve
uzay›n yaln›zca küçük bir
bölümündeki gökada
kümesini gösteriyor.
Foto¤rafta, yaklafl›k 10.000
gökada var!

Bu foto¤rafta, bizden
2 milyon ›fl›k y›l›
uzakl›ktaki Andromeda
Gökadas› görülüyor.
Andromeda, sarmal
biçimli bir gökada.
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Y›ld›zlar
Y›ld›zlar, gezegenlerden çok daha

büyük olan çok s›cak gaz küreleridir.
Örne¤in, bir y›ld›z olan Günefl’in çap›, Günefl
Sistemi’nin en büyük gezegeni olan
Jüpiter’inkinin 10 kat›d›r. Y›ld›zlar,
s›cakl›klar›na ba¤l› olarak mavi, sar› ya da
k›rm›z› ›fl›k saçarlar. Bizden çok uzakta
olduklar› için ›fl›k noktalar› gibi görünürler.
Gece gökyüzüne bakt›¤›m›zda tüm y›ld›zlar
ayn› boydaym›fl gibidir de¤il mi? Ama
y›ld›zlar çok çeflitli boyutlarda olabilir. T›pk›
gezegenler gibi. Baz›lar› ötekilere göre çok
büyüktür. Gökbilimciler, özel yöntemlerle
y›ld›zlar›n uzakl›klar›n› ve büyüklüklerini
hesaplayabilirler.

Bizim y›ld›z›m›z Günefl, 1 milyon
kilometre çap›nda, yanan dev bir gaz
topudur. Samanyolu’ndaki 200 milyar
y›ld›zdan biridir. Yeryüzünde, yani Dünya’da
yaflam, tümüyle Günefl’ten gelen enerjiye
ba¤l›d›r. Bu enerji, Günefl’in içindeki
hidrojen atomlar›n›n sürekli olarak
parçalanarak helyuma dönüflmesinden
kaynaklan›r. Günefl’in yüzeyinin s›cakl›¤›

3366 Bilim Çocuk

Bu foto¤raf, Dünya’n›n yörüngesindeki bir

uzay meki¤indeki astronotlarca çekilmifl.

Afla¤›da yerküre var. Arkadaki gökcismiyse Ay.

Bu resimde, Günefl Sistemi’ndeki çeflitli gökcisimlerinin birbirlerine göre

büyüklükleri görülüyor. Örne¤in, Jüpiter’in çap›, Dünya’n›nkinin 11 kat› kadar.

Gezegenlerin birbirlerinden ve Günefl’ten uzakl›klar›ysa gerçek oranlar›na

göre gösterilmemifl.
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yaklafl›k 6000°C’dir. Çekirde¤inin
s›cakl›¤›ysa 15,6 milyon °C! Burada sürekli
patlamalar oluflur ve çok büyük
miktarlarda enerji ortaya ç›kar.

Geceleyin gökyüzünde gördü¤ümüz
y›ld›zlar›n hepsi, t›pk› Günefl gibi çok s›cak
gaz küreleridir. Ama bizden çok
uzaktad›rlar.

Günefl Sistemi
Günefl’in çevresindeki yörüngelerinde

dolanan çok çeflitli gökcisimleri vard›r.
Günefl Sistemi, her yöne do¤ru da¤›lm›fl
olan çok miktarda toz, bir y›ld›z (Günefl),
sekiz gezegen, 162 uydu, cüce gezgenler,
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kuyrukluy›ld›zlar,
asteroidler ve buzul
cisimciklerden
oluflur.

Günefl’in
kütleçekimi, Günefl
Sistemi’ndeki

cisimlerin uzaya
da¤›lmas›n› engeller.

Gezegenler, asteriodler
ve kuyrukluy›ld›zlar,

Günefl’in yörüngesinde
dönerler. Dünya bizim evrendeki evimizse,
Günefl Sistemi de soka¤›m›z, mahallemiz.
Gezegenler, asteroidler, kuyrukluy›ld›zlar,
cüce gezegenler bizim komflular›m›z.

Gezegenler
Merkür, Günefl’e en yak›n

gezegendir. Neptünse en uzak. Günefl
Sistemi’ndeki gezegenlerin adlar›, s›ras›yla
Merkür, Venüs, Dünya, Mars, Jüpiter,
Satürn, Uranüs ve Neptün.

Merkür, Venüs, Dünya ve Mars
kayasal yap›l› gezegenlerdir; yüzeyleri
kat›d›r. Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün,
büyük oranda gazlardan oluflur. Kat› bir
yüzeyleri yoktur; yaln›zca çekirdekleri
kayaçlardan ve metalden oluflur.

Gezegenlerin yörüngeleri farkl›
uzunluklardad›r ve her biri yörüngesindeki
bir turu farkl› sürelerde tamamlar.
Dünya’n›n Günefl’in çevresindeki bir turu
bir y›l sürer. Merkür, Günefl’in çevresini 88
günde turlar. Cüce gezegen Plüton’un
Günefl’in çevresindeki bir turuysa 248 y›l
sürer. Uydular, gezegenlerin yörüngesinde
döner.

Bilim Çocuk 3377

‹flte Evrendeki Adresimiz!
Bu, Bilim Çocuk dergisinin

evrendeki adresi. Buna bakarak siz
de afla¤›daki bofl forma evrendeki
adresinizi yazabilirsiniz.

Ad›: Bilim Çocuk Dergisi
Cadde, No: Atatürk Bulvar› No:221
Posta Kodu: 06100
Semt: Kavakl›dere
Kent: Ankara
Ülke: Türkiye
Gezegen: Dünya
Gezegen Sistemi: Günefl Sistemi
Gökada: Samanyolu Gökadas›
Gökada Kümesi: Yerel Küme
Süper Küme: Virgo Süper Kümesi

Venüs

Jüpiter’in uydusu Titan

Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cadde, No:  . . . . . . . . . . . . . . . . .
Posta Kodu: . . . . . . . . . . . . . . . . .
Semt:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Kent:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ülke:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Gezegen: . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Gezegen Sistemi:  . . . . . . . . . . . .
Gökada: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Gökada Kümesi:  . . . . . . . . . . . . .
Süper Küme:  . . . . . . . . . . . . . . . .
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Asteroidler ve
Kuyrukluy›ld›zlar

Uydu denince önce gezegenler akla
gelir. Ancak, baz› asteroidlerin, hatta baz›
kuyrukluy›ld›zlar›n da uydular› var. Her y›l
yeni uydular keflfedildi¤i için, Günefl
Sistemi’ndeki uydular›n say›s› gittikçe
art›yor.

Asteroidler ve kuyrukluy›ld›zlar,
göktafllar›d›r. Asteroidlerin yap›s›nda metal
ve kayaçlar vard›r. Asteroidler, Günefl’in
çevresinde, Mars ve Jüpiter’in aras›ndaki
yörüngelerinde dolan›rlar. Bu göktafllar›n›n,
bir zamanlar burada bulunan bir gezegenin
parçalanmas› sonucu olufltu¤u san›l›yor.

Kuyrukluy›ld›zlar, donmufl gazlar,
tozlar ve tafl parçac›klar› içeren
göktafllar›d›r. Yörüngelerinde ilerlerken
Günefl’e yaklaflt›kça s›cakl›klar› artar ve
içerdikleri gaz buharlafl›r. Bu gazla birlikte,
tozlar ve tafl parçac›klar› da serbest kal›r.
Bunlar Günefl rüzgârlar›yla itildiklerinde
göktafl›n›n arkas›nda bir kuyruk oluflur.

Kuyrukluy›ld›zlar›n kayna¤›, Günefl
Sistemi’ndeki, “Kuiper Kufla¤›” ad› verilen

bir bölgedir. Buras›, Neptün’ün
yörüngesinin d›fl›ndan bafllar, cüce
gezegen Plüton’un yörüngesinin ötelerine
kadar uzan›r. (Plüton, eskiden Günefl
Sistemi’ndeki en küçük gezegen olarak
kabul ediliyordu; ama art›k o bir cüce
gezegen.) Plüton da Kuiper Kufla¤›’nda yer
al›r. Burada baflka cüce gezegenler de
bulunur. Cüce gezegenlerin say› h›zla
art›yor. 2000 y›l›ndan bu yana 15 cüce
gezegen keflfedildi.

Peki, baflka gezegen sistemleri de
Günefl Sistemi kadar renkli yerler mi?
Bunu henüz bilmiyoruz. Do¤rusunu
isterseniz, 1991 y›l›na kadar, baflka
y›ld›zlar›n çevresinde dönen gezegenler
olup olmad›¤› bile kesin olarak
bilinmiyordu. Günefl Sistemi’nin d›fl›ndaki
ilk gezegen, 1991 y›l›nda keflfedildi. O
zamandan bu yana, baflka y›ld›zlar›n
yörüngesinde dönen 250’den fazla
gezegen bulundu. Bu say›n›n daha da
artmas› kaç›n›lmaz. Çünkü evren, düfl
gücümüzü zorlayacak kadar büyük bir yer.
Evrende bizi daha pek çok sürpriz bekliyor
olabilir.

Asl ›  Zülal

Ankara Ünivers i tes i   Astronomi ve Uzay
Bi l imler i  Bölümü’nden Prof .  Dr .  Ethem

Derman’a yaz›m›za katk › lar ›ndan dolay›

teflekkür  eder iz .  
Kaynaklar

http://solarsystem.nasa.gov/
http://hubblesite.org/

3388 Bilim Çocuk

Bir sanatç›n›n gözüyle

Kleopatra asteroidi.

NEAT Kuyrukluy›ld›z›
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Bu Foto¤raf Farkl› Bir
Gezegende Çekilmedi!
Gökyüzü foto¤rafç›s› Anthony
Ayiomamitis’in, uzun bir
çal›flma sonucunda elde etti¤i
foto¤raflar› birlefltirerek
oluflturdu¤u bu görüntü
“analemma” ad›
verilen bir olay›
gösteriyor.

Günefl’in, bir y›l süresince
her gün ayn› yerden, ayn›
saatte çekilen foto¤raflar›
bir araya getirildi¤inde bu
sayfadaki gibi “8”e
benzeyen bir flekil ortaya
ç›k›yor (bir y›l süresince
çekilen foto¤raf say›s›n›n
30 – 45 aras›nda olmas›
yeterli oluyor). Bunun
nedeni, Dünya’n›n 23,5
derece e¤ik ve yörüngesinin
de elips fleklinde olmas›.
‹flte bu olaya “analemma”
deniyor.

Anthony Ayiomamitis, bu görüntüyü elde
etmek için Yunanistan’da, Atina’daki
Erechtheion tap›na¤›n›n bulundu¤u
bölgede çal›flm›fl. Güneflin foto¤raflarda
çok parlamas›n› önlemek içinse bir filtre
kullanm›fl. Bu nedenle Günefl küçük bir
nokta gibi görünüyor.

Zuhal  Özer
Foto¤raf :  Anthony Ayiomamit is

Kaynak:
http://www.perseus.gr

Bilim Çocuk 3399

Bu Foto¤raf Farkl› Bir
Gezegende Çekilmedi!

anale  12/2/�6  16:23  Page 39



Dikkat!
Asansörlerde birçok güvenlik

mekanizmas› bulunur. Asansör
kazalar›, asansörler düfltü¤ü için
de¤il, yanl›fl kullan›ld›klar› için
meydana gelir. Asansöre
bindi¤inizde ellerinizi, saç›n›z› ve
giysilerinizi kap›lardan uzak tutun,
bu yeterli!

Bir okul gününün sonunda s›rt›n›zda çantan›z,
iyice yorulmufl bir halde eve dönüyorsunuz.
Neyse ki bu yorgunlu¤un üstüne bir de onca
merdiveni ç›kman›za gerek kalmayacak; çünkü
apartmanda asansör var. Bir dü¤meye
bas›yorsunuz ve sizi yukar› ç›kar›veriyor. Peki,
bunu nas›l yap›yor, hiç düflündünüz mü?

Asansörün
‹çinde Neler
Var?
‹lk bak›flta küçük
bir odaym›fl gibi
görünse de
asansör, yüzlerce
farkl› bileflenden
oluflan karmafl›k bir
sistemdir. Ancak
tüm bu bileflenler
görevlerini
gerçeklefltirdi¤inde
ortaya kusursuz bir
sistem ç›kar.
Asansörün yanda
gördü¤ünüz
bileflenlerini
inceledi¤inizde,
nas›l çal›flt›¤›
konusunda da az
çok fikir sahibi
olabilirsiniz.

Asansörü Kim Buldu?

MÖ 3. yüzy›lda bile, hayvan ve insan

gücüyle çal›flan çeflitli basit

makinelerle a¤›r nesnelerin

bulunduklar› yerden daha yükse¤e

tafl›nabildi¤i biliniyor. Güvenlikli

donan›m› olan ilk asansörde 1853’te

Elisha Otis adl› bir Amerikal›

taraf›ndan bulundu. Bu asansör

buhar gücüyle çal›fl›yordu.

Günümüzde kullan›lan elektrik

motorlu asansörleri 1880 y›l›nda

bulan kifliyse Alman buluflçu Werner

Von Siemens.

40 Bilim Çocuk
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Asansörün ça¤r›
dü¤mesine bast›¤›m›zda
bir komut vermifl oluruz.
Bu komut, kuyu tesisat›
üzerinden geçerek
makine dairesindeki
elektronik kumanda
panosuna ulafl›r. Bu
kumanda panosu, bir
baflka komutla elektrik
motorunu çal›flt›r›r ve
makaralar dönmeye
bafllar. Kabin, ça¤r›m›z
do¤rultusunda harekete
geçer.

Asansör kabini
kuyuda ilerlerken, kuyu
tesisat› üzerinde bulunan
alg›lay›c›lar makine
dairesindeki kumanda
panosuna bu bilgiyi iletir.
Böylece asansörün kuyu
içindeki konumu,
kumanda panosuna
bildirilmifl olur. Bu
sayede elektrik motoru
gerekti¤i anda yavafllat›l›r
ve frenleri devreye
sokularak, kabinin tam
kat hizas›na geldi¤inde
durmas› sa¤lan›r.

Asansör
kabini, kata
geldi¤ini sesli
bir uyar› iflareti
ve ›fl›kl› bir
göstergeyle
bildirir. Baz›
asansörlerde
kap›lar
kendili¤inden
aç›l›r. Daha
sonra kap›lar
yine otomatik
olarak kapan›r. 

Kabinin içindeki
dü¤meler, bükülgen
kablo üzerinden
kumanda panosuna
komut göndermemizi
sa¤lar. Gitmek
istedi¤imiz kat›n
dü¤mesine
bast›¤›m›zda
kumanda panosu bu
komutu alg›lar,
elektrik motorunu
harekete geçirir ve bu
kez onu ters yönde
çevirerek asansörü
yukar› do¤ru ç›kar›r. 

Yaz›  ve  Çiz im: Bi lg in  Ersözlü

43
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Kufllar›n bahar göçü fiubat sonu mart
bafl›nda bafllar. Türkiye'de göçmen
kufllar› ilk fark edece¤iniz yer Akdeniz
Bölgesi. Nedeni, ikliminin di¤er bölgelere
göre daha ›l›man olmas›. Ülkemize gelen
kufllar, bu bölgede dinlenip beslenirler ve
kuzeyde yuva yapacaklar› alanlara
gitmeye bafllarlar. Ege Bölgesi de ›l›man
oldu¤undan, burada da kufllar› daha
erken görebiliriz.

Türkiye'nin her yerinde görebilece¤iniz
dört kufl türünü tan›yal›m m›?

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@gmai l .com

Kaynak:
Yaflayan Bahar Bahar Gözlemi Web Sayfas› - www.springalive.net 

Göç Yeniden Bafll›yor!!!
Dünyan›n en büyük do¤a olaylar›ndan birine tan›k olmak isterseniz
gözlerinizi gökyüzünden ay›rmay›n. Çünkü kufllar›n göçü bafll›yor! “‹yi
de hâlâ k›fl mevsimindeyiz. Bahara daha çok var, kufl göçü nas›l bafllar?”
dedi¤inizi duyar gibiyiz. Ama siz bu yaz›m›z› okurken k›fl› Güney
Afrika'da geçiren kufllar kuzeye do¤ru ilerlemeye bafllad› bile! 

K›rlang›ç
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Dünyada ve ülkemizde bahar›n
habercisi olarak bilinir. Orta Afrika'dan
bafllayan yolculuklar› yaklafl›k dört
hafta sürer. Çok alçaktan uçar ve
gündüz yolculuk yaparlar. Göç s›ras›nda
toplu halde sazl›k alanlarda gecelerler.

42 Bilim Çocuk
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Guguk Kuflu

Fo
to
: M

ar
ci
n 
K
ar
et
ta

Leylek

Fo
to
: L

ar
s 
La
ch
m
an
n

Daha ›l›man bölgelerde Mart ay›ndan itibaren
onu “duymaya” bafllayabilirsiniz. Do¤ru
okudunuz! “görmeye” de¤il, “duymaya”
bafllayabilirsiniz diye yazd›k. Guguklar utangaç
kufllard›r. Geldiklerini ancak "gu-guk gu-guk"
diye öttüklerinden anlayabilirsiniz. Kumru da
gugu¤a benzer bir ses ç›kar›r. Kar›flt›rmamak
için iyi dinlemeniz gerekli. Çünkü kumrular da
"gu-gu-guk, gu-gu-guk" diye öterler. 

K›rlang›ca çok benzeyen
bu kufl, havada uçan
böceklerle beslenir.
Ebabillerin gelmesi için
önce böceklerin ortaya
ç›kmas› gerekir. Böcekler
so¤ukkanl› hayvanlar
olduklar›ndan, ortaya
ç›kmak için havalar›n iyice
›s›nmas›n› beklerler.

Bilim Çocuk 43

Göç Araflt›rmas›na
Kat›lmak ‹ster
misiniz?

Uluslararas› Ku�lar› Koruma Ku-
rumu, tüm Avrupa'daki çocuklar› � ubat
ay›ndan itibaren ku� göçü ara�t›rmas›na kat›lmaya da-
vet ediyor. “Ya�ayan Bahar” ad› verilen bu ara�t›rmaya
kat›lmak için tek yapman›z gereken, belirlenen dört ku�
türünü ilk gördü ünüz yeri ve zaman› www.springali-
ve.net adresindeki Türkçe sayfaya kaydetmeniz. Göz-
lemleyece iniz ku� larsa k›rlang›ç, gugukku� u, ebabil ve
leylek. ‹spanyol ve Portekizli arkada�lar›n›z ilk k›rlang›ç
gözlemlerini web adresine kaydetmi� bile! Biz de Türki-
ye'deki gözlemlerimizi onlarla payla�al›m m›?

Leylekleri, ilkbaharda Türkiye'nin her
yerinde görmeniz mümkün. Y›lan ve
kurba¤a gibi hayvanlarla
beslendikleri için sulakalanlarda
daha çok bulunurlar. Leylekleri, yuva
yapmaya bafllamadan önce kalabal›k
sürüler halinde gökyüzünde süzülürken
ya da bir tarlada beslenirken de
görebilirsiniz. 
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44 Bilim Çocuk

Kar Tanelerinin Gezintisi
Evde oturuyordum. Hava çok

so¤uktu. Kar ya¤maya bafllad›.
Hemen pencereden bakt›m. Bütün
kar taneleri küçük ve beyaz
renkteydi. Ö¤rendim ki kar, su
damlac›klar› havada donunca
olufluyormufl. Kar, hava s›cakl›¤› eksi
derecelere kadar indi¤inde
ya¤›yormufl. Karda oyun oynamak
çok e¤lenceli. Kar taneleri uzaktan
ayn› görünüyorlar. Baz› kitaplardan
ve ansiklopedilerden araflt›rd›m.
Bütün kar tanelerinin flekilleri
birbirinden farkl›ym›fl ama hepsi de
alt›genmifl.

Emre Tarhan 
Atatürk ‹ÖO / 5-E / Zeytinburnu / ‹stanbul

Sobadaki Bilim
Bir gün evde otururken annem

evin çok s›cak oldu¤unu söyleyerek
soban›n kapa¤›n› biraz kapatmam›
istedi. Ben de soban›n kapa¤›n›n
soban›n az ya da fazla yanmas›yla
ilgisini merak ettim. Biraz
düflündükten sonra nas›l oldu¤unu
anlad›m. Atefl, oksijenin oldu¤u
yerde yanar. Sobadaki ateflin
artmas›n› istersek soban›n kapa¤›n›
açmam›z gerekir. Çünkü bu sayede
soban›n içine daha fazla oksijen
girer. Soban›n so¤uk olmas›n›
istersek kapa¤›n› kapatarak içine
daha az oksijen girmesini sa¤lar›z.
Böylece atefl azal›r ve soba so¤ur.   

Muhammet Karadeniz
fiehit Ö¤retmen Gürhan Yard›m ‹ÖO / 6-B / Beflikdüzü / Trabzon

Ya¤mur ya¤d›¤›nda
insan davran›fllar›n› gözlemleyin.

Gözlemlerinizi bize göndermeyi
unutmay›n.

Soban›n üstten
görünüflü

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Gözlem
Su Döngüsü

Su döngüsü
Günefl ve su
sayesinde oluflur.
Sizce neden sular
bitmez? Bunun
nedeni, su döngüsüdür. Su döngüsü
su ›s›nd›¤›nda bafllar ve hiç bitmez.
Su döngüsü s›ras›nda ya¤mur da
ya¤ar. Su döngüsünün devam
etmesi için buharlaflma olmas›
gerekir. Su buhar› yükseldikçe so¤ur
ve bulutlar oluflur. Bulutlardaki su,
ya¤›fl olarak yeryüzüne iner.
Günefl’in s›cakl›¤›n›n etkisiyle kara
ve denizlerin yüzeyindeki su
buharlafl›r. Ben bir su döngüsü
deneyi yapt›m. ‹lk olarak
kavanozun dibine tafllar› koydum.
Tafllar›n üzerine kum koydum ve
üzerine su döktüm. Kavanozun
kapa¤›n› kapatt›m. Günefl alan bir
yere koydum. S›cakl›¤›n etkisiyle
kavanozun içindeki su buharlaflt›.
Buharlaflan suyun tekrar kavanozun
içindeki kumun üzerine damlad›¤›n›
gördüm.  

Fatma Gümpür
Çak›rl› ‹ÖO / Tarsus / Mersin

Leylekleri
Gözlemleyelim

Bugün balkona ç›k›nca bir leylek
gördüm. A¤z›n›n kanad›¤›n› sand›m.
Anneme sordum. Annem, leyle¤in
a¤z›n›n kanamad›¤›n›, leyle¤in
gagas›n›n k›rm›z› renk oldu¤unu
söyledi. Ayr›ca, leyle¤in gövdesinin
kar gibi bembeyaz oldu¤unu
gözlemledim. Gagas› biraz uzundu.
Ayaklar›ysa k›rm›z›yd›. Ayak
parmaklar›n›n ince bir deriyle
birleflti¤ini fark ettim. Bacaklar› çok
inceydi. Kanatlar› bembeyaz
tüylerle doluydu. Leylekler,
sonbahar mevsimi gelince
yurdumuzdan ayr›l›p güneydeki
ülkelerdeki s›cak bölgelere giderler.
Ülkemizde k›fl mevsimi bitince yani
bahar gelince geri gelirler. Bu
nedenle onlara “göçmen kufllar”
denir. 

Rüya Coflkuner
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO / 5-A / ‹stanbul
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So¤uk Hava Kimleri Etkiler?
Havan›n so¤uk olmas›ndan etkilenen baz› kufllar›n oldu¤u dikkatimi çekti.

Kufllar›n hava so¤udukça göç etmeye bafllad›klar›n› gözlemledim. Havan›n
so¤umas›ndan yaln›zca kufllar de¤il insanlar da etkileniyor. So¤uk havalarda
insanlar daha kal›n ve koyu renkli giysiler giymeye bafllad›. Bu arada her sabah
otomobillerin cam›nda k›ra¤› oluflmaya bafllad›. 

Mert  Demire l
Bahçelievler ‹ÖO / 6-B / Çorum
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Beyza, yerinde duramayan bir k›z. En sevdi¤i fley de z›plamak. Bu
yüzden baz› arkadafllar› ona “z›pz›p” diyor. Bu aralar Beyza’n›n çok
ifli var. Bir bilimsel proje haz›rl›yor. Ö¤retmeninin “Projenizi,
sevdi¤iniz bir konuda yapmaya özen gösterin” sözünden etkilenerek
yükseklere z›plamas›n› sa¤layacak bir düzenek yapmaya karar
veriyor. Düzene¤inin ad› bile haz›r: “Z›pz›p”. Ona bu konuda yard›m
etmenizi, yükse¤e z›plamay› sa¤layan bir düzenek tasarlaman›z›
istiyoruz. Buluflçular, ifl bafl›na!..

46 Bilim Çocuk

Yükse¤e z›plaman›n bir
yolunu bulabilir misiniz?
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Haydi Z›pla! 
Yükse¤e z›plamay› sa¤layan bir

düzenek yapmak için uçmakla ilgili fizik
kurallar›ndan yararlan›labilir. ‹flte size
birkaç ipucu... 

Diyelim ki, Ay’a gittiniz. Orada
z›plamak çok kolay! Çünkü Ay’daki

çekim kuvveti Dünya’dakinden
daha az. Demek ki z›plamak için

önce yerçekimininin etkisinden
kurtulmak gerekir.

Tepesinde pervane olan bir flapka
düflünün. Bu pervane döndükçe
üzerindeki havan›n daha h›zl› akmas›n›

sa¤lar. Bu da bas›nc›n azalmas›na
neden olur. Böylece alt taraftaki
bas›nç, üst taraftakinden fazla
oldu¤u için pervaneyi yukar› do¤ru
kald›racak bir kuvvet do¤ar. 

Biliminsanlar›, uçmak için cisimlerin
büyüklü¤ünün hiçbir önemi
olmad›¤›n›, ancak flekillerinin
önemli oldu¤unu söylerler.
Örne¤in bir cismin üst taraf›n›n,
bu flapkada oldu¤u gibi  e¤imli
olmas› havan›n üzerinden kolayca
akmas›n› sa¤lar. Bu da hareketi
kolaylaflt›r›r. 

Tu¤ba Can
Çiz im:  Yi¤i t  Özgür

Katk›da Bulunanlar
Rabia Yörük – Kayseri, Neslihan Do¤an – ‹stanbul, Mehmet Akif ‹ÖO Ö¤rencileri – Turhal /
Tokat, Ercan Kuru / Özkan Altafl – ‹stanbul, Berre Karayel, Ödemifl / ‹zmir, Berk Demir – Ankara,
Hande Bas›rl› – Bornova / ‹zmir, An›l Karagümüfl – ‹stanbul, Ekrem Kalabak – ‹stanbul, Ifl›l Gülmez
– Ankara, E. Asena Singer – Ankara, Zeynep Alaboyun – Ankara, Ödül Oruç – Ankara, Nuri
Melih ‹nce – Ankara, Eylül Özyurt / Hilal Çevik, Ankara
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Çöpleri Yerden Toplamay›
Sa¤layan Bir Alet Yapanlar

Aral›k say›m›zda elinizi de¤meden çöpleri
yerden toplamay› sa¤layan bir alet yapman›z›
istemifltik. Çevreye duyarl› okurlar›m›z,
birbirinden ilginç aletler tasarlam›fllar. Mehmet
Akif ‹ÖO ve Halide Edip Ad›var ‹ÖO
ö¤rencileriyse, bizi mektup ya¤muruna
tutmufllar. Bu mektuplar›n her birinde de güzel
düflünceler var. Baz›lar› “kald›raç” sistemini
kullanarak mafla benzeri aletler yapm›fllar.
Baz›lar› da “ak›ll› robot”, “bas-temizle” gibi adlar
verdikleri daha karmafl›k makineler
tasarlam›fllar. Yanda bu alet ve makinelerden baz›l›ar›n› görebilirsiniz.

E. Asena Singer
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Gerekli Malzeme

Cambaz Çatallar

Bardak
‹ki çatal
Oyun hamuru
Kürdan

48 Bilim Çocuk

‹p üzerinde yürüyen bir cambaz› izlediniz
mi hiç? Düz yolda bile insan dengesini
kaybedip düflebilir! Peki ama, incecik
ipin üzerinde yürümenin s›rr› nedir? Bu
konuda biraz düflünelim. Elinize bir top
al›n ve havaya f›rlat›n. Top bir süre
yükselip sonra yere düflecektir. Çünkü,
tüm nesneleri Dünya’n›n merkezine
do¤ru çeken bir kuvvet vard›r. Bu
kuvvetin ad›, yerçekimi. fiimdi de, bir
cetveli masan›n üzerine koyun. Bunda bir
fley yok; cetveli dik olarak masan›n
üzerinde durdurmay› deneyin. Zor, de¤il
mi? Neden cetvel yatay konumda

dengede dururken, dik konumda
dengede duramaz ve düfler? Bir
nesnenin, dengede durmas›, kütle
merkeziyle ilgilidir. Her nesnenin öyle bir
noktas› vard›r ki, tüm kütle bu nokta
çevresinde eflit olarak da¤›l›r. En iyisi
bunu anlamak için elinize bir çatal al›n.
‹flaret parma¤›n›z›, yatay olarak
tuttu¤unuz çatal›n üzerinde her noktaya
koyun ve gözlemleyin. Hangi noktada
çatal dengede durur? ‹flte, o nokta
çatal›n kütle merkezidir. Bu basit bir
gösteri. Peki, gerçek bir cambazl›k
gösterisine ne dersiniz?  
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Haydi Baslayalım,

Bilim Çocuk 49

Çatallar› kullanarak bir cambazl›k
gösterisi yapaca¤›z. Bunun için önce
oyun hamurundan bir parça kopar›p
bunu top haline getirin.

Çatallar› s›rayla bu topa
saplay›n. Ancak iki çatal aras›nda
foto¤rafta gördü¤ünüz gibi bir aç›
olmas›na dikkat edin.

Art›k gösteri zaman›! Barda¤›
masan›n üzerine ters olarak yerlefltirin.
Böylece bir “sahne”miz oldu. Kürdan›,
barda¤›n üzerine koyun. Düzene¤iniz
düfltü mü? Demek ki dengede de¤il.
‹flte flimdi biraz u¤raflman›z gerekiyor.
Çatallar›n aras›ndaki aç›y› azaltmay›
deneyin. Çatallar dengede durmal›,
t›pk› cambazlar›n ip üzerinde
yürümesi gibi!

‹nsan, çatallardan oluflan

düzene¤in, kürdan gibi ucu sivri bir

dayana¤›n üzerinde durmas›na

flafl›r›yor. Ancak bu düzenekte kütle

merkezi, dayana¤›n bile afla¤›s›nda.

Kütle merkezi konusunu biraz daha

araflt›r›n. Sonra da çeflitli düzenekler

tasarlayarak kendi “denge

oyuncaklar›n›z›” haz›rlay›n.

Tu¤ba Can

Kaynak
http://www.tryscience.org/experiments/experiments_begin.html?forkitover

Bu düzene¤e bir kürdan
eklememiz gerekiyor. Düzene¤i bir
çat› gibi düflünürsek, kürdan› bu
çat›n›n alt›na saplay›n.

3

4

1

2
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So¤uk hava ve bulutlarla dolu gökyüzü
gözlem yapmam›za pek izin vermiyor.
Ancak Mart ay›nda do¤udan yükselen
Baflak ve Çoban tak›my›ld›zlar› bahar›n
yaklaflt›¤›n›n habercileri. Bir haber de
Aslan tak›my›ld›z›ndan: 24 - 25 fiubat’ta
Delta Leonid göktafl› ya¤muru var.
Saatte en fazla 5 göktafl› görülüyor.

Gezegenler
Bu ay çok flansl›y›z, iki gezegeni çok

rahat gözleyebiliyoruz. Günefl batt›ktan
hemen sonra bat› ufkunda gördü¤ünüz
parlak cisim Venüs gezegeni. Akflamlar›

görebildi¤imiz için ona “Akflam Y›ld›z›” da
deniyor. 

Görebildi¤imiz di¤er gezegen de
Satürn. Havan›n karard›¤› andan,
ayd›nland›¤› ana kadar Satürn’ü
görebiliyoruz. Gökyüzünde Satürn’ü
bulmak için Aslan tak›my›ld›z›na
bakabiliriz. Gezegen, bu tak›my›ld›z›n
oldu¤u bölgede.

Y›ld›zlar bize titrefliyor gibi görünür.
Ama gezegenden gelen ›fl›k titreflmez. Bu
nedenle hemen ay›rt edilebilirler.

Haydi
Gözlem

Yapmaya!

Venüs, Satürn, Jüpiter ve Mars
gökyüzünde ›fl›l ›fl›l. Ama tüm gözler

Ay’›n üzerinde! 

1 Mart'tan itibaren saat 22.00'da do¤u ufkuna bakt›¤›n›zda iki parlak y›ld›z
göreceksiniz. Arkturus, Çoban tak›my›ld›z›n›n en parlak y›ld›z›. Spika'ysa
Baflak tak›my›ld›z›n›n en parlak y›ld›z›. fark ettiniz mi? Çoban tak›my›ld›z›n›n
flekli bir uçurtmaya benziyor.
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Satürn’e dürbünle bakman›z› öneririz.
Satürn’ün halkalar›n› gözlemek için harika
bir zaman.

Bu günlerde gün do¤madan
uyanacak olursan›z do¤u ufkuna bir
bak›n. Jüpiter’in ne kadar güzel
göründü¤ünü göreceksiniz. Jüpiter, Mart
ay›n›n ortalar›nda saat 00.50 civar›nda
do¤uyor. ‹lerleyen günlerde daha erken
do¤acak ve rahatl›kla gözleyebilece¤iz.
Mart ay›nda erken uyand›¤›n›z bir gün
Mars’› da görmeye çal›fl›n. Günefl’ten
yaklafl›k bir buçuk saat önce do¤uyor ve
do¤u ufkunda görülüyor. fiubat ve Mart
ay›nda, Ay bize birçok gösteri sunuyor. 19

fiubat akflam› gün
bat›m›n› izlemek için
güzel bir gün. Çünkü Ay ve Venüs
birbirine çok yak›n. Hava karard›¤› andan
itibaren bat› ufkunda Ay’› izleyebilirsiniz.
23 fiubat’ta da Ay, Ülker aç›k y›ld›z
kümesinin önünden geçiyor (saat
22.30’da, kuzey ufkunda). 1 Mart gecesi
Ay, Satürn’ün önünden geçiyor. Bunu
saat 01.40’dan itibaren gözleyebiliriz.
Ancak Ay’›n en iyi gösterisini, Tam Ay
Tutulmas›’n› 3 Mart gecesi kaç›rmay›n!
Bununla ilgili yaz›m›z› okumay› da
unutmay›n!
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Ay’›n Halleri

Yeniay: 17 fiubat

‹lkdördün: 24 fiubat

Sondördün: 12 Mart

Dolunay: 3 Mart

Burcu Parmak

MgNaught Kuyrukluy›ld›z›
Ocak ay›n›n güzel bir süprizi vard›.
McNaught (C/2006 P1) ad›nda bir
kuyrukluy›ld›z› 5 - 12 Ocak tarihlerinde bat›
ufkunda k›sa süreli¤ine gözleyebildik.
Gökyüzü gözlemcileri, son on y›l›n en parlak
kuyrukluy›ld›z›n› gözlemlediler ve
foto¤raflar›n› çektiler. Bu kuyrukluy›ld›z,, 7
A¤ustos 2006 tarihinde, R. H. McNaught
taraf›ndan keflfedildi¤i için bu ad› alm›fl.
Kim bilir? Belki siz de bir gökcismi keflfedip
ona kendi ad›n›z› verebilirsiniz.

19 fiubat akflam› gökyüzüne bakt›¤›n›zda
Ay ve Venüs, bu foto¤raftakinden çok
daha yak›n olacak. Güneflin bat›fl›n›
izlerken bu görüntüyü hemen fark
edeceksiniz.

Foto¤raf: Alp Ako¤lu
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Bilgisayar

Katlay›nca Küçücük, Aç›l›nca
Kocaman

Bildi¤imiz masaüstü bilgisayarlarda
kullan›lan iflletim sistemlerini çal›flt›rabilen
küçük bilgisayarlar bu ara epeyce
çeflitlendi. Ama bunlar›n ortak bir
problemi var: Kendileri küçük oldu¤u için,
klavyeleri de küçük oluyor. Bu nedenle
bunlarla bir fleyler yazmak çok zor
olabiliyor. Samsung’un Güney Kore’de
sat›fla sunaca¤› SPH-P9000 modeliyse bu
sorunu çözecek bir cihaza benziyor.
Windows XP iflletim sistemini çal›flt›rabilen
bu mini bilgisayar, ekran›n üstüne
katlanabilen bir klavyeye sahip. ‹ki
parçadan oluflan klavyeyi açt›¤›n›zda,
benzer cihazlara oranla çok daha büyük
ve kullan›m› kolay bir klavyeyle
karfl›lafl›yorsunuz. Bu sayede belki di¤er
tasar›mlarda da rahat kullan›lan klavyeler
görebilece¤iz. Ürünün, 2007’nin ilk
yar›s›nda piyasaya ç›kmas› bekleniyor.

Elini Sallasan Yeter
Bu renkli ve e¤lenceli görünüfllü ›fl›kl›

cihazlar, dilerseniz bilgisayara ba¤layarak
kullanabilece¤iniz bir çift hoparlör. Ama
bunlar›n bir özelli¤i var: Hoparlörleri,

tufllarla de¤il, el hareketlerinizle kontrol
ediyorsunuz. “E-Revolution (E-Devrim)”
ad› verilen bu hoparlörlerin sesini açmak,
kapamak ya da ses ayar› yapmak için
hoparlöre dönüp elinizi sallaman›z yeterli.
Hoparlörlerin içinde bulunan FM radyoda
diledi¤iniz kanal› seçip dinlemek için de,
yine önüne geçip elinizi sallaman›z
gerekiyor. Üç farkl› fon ›fl›¤›na sahip olan
cihaz, müzik çalman›n yan›nda fl›k bir
gece lambas› olarak da kullan›labiliyor.

Levent  Daflk› ran

Bu hoparlörlere söz geçirebilmek için,
önlerine geçip elinizi flöyle bir havada
sallaman›z yeterlir.

Samsung’un yeni mini bilgisayar›, “küçük
bilgisayar›n klavyesi de küçük

olur” düflüncesini
de¤ifltiriyor.

52 Bilim Çocuk
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SSeevvggiillii  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Uçaklar a¤›rd›r. Biz uça¤a bindi¤imizde
uçak daha da a¤›rlafl›r. Peki uçak nas›l
uçar?

Ceren Karay› lmaz
Cemil Midilli ‹ÖO/5-E/‹zmir

Uçaklar, motorlar› sayesinde öndeki
havay› al›r, arkaya do¤ru iter. Bu güç
sayesinde uçak ileri do¤ru hareket eder.
Uçak ileri do¤ru hareket ederken
kanad›n›n alt yüzeyinden yukar› do¤ru bir
kald›rma kuvveti do¤ar. Bu s›rada hava,
içinden geçmekte olan uça¤a karfl› bir
direnç gösterir. Uça¤›n h›z› artt›kça
kanad›n kald›rma kuvveti artar. Oluflan
bu kald›rma kuvveti, yerçekimi ve hava
direncinin toplam›ndan fazla
oldu¤unda uçak
havalan›r ve

uçmaya bafllar.

SSeevvggiillii  BBiilliimm  ÇÇooccuukk,,
Neden tavuklar›n ve bal›klar›n etleri
beyaz ama inek, kuzu ve koyunlar›n
etleri k›rm›z›d›r?

Ece Hepdemirgi l
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO/4-A/Buca/‹zmir

Et olarak adland›rd›¤›m›z fley asl›nda
hayvanlar›n kaslar›d›r. Yürüme, ayakta
durma gibi etkinlikleri gerçeklefltiren
kaslar uzun süreli olarak kullan›l›r. Bu
nedenle enerji gereksinimi de uzun
sürelidir ve bu enerji “miyoglobin” ad›
verilen bir protein molekülünden elde
edilir. Kaslar, çok miktarda miyoglobin
içeriyorsa daha koyu renkli olur. ‹nek,
kuzu ve koyunlar›n etleri bu nedenle
k›rm›z›d›r. Bal›k ve tavuk gibi canl›lar›n
kaslar›na beyaz et denir. Uçma, yüzme
vb. k›sa süreli enerji yüklemesi gerektiren
hareketlerde kullan›ld›klar›ndan, daha az
“miyoglobin” içerirler. Bu nedenle daha

aç›k renklidirler.

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk
DDeerrggiissii  SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii

AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211
KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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Zuhal  Özer

Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel
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Bilin
Bakal›m
Ben
Neyim?

Nereye Çizmeli?
Bu saatin üzerine öyle bir yerden düz
bir çizgi çizin ki, çizginin ay›rd›¤› iki

bölümde say›lar›n toplam› eflit olsun.
Yan›tlardan hangisi do¤ru acaba?

Aç Kitapkurdu
Bu kitap 10 cm kal›nl›¤›nda.
3000 sayfas› var. Kapaklar›,
kal›nl›¤› 0,5 cm olan kal›n bir
kartondan yap›lm›fl. Ön
kapaktan yemeye
bafllayan kitapkurdunun
1000. sayfaya ulaflmas› için
kaç cm yemesi gerekir?

Resmi Sen Tamamla!
Bu parçalar, afla¤›daki resme ait. Hangi parçan›n
resmin neresine ait oldu¤unu bulun. Boflluklara
parçalar›n numaralar›n› yaz›n.

5 63 421

1 2 3 4
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Sözcük Av›

Bu hayvan adlar›n›,
soldan sa¤a ya da
yukar›dan afla¤› olacak
flekilde yandaki harf
tablosunun içine gizledik.
Yapman›z  gereken, bu
hayvanlar›n adlar›n›
tabloda bulup üzerlerini
çizmek. Aç›kta kalan
harfleri do¤ru
s›ralad›¤›n›zda, bir
hayvan›n ad›n›
bulacaks›n›z. Bunu
afla¤›daki bofl yere yaz›n.

KK
TT
KK
AA
RR
II
NN
CC
AA

AA
GG
ÖÖ
KK
DD
OO
⁄⁄
AA
NN

KK
AA
PP
LL
AA
NN
NN
ZZ
TT

AA
YY
EE
NN
GG
EE
ÇÇ
ÜÜ
‹‹

RR
AA
KK
BB
AA
BB
AA
RR
LL

GG
‹‹
BB
AA
LL
‹‹
NN
AA
OO

AA
KK
AA
LL
LL
ÇÇ
KK
FF
PP

TT
‹‹
LL
KK
‹‹
AA
AA
AA
KK

FF
RR
II
BB
‹‹
KK
ZZ
AA
UU

‹‹
PP
⁄⁄
AA
FF
AA
RR
EE
RR
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‹‹
II
AA
SS
LL
AA
NN
TT

AKBABA, ANT‹LOP,
ASLAN, BAL‹NA,
ÇAKAL, FARE, F‹L,
GÖKDO⁄AN, KAPLAN,
KARGA, KARINCA,
KAZ, K‹RP‹,
KÖPEKBALI⁄I, KURT,
T‹LK‹, YENGEÇ,
ZÜRAFA

YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››     GGGGeeeelllleeeecccceeeekkkk    SSSSaaaayyyy››››ddddaaaa

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Hangi Kalem En Üstte?
Boya kalemleri flekildeki gibi da¤›n›k olarak
b›rak›lm›fl. Sizce hangisi en üstte?

dusunaralik  12/2/�6  19:�1  Page 2



Beyazlar›n saray›nda o
sabah herkes çok
üzgündü. Siyahlarla
oynad›klar› ikinci oyunu
kaybetmifllerdi. Çünkü
siyahlar çok haz›rl›kl›
gelmiflti. Oysa ilk oyunda
çoban mat›yla çabucak
kazanm›fllard›. ‹kinci
oyundaysa yenilmifllerdi.
Bu sabah hiçbiri
konuflmuyordu. Vezir
utanç içindeydi. fiah, sinirli
sinirli gözlü¤ünü
temizlerken flöyle
söyleniyordu: “Siyah flah›
gördünüz mü?
Tokalafl›rken nas›l da
mutluydu. Vezire
söylemifltim ‘ikinci kez
çoban mat›
denemeyelim’ diye.
Ö¤rendiler nereden
sald›raca¤›m›z›. Vezir,
‘dayanamad›, ikinci
hamlede at›ld› ortaya.”
Beyaz vezir, flah›
duyabiliyordu, “yer yar›lsa
da içine girsem” diye

düflündü. Çok üzgündü.
‹kinci kez denememeliydi.
Ama ilk oyunda yaln›zca
dört hamlede
kazanm›fllard›. Hiçbiri de
yorulmam›flt›. Bak›n
hamleler nas›ld›?
1.e4 e5 2. Vh5 Fc5 3. Fc4
Af6 4. Vf7 Mat. 
‹lk oyun çoban mat›yla
bitmiflti. Oyundan sonra
kutlama bile
düzenlenmiflti.
Vezir, dün geceyi
üzüntüyle hat›rlad›.
Siyahlar, her birini
tahtadan nas›l da
püskürtmüfllerdi.
Korkmufllard›. Siyah vezirle
siyah flah›n bak›fllar› akl›na
geldi . Uzun bir “of” çekip
masaya geçti, satranç
tafllar›n› dizdi. Nas›l
kaybettiklerine
inanam›yordu. Hamleleri
yazd›¤› kâ¤›da bakarak
ikinci oyunun hamlelerini
tek tek oynamaya bafllad›.
1.e4 e5 2. Vh5 Ac6 3. Fc4 g6

4. Vf3 Af6 5. g4 Ad4 6. Vd1
d5 7. exd5 Fxg4 8. f3 Ae4!
9.fxg4 Vh4+ 10. fif1 Vf2 Mat

Beyazlar, f7 den mat
etmek isterken f2 den mat
oldular!

Bilim Çocuk56

Her
usta bir zamanlar

acemiydi -Chernev

Çoban Mat› Neden
Oynanmamal›?

Rakip çoban
mat›n› denerse

engellemeyi
ö¤ren.

Vezir erken
oyuna

girmemeli,
sald›r›ya u¤rar.

fiah›n› mutlaka koru, ROK yap.

Emine Sanl ›

satranocak7  11/2/�6  13:17  Page 1



MektupMektup

Sevgili Okurlarımız,

Bilim
Çocuk
Bilim
Çocuk

Merhaba,
Biz iki kuzen birlikte size bir kartpostal

yazmaya karar verdik. Çocuklara ve
küçük arkadafllar›m›za ç›kartt›¤›n›z
dergilerle hem bilgileniyor hem de
e¤leniyoruz. 109. say›n›zda yer verdi¤iniz
oyunu heyecanla oynad›k. 2003 y›l›ndan
beri her say›n›z› okuyor, verdi¤iniz
deneyleri yap›yoruz. Size bir kartpostal
yazd›k; çünkü en iyi arkadafl›m›zs›n›z ve
biz sadece arkadafllar›m›za kartpostal
göndeririz. ‹kimiz de satranç oynamay›
çok seviyoruz. Aram›zda turnuvalar
yap›yoruz.

Kendimiz bir oyun yaratt›k. Bunu
sizinle paylaflmak istiyoruz. Oyunun ad›
“Bilim Her Yerde”. Oyunda yapt›¤›m›z
fleyleri, günlük bulufllar›m›z› birbirimize
sunup bunlar› gösteren oyuncaklar
üretiyoruz. Okudu¤umuz tek dergisiniz.
Size çok teflekkür ediyor, baflar›lar›n›z›n
devam›n› diliyoruz.

Gürkan ve Fer ide Demirkoparan

Merhaba Bilim Çocuk,
Bilim Çocuk Dergisiyle yeni tan›flt›k.

Bu dergiyi s›n›fça her ay düzenli olarak
almaya karar verdik. Derginizde yer
verdi¤iniz konular çok hoflumuza gitti.
Bundan sonraki say›lar› da sab›rs›zl›kla
bekliyoruz. S›k s›k görüflmek umuduyla!

Gölbafl›  ‹ÖO/ 5-A Ö¤renci ler i
Gölbafl›/Güroymak/Bitlis

Sevgili Bilim Çocuk,
Her ay derginizi al›yoruz. ‹çinde çok

güzel foto¤raflar ve mektuplar var. Ben
ve arkadafllar›m mektup yaz›yoruz. Bilim
Çocuk seni çok seviyorum. Ö¤retmenim
sayesinde seni tan›d›m. E¤er ö¤retmenim
olmasayd› seni tan›mayacakt›m.
Ö¤retmenim her ay Bilim Çocuk’u bana
ve arkadafllar›ma getiriyor. Hepimiz
s›rayla dergiyi okuyoruz. Umar›m
ö¤retmenim bize hep Bilim Çocuk getirir.

Seda Korkusuz
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO/4-A/K›z›lcaali Köyü/Kaynarca/Sakarya

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  MMeekkttuupp  KKuuttuussuu  KKööflfleessii
AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211//KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa

Bu ay, yine birbirinden güzel mektuplar›m›z var. Gürkan ve Feride, belli ki kuzen olarak iyi anlaflmalar›n›n

yan›nda, yaflamlar›n› bilimle “oynayarak” daha da e¤lenceli hale getiriyorlar. ‹kisini de kutlar›z. Di¤er mektuplardan

biri Bitlis’ten, Gölbafl› ‹lkö¤retim Okulu 5-A s›n›f› ö¤rencilerinden geliyor. Di¤eri de Sakarya’dan, Seda’dan geliyor.

Asl›nda Seda’n›n tüm s›n›f arkadafllar› bize tek tek yazm›fllar. Ancak biz yaln›zca Seda’n›nkine yer verebildik.

Hem Bitlis’ten hem de Sakarya’dan gelen bu mektuplar›n tümü okurlar›m›z›n dergimizle tan›flmaktan duydu¤u

heyecan› yans›t›yor. Ayr›ca ö¤retmenlerinin onlara gösterdi¤i özeni de belli ediyor. Bu okurlar›m›za ve ö¤retmenlerine

teflekkür ederiz  Mektuplar›n›z›n bizim için anlam› çok büyük. Sanki Türkiye’nin dört bir yan›ndan

sevgi dolu eller bize mektuplar›n›zla uzan›yor. Hepinizi sevgiyle kucakl›yoruz.

ocakmektup  12/2/�6  13:��  Page 1



58 Bilim Çocuk

Deniz  Sönmez
Selimpafla Ahmet Ziylan ‹ÖO/7-B/Silivri ‹stanbul

Olcay MelengeçFatih Ölmez Delemenler ‹ÖO/5-A/Manisa

Beyza Erdo¤an
Yunus Emre ‹ÖO/2-B/Gebze Kocaeli

Sel in  K› lvan
Atatürk ‹ÖO/5.s›n›f/Denizli

Özgür  Döker
Emin Ali Yaflin ‹ÖO/3-C/‹stanbul

Fatma Cesim Civ is i l l i10 yafl/Lefkofla K›br›s

Hasan Keteci
Kültür Kurumu ‹ÖO/5-B/Erzurum

Hansa fientürk
Özel ‹rfan ‹ÖO/2-A/Ankara

M. Sude Toros
ODTÜ Anas›n›f›/Ankara

Ayakkab›
Merhaba!
Ben ayakkab›.
Yerde kirlenirim
Ama yine de
üzülmem.
Herkesi korudu¤um
için mutlu olurum. 
Ben yerde eziyet
çeksem de
Üstümde rahatt›r
insanlar.

Buse Ana Solmaz
Hac› Bektafl Veli ‹ÖO / 2-E

Kedi 
Kedimin 
Elleri
Diflleri 
‹ri.

Hilal  Vezi r
Ziya Gökalp ‹ÖO / 3-C

sizdenocak�7  13/2/�6  14:5�  Page 6�
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Bilim Çocuk 59

Adres
TÜB‹TAK

Bilim Çocuk Dergisi/
Sizden Gelenler Köflesi/

Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara
Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz

Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili bir etkinlik yaparken çekilmifl
foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.

Merhaba,
ben
Sakarya’dan
Ayfle Tu¤çe
Balaban. Bu
foto¤rafta,
kardeflim
Mahmut

Koray’la birlikteyiz.

Merhaba, ben
Mardin’den
Muhammed Can
Feda Dinç. Bu
foto¤rafta,
kardeflim Hatice
Sena’yla Ürgüp
Peribacalar›’nday›z
.

Kar
Uyand›m ya¤m›fl kar
Kufllar penceremden
bakar
Ninem onlara yem atar
Çocuklar kardan
adam yapar

Kayar›z k›zakla
Oynar›z beyaz topla
Gezeriz kal›n botla
Sevincini k›fla sakla

Sena Park
‹stiklal ‹ÖO / 2-E / Bursa

Bahar  Su Çengel
5 Yafl/Ankara

Bahar  Ar ›c ›
Otluca ‹ÖO/Hizan Bitlis

Fatma Akça
S.T.E.P. ‹ÖO/3-A/Ankara

Nuriye Soyat
Yukar› Gökdere M. Köklü ‹ÖO/Isparta

Sedef  Sevgi  Asamaz

Nurettin Ekmekçio¤lu ‹ÖO/Tekirda¤

‹brahim Taflk›nBo¤aziçi ‹ÖO/4-A/Mamak Ankara

Fadime Karutsuz
‹cikler ‹ÖO/Demirci Manisa

‹ layda Kam
5 yafl/Üsküdar ‹stanbul

Fatma Erol
Uflak

Merhaba, ben
‹psala-Edirne’den
Gizem Y›ld›z. Bu
foto¤rafta,
kardeflim
Sezai’yle birlikte
Enez
Galas›’nday›z..

‹lkbahar
‹lkbahar geldi.
Herkes flenlendi.
Çocuklar e¤lendi.
Çiçekler açt›.
Kufl c›v›lt›lar›
Kula¤a hofl geldi.

El i f  Böl
Mevlana ‹ÖO / 5-F / Sultanbeyli /

‹stanbul

sizdenocak�7  13/2/�6  14:5�  Page 61
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Yeni BirrrYeni BirYeni BirYY ni Birn rYYY rrrrYYYYYYYYYYYYYYYYeni Beni Beni Beni Beni Beni Beni Beni BBnni Bieni BiYeni BiYY i Bi

Suyun flafl›rt›c› özelliklerini keflfetmek
ister misiniz? M›knat›s›n neleri çekip neleri
çekmedi¤ini denemeye ne
dersiniz? Parlak bir kafl›¤a
bak›nca neden ters
göründü¤ümüzü merak
ediyor musunuz? Tüm bu
sorular›n ve daha fazlas›n›n
yan›tlar›n› “Deneylerle Bilim

2” adl› kitapta bulacaks›n›z. Bu kitapta
evde rahatl›kla bulunabilecek
malzemelerle yap›labilece¤iniz yüzlerce
deney var. Bu deneylerin baz›lar› su,
baz›lar› m›knat›s, baz›lar› da ›fl›k ve
aynalarla ilgili. Üstelik, deneyleri yaparken
ilginç bilgilerle de karfl›laflabileceksiniz.
Suda koflan böcekler... Tafl›n yere
düflmesini sa¤layan, tafl› ve her fleyi kendi
merkezine do¤ru çeken yerçekimi
kuvveti... Otomobillerde bulunan dikiz
aynalar›n›n özellikleri...

Küçük yafltakilerin deney yaparken
büyüklerin yard›m›na gereksinimi olabilir.
Bunu düflünen yazarlar, bölüm sonlar›na
anne-baba ve ö¤retmenler için notlar
koymufllar. Yazarlar, okuyucular için bir
kolayl›k daha düflünmüfller. Çizimler, ne
yapmam›z gerekti¤ini aç›kl›yor. Bu kadar
bilgiden sonra art›k deney zaman›! Bilimin

e¤lenceli dünyas›n› keflfetmek için
ne bekliyorsunuz?

Deneylerle Bilim 2

Helen Edom – Kate Wodward
Resimleyen: Simone Abel
Çeviri: Ayfle Turak
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›

62 Bilim Çocuk

Tu¤ba Can

‹çi buz dolu bir
kavanozun üstünde
neden su damlalar› oluflur?

kitap  12/2/�6  13:21  Page 1



iinnddiirriimm!!iinnddiirriimm!!

toplu 
aboneliklerde

kapak fiyat› üzerinden

TOPLU ABONEL‹KLERDE TEK ADRES
KULLANILACAKTIR. DERG‹LER‹N TAMAMI HER AY BEL‹RT‹LEN

ADRESE GÖNDER‹LECEKT‹R.

10 adet ve üzeri için % 25

25 adet ve üzeri için % 30

ee--ddeerrggii
BBiirr  yy››llll››kk  

aabboonneelliikk  üüccrreettii  
2200  YYTTLL  

ee--ddeerrggii
BBiirr  yy››llll››kk  

aabboonneelliikk  üüccrreettii  
2200  YYTTLL  

‹nternet yoluyla yurtd›fl›ndan abone olmak isteyenler 12 Euro, 14 USD
karfl›l›¤›nda bir y›ll›k e-dergi aboneli¤ine ve arflive eriflim hakk›na sahip olacaklar. 

BBiilliimm  ÇÇooccuukk
BBiillggiissaayyaarr››nn››zzddaa

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT :  . . . . . . . . . . . . POSTA KODU: . . . . . . . . . . .

‹LÇE : . . . . . . . . . . . . . ‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 22   SS AA YY II   33 00 ,, 00 00   YY TT LL

POSTA ÇEK‹ ‹LE :Bilim ve Teknik Dergisi 101621 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI :Güvenevler fiubesi 8786897-5001 No’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

KART NO:

SON KUL. TAR‹H‹  ....... / ......./...............

....................AYINDAN ‹T‹BAREN YEN‹ ABONE OLMAK ‹ST‹YORUM.

TAR‹H : .... / ..... / ..........      ‹MZA :................

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  A B O N E  F O R M U

YURTDIfiINDAN ABONE OLMAK ‹Ç‹N 40 Euro, 50 USD
Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:Yurtd›fl›ndan havale ile aboneliklerde:
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii  6360428-5002 no'lu USD hesab›
ZZiirraaaatt  BBaannkkaass››  TTuunnaall››hhiillmmii  fifiuubbeessii 6360428-5003 no'lu Euro hesab›

B ‹ L ‹ M  Ç O C U K  D E R G ‹ S ‹  E S K ‹  S A Y I L A R

1998 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2000 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2001 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2002 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2003 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2004 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2005 y›l› tek cilt kapa¤›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 YTL .....................................................................o

2002 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2003 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2004 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

2005 y›l› tek cilt tak›m›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,00 YTL ..................................................................o

TTeekk  ssaayy››llaarr,,  iisstteeddii¤¤iinniizz  ssaayy››yy››  iiflflaarreettlleeyyiinniizz. 
Bir say› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3,00 YTL’dir
o85 o86 o87 o88 o89 o90 o91 o92 o93 o94 o95 o96 o97 o98 o99 o100 o101 o102
o103 o104 o105 o106 o107 o108 o109
Gözlem Defteri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,50 YTL ......................................................................o

(Posta ücretiyle birlikte 3,00 YTL‘dir

DERG‹ ÜCRET‹N‹
YATIRDIKTAN SONRA,

BU FORMU ÖDEME 
DEKONTUYLA

B‹RL‹KTE
MUTLAKA POSTA YA

DA FAKS YOLU ‹LE
ADRES‹M‹ZE

ULAfiTIRINIZ.
TÜB‹TAK TÜB‹TAK 

Abone Servisi: Abone Servisi: 
Atatürk Bulvar› 

No: 221 Kavakl›dere
06100 Ankara 

Tel: (312) 467 32 46  
Faks: (312) 427 13 36

online abonelik
WEB SAYFAMIZI  TIKLAYINIZ. . .

Abone formu ve ödeme dekontu faksland›ktan hemen sonra teyit için 
lütfen (312) 467 32 46 nolu telefonlar› aray›n›z.

ABONEL‹K ÜCRET‹N‹ YATIRDIKTAN SONRA, BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE POSTALAYINIZ. FAKSLARSANIZ TEY‹T ‹Ç‹N 0 312 467 32 46 NOLU TELEFONU MUTLAKA ARAYINIZ.
TÜB‹TAK Abone Servisi: TÜB‹TAK Abone Servisi: Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara Tel: (312) 467 32 46  Faks: (312) 427 13 36

*Posta çekiyle havalede masraf al›nmaz. Bilim Çocuk aboneli¤i tek çekle yap›labilir.

www.biltek.tubitak.gov.tr

www.
biltek.

tubitak.
gov.tr

www.
biltek.

tubitak.
gov.tr

!
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T Ü B ‹ T A K K ‹ T A P L A R I  ‹ S T E K  F O R M U

ADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SOYADI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
TELEFON :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FAKS :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E-POSTA :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ADRES‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SEMT / ‹LÇE :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
‹L :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
POSTA KODU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
YAfiI :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ö⁄REN‹M DURUMU :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C‹NS‹YET‹ :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 
55  YYTTLL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME YAPINIZ. 
30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R.
BU FORMU ÖDEME DEKONTUYLA B‹RL‹KTE AfiA⁄IDAK‹ ADRES‹M‹ZE YA DA 
0 (312) 427 09 84 NO’LU FAKSA ULAfiTIRINIZ.

TAR‹H :........ / .................... / ............       ‹MZA :.......................................

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 ANKARA 
Tel:Tel: 0 (312) 427 33 21 - 468 53 00 / 2110 Faks:Faks: 0 (312) 427 09 84 ‹nternet: ‹nternet: kitap.tubitak.gov.tr e-posta: e-posta: kitap@tubitak.gov.tr

POSTA ÇEK‹ ‹LE : Bilim ve Teknik Dergisi 101621 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

Z‹RAAT BANKASI : Güvenevler fiubesi 8786897-5001 no’lu hesab›n›za yat›rd›m.

...................................... Tutar›, Kredi Kart› Hesab›mdan Al›n›z.

SON KULLANMA TAR‹H‹  ...... / ...............

KRED‹ KARTI NO:

8 yafl +
030 Vücudunuz Nas›l Çal›fl›r?  . . . . . . . . . . . . . .44. Bas›m 5 YTL o
031 Dünya ve Uzay  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .35. Bas›m 8 YTL o
055 Bilimsel Deneyler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36. Bas›m 4,5 YTL o
066 Bir Zamanlar...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
073 ‹nternet  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
075 Ak›l Kutusu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
076 Uzay Denen O Yer  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
077 Mavi Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o
080 Havada Karada Suda . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5,5 YTL o
081 Çarp›m Tablosu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4,5 YTL o
088 Kesirler ve Ondal›k Say›lar  . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 3 YTL o
091 Çarpma ve Bölme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 4 YTL o
092 Tablolar ve Grafikler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
104 Vücudunuz ve Siz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
106 Dünyay› Saran A¤: WWW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
108 Toplama ve Ç›karma  . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4 YTL o
111 Bilgisayardaki Adresiniz Web Sitesi . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
119 Kaslar ve Kemikler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL o
146 E-posta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. Bas›m 4,5 YTL o
147 Bilgisayarda 101 Proje  . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 5,5 YTL o
222 Önce Dene Sonra Ye  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o

10 yafl +
016 Bilimsel Gaflar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4 YTL o
027 Ayak ‹zlerinin Esrar› . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL o
059 Biz Hücreyiz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
060 Hücre Savafllar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 4 YTL o
063 Bilim Adamlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL o
064 Ekoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 4,5 YTL o
069 Beyin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4,5 YTL o
078 Uydular  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 4,5 YTL o
084 Kutuplarda Yaflam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
086 Mucitler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
094 Bilgisayarlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
097 Kâflifler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 3,75 YTL o
101 Kaybolan ‹pucu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 5 YTL o
117 Küllerin Alt›ndaki S›r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
120 Befl Duyu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
121 Kufllar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
130 ‹flte Dünya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
155 Geçmiflin Anahtarlar› . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3 YTL o
159 Mucizeler Adas›na Yolculuk  . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 4,5 YTL o
197 Piramitleri Kim Yapt›?  . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL o
218 K›r›k Yumurtalar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 4,5 YTL o

12 yafl +
057 Ona K›saca DNA Denir  . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL o
058 Sen Ben Gen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 4 YTL o
071 Depremler ve Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . .25. Bas›m 4,5 YTL o
074 Ifl›k Evreni  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
079 Yaflad›¤›m›z Gezegen  . . . . . . . . . . . . . . . .23. Bas›m 5 YTL o
082 Denizler ve Okyanuslar  . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
083 Hava ve ‹klim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 5 YTL o
107 F›rt›nalar ve Kas›rgalar  . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4,5 YTL o
200 Tarihten Bir Yaprak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4,5 YTL o

14 yafl +
020 Tuhaf Bu DNA’l›lar  . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 7,5 YTL o
061 Astronomi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 3,5 YTL o
065 Atom ve Molekül   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21. Bas›m 5 YTL o
070 Makineler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .19. Bas›m 4,5 YTL o

3-6 yafl
132 Büyüklükler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
133 fiekiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
134 Ölçmeye Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
135 Zaman  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15. Bas›m 3 YTL o
151 Renkler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
152 Karfl›tl›klar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
153 Farkl› Olan› Bul  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
154 Rakamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da 
169 Saymaya Bafllamak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
170 10’a Kadar Saymak  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
171 Toplamay› Ö¤renmek  . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
172 Ç›karmay› Ö¤renmek . . . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 3 YTL o
209 Nokta Birlefltirmece - Deniz K›y›s›  . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
210 Nokta Birlefltirmece - Dinozorlar  . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
211 Nokta Birlefltirmece - Do¤a . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
212 Nokta Birlefltirmece - Makineler  . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
213 Nokta Birlefltirmece - Uzay  . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
214 1001 Hayvan› Bulun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3,5 YTL o
215 Nokta Birlefltirmece - Hayvanlar  . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
220 Ya¤murlu Bir Gün  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
221 Kelebek  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
224 Ay'da  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
225 Yuvada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o

6 yafl +
105 Deneylerle Bilim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .27. Bas›m 6,5 YTL o
110 Yeryüzünde Yaflam  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
198 Deneyler Anas›n›f›, 1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
223 Deneylerle Bilim 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 6,5 YTL o

7-8 yafl
227 ‹lk Okuma - Çöp ve Geri Dönüflüm  . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
228 ‹lk Okuma - Günefl, Ay ve Y›ld›zlar  . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
229 ‹lk Okuma - Yanarda¤lar  . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
230 ‹lk Okuma - Vücudunuz . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
231 ‹lk Okuma - Uzayda Yaflamak . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
232 ‹lk Okuma - T›rt›llar ve Kelebekler  . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
233 ‹lk Okuma - Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o
234 ‹lk Okuma - Denizin Alt›nda  . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 3 YTL o

Çocuk ve Gençlik Kitapl›¤›Erken Çocukluk Kitapl›¤› (0-8 yafl)

Bu f iyat lar  15 Mart  2007 tar ih ine kadar  geçer l id i r .  B i rden faz la  is tek iç in  kutular ›n  yan›na adet  bel i r t in iz .  S ipar ifl ler  s toklar ›m›z la  s ›n › r l ›d › r .

Resimli Cep Kitaplar› Dizisi
168 Yunan ve Roma Mitolojisi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
184 Keflifler ve ‹catlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3,5 YTL o
185 Da¤lar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 3 YTL o
189 Resim ve Ressamlar  . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 4 YTL o
193 Zekâ Oyunlar›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17. Bas›m 7,5 YTL o
219 Zekâ Oyunlar› 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2. Bas›m 7,5 YTL o

30 YTL’YE KADAR OLAN S‹PAR‹fiLER‹N‹ZDE K‹TAPLARIN TOPLAM BEDEL‹NE 5 YTL POSTA ÜCRET‹ EKLEYEREK ÖDEME
YAPINIZ. 30 YTL VE ÜSTÜ S‹PAR‹fiLERDE POSTA ÜCRET‹ TÜB‹TAK’A A‹TT‹R. 

109 ‹nsan Vücudu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24. Bas›m 10 YTL o 
114 Arkeoloji  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
116 Evrim  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11. Bas›m 9,5 YTL o 
118 Fizik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
122 Kimyan›n Öyküsü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9. Bas›m 9,5 YTL o
127 Kimya  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 11 YTL o
129 Evren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 10 YTL o
131 21. Yüzy›l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL o
136 Tafllar›n Dünyas›  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
143 Keflifler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 12 YTL o
145 Hayvanlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8. Bas›m 10 YTL o
149 Otomobil Ça¤› . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3. Bas›m 11 YTL o
156 Derin Mavi Atlas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6. Bas›m 11 YTL o
176 Ay’a ‹nifl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. Bas›m 8 YTL o
190 Fosiller  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. Bas›m 8,5 YTL o
191 Böcekler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
192 Bitkiler  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5. Bas›m 11 YTL o
195 Volkanlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
203 Robotlar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o
205 Zaman ve Uzay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1. Bas›m 10 YTL o
207 Türkiye Amfibi ve Sürüngenleri  . . . . . . . . . .1. Bas›m 7 YTL o

Baflvuru Kitapl›¤›

!

087 Her Yönüyle Otomobiller   . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
089 Her Yönüyle Uçaklar  . . . . . . . . . . . . . . . . .20. Bas›m 4,5 YTL o
093 Her Yönüyle Tekneler  . . . . . . . . . . . . . . . .13. Bas›m 4,5 YTL o
098 Enerji ve Güç  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 5 YTL o
102 Mikroskop  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
103 Elektronik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16. Bas›m 4 YTL o
124 Elektrik ve Manyetizma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bask›da
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